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1. APRESENTAO

O crescimento populacional, o aumento da urbanizacdo e a expansdo das
atividades econbmicas tém gerado um impacto significativo sobre o meio ambiente.
Neste contexto, tornase fundamental o planejamento e a gestdo ambiental para
assegurar que o desenvohemto das atividades humanas ocorra de forma sustentavel
e equilibrada. Entre os principais instrumentos que auxiliam na prevencgao e mitigacao
de impactos ambientais, destasa o Estudo de Impacto Ambiental (EIAyjjue se
apresenta como uma ferramenta ess@l para a analise das consequéncias de

empreendimentos e intervengdes humanas sobre 0s ecossistemas.

O Estudo de Impacto Ambiental tem como objetivo principal identificar, avaliar
e prever os impactos ambientais gerados por projetos e atividades potencialmente
degradadoras. Além disso, visa propor medidas de contratgtigacdoque possam
minimizar os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a populagéo, promovendo um
equilibrio entre os aspectos econémicos, sociais e ecoldgicos. A elaboracdo de um EIA
€, portanto, um processo interdisciplinar, que requer a integracdo de camieatos
das ciéncias natuig, sociais e econdmicas para garantir uma visdo ampla e detalhada
dos impactos potenciais.

Nesse contexto, e documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental
referente a Implantagéo de Atividade Agricolaa FazendaNova Fronteira localiza@
emSao Braz do PiauPl O projeto tem como objetiva operacao da plantacao de Gréos
(Feijao, Soja e Milho) estando sujeito as exigéncias legais e regulamentares
estabelecidas pelas politicas ambientais brasileiras.

A realizacdo deste estudo estd fundamentada na legislagédo vigente, incluindo a
Lei n° 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, e a Resolucao
CONAMA n° 001/1986, que define os critérios para a elaboracao de Estudos de Impacto
Ambientale Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA).

A analise dos impactos ambientais é uma etapa critica para a viabilidade de
gualquer empreendimento, pois permite identificar as areas sensiveis, 0S riscos
potenciais e as oportunidades de aprimoramento nas fases de planejamento,

construcao e operacao dagjeto. Este estudo considera as dimensdes fisica, bidtica e
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socioeconémica do ambiente, abrangendo aspectos como a qualidade do ar, agua, solo,
flora, fauna e as condi¢des de vida das comunidades locais.

A elaboracao deste EIA foi realizada por uma equipe multidisciplinar, composta
por especialistas em diversas areas do conhecimeédttrabalho foi desenvolvido em
conformidade com os principios da transparéreda responsabilidade ambiental.

Ao longo deste documento, seréo apresentados 0s seguintes itens principais:

1. A caracterizacdo do empreendimento e sua localizacdo geografica;
2. A descricdo detalhada do meio ambiente na area de influéncia do

projeto, incluindo aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos;

3. A identificagcdo e avaliagdo dos impactos ambientais potenciais,
considerando as diferentes fases do projeto;

4. As medidas de mitigacdo e compensacao ambiental, visando minimizar
0s impactos adversos e potencializar os impactos positivos;

5. Programas ambientais para acompanhar os impactos identificados e a
eficacia das medidas propostas.

6. As conclusdes e recomendacdes para a tomada de decisdo pelos 6rgaos
competentes.

O compromisso com a sustentabilidade ambiental e social € um dos principais
direcionadores deste estudo. Acredga que, por meio da avaliacdo criteriosa dos
impactos e da implementacao de medidas corretivas e preventivas, € possivel promover
o desenvolvnento econdémico e social de forma harmdnica com a conservagéo
ambiental. Assim, espeige que 0s resultados apresentados neste EIA sirvam como
subsidio para a tomada de decisao responsavel, contribuindo para a construcdo de um

futuro mais equilibrado e stsntavel para as presentes e futuras geracoes.
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2. IDENTIFICACAO GERAL
2.1. EMPREENDEDOR
RAZAO SOCIALEM SPC EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA

ONPJ13.110.723/000195
EnderecoR Viscondeale Piraja, 577, Sala 2406, Ipanema, Ride JaneireR] (EP22.416003
Telefone:(21) 25125417

2.2. EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL
Raz&o SociaHEBERT R DO N COUTINHO CONSULTORIA LTDA

Nome FantasigiCOUTINHO PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
CNPJ29.799.878/000110

Responsavel Legddebert Rogério do Nascimento Coutinho

CPF030.256.033%6

EnderecoAv. Duque de Caxias, n° 2248, bairro Primavera, Tere$jrGEP 64.06800
Telefone:(86) 99266344

Email: hebertcoutinho@hcoutinho.com.br

2.3. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO
AMBIENTAL
Nome:MIRIAM ARAUJO DE OLIVEIRESPONSAVEL TECNICA

CPF054.130.51310

FormacaoGestao Ambiental

RegistroCRQ18200230

CTF/IBAMA: 5810788

E-mail: miriamoliveira.ga@gmail.com

Endereco: Rua Macapa, 405, bairro Novo Horizonte, CEP 64b080a cidade de Tereshi.
Contato:(86)999540056
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Nome:HEBERT ROGERIO DO NASCIMENTO COUTINHO

CPF: 030.256.033%

FormacaoArquedlogo/Antropblogo

CTF/IBAMA8163327

Email: hebertcoutinho@hcoutinho.com.br

Endereco: Avenida Duque de Caxias, 2248, Primavera. CEP-Gd0002resindl.
Contato:(86) 999266344

Nome: KEVIN ANDERSON VIEIRA DE MEDEIROS

CPF: 034.799.31®

FormacaoGestao Ambiental

CTF/IBAMA8524179

Endereco: Av. Prefeito Wall Ferraz,Guadra G, Casa-Parque Piaui, Teresil.

Contato: kevin.gestor.ambiental@gmail.com
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO
A atividade de agricultura proposta neste estudo visa promover o
desenvolvimento econémico, atendendo as demandas crescentes por alimentos e
produtos agicolas de forma sustentavel. Entre os objetivos especificos do
empreendimento, destacargse:
1. Objetivos Técnicasimplantar tecnologias modernas e sustentaveis na
producgédo agricola garantindo maior eficiéncia no uso dos recursos
naturais, como solo e agua, e promovendo boas praticas agricolas que

reduzam os impactos ambientais.

2. Objetivos Ambientaisimplementar medidas de conservacdo ambiental,
como rotacao de culturas, protecdo de matas ciliares e uso de técnicas
gue minimizem a emissao de gases de efeito estufa, contribuindo para a
mitigacdo das mudancas climéaticas.

3. Objetivos EcondmicosAlavancar a economia regional, gerando emprego
e renda para as comunidades locais, promovendo a integracdo de
pequenos e médios produtores nas cadeias produtevascentivando o
uso de tecnologias que aumentem a produtividade.

4. Objetivos Sociais:Melhorar as condicdes de vida das populagbes
envolvidas, promovendo a incluséo social, capacitacéo dos trabalhadores
rurais e o fortalecimento das comunidades locais por meio de iniciativas
de responsabilidade social.

5. Objetivos PoliticeGovernamentais Contribuir para o cumprimento de
politicas publicas voltadas a seguranca alimentar, ao desenvolvimento
rural sustentavel e a prote¢cdo ambiental, alinhars#oaos compromissos
nacionais e internacionais assumidos pelo Brasil.

E quanto ajustificativas para a realizacao desta atividade de agricultbeseia
se em sua viabilidade técnica, ambiental, econémica, social e pajtiicernamental.

1 Viabilidade Técnica A regido possui condicbes edafoclimaticas
favoraveis, além de disponibilidade de tecnologias modernas que

garantem alta produtividade e reducao de impactos ambientais.
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T Viabilidade Ambiental O empreendimento adotara praticas
sustentaveis, como manejo integrado de pragas, utilizacdo racional de
agua e conservacao de areas de vegetacdo nativa, contribuindo para a
preservaca@mbiental.

1 Viabilidade Econbmica:O setor agropecuario desempenha papel
estratégico na economia nacional e regional, com potencial para ampliar
0 comércio interno e externo de produtos agropecuarios, além de

estimular investimentos em infraestrutura e inovacao tecnoldgica.

T Viabilidade SocialO projeto fomentara a inclusdo social ao gerar novas
oportunidades de emprego, promover a capacitacdo de trabalhadores
rurais e fortalecer a participacdo comunitaria no desenvolvimento local.

T Viabilidade PoliticeGovernamental:A proposta esta alinhada com os
objetivos de politicas publicas que visam assegurar a seguranca
alimentar, reduzir as desigualdades regionais e atender aos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pela ONU.

Além disso, a implementacdo do projeto contribuira para a criacdo de um
modelo de produgédo que equilibra eficiéncia econbmica, preservacdo ambiental e
beneficios sociais, consolidando a regido como referéncia em pratigdsolas

sustentaveis.
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4.  REGULAMENTAGAO APLICAVEL

A legislacdo ambiental desempenha um papel fundamental na regulacdo das
atividades humanas, visando a protecdo dos recursos naturais e a promocdo do
desenvolvimento sustentavel. No Brasil, o arcabouco juridico ambiental é extenso e
abrangente, contemplandoormas, leis e regulamentacdes que estabelecem critérios e
exigéncias para a execucédo de projetos com potencial impacto ambiental.

Entre os principais instrumentos legais que orientam a elaboracao e a aprovacao
de Estudos de Impacto Ambiental (EIA), destasam

4.1. LEIS FEDERAIS

1 LeinC. 6.938, de 31 de agosto de 19&lispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo, e da
outras providéncias.

1 Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 19@8i de Crimes Ambientaispispde
sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

1 Lei n°® 12.651de 25 de maio de2012 (Novo Codigo Florestal Brasileiro):
Dispde sobre a preservacdo da vegetacao nativa e revoga o Cédigo Florestal
Brasileiro de 1965, determinando r@sponsabilidade do proprietario de
ambientes protegidos entre a Area de Preservacdo Permanente GARP)
Reserva Legal (RL) em preservar e proteger todos os ecossistemas. O Novo
CdbdigoFlorestal levanta pontos polémic@&ntre os interesses ruralistas e
ambientalistas até os dias de hoje.

1 Lei n°® 12305, de 02 de agosto de 201Mstitui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a L£9r605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

1 Lein®6.902 de 27 de abril del981 Estabelece as diretrizes para a criacdo
RFra 9aidlepSa 902fs53A0Fla S a #NBlFa R
Estacdes Ecoldgicas sdo areas representativas de diferentes ecossistemas do
Brasil que precisam ter 90% do territorio inalteradas e apenas 10%mpode

A2FNBNI | fGSNI eepSa LI NI FAya I OFRsYAO
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propriedades privadas que podem ser regulamentadas pelo érgdo publico
competente em relacdo as atividades econdmicas para proteger o meio
ambiente.

1 Lein®8.171,de 17 dejaneirode 1991 Dispde sobre a politica agricola.

1 Lein®5.197de 03 de janeiro de 1967 (Lei de Faun&3ta Lei proporcionou
medidas de protecdo a fauna. Ela classifica como crime o uso, perseguicéo,
captura de animais silvestres, caga profissional, comércio de espécies da
fauna silvestre e produtos originarios de sua caca, além de proibir a

importacao de spécie exotica e a caga amadora sem autorizacao do IBAMA.

Criminaliza também a exportacéo de peles e couros de anfibios e répteis.

1 Lein®9.433, de 08 dmneiro de 1997:Institui a politica e o sistema nacional
de recursos hidricos. Define a 4gua como recurso natural limitado, provido
de valor econdémico, que pode ter diversos usos, como por exemplo o
consumo humano, producéo de energia, transporte, langamento de esgotos
e outros. Esta lei também prevé a criagdo do Sistema Nacional para a coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacao de informacgdes sobre recursos
hidricos e fatores que interferem em seu funcionamento.

1 LeiGomplementar n® 140 de 08 de dezembro de 201Eixa normas, nos
termos dos incisos lll, VI e VII do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da
Constituicao Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acfes administrativas decorrentes do exercicio
da compeéncia comum relativas a protecao das paisagens naturais notaveis,
a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas
formas e a preservacédo das florestas, da fauna e da flora; e alteea no
6.938, de 31 de agosto de 1981.

71 Decreto n° 6.040 07 de fevereiro de2007 Institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

1 Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1895p0e sobre a
revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o

licenciamento ambiental.

22

A heoutinho@hcoutinho.com.br QY 8699926-6344 ‘l



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument

H Co UT I N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO FazendaNova Fronteira; S&o Braz do PiauPI

LICENCIAMENTO AMBIENTAL
e

1 Resolugdo CONAMA® 01, 23 de janeiro de 186 Define as situagdes e
estabelece os requisitos e condicbes para desenvolvimento de Estudo de
Impacto Ambiental¢ EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiergal

RIMA.

4.2. LEIS ESTADUAIS
1 Lei Estadualn® 5.165 de 17 de agosto de 200rispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, institui o sistema estadual de gerenciamento

de recursos hidricos e da outras providéncias.

1 Lei Estadual n° B88 de 09 de dezembro de 202ZReconhece como
patrimonio cultural do Estado do Piaui, as atividades tradicionais de coleta e
quebra de coco babacu, bem como os produtos delas decorrentes e seu
modo tradicional de produzir.

1 LeiEstadualn® 8.095, 13 de julho de 2023nstitui a Politica Estadual de
Combate a Desertificacdo e para fins de Recuperacéo de Areas Degradadas
no estado do Piaui

1 LeiEstadualn® 8.100, 14 de julho de 2023nstitui a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental e revoga a Lei n° 6.565, de 30 de julho de 2014, que
dispde sobre a Educacdo Ambiental.

1 LeiEstadualn® 8.267, 27 de dezembro de 2023ltera a Lei Estadual n°®
7.193, de 08 de abril de 2019 que disp&e sobre o consumo de matéma
florestal e as modalidades de cumprimento da reposicéo florestal obrigatéria
no estado do Piaui, previstos no art. 33, § 1°, da Lei Federal n® 12.651, de 25
de maio de 2012.

1 LeiEstadualn® 8.094, 12 de julho de 2023nstitui a Politica Estadual de
Prevencdo e Combate ao Desmatamento llegal

1 Lei Estadual n° 8.364, 25 de abril de 20Bispbe Sobre a Politica Estadual
de Protecdo a Fauna Silvestre e aos Animais Domésticos no Piaui.

1 Decreto n° 22.124, 05 de junho de 202Bispbe sobre o Zoneamento

EcologiceEcondmico no Estado do PiadiEE/PI, e d& outras providéncias
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1 Instrucdo Normativa SEMARH n°. 07/202Estabelece os procedimentos,
informacdes e documentos necessarios a instrucdo de processos de
licenciamento ambiental, além de outros atos e instrumentos emitidos pela
SEMAR e da outras providéncias.

1 Instrucdo Normativa SEMARH n° 26, 03 de setembro de 202gpbe sobre
as autorizacdes de queima controlada no &mbito da SEMARH

1 Instrucdo Normativa SEMARH n° 23, 17 de maio de 2@4pde sobre as

autorizacoes florestais, no ambito da Secretaria Estadual de Meio Ambiente

e Recursos Hidricos do PEBEMARH e da outras providéncias.

1 Resolugdo CONSEMA n° 40, de 17 de agosto de:ZDB&pbe sobre a
homologacéo de dispositivos da Resolu¢cdo CONSEMA ° 33, de 16 de junho de
2020, que estabelece o enquadramento dos empreendimentos e atividades
passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Piaui, destacando os
considerados de impactos dambito local para exercicio da competéncia
municipal no licenciamento ambiental e da outras providéncias

1 Resolugdo CONSEMA n° 46, de 13 de dezembro de: 20@2a e acrescenta
dispositivos a Resolucdo CONSEMA n° 040, de 17 de agosto de 2021, que
estabelece o enquadramento dos empreendimentos e atividades passiveis
de licenciamento ambiental no Estado do Piaui, destacando os considerados
de impacto de ambitodcal, para o exercicio da competéncia municipal no
licenciamento ambiental e d& outras providéncias.

1 Resolugdo CONSEMA n° 50, 17 de julho de 2@@8voga o disposto na
Resolucdo CONSEMA N° 47, de 12 de abril de 2023 que prorroga o prazo para
a exigéncia de licenciamento ambiental de empreendimentos
agrossilvopastoris que pleiteiam concessdo de financiamentos em
instituicdes e da outras providéncias.

4.3. LEIS MUNICIPAIS

N&o foram encontradas leis municipais aplicaveis ao empreendimento.
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5. CARACTERIZACAO GERAL

5.1. LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

A Fazenda Nova Fronteira esta situada em uma regido estratégica, abrangendo
os territérios dos municipios de Sao Braz do Piaui e Jurema, no estado do Piaui. Ambos
0S municipios estdo inseridos na microrregido de Sdo Raimundo Nonato, que faz parte
do Territrio de Desenvolvimento da Serra da Capivara-§IDEssa regido €
caracterizada por um clima semiarido com irregularidades pluviométricas, e sua
economia € baseada na agricultura de subsisténcia e pecuaria, além de possuir um

relevo variado, incluindo clpadas e vales.

Séo Braz do Piaui, criado em 1992, lim#aao norte com Brejo do Piaui, ao sul
com Vérzea Branca e Anisio de Abreu, a Leste com Bonfim do Piaui e S&o Raimundo
Nonato, e &leste com Anisio de Abreu. Jurema, instituido em 1994, faz divisa ao norte
com Concei¢do do Canindé e Campo Alegre do Piaui, ao sul com o estado da Bahia, a
Leste com Anisio de Abreu e a oeste com Caracol e Guaribas. Ambos 0os municipios
possuem  caracterisgtas  socioecondmicas semelhantes, com  populacdo
predominantemente rural e atividadeagricolas focadas em culturas como feijao,
mandioca e milho.

O empreendimento estd localizado na regido norte dos dois municipios, ha
localidade conhecida como Bate (ou Baix&o do Bate), uma area de relevo diversificado,
com trechos de maior declividade e processos erosivos acentuados, especialmente em
pontos de dremgem. O acesso a fazenda é feito a partir da sede de Sao Braz do Piaui,
pela rodovia RPL44, seguindo por vias secundarias em leito primario, cujas condicdes
variam conforme o relevo e a intensidade das chuvas. Essas vias, que levam a localidade
do Bate, pdem apresentar desafios logisticos devido aos sulcos de drenagem e a
erosdo, exigindo manutencao periédica para garantir a trafegabilidade.

O acesso a Area de Influéncia Direta (AID) no setor oeste se da pelo municipio de
Jurema, porém, ndo ha vias transitaveis para veiculos de quatro rodas que permitam a
chegada ao empreendimento por essa rota. O Unico acesso viavel para o trafego
motorizadoocorre a partir da sede de Sao Braz do Piaui, seguindo pela roddvi4d PI

e, posteriormente, por vias secundarias em leito primario.
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Figural- Mapa de acesso a FazenNova Fronteirao municipioS&o Braz do Piali!I.
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5.2. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

5.2.1. Atividade Agricola
As informacdes abaixo descritas correspond&moaracterizacdo da atividade

agricola a ser desenvolvida, e foram fornecidas pelo empreendagdorés do memorial
descritivo do projeto
Tipo de Cultivo

f Culturas principais: Feijao, milho e soja.

T Culturas secundéarias: Milheto (para corre¢do do solo).

Finalidade da Producéo

1 Venda local e exportacéo.
Tamanho da Area Agricola
1 Area total: 11.941,62 ha.
Reserva legal: 3.582,48 ha.
Area desmatada: 8.359 ha, dividida em 14 unidades de 590 ha.
Exploracao inicial: 3 unidades de 590 ha.

Sistema de irrigacdo: Pivo central de 147,50 ha por unidade.

= == =4 =4 =

Expansdo gradual: Nos primeiros anos, desmatamento e implantacdo de 3
unidades, com acréscimo de 2 unidades anuais até completar a &rea total.
PROCESSO DE DESMATAMENTO
O processo de desmatamento da area destinada a producdo agricola sera
realizado de forma planejada e controlada, seguindo as normativas ambientais para
minimizar os impactos ao meio ambiente. As etapas séo:
1. ldentificacido e Mapeamento da Area
T Levantamento topografico e andlise da vegetacao existente.
1 Planejamento da remocéo da vegetacao conforme legislagdo ambiental.
2. Corte das Arvores e Remocao da Vegetacio
1 Uso de motosserras e tratores para o corte das arvores.
1 Emprego de escavadeiras para a remogao de raizes maiores.
1 Separacdo da madeira comercializavel e destinacdo de residuos vegetais
para uso em biomassa ou compostagem.

3. Gradeamento do Solo
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1 Aplicacdo de grades pesadas para descompactacédo do solo.
1 Remocdao de restos de raizes e uniformizagao do terreno.
4. Descoca (Remocéo de Tocos e Raizes Profundas)
1 Uso de tratores de esteira e escavadeiras para retirada de tocos
remanescentes.
T Transporte e destinagdo dos residuos para locais apropriados.
5. Aterro e Nivelamento do Terreno
1 Execucdo de terraceamento e curvas de nivel para controle de eroséo.

1 Aplicagdo de terra para regularizagao e conformidade do solo.

6. Aplicacdo de Calcério e Corregédo do Solo
T Analise quimica do solo para determinacdo da quantidade de calcario
necessaria.
1 Aplicacdo média de 2,5 toneladas de calcario por hectare para corregédo
da acidez do solo.
1 Incorporagao do calcario ao solo com grade niveladora.
7. Adubacéao Inicial e Preparo para o Plantio
1 Aplicacédo de fertilizantes conforme a cultura planejada.
T Plantio de culturas de cobertura como milheto para melhoria da
fertilidade e estruturacéo do solo.
8. Implementacao do Sistema de Irrigacao
1 Perfuracdo de poco tubular de 250 metros de profundidade.
g Lyadlrfrern2 RS Rdzr& OFAElFa RQt 3IdzZ RS wm
periodo de seca.
1 Implementacdo do sistema de pivd central para irrigagdo controlada.
INSUMOS UTILIZADOS
1 Adubo: Aproximadamente 400 kg/ha, variando conforme a andlise do
solo.
1 Calcéario: Em média, 2,5 toneladas/ha para correcao do pH.
MAO DE OBRA ESTIMADA

1 Equipe para desmatamento: 15 operadores de maquinas e 10 ajudantes.
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1 Equipe para preparacdo do solo: 8 operadores de trator e 5 técnicos
agronomos.
1 Equipe para adubacéao e correcdo: 10 trabalhadores.
EQUIPAMENTOS E MAQUINARIO
1 Dimensionamento prévio considerando dois pivos
1 4 Tratores de esteira D8
6 Tratores agricolas com grades de 32 e 16 discos.
2 Plantadeiras.

1 Colheitadeiras.

Pulverizadores.

= = =4 =4 =2

Implementos diversos.
CULTURA E CICLO AGRICOLA

1 Feijao: Adubacao inicial com NPK, plantio entre fevereiro e margo,
colheita entre maio e junho.

1 Soja: Adubacédo fosfatada e nitrogenada, plantio entre outubro e
novembro, colheita em fevereiro.

1 Milheto: Adubacéo de cobertura, plantio apos a colheita da soja, colheita
em maio.
Estimativa de producéo

1 Soja: A producdo média é de aproximadamente 3.500 a 4.000 kg/ha (ou
58 a 67 sacas de 60 kg/ha).

T Milho: A produtividade média varia entre 5.500 e 6.500 kg/ha (ou 91 a
108 sacas de 60 kg/ha).

1 Feijao: A média de producéo fica em torno de 1.200 a 1.800 kg/ha (ou 20
a 30 sacas de 60 kg/ha).
ARMAZENAMENTO

1 Construcao de um silo com capacidade 3000m? para os graos

1 Diametro de 12 metros por 25 metros de altura

1 Silos e galpdes adicionais conforme expansao da producéo.

1 Base de calculo
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O tamanho do silo necessario para armazenar essa producéo, considerando uma

densidade média de armazenamento de 0,8 toneladas por metro cubico, serd de
aproximadamente 2.765,6 metros cubicos
TECNOLOGIAS UTILIZADAS
1 Sensores de umidade e nutricdo do solo.
T Drones para monitoramento.

1 Aplicativos de gestado agricola.

5.2.2. Descricdo daEstruturasfisicas

D. A descricao feita € referente garojeto da sede dafazenda e as estruturas
necessarias para a operacao, da plantacdo de GFEjEd,.Soja e Milhd. As estruturas

locadas no Projeto Bésico estdo detalhada®uoadrol abaixo.

Quadrol ¢ Estruturas dd&-azendd\ova Fronteira

Casa Sede

Alojamento

Silos de Armazenamento de Graos
Galpéo de Operacao
Galpé&o de Manutencéo
Pocos tubulares

Fonte:HCoutinho Pesquisa e Desenvolvimeros.

Em anexpapresentan-seas plantasdo projeto basico dasdificacbes areas do
empreendimento

5.2.2.1. Caracterizacdo do Sistema Construtivo

5.2.2.1.1 VEDACAO

ALVENARIA

Alvenaria de tijolos ceramicos, ¥z vez, argamassa traco 1:4, areia média sem
peneirar, e=10,00cm (0,10x0,15x0,20 m). Devera ser obedecida a execuc¢ao da alvenaria
de acordo com projeto arquitetdnico.

Materiais

1 Os tijolos de barro macicos ou furados serdo de procedéncia conhecida e
idbnea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente

duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcéarios ou
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outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas,
faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

1 As paredes em alvenaria serdo executadas com tijolos ceramicos cozidos
- medindo (10x15x20) cm, ou outros tijolos que tenham disponibilidade
na regiao.

1 Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das
Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macicos, e NBR 7171, para
tijolos furados.

1 Se necessario, especialmente nas alvenarias com funcéo estrutural, os

tijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas
normas.

Armazenamente transporte

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar
guebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes
prejudiciais.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
fiscalizacdo, de modo a verificar a locacado, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o
esquadro das paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de
conformidade com o proje.

Vergase contravergasde concretoarmado

1 As vergas e contraergas em concreto armado serdo colocadas sobre e
sob janelas, respectivamente, e sobre as portas, nas esquadrias a serem
instaladas.

1 As dimensdes consideradas sado de no minimo 0,15m de largura e 0,10m
de altura estendend@e no comprimento da esquadria ultrapassando
pelo menos 0,30m para cada lado, devendo ser estudada caso a caso no

projeto estrutural.
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1

1 A especificagcdo na confeccdo do concreto e da ferragem seguira as

mesmas especificacdes do concreto da superestrutura.

5.2.2.1.2 ESQUADRIAS

As esquadrias, o0 construtor devera se atentar as dimensdes que constam em

projeto, ficando o modelo das portas e janelas a escolha do proprietéario.
5.2.2.1.3 COBERTURAS
O construtor devera se atentar a disponibilidade de telhas ceramicas na sua

regido, semelhantes ou de outro material, como por exemplo as telhas de fibrocimento,

e entre outras, levando sempre em consideracao o cbsteeficio do material.

5.2.2.1.4 CALHAS

As calhas deverao ser em chapa de aco galvanizado tendo uma borda fixada na
estrutura da coberta de forma a captar toda a agua escoada. As telhas deverdo avancar

para dentro da calha, formando pingadeira, a fim de evitar retorno da agua para o forro.

5.2.2.1.5 CUMEEIRAS

Deverdo ser em galvalume com uma sobreposicdo também em chapa de aco

galvanizado para protecao contra entrada de agua.

5.2.2.1.6 REVESTIMENTO
CHAPISCO

1 Para parede interna ou externa com argamassa de cimento e areia sem
peneirar traco 1:3, espessura de 5,00mm.

1 Todos os painéis de alvenaria terdo suas superficies chapiscadas, no
minimo, 48horas antes da aplicacdo da argamassa. O chapisco, traco 1:3
(cimento e areia grossa), medida volumétrica, devera ter consisténcia
adequada a uma boa fixacdo e os painéis abuotefaente molhados
antes da aplicagéo. Os revestimentos deverdo apresentar paramentos
perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e nivelado. Todas
as paredes deverdo ser chapiscadas.

EMBOCO
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1 Embogo impermeabilizado para paredes interna ou externa, com
argamassa de cimento e areia média sem peneirar, traco 1:4, e= 20mm

1 O embocgo s6 sera iniciado ap06s a completa pega da argamassa das
alvenarias e chapiscos.

1 Embocgo de cada pano de parede sé sera iniciado depois de embutidas
todas as canalizacdes que por ele devam passar e estiverem devidamente
mestrada e taliscada, com cuidados quanto ao alinhamento e prumo.

1 Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e

deverdo apresentar paramento aspero ou entrecortados de sulcos para

facilitar a aderéncia dos rebocos.
1 A espessura maxima dos embocos sera de 20 milimetros.
1 A argamassa dos embocos tera traco 1:4 (cimento, cal e areia).
REBOCO

1 (embocgo trago 1:4 + reboco trago 1:5) para paredes, espessura 25,00 mm.

5.2.2.1.7 REVESTIMENTOS CERAMICOS

1 Sera utilizada ceramica no revestimento das paredes das instalacbes
sanitarias, e onde for indicado no projeto arquitetonico.

1 As ceramicas serdo comprovadamente de primeira qualidade no
tamanho indicado, de fabricagéo aceita pela fiscalizag&o.

1 A colocacédo sera feita de modo a serem obtidas juntas de espessura
constante, com espessura obedecendo as normas do fabricante; serdo
assentadas com juntas alinhadas no sentido horizontal e vertical.

1 A argamassa prfabricada devera obedecer as especificacbes dos
fabricantes para assentamento. O revestimento ceradmico a ser utilizado
nas paredes dos banheiros, copas e cozinhas sera da Linha Clean, White
plain Matte,45x45 cm, Portinari ou similar. O mamento sera feito
com argamassa pffabricada, respeitando as especificacbes do
fabricante.

1 Com pano umido, no momento adequado, retisgEra 0 excesso de
argamassa, concluinege a limpeza com um pano seco.

33

B4 heoutinho@hcoutinho.com.br QY 86 99926-6344 N ‘l




H Co UT I N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO FazendaNova Fronteira; S&o Braz do PiauPI

LICENCIAMENTO AMBENTAL

5.2.2.1.8 FORROS
Verificar corretamente o nivelamento antes da fixagdo da estrutura, ficando a

escolha do cliente o tipo de forro e sua cor.

5.2.2.1.9 PINTURA

1 As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas quando estiverem
secas e curadas, convenientemente preparadas para o tipo de pintura a
gue se destina.

1 As superficies s6 poderédo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

1 As tintas a serem empregados serédo de primeira qualidade e deverao

1 Ser usadas nas cores originais de fabrica, devendo ser evitado misturas
na obra, salvo autorizagédo expressa pelo arquiteto.
1 As cores das tintas a serem utilizadas nos cémodos e areas externas, fica

a escolha do proprietario.

5.2.2.1.10PISO CERAMICO
Linha Clean, White Plain Matte, 45x45 cm, antiderrapante, Portinaiholar,

para ambientes molhados como indicado em projeto.

5.2.2.1.11RODAPES

1 Todos os ambientes internos terdo rodapé feito do mesmo material do
piso de cada ambiente.

1 Os rodapés terdo altura de 10cm.

1 Serdo embutidos na alvenaria, ou seja: seu acabamento se dard no

mesmo alinhamento da parede.

5.2.2.1.12SOLEIRAS

1 Todas as portas com acesso exterior ou com desnivel de piso acima de
3cm terdo soleira de granito Aqualux com 3cm de espessura.

1 As soleiras terdo transpasse lateral de 3cm além do batente da porta.

1 Terdo também um avanco de 3cm para o lado mais baixo, contando com
corte longitudinal formando pingadeira sob a mesma. A borda superior

deste avanco devera ser boleada.
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5.2.2.1.13INSTALACOES

1 -Todas as instalacdes elétrica, telefébnica e légica deverdo correr por
calhas, distribuindo, assim, a fiacdo atraves das divisorias e estacbes de
trabalho.

1 As mesas de trabalho deveréo estar intertravadas entre si, para a perfeita
passagem do cabeamento.

1 As instalacbes deverdo ser de primeira qualidade, atendendo as normas
da ABNT. Quadros, tomadas, interruptores, tubulacdes, aparelhos e

demais acessorios e entre outros.

1 Para a complementacdo do Projeto Arquitetdnico, deverdo ser
contratados projetos especificos, tais como: Estrutural, Elétrico e
lluminacéo, Cabeamento Estruturado (I6gica/telefonia),
Seguranca/lncéndio, Hidrossanitario-@ondicionado, além dos que se

fizerem necessarios para a perfeita execucéo da obra.

5.2.2.1.14INSTALACOES TELEFONICAS

1 Deverdo correr em calhas conforme descrito anteriormente e
especificado em projeto especifico.
1 As novas instalacdes deverdo ser executadas obedecendo ao projeto,

memoriais, especificacdes e planilha do autor.

5.2.2.1.15INSTALACOES HIDRAULICAS
Serdo executadas obedecendo rigorosamente ao projeto especifico, memorial,

especificacdes e planilha do autor.

5.2.2.1.16INSTALACOES DE LOGICA

1 Deveréao correr em calhas conforme descrito anteriormente obedecendo
0 projeto especifico.

1 Serédo executadas obedecendo rigorosamente ao projeto, memorial,
especificacdes e planilha do autor.

5.2.2.1.17RECEBIMENTO DA OBRA.

1 O recebimento dos servicos e a deteccdo de eventuais falhas ficaréo a

cargo do Técnico da obra, sendo que as mesmas deverao ser reparadas
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na sua presenca. Duvidas nos projetos poderdo ser resolvidas com 0s
autores dos mesmos.

1 A obra devera ser mantida permanentemente limpa, evitasdo
acumulo de entulhos e, principalmente, de materiais que possam
ocasionar acidentegtais como tabuas com pregos e entre outros.

1 Ser& procedida periddica remocao de entulho e detritos que venham

acumular no terreno, no decorrer da obra.

5.3. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

De acordo com o cronograntie investimentoda fazen@ Nova Fronteirgvide

anexo), a implantacdo do empreendimento, o qual contempla as atividades de
terraplanagem, servicos topograficos, supressao vegetal, instalacdo de pocos tubulares,
instalacéo do sistema de irrigacao e demais etapas de construcéo civduragio de
20 meses, totalizando um valor acumulado de 28821.082,28vinte e seignilhdes,
vinte e um mil e oitenta e dois reais e vinte e oito centawos
5.4. AREAS DO EMPREENDIMENTO

A Fazenda Nova Fronteinpossui umaarea total de 11.941,62 hectaresituada
em local estratégico para o desenvolvimento de atividaaig$colasem larga escalaO
uso e ocupacao do solo foram planejados com baseré#grios técnicos e normativgs
observando degislacdo ambiental vigente

Do total da propriedade, foram destinad8s582,48 hectares constituicdo de
Reserva Legalatendendo as exigéncias d@ddigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012)
demais dispositivos legais aplicaveis. A area remanescente, correspondee9al4
hectares sera destinada @&xploracao agricolacom previsdo desupressédo vegetal
realizada de formascalonada mediante a obtenc&o das respectivastorizacdes e
licencas ambientais

O plano de uso da area produtiva prevé sdi@isdo em 14 modulosde
aproximadamentes90 hectarescada. Afase inicialcontempla a implantacao deés
unidades agricolasoperadas com sistemas dieigacdo por pivd centrglcada uma

abrangendol47,50 hectares A expansdo do uso agricolsera conduzida de forma
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.
progressiva com a implementacdo déuas novas unidades por an@té o completo

aproveitamento da area destinada a producao.

Embora a andlise inicial ndo tenha identificado a presencaAdeas de
Preservacdo Permanente (APPgJentro dos limites da propriedade, foram
posteriormente delimitadasAPPs linearesao longo doscursos d'agua efémeros
situados no interior daArea Diretamente Afetada (ADA)conforme os critérios
estabelecidos pel@€ddigo FlorestalAs APPs foram definidas considerando danea
minima de 30 metros a partir do talveguéesses cursos d'agua, constituinsie em

faixas de preservacao ambiental obrigatoria

Dessa forma, as principamedidas de conservagcdo ambientalo ambito do
empreendimento compreendem tanto @elimitacdo e manutencédo da Reserva Legal
guanto apreservacao das APPs identificadasssegurando aonformidade legale a

protecdo dos recursos hidricasecossistemas associados
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Figura2 ¢ Mapade caracterizagdambientaldas areas do imovel
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

No cenario do licenciamento ambiental de atividades potencialmente
poluidoras, o diagndstico ambiental concerne um processo detalhado de coleta, analise
e interpretacdo de dados referentes as condi¢cGes e din@micas ambientais de uma area
especifica a qualm empreendimento sera implantado e operado.

O diagnéstico ambiental visa identificar os potenciais impactos diretos e
indiretos das atividades de um empreendimento, desenvolver estratégias para mitigar
ou eliminar esses impactos negativos, fornecer informacbede base cientifica e

técnicat crucids para que as autoridades ambientais decidam sobre a viabilidade do

projeto e estabelecam requisitos para o licenciamento, além de auxiliar no
planejamento e gestdo ambiental continua, incluindo programas de monitoramento e
controle dos impactos.

A execucédo de um diagnostico ambiental ocorre através da anélise dos seguintes
componentes ambientais:

A Meio Fisicoinclui o estudo de elementos como clima, geologia, relevo,
solos e recursos hidricos. A andlise dessas caracteristicas ajuda a entender o cenario
natural e os potenciais efeitos das atividades humanas sobre esses componentes;

A Meio Bidtico: Envolve a andlise da flora e fauna locais, identificando
espécies presentes, suas interacdes ecoldgicas e as areas de preservacdo permanente.
Esse estudo é crucial para avaliar os impactos sobre a biodiversidade e planejar acdes
de conservacéo;

A Meio Antropico: Examina 0s aspectos sociais, econdmicos e culturais da
regido, como a densidade populacional, a infraestrutura existente, as atividades
econdmicas locais e a qualidade de vida da populacdo. Este componente é essencial para
avaliar como o empreendimentoetira as comunidades humanas e seu entorno.

No ambito do licenciamento ambiental, o diagnostico ambiental é fundamental
para garantir que o desenvolvimento de atividades potencialmente poluidoras seja
realizado de maneira sustentavel e responsavel. Ele assegura que 0s impactos
ambientais sejam compendidos e geridos de forma a proteger o meio ambiente e a

gualidade de vida das comunidades afetadas. Esse processo € parte integrante do
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licenciamento ambiental, fornecendo uma base sélida para a elaboracdo de relatorios

de impacto ambiental (RIA) e estudos de impacto ambiental (EIA).

Nos itens a seguir, sdo demonstradas as areas de influéncia adotadas para este
diagndstico, assim como os dados alusivos aos componentes ambientais que compdem
estas areas.

6.1. DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

6.1.1. Consideracdes gerais

A delimitacdo das areas de influéncia de quaisquer atividades potencialmente

poluidoras, qualificse como um dos requisitos legais no ambito Alealiacdo de

Impactos Ambientais(vide Resolugcdo CONAMA 01/86), importante instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambientd.ei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981. Estas areas
tém como objetivo, sintetizar de forma geografica o direcionamento da coleta de dados
utilizados no diagnéstico ambiental. (Brasil, 86).

Considerando isto, as areas de influéncia sdo aquelas as quais de alguma forma
T direta ou indiretamenter  sofrem os impactos gerados durante as fases de projeto,
instalacdo e execucdo da atividade explorada pelo empreendimento em questéo,
exercendo influécia nos impactos a serem gerados a partir das caracteristicas dos
elementos bidticos e abibdticos que instituem os aspectos fisico, bidtico e
socioeconémico das areas delimitadas.

As éareas de influéncia sdo consideradas suscetiveis a sofrerem alteracdes, como
consequéncia da implantacdo, operacdo e manutencdo ao longo da vida util do
empreendimento, onde, para sua delimitacao, deeelevar em conta a regiao da bacia
hidrografica ayual o empreendimento se estabelecera (Brasil, 86).

As areas de influéncias delimitadas para o escopo deste diagndstico ambiental

1 Area Diretamente Afetada:corresponde ao espaco necessario para a
implantacdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, via
de acesso privativo, ou que precisarao ser ampliadas ou reformadas, bem
como todas as demais operacfes unitarias associadas exclusivamente a

infraestrutura do projeto;
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1 Area de Influéncia Diretaérea sujeita aos impactos diretos da atividade.

A delimitacdo desta area se da em funcédo das caracteristicas fisicas,
biolégicas e socioeconémicas dos ecossistemas do campo e das
caracteristicas da atividade;

1 Area de Influéncia Indireta: @ea real ou potencialmente ameacada pelos
Impactos indiretos da atividade, abrangendo os ecossistemas e 0s meios
fisico e socioecondbmico que podem ser impactados por alteracGes
ocorridas na area de influéncia direta, assim como areas susceptiveis de

seremimpactadas por possiveis acidentes na atividade.

A realizacdo de um diagnéstico ambiental consiste no reconhecimento e
caracterizacado dos componentes ambientais que constituem o meio analisado. Durante
sua realizacdo, apos a delimitacdo das areas de influéncia, é exigido veanser
correspondéncia dasnformacBes acerca dos componentes ambientais aos espacos
geograficos demarcados. As areas de influéncia de um projeto assumem, de maneira
habitual, extensdes variadas, a depender do meio analisado em questéo.

Desta forma, adotandse como metodologia as diretrizes gerais para a
Avaliacédo de Impactos Ambientais contida na Resolugdo CONAMA 001/86, os limites das
areas de influéncia foram determinados considerando o alcance dos efeitos decorrentes
das acdes do empendimento nas suas fases de implantacdo e operacdo sobre os
sistemas ambientais da regido, tanto de natureza fisica (rochas, recursos hidricos,
relevo), biologica (fauna e flora), quanto socioecondémica.

Segue abaixo, nos subitens a seguir, a descri¢ao e ilustracédo de todas as areas de

influéncia adotadas no contexto deste diagndstico ambiental

6.1.1.1. Area Diretamente Afetada ADA

Em conformidade com a definicdo de Area Diretamente Afetada (ADA) prevista
na Instrucdo Normativa SEMARH n°. 07/2024 imével denominado Fazenda Nova
Fronteira foi delimitado como Area Diretamente Afetada para os fins do diagndstico

ambiental em questaa;ompreende uma extenséo territorial dd..941,62 hectares
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Figura3 - Mapa ilustrando a Area Diretamente Afetada (ADA) adotada para o diagndstico
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6.1.1.2. Area de Influéncia Direta

Area geogréafica diretamente afetada pelos impactos decorrentes do
empreendimento e corresponde ao espaco territorial contiguo e ampliado da ADA, a
Area de Influéncia Direta AIDT devera sofrer impactos diretos de natureza positiva
e negativa.

Em atendimento as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 001/86,
gue preconiza a consideracdo dos limites geograficos da bacia hidrografica no
diagnéstico ambiental, bem como a abrangéncia territorial dos impactos

socioecondmicos avaliados noggente estudo, procedese a delimitacio da Area de

Influéncia Direta (AIDRara este estudo, a AID foi definida como a area situadarem
raio de 5 kma partir dos limites da Area Diretamente Afetada (ADA), abrangendo uma
extensao total de12.947,68 hedres.

A seguir, apresentae a representacéo espacial da Area de Influéncia Direta

adotada para o levantamento de dados ambientais e socioecondmicos.
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Figura4 - Mapa ilustrando a Area de Influéncia Direta (AID) adotada para o diagnostico

683700.000 688000.000 692300.000 696600.000 700900.000 705200.000 708500.000 713800.000 718100.000 722400.000 726700.000

9021400.000

9017100.000

o
=]
=
o
o
@
o
=3
®

9008500.000

9004200.000

1démo

8999900.000

Rodovias/Estradas

Sedes Municipais

8995600.000

Sistema de Coordenadas Métricas

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000 / Zona 23S 10 4] 10 km
EPSG: 31983 ) | ) L ) L )
Escala 1:150.000

)

9 KEVIN MEDEIROS

GESTOR AMBIENTAL

Fonte: HCoutinho Pesquisa e Desenvolvimento, 2025.



H CO UT I N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO Fazendadova Fronteira; SaoBraz do Piaius Pl

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

6.1.1.3. Area de Influéncia Indireta

Por fim, a Area de Influéncia Indireta (All) compreende o territrio sujeito aos impactos
de natureza indireta, caracterizados por efeitos menos significativos em comparacdo aos
observados nas demais areas de influéncia.

A delimitacédo da All tem como objetivo garantir uma avaliagdo abrangente da insercao
regional do empreendimento, considerando um espaco onde se prevé a ocorréncia de
impactos ambientais indiretos, principalmente associados as fases de implantagcéo e operaca
da atividade em questéao.

Com base nas diretrizes gerais estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 001/86 e

considerando as particularidades da realidade local, as areas correspondentes aos municipios
de Jurema e S&o Braz do Piaui/Pl foram definidas como Area de Influéncia Indisata. E
escolha justificaese pelo potencial de geracdo de empregos diretos e indiretos, além da
manutencao e aprimoramento da infraestrutura local, contribuindo para a melhoria da
gualidade de vida da populagédo potencialmente impactada pelas intervengbes do
empreendimento.

A seguir, apresentae a representacio espacial da Area de Influéncia Indireta adotada

para este diagnostico ambiental
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Figura5- Mapa ilustrando a Area de Influéncia Indireta (All) adotada para o diagndstico
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6.2. MEIO FiSICO

Procedeuse a identificacao e caracterizacdo dos componentes do meio fisico nas
areas de influéncia, por meio da coleta e processamento de dados primanmguindo
visitas técnicas e analise de dados geoespadiaie secundariost abrangendo
publicacbestécnicas e cientificas, bem como arquivos geoespaciais tematicos. Esses
dados foram devidamente descritos e ilustrados mediante a elaboracdo de mapas,

ilustracdes e registros fotogréaficasloca

A metodologia empregada inicieae com a construcdo de um banco de dados

composto por arquivos geoespaciais, tanto vetoriais quanto matriciais. Esses dados

foram processados em um software de Sistema de Informacdo Geografica (SIG), onde
foram analisados enterpretados. Posteriormente, os resultados foram transformados
em mapas tematicos, cujas descricoes foram embasadas nas informacdes contidas nos

arquivos geoespaciais e na literatura técnica e cientifica consultada

6.2.1. Clima
Os municipios de Jurema e S&o Braz do Piaui apresentam caracteristicas

climaticas tipicas do semiarido, com clima classificado como Tropical com estacdo seca
(Aw), de acordo com a classificacdo climatica de Képpen. Esse clima € marcado por
temperaturas elgadas ao longo do ano, baixa umidade relativa do ar e uma forte
sazonalidade hidrica, com chuvas concentradas em poucos meses e prolongados
periodos de estiagem. (Medeiros, Cavalcanti e Duarte, 2020)

Em Sao Braz do Piaui, as temperaturas médias minimas ssei@m torno de
18°C, enquanto as maximas alcancam até 36°C. O regime pluviométrico é definido como
Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 500 mm. Os trimestres mais
chuvosos corrgpondem a janeirdevereiromarco e dezembrganeirofevereiro,
embora a precipitagdo seja insuficiente e irregular, resultando em uma elevada
deficiéncia hidrica, caracteristica marcante das regides semiaridas (Embrapa, 2024).

No municipio de Jurema, cuja sede esta localizada a uma altitude de 535 metros
acima do nivel do mar, obserga um padréo climatico semelhante, com temperaturas
variando entre minimas médias de 18°C e maximas de 36°C. O regime pluviométrico
segue o padradequatorial Continental, com isoietas anuais préximas de 500 mm e

chuvas concentradas nos trimestres de jande@weereiromarco e dezembrganeiro-
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fevereiro. A elevada evapotranspiracéo e a irregularidade das precipitacdes acentuam a

deficiéncia hidrica local, tipica do clima Aw (CPRM, 2004).

Essas condi¢cbes climéticas influenciam diretamente o ciclo hidrolégico, os
recursos hidricos e os ecossistemas locais. A escassez hidrica e a irregularidade das
chuvas moldam a vegetacdo nativa, predominantemente composta por formacgdes de
Caatinga, e impaam as atividades econbmicas, especialmentagaopecuaria que
depende da adaptacéo as condi¢es climaticas adversas (IBGE, 2005).

Tanto em Jurema quanto em Sao Braz do Piaui, a influéncia do Regime Equatorial

Continental e a classificacdo climatica Aw refletem uma dinamica ambiental

caracterizada por verdes chuvosos e invernos secos, reforcando a necessidade de
estratégias de manejsustentavel dos recursos naturais e hidricos para mitigar os
efeitos da sazonalidade climatica e da escassez de agua.

De acordo com Bastos e Junior (2023), no contexto da atividgdeola o
conhecimento dos elementos climaticos, como radiacdo solar, temperatura do ar,
vento, umidade relativa do ar e chuva, influenciam diretamente os processos fisioldgicos
da planta e o balanco hidrico da cultura, podendo determinar alteracbes de ciclo da
planta e quebra ou aumento de rendimento e qualidade de graos, frutos ou matéria
seca.

I LI NIANI R2a RIR2& 02t SiFR2a yla Sail cep:
5h .!wL¢LE O6!locp0 S yI Sadloenz 02y@SyOArAz2yl
administradas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), foram calculados os
valores mensaisgferentes ao ano de 2024, dos seguintes elementos climaticos para as
areas de influéncia do projeto: temperatura do ar, umidade relativa, velocidade, dire¢ao
e rajada do vento, radiacao solar, precipitacao, evapotranspiracao, armazenamento de
agua, insolago total e nebulosidade.

Embora essas estacBes meteoroldgicas estejam localizadas fora da Area de
Influéncia Indireta (All), foram selecionadas devido a robustez e a consisténcia dos
dados fornecidos ao longo dos anos, ja que as estagcbes mais proximas da area
apresentam dados inewmistentes ou com lacunas que comprometem a analise

climatoldgica.
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As estacdes automaticas coletam e disponibilizam informacfes sobre variaveis

climaticas como temperatura do ar, temperatura do ponto de orvalho, umidade relativa
do ar, pressdo atmosférica, radiagdo solar e dados relativos ao balango hidrico regional
da swerficie analisada. Contudo, ndo realizam a coleta de informacfes sobre
nebulosidade e insolacdo total didria, que sdo monitoradas por meio das estacdes
meteoroldgicas convencionais.

A estacdo A365 encontse em operacdo desde 11 de junho de 2010 e ja
acumula 14 anos de dados climatoldgicos. Apesar da relevancia de seu histérico, o

periodo de funcionamento ainda ndo é suficiente para a elaboracdo de normais

climatoldgicas de 30 anosa 0s elementos analisados (CPRM, 2004; IBGE, 2005).

Na tabela apresentada a seguir, € possivel observar a sintese dos dados
numeéricos referentes aos elementos climaticos mencionados, com destaque para 0s
valores maximos e minimos das temperaturas diarias registradas ao longo dos meses de
2024. Os demais aleentos climaticos sdo apresentados em valores médios mensais,
compilados a partir dos dados brutos fornecidos pelo INMET.

Nos subitens seguintes, encontresa os graficos que ilustram os elementos
climaticos analisados e a descricdo detalhada das respectivas andlises, visando uma
melhor compreensdo das variacdes climaticas e do comportamento atmosférico nas

areas de influénei do projeto.
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Tabelal - Dados climéticos registrados no ano de 28&#Jurema e S&o Braz do Pi&i

Temperatura (°C) Umidade (%) Vento Radiagcdo Chuva
MAx. Méd. [RYETS Méd. (\n’%) D'r(f;—?ao (E";‘é) mm/més
Jan. 33,9 18,6 25,7 81,1 74,4 77,8 1,8 161,0 4,1 1.541,2 18,2
Fev. 342 18,5 25,9 77.9 70,4 74,2 18 163,5 4,1 1538,7 104,6
f\fl Mar. 34,9 19,9 25,8 74,0 66,6 70,3 19 1581 4,2 1.477,9 208,6
X Abr. 33,9 18,0 26,3 VAR 74,8 73,1 1.7 174,2 3,9 1.525,3 33,0
% Mai. 339 19,6 26,3 78,0 753 76,7 2,0 148,7 44 14297 119,6
% Jun. 348 17,6 26,8 60,3 57,6 59,0 2,6 134,1 5,6 1578,6 0,0
=N Jul. 355 18,7 27,5 46,8 441 45,5 2,8 126,8 6,1 1.754,7 0,0
Ago. 38,4 19,0 28,9 46,3 43,3 44.8 2,7 135,3 6,0 1.799,3 4,8
Set. 39,9 19,6 30,2 41,2 38,5 39,9 2,9 131,8 6,5 1.807,6 31,0
Out. 39,8 20,4 31,5 36,5 33,9 35,2 2,4 137,6 57 1.874,2 0,0
Nov. 38,3 19,8 29,2 61,3 579 59,6 21 165,1 4,9 1.686,9 150,0
Dez. 386 18,7 29,1 62,8 59,5 61,2 2,1 178,6 4,9 1.565,5 15,2
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Figura6 - Mapa de Zoneamento Climético Regional
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6.2.1.1. Temperatura do ArC)

A temperatura pode ser definida em razdo do movimento de moléculas que
ocorrem no ar, onde, quanto mais veloz o deslocamento das moléculas mais elevada
sera sua temperatura. (Ayoade, 1996)

A temperatura de um corpo € determinada pelo balanco entra a radiacdo de
energia recebida e refletida de volta ao ar, além da transformacao da radiacdo em calor
latente e sensivel. A medida de temperatura € expressa pelo grau de calor, medido no
instrumenb chamado termémetro, sendo representadas por diferentes escalas. No
Brasil, utilizese a escala Celsius para se expressar os valores de temperatura. (Ayoade,
1996)

Alguns dos fatores que influenciam a distribuicdo da temperatura sobre a
superficie do globo terrestre sdo: a quantidade de insolacao (calor e luminosidade
provenientes dos raios solares), as caracteristicas da superficie terrestre (rochas,
vegetacdo, sol presenca de agua, dentre outros), a distancia a partir de corpos
hidricos, o relevo, a natureza dos ventos predominantes e as correntes oceanicas.

Se tratando sobre o volume de insolacéo recebida por um determinado local, a
latitude encarregase de exercer a principal influéncia sobre a variagédo dos quantitativos
de insolacdo. O angulo de incidéncia dos raios solares, além da duracdo dos dias, €
determinado pela localizacédo latitudinal do local analisado. Vale ressaltar que a
guantidade de nuvens e alguns outros constituintes atmosféricos (como 0s aerossois e
o CQ) também afetam a quantidade de energia solar recebidas pela superficie terrestre
(Ayoack, 1996)

As caracteristicas da superficie terrestre sdo, também, consideradas
significativas para com o volume de insolacdo recebida pela mesma, pois estas
caracteristicas irdo determinar os valores de albedo e do calor especifico (fracdo da
radiacao solar refgda pela superficie, e a quantidade de calor necesséria para que haja
a variacdo de 1°C na temperatura de uma substancia, respectivamente). (Ayoade, 1996)

Caso o valor de albedo de uma superficie seja alto, significa dizer que uma
guantidade menor de radiacdo sera absorvida por esta, havendo uma maior reflexdo
dos raios solares e menores valores de temperatura da superficie. Enquanto superficies

que apresersam maiores valores de albedo, estdo associadas a maiores temperaturas.
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De forma similar, quanto maior o calor especifico de uma superficie, maior sera a
energia a ser absorvida para que haja o0 aumento de sua tempergiycade, 1996, e
Angeliniet al, 2015).

A influéncia da distancia dos corpos hidricos se d& através das diferencas das
caracteristicas térmicas das superficies continentais e hidricas, onde, as superficies
continentais tém a capacidade de se aquecer e resfriar de forma mais célere do que a
supeficie hidrica. Por exemplo, o hemisfério norte é submetido a verdes mais quentes
e invernos mais frios, em razao de uma maior area continental em relacao ao hemisfério
Sul. (Ayoade, 1996)

E valido ressaltar também que a amplitude anual na temperatura é menor nas

localidades costeiras, em relacdo as localidades interioranas; e que o atraso térmico
(tempo que um sistema leva para aquecer ou esfriar apdés uma mudanca na temperatura
ambiente ouna fonte de calor) entre os periodos de temperaturas maximas e minimas
sobre o continente é de apenas um més, enquanto sobre 0s oceanos e locais costeiros
esse tempo pode chegar a dois meses. (Ayoade, 1996)

Considerado como um efeito atenuador da temperatura do ar, o relevo de uma
superficie pode diminuir a temperatura a uma taxa média de 0,6°C a cada 100 metros
de altitude. A topografia e a exposicdo a luz solar do local analisado sdo também fatores
importantes que influenciam na temperatura, com a topografia atuando sobre a
movimentacgao de ar frio e quente (a depender da inclinacéo da superficie analisada), a
LINB&a Sy el RS 1 @uahté rdaior oRvalum# de- agua, maior capacidade em
absorver a energia ténica, moderando a temperatura das areas circundartteg
vegetacaa tipo de superficie que apresenta maior valor de albedo. (Ayoade, 1996)

Os ventos predominantes e as correntes oceanicos também influenciam a
temperatura do ar, através do transporte de calor e do efeito moderador dos ventos em
relagdo a temperatura: ventos oceanicos tendem a moderar de forma mais intensa que
0s ventos continetais. (Ayoade, 1996)

Temperaturas do ar mais elevadas podem acarretar um aumento na taxa de
decomposicdo da matéria organica, acelerando o processo da reciclagem de nutrientes
realizado pomicro-organismose consequentemente, alterando a fixagcdo de nitrogénio

do solo, e intensificando os processosadalificacdalo solo e perdas de nitrogénio por
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escoamento superficial; além da possibilidade de extenséo das areas de ocorréncias de

doencgas no plantigGhini).

A soja se desenvolve melhor em regides onde as temperaturas variam entre 20°C
e 30°C, sendo que a temperatura ideal para seu crescimento € em torno de 30°C. A
semeadura néo deve ser feita quando a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C, pois
ISSO compomete a germinacdo e a emergéncia das plantas. A faixa de temperatura
adequada do solo para a semeadura esta entre 20°C e 30°C. Por outro lado,
temperaturas acima de 40°C afetam negativamente a taxa de crescimento, causam

danos a floracéo e reduzem a cajgacle de retencéo de vageflEmbrapa, 2024)

A temperatura do ar exerce influéncia significativa no desenvolvimento e na
produtividade das culturas de milho, sendo um dos fatores climaticos mais criticos para
0 sucesso da lavoura. De acordo corfarabrapa(2021), a faixa de temperatura ideal
para o crescimento do milho varia entre 20°C e 30°C, enquanto temperaturas abaixo de
10°C ou acima de 35°C podem causar estresse térmico, prejudicando o desenvolvimento
da planta. Temperaturas elevadas, especialmentma de 35°C, afetam negativamente
processos cmo a fotossintese, a polinizacao e a formacao dos gradtMET(2020)
destaca que o calor excessivo durante o florescimento pode reduzir a viabilidade do
polen, comprometendo a fertilizacdo e, consequentemente, a produtividade.

A temperatura exerce influéncia decisiva no desenvolvimento e produtividade
da cultura do feijdo, afetando desde a germinacéo até a formacgéo das vagens. Estudos
demonstram que temperaturas noturnas elevadas (acima de 23°C) podem reduzir
significativamentea produtividade do feijoeiro, comprometendo o processo de
enchimento dos grdos (CARVALHO et al., 2012). O zoneamento agroclimético brasileiro
indica que o feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) apresenta melhor desempenho em
temperaturas entre 18°C e 30°@nslo particularmente sensivel a extremos térmicos
durante a floragéo (ASSAD et al., 2013; HEINEMANN et al., 2017). Pesquisas da Embrapa
revelam que temperaturas do solo abaixo de 15°C retardam a emergéncia das plantulas,
enquanto valores acima de 35°C piicam a polinizacdo (STONE; SILVEIRA, 2009).
Além disso, modelos climaticos projetam que o aumento médio de 2°C na temperatura

podera reduzir em até 20% a area apta para cultivo de feijao no Brasil nas préximas
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décadas (SENTELHAS et al., 2010), exigindo o desenvolvimento de variedades mais

tolerantes ao estresse térmico para garantir a seguranca alimentar.

Sao utilizados termdmetros especificos na afericaotelaperaturas maxima e
minima atingidas pelo ar em um determinado dia, com o intuito de se determinar a
variacao da temperatura do ar diaria. Esta variacao é observavel por meio de gréficos,
tal como atemperatura médig correspondente a média entre os valores de
temperaturas maxima e minim@'noueet al, 2017)

A analise da temperatura do ar ao longo do ano de 2024 revela padrdes sazonais

distintos, caracterizados por variacées na temperatura maxima, minima e média em

relacdo a normal climatolégica do periodo de 1991 a 2000. Os dados sugerem uma
tendéncia geral d temperaturasmaximas acimalo normal, especialmente nos meses
defevereiro, julho, novembro e dezembr® que pode indicar um aumento da radiacao
solar incidente e possiveis alteragcbes nos padrbes atmosféricos. As temperaturas
minimas, por outro lado, presentaram valores predominantemente abaixo da
normal, sugerindo um maior resfriamento noturno. Amperaturas médias
acompanharam essa tendéncia, permanecendo abaixo da normal em grande parte do
ano, o que pode indicar um aumento na amplitude térmica diaria.

A seguir, os graficos e informacdes textuais descrevendo as informacdes
baseadas nos dados climaticos correspondentes a temperatura do ar, no contexto de
todas as areas de influéncia

6.2.1.1.1.  Temperatura Maxima do Ar (°C)

Em 2024, as temperaturas maximas mensais apresentaram variacoes
significativas em relacdo as normais climatolégicas, com destaque para meses de
aquecimento acentuado. Os registros oscilaram eB8®°C (janeirog 39,9°C
(setembro) ultrapassando as meédias historicas na maioria dos meses. Excecodes
ocorreram enmmaio (33,9°C vs. 34,1°C norm&jiinho (34,8°C vs. 33,7°C normalhde
as temperaturas se aproximaram ou ficaram ligeiramente abaixo do padréo. Contudo,
em meses coméevereiro (+1,7°C acima da moal)e setembro (+3,7°C acima da
normal), as anomalias positivas foram marcantes, sugerindo influéncias de fatores como

reducéo de nebulosidade ou mudancgas nos padrdes de circulacdo atmosférica.

Gréficol - Valores de Temperatura Maxima registrados mensalmente no ano de 2024 (Estacao A335)
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Temperatura Maxima (°C)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

Anode 2024 ===Normal Climatoldgica

Fonte: Adaptado de INMET (2025)
No ano de 2024, observese 0s seguintes padrdes para a temperatura maxima

do ar:

T Janeiro a abrilO ano iniciou com temperaturas elevadas, variand@8©°C
(janeiro)a 34,9°C (marco), todas acima das normais, exceto em abril (33,9°C vs.
33,2°C normal).

1 Maio a julho:Periodo com menores varia¢des térmicas, semaio (33,9°Cd
anico més abaixo da normal (34,1°C). jeimo (35,5°C), observese um
aumento significativo (+2,0°C acima da média).

T Agosto a novembroDestacouse por extremos, corsetembro
(39,9°Cyegistrando o pico anuaB,7°C acima da normal. Outubro também
manteve valores elevados (39,8°C vs. 36,8°C normal).

1 Dezembro (38,6°C vs. 34,3°C normg&hcerrou o ano com uma anomalia
de +4,3°C, reforgcando a tendéncia de aquecimento nos meses finais.

O ano de 2024 foi marcado por temperaturas maximas acima da média na maior
parte do periodo, com destaque para os Ultimos meses, que apresentaram 0s maiores
desvios positivos. Esses dados reforcam a necessidade de estudos sobre possiveis

mudancas climaticaregionais e seus impactos nos ecossistemas e atividades humanas.
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6.2.1.1.2.  Temperatura Minima do Ar (°C)

Ao longo do ano de 2024, as temperaturas minimas apresentaram
comportamento distinto das maximas, com valores frequentemente inferiores as
normais climatologicas, especialmente no segundo semestre. Os registros variaram
entre 18,6°C (janeiro) e 22,7°C (dbrsendo que em sete dos doze meses as

temperaturas ficaram abaixo da média histérica.

Grafico2- Valores de Temperatura Minima registrados mensalmente no ano de 2024 (Estacdo A335)

Temperatura Minima (°C)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

==Ano de 2024 ====Normal Climatoldgica

Fonte: Adaptado de INMET (2025)
No ano de 2024, observeae 0s seguintes padrdes para a temperatura minima

do ar:

1 Primeiro quadrimestre (jarabr): janeirodestacouse com a menor temperatura
do ano (18,6°C), ficando 4,0°C abaixo da normal (22,6°C). Os meses
subsequentes apresentaram valores préximos ou ligeiramente acima das
médias, com abril registrando 22,7°C (0,6°C acima da normal de 22,1°C).

1 Periodo maigjulho: Observouse gradativa redugao térmica, com:
o Maio: 22,0°C (0,2°C abaixo da normal)
o Junho: 20,9°C (1,0°C abaixo)
o Julho: 20,2°C (1,5°C abaixo)
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1 Segundo semestre (agbez): Registrouse as maiores anomalias negativas:

o Agosto e setembro: ambos com 20,0°C, representando desvigssf€
e -3,8°C respectivamente

o Outubro: 21,8°C-8,0°C abaixo da normal)
o Novembro: 21,7°GZ,6°C)
o Dezembro: 22,5°CGQ,7°C)
O ano de 2024 registrou comportamentos térmicos atipicos nas temperaturas
minimas, com destaque para:

1 Setembro, que apresentou a maior anomalia negativa do ano, com

temperaturas minimas atingindo 20,0 3,8°C abaixo da média
histérica para o més (23,8°C).

9 Janeiro marcou o recorde de frio no periodo analisado, com a
temperatura minima absoluta do ano: 18,6°C, valor significativamente
inferior ao esperado para o periodo.

91 Abril destacoesse como o Unico més do segundo semestre com
temperatura minima acima da média (22,7°C contra 22,1°C
esperados), registrando uma anomalia positiva de +0,6°C.

1 O trimestre agostautubro chamou atengéo pelos desvios térmicos
mais acentuados, com variacdes ent#e5°C e-3,0°C em relacao as
normais climatoldgicas. Esse comportamento reforgca uma tendéncia
de noites mais frias do que o habitual nesse periodo.

Esses dados evidenciam uma tendéncia de resfriamento noturno em relagéo aos
padrdes historicos, especialmente no segundo semestre, 0 que pode estar associado a
mudancas nos regimes de vento, maior incidéncia de céu claro ou alterag6es na umidade
relativa o ar.

6.2.1.1.3.  Temperatura Média do Ar (°C)

O ano de 2024 apresentou um padrdao climéatico distinto, com marcante
contraste entre os semestres. No primeiro semestre, as temperaturas médias
permaneceram abaixo das normais climatologicas, variando entre 25,7°C em janeiro e
27,5°C em julho. Janeiro reg@u a maior anomalia negatival(7°C), enquanto julho
foi a excecdo, com temperatura 0,4°C acima da média. O segundo semestre mostrou

59

B heoutinho@hcoutinho.com.br QY 86 99926-6344 N ‘k




H Co UT I N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO FazenddNova Fronteira; Sao Braz do Piaui

LICENCIAMENTO AMBENTAL

.
tendéncia inversa, com aumento progressivo das temperaturas a partir de agosto,

culminando em outubro como o més mais quente do ano (31,5°C), que apresentou a
maior anomalia positiva (+1,2°C).

Grafico3- Valores médios de Temperatura Média registrados no ano de 2023, no municipio de Jurema e
Sé&o Braz do Piaui

Temperatura Média (°C)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

=Ano de 2024 ===Normal Climatoldgica

Fonte: Adaptado de INMET (2024)
No ano de 2024, observese 0s seguintes padrées para a temperatura média do ar:

1. Veréo (janrmar):
o Temperaturas abaixo da média (25,7°C a 25,9°C)
o Anomalias entrel,7°C e0,9°C
2. Outono (abrjun):
o Valores proximos a normal (26,3°C a 26,8°C)
o Abril e maio abaixo, junho ligeiramente abaixo
3. Inverno (jukago):

o Julho: primeira anomalia positiva (+0,4°C)
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o Agosto: aumento significativo (+0,9°C)

4. Primavera (senov):
o Pico térmico em outubro (31,5°C)
o Novembro com retorno préximo a normal

Os extremos térmicos foram marcantes: janeiro foi o més mais frio (25,7°C) e
outubro o mais quente (31,5°C), representando uma amplitude térmica anual de 5,8°C.
O comportamento atipico ficou evidente pelo deslocamento do pico de calor para
outubro, periodogue tradicionalmente ndo é o mais quente do ano.

Essas variacdes térmicas trouxeram implicagbes praticas significativas. O

primeiro semestre mais frio que a média pode ter causado atrasos nos ciclos vegetativos
e aumento no consumo de energia para aquecimento. Ja o segundo semestre mais
guente elevou oisco de estresse térmico em culturas agricolas, aumentou a demanda
por refrigeracdo e potencialmente afetou a saude publica.

Os dados revelam uma clara alteracdo nos padrdes climaticos regionais, com
destaque para a inversdo sazonal das temperaturas e a antecipacao do periodo mais
guente para a primavera. Essas mudancgas exigem monitoramento continuo e podem

demandar adaptacdesne diversos setores da economia e da sociedade.

6.2.1.1.4. Padrdes e sazonalidades da temperatura do ar

O ano de 2024 apresentou um regime térmico singular na regido de Jurema e
Séo Braz do Piaui, caracterizado por uma marcante dissociacao entre os padrdes diurnos
e noturnos. As temperaturas maximas mantiveraenconsistentemente elevadas, com
destaque parasetembro que registrou 39,9°C (3,7°C acima da média), enquanto as
minimas apresentaram quedas expressivas, chegando a 18,6°C em janeiro (4°C abaixo
do normal). Essa dinamica resultou em amplitudes térmicas diarias ampliadas, atingindo
diferencgas superiorea 15°C em diversos periodos.

O primeiro semestre foi marcado por condicfes térmicas abaixo da média, com
janeiro apresentando tanto a menor temperatura minima (18,6°C) quanto a média mais
baixa (25,7°C). Contudo, a partir de julho inies@uuma inflexdo climética progressiva,

culminando em outubro com a temperatura média mais elevada (31,5°C) e maximas que
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persistentemente ultrapassaram 38°C. Notavelmente, o pico térmico anual ocorreu na

primavera (outubro), e ndo no verdo como € historicamente esperado.

As minimas apresentaram comportamento particularmente atipico, com
setembro registrando 20,0°C (3,8°C abaixo da média), contrastando fortemente com as
maximas extremas do mesmo periodo. Essa combinacdo de noites frias e dias
extremamente quentes configuram padrao climatico disruptivo, com potenciais
impactos significativos nos ecossistemas locais e nas atividades humanas.

A analise revela trés fendmenos criticos: (1) antecipacao sazonal do periodo mais

guente para a primavera; (2) aumento da variabilidade térmica intradiaria; e (3)

manutenc¢ao de condi¢des noturnas mais frias mesmo durante 0s meses mais quentes.
Essas alteigdes demandam atencéo especial quanto aos seus impactos cumulativos na

agricultura, recursos hidricos e saude publica na regido.

6.2.1.2. Umidaderelativa do ar (%)

Umidade do ar € definida por Ynoeeal (2017) como a quantidade de vapor
RQt 3dzZk yI FiY2aFSNI I SELINB&aalRFE RS RATSNBYy
na meteorologia é a umidade relativa, indicada em porcentagem (%). Essa medida é
estipulada pela razdo entre a quantidade de vapor terie na atmosfera, e a
guantidade de vapor necessaria para satl#aou seja, a quantidade maxima de vapor
gue o ar pode admitir mantendo a temperatura constante. O higrémetro é a ferramenta
responsavel pela medigadeste elemento climatoldgico.

I ljdzr yGARIFIRS RS @I L}2N RQt 3dz2k LINBaSyidasS vyl
as formas de precipitacdo e condensacgéao, sendo a indicagao da capacidade potencial da
atmosfera para se produzir precipitacdo, desempenhando o papel de regulador térmico
no sistemarerraAtmosferat absorvendo as radiacfes oriundas do sol e da superficie
terrestre (albedo) , exercendo uma grande atuagéo nas mudancas da temperatura do
ar. (Ayoade, 1996)

O grau de umidade do ar também exerce influéncia sobre a taxa de evaporacao,
pois este elemento determina o controle da capacidade do ar em se conservar a

umidade. Menores valores o valor de umidade do ar aponta a uma maior capacidade do
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ar em conservda, além de favorecer o fenbmeno da evaporac&oviceversy.

(Ayoade, 1996)

A umidade relativa do ar afeta a transpiracdo das plantas, que € um processo
vital para a absorcdo de nutrientes e a regulacdo da temperatura interna. Umidade
excessivamente baixa pode aumentar a taxa de transpiracdo, levando a desidratacéo
das plantas, equanto uma umidade muito alta pode reduzir a transpiragéo e afetar a
absorcao de nutrientes.

Em areas com baixa umidade, a evaporacao da agua do solo e das plantas é mais

rapida, o que pode aumentar a demanda por irrigacdo. Por outro lado, em regifes com

alta umidade, a necessidade de irrigacdo pode ser reduzida

Gréfico4 - Valores de Umidade Relativa do Ar (%) para as areas de influéncia adotadas para
ambos os periodos analisados

Umidade Relativa do Ar (%)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Ano de 2024 ===Normal Climatoldgica

Fonte: Adaptado de INMET (Z&)2

A umidade relativa do ar acompanhou esta dinamica de forma peculiar. Durante
0 primeiro trimestre, os valores mantiverase dentro da normalidade (666%), mas a
partir de abril iniciosse um declinio progressivo que culminou nos meses de agosto e
setembrocom indices criticos abaixo de 45%. O periodo mais seco coincidiu justamente
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com as temperaturas mais elevadas, criando condicbes atmosféricas potencialmente

estressantes para a vegetacao e a populacéo. A recuperacédo da umidade em novembro
e dezembro foi lenta e incompleta, ficando abaixo dos valores histdricos para esses
meses.

Os padrdes sazonais apresentaram trés fases distintas:

1. Um primeiro semestre mais frio e relativamente umido {jam)

2. Um periodo de transigéo rapido em julho

3. Um segundo semestre marcadamente quente e seco-¢agp seguido por
uma recuperacao parcial no final do ano

Esta configuracao climatica atipica provavelmente esta relacionada a alteracdes

nos sistemas de circulacdo atmosférica regional, com possiveis conexdes com
fendmenos de maior escala como as oscilagbes oceanicas no Atlantico Tropical. Os
impactos ambientaise socioecondmicos desta variabilidade climatica merecem
monitoramento continuo, especialmente no que diz respeito a agricultura, recursos
hidricos e saude publica. A antecipacdo do periodo mais quente para a primavera e a
manutengao de noites relativameaifrias mesmo nos meses mais secos representam
particularidades que desafiam os modelos climaticos regionais e exigem ajustes nas

estratégias de adaptacéo local.

6.2.1.2.1. Padrdes e sazonalidades da umidade do ar (%)

O regime de umidade relativa do ar em 2024 apresentou uma sazonalidade bem
definida, porém com caracteristicas atipicas em relacdo aos padrdes historicos da
regido. Durante o primeiro quadrimestre, observe®l uma fase Umida convencional,
com valores médi® variando entre 65% e 75%, tipicos do periodo chuvoso local.
Contudo, a partir de maio iniciese um declinio mais acentuado que o habitual,
antecipando a chegada do periodo seco.

Os meses de agosto e setembro marcaram o apice da estiagem, com umidade
relativa frequentemente abaixo dos 45%, atingindo minimas criticas de 38% em
semanas consecutivas. Esta condicdo se prolongou até outubro, configurando um
trimestre seco mais intenso @uradouro que a média histérica. A analise comparativa

revela que:
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1 A transicdo entre os periodos Umido e seco ocorreu duas semanas antes do
esperado
1 A intensidade da seca foi aproximadamente 15% mais severa que a média
dos ultimos dez angs
1 A recuperagao da umidade em novembro foi lenta, alcangando apenas 55
60% em dezembro

Padrdes sazonais notaveis:

1. Fase Umida (jambr): Maximos anuais com distribuicio homogénea

2. Transicao Seca (mul): Queda progressiva de®o ao més

3. Periodo Critico (agout): Valores consistentemente abaixo dos 50%

4. Recuperacéo (nodez) Retorno parcial da umidade, mas abaixo do normal

Esta configuracao sugere uma possivel alteragdo no regime de chuvas e umidade
da regido, com implicacfes diretas para a agricultura, ecossistemas naturais e saude
humana. A coincidéncia do periodo mais seco com as temperaturas maximas mais

elevadas (sebut) potencializou os efeitos do estresse hidrico na vegetacao.

6.2.1.3. Evapotranspiracéo

A evapotranspiracdo pode ser definida como a soma da quantidade de agua
perdida por uma superficie coberta por vegetacdo, através da evaporacao direta da
superficie do solo e da &gua perdida pelas plantas por meio do fenbmeno da
transpiracéo (Coelho Filhet al., 2011)

Alguns dos elementos climaticos que exercem influéncia sobre a taxa de
evapotranspiracao sao:

A Temperatura do ar: exerce influéncia direta; quanto maior a
temperatura, maior é a taxa de evaporacao e transpiracao (poder de retencéo do vapor
RQt Idzk LISt 2 NI IjdzSydiSoT

A Radiacao solafornece a energia necessaria para a evaporaga alta
incidéncia de radiacdo solar combinada a dias com maiores taxas de insolacao,
aumentam a taxa de evapotranspiracao;

A Umidade relativadoart FSaGF | OF LI OARFRS R2 | NJ R

baixas umidades levam a um aumento na taxa de evapotranspiragéme\ersg
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superficie das folhas e do solo; ventos fortes influenciam sigtivéraente no aumento
da evapotranspiracdo (transportando o ar imido e trazendo consigo ar quente);

A Precipitacdofornece agua para o solo e as plantas, e também influencia
a taxa de umidade do solo, que por sua vez afeta a taxa de evapotranspiracéo (ap6és uma
chuva, a evapotranspiracdo tende a aumentar devido a disponibilidade de agua).

O termo evapotranspiracdo potencial (ETp) ou de referéncia (ETo), é definido
como a agua utilizada por uma extensa area coberta por vegetacao de pequeno porte,

em crescimento ativo e cobrindo totalmente a superficie do terreno, em condi¢cdes

otimas de umidde do solo (Coelho Filhet al., 2011)

A evapotranspiracao real (ETr) foi conceituada como sendo aquela que ocorre na
superficie vegetada, mas em qualquer condicéo de agua no solo, incluindo entéo a faixa
de agua disponivel em que ocorre deficiéncia hidrica. Ou seja, a perda de agua para a
atmosfera nas condi¢fes reais de fatores atmosféricos e umidade do(€alelho Filho
et al, 2011)

Para fins de aplicagbes em climatologia e irrigacdo, a evapotranspiracdo é
guantificada como a perda de determinado volume de 4gua em area unitaria, ou seja,
representando uma altura ou lamina de agua expressa em milimetros por unidade de
tempo (Coelho Filhet al., 2011)

A andlise dos dados de evapotranspiracdo na regiao revelou um padrdo sazonal
bem definido ao longo de 2028024, com caracteristicas marcantes em cada periodo
do ano. Durante o primeiro semestre, observaraeos valores mais baixos, variando
entre 0,89 mme 6,58 mm, com amplitudes reduzidas entre minimos e maximos diarios.
Este comportamento reflete as condi¢gfes climaticas mais amenas e umidas tipicas desse

periodo.
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Gréficob - Valores mensais referentes a Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) ou
Evapotranspiracdo Potencial (ETp), registrados no ano de 2024 (Unidade: mm)
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Fonte: INMET (2@®).

A partir de junho, iniciotse uma transicdo gradual para valores mais elevados,
culminando no trimestre setembroutubro-novembro com as maiores taxas de
evapotranspiragéo, frequentemente superiores a 10 mm/dia. O pico absoluto de 13,04
mm foi registrado e 21 de outubro, coincidindo com o periodo de temperaturas mais
elevadas e menor umidade relativa do ar. Esse padrdao demonstra a forte correlacao
entre a evapotranspiracao e os elementos climaticos, particularmente a temperatura do
ar.

Notavelmente, os meses de agosto e setembro apresentaram situacoes
extremas, com registros de 0 mm em diversos dias, contrastando com os valores
méximos observados logo em seguida. Essa variabilidade acentuada sugere uma
sensibilidade particular do processs condi¢cdes atmosféricas locais durante a estacao
seca.

O comportamento da evapotranspiracdo acompanhou de perto a curva de
temperatura média do ar, especialmente no segundo semestre. Quando as
temperaturas ultrapassavam 30°C, observagaum aumento desproporcional nas
taxas de evapotranspiracdo, indicando uretacao nao linear entre esses fatores. Essa
dindmica foi particularmente evidente no trimestre setemimotubro-novembro,

guando ambos 0s parametros atingiram seus maximos anuais.
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Gréficob - Gréafico representando os valores de Evapotranspiracdo de Referéngige{fStrados no
ano de 2024 (Unidade: mm)
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Fonte: INMET (203.

A andlise integrada dos dados revela implicagBes importantes para a agricultura
regional. O periodo de maior demanda evaporativa coincide com fases criticas do
desenvolvimento vegetativo, potencializando o estresse hidrico nas culturas. A
antecipacao do o de evapotranspiragdo para outubro, antes do tradicional periodo
mais quente, sugere a necessidade de revisdo dos calendarios agricolas e das estratégias
de irrigacao.

Esses padrdes evidenciam um sistema climético regional com respostas
complexas aos fatores meteoroldgicos, destacando a importancia do monitoramento
continuo para o planejamento agricola e a gestao sustentavel dos recursos hidricos na
regido de Jurema e 88raz do Piaui.

O comportamento da ETO ao longo do ano destaca a necessidade de estratégias
eficientes de manejo hidrico, especialmente nos meses de maior demanda evaporativa,
para minimizar os impactos do déficit hidrico na agricultura e garantir a sustentabilidade

dos recursos hidricos.
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Os valores de evapotranspiracdo real (ETR) ao longo do ano de 2024

apresentaram uma forte variagédo sazonal, refletindo a disponibilidade hidrica na regiéo.
Nos primeiros meses do ano, os valores foram relativamente altos, com destaque para
janeiro (84,69 m), fevereiro (62,29 mm) e marco (68,9 mm), indicando uma maior
disponibilidade de agua no solo e condicdes favoraveis para a transpiracéo das plantas.
Esses valores acompanham a estacdo chuvosa, periodo em que a umidade do solo é

suficiente para suprir demanda evaporativa

6.2.1.4. Vento: velocidade média, de rajada e direcdo

Vento pode ser definido como o ar em movimento no sentido horizontal, sendo
caracterizado por dois parametros: direcdo e velocidade (Ynoue et al., 2017).

O parametro de direcdo dos ventos, € responsavel por definir a posicédo
geogréfica inicial dos ventos (dire¢éo), até o ponto de afericdo (estacdo meteorologica),
nao determinando a direcda qual os mesmos irdo continuar seu deslocamento na
atmosfera. Ou seja, determirse de onde o vento vem, e ndo mais para onde vai. Os
valores sdo representados numericamente em graus, baseados na referéncia grafica da

rosa dos ventos.

Tabela2¢ Diregéo do vento conforme os pontadeaise colaterais.

Direcdo (nome e simb.) Intervalo de dados: graus (°)
Norte (N) 338 a 23
Nordeste (NE) 23 a 68
Leste (L) 68 a 113
Sudeste (SE) 113 a 158
Sul (S) 158 a 203
Sudoeste (SO) 203 a 248
Oeste (O) 248 a 293
Noroeste (NO) 293 a 338

Fonte:HCoutinho Pesquisa e Desenvolvimef(025)

Os dados de monitoramento dos ventos na regiao revelam um comportamento eolico
caracteristico, com padrbes bem definidos em termos de velocidade, direcdo e
intensidade. As velocidades médias apresentaram variacdes entre 1,7 m/s e 2,9 m/s,
com meédia geral € 2,2 m/s, indicando ventos moderados tipicos de areas de clima
tropical. As rajadas mais intensas atingiram valores entre 3,9 m/s e 6,5 m/s, sendo
particularmente significativas quando associadas a ventos do quadrante sudeste (126,8°
a 137,6° de direcéo).
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A direcao predominante dos ventos mostrou uma clara orientacdo para o quadrante sul
sudeste, com valores concentrados entre 134,1° e 178,6°. Essa persisténcia direcional
sugere a influéncia marcante de sistemas de alta pressao atmosférica sobre a regido.
Observase que 0s ventos mais intensos (com maiores velocidades e rajadas) tendem a
ocorrer guando a direcdo se posiciona entre 126,8° e 137,6°, enquanto ventos de
direcdo mais ao sul (161,0° a 178,6°) apresentam menor intensidade.

Gréfico7 - Valores médios de Direcdo do Vento registrados no ano de 2024, no municipio de
Jurema e Sao Braz do Piaui

Direcdo do Vento (graus)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

Ano de 2024 ====Normal Climatologica

Fonte: Adaptado de INMET (2025)

A analise sazonal dos ventos revela padrbes distintos ao longo do ano. Durante
os periodos mais secos, ha um aumento na frequéncia de ventos de sudeste com maior
intensidade, enquanto nas estacdes de transicdo obssevanaior variabilidade
direcional. Oglados sugerem ainda uma relacdo entre os padrées de vento e outros
elementos climaticos os ventos mais intensos do quadrante sudeste coincidem com
periodos de menor umidade relativa e maior amplitude térmica diaria.

Essas caracteristicas edlicas témportantes implicacfes praticas para a regido.
Para a agricultura, os ventos moderados podem favorecer processos como a polinizacao,
mas rajadas acima de 6 m/s podem causar danos mecéanicos a culturas sensiveis. No

ambito energético, as velocidades médragistradas sdo promissoras para a geragao
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ellica em pequena escala, com a vantagem da direc&o predominante estavel. Do ponto

de vista do conforto térmico, os ventos de sudeste contribuem para amenizar as
temperaturas mais elevadas, enquanto as rajadas intensas podem aumentar a sensagao

de frio dumnte as noites mais frescas.

Gréfico8 - Velocidade do Vento registrados no ano de 2024 em comparacao a sua normal
climatolégica (1992020)

Velocidade do Vento (m/s)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Ano de 2024 =®=Normal Climatologica

Fonte: Adaptado de INMET (2025)

Os padrbes observados refletem a influéncia combinada de sistemas
meteorolégicos locais e de grande escala, caracteristicos de regibes de transicao
climatica. A compreensao detalhada deste comportamento edlico é fundamental para
o planejamento agricola, gestdo de recursos naturais e o desenvolvimento de
infraestruturas adequadas as condicdes climaticas da regido de Jurema e S&o Braz do

Piaui.

6.2.1.5. Precipitacao pluvial

h GSNX¥Y2 GLINBOALMAGlIoen2é S dziAft ATl R2 O2Ydzy
deposicdo de 4gua derivada da atmosfera, em seus diversos formatos liquidos ou
soélidos: chuva, neve, granizo, orvalho, geada e nevoeiro. Contudo, somente a chuva e a

neve vém aantribuir de maneira significativa com os quantitativos de precipitacéo, e,
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no caso das regides tropicais, o termo precipitacdo pluvial tsenam sinébnimo de
precipitacdo, gracas a quase inexisténcia de neve nestas regides. (Ayoade, 1996)

A quantidade e a distribuicdo das chuvas definem o clima de uma regiéo
predominantemente seco ou Umido, e, em conjunto com o elemento temperatura
do ar, determinam as caracteristicas da vegetacao natural ali estabelecida. efrabue
2017)

O equipamento basico para a afericdo da precipitacdo pluvial € o pluviometro,
instalado pontualmente em estacfes meteorologicas, expressando os dados

pluviométricos através da altura pluviométrica: razdo entre o volume

precipitado/coletado e a area de camdo do pluvibmetro, expressa em milimetros
(mm).

A agricultura apresenta grande dependéncia das condi¢cdes climaticas,
notadamente da precipitagéo da regiao. Sendo de fundamental importancia a estudar
se as influéncias das suas variacdes sobre as diferentes estratégias de uso agricola,
apresentando subsids para o processo de tomada de decisdo, visando otimizar o
planejamento das atividades agrico(dedeiros, 2019)

Os dados pluviométricos registrados em 2024 mostram uwaaiacao
significativa ao longo dos meses, com periodos de chuvas concentradas e intervalos
secos que seguem o padrdo de sazonalidade tipico do semiérido tropical (Aw). A seguir,
séo destacadas as diferengas mais relevantes entre os valores mensaigdegistios
valores da normal climatologica.

T Janeira A precipitacao foi de 118,2 mm, muito proxima a normal climatolégica
de 122,5 mm. Esse valor sugere que o inicio do periodo chuvoso ocorreu
conforme o padréo esperado.

1 Fevereiro A chuva acumulada foi de 104,6 mm, um pouco inferior a normal
climatologica de 129,0 mm, indicando uma leve reducdo na intensidade das
chuvas em relacdo a média historica.

1 Marco: Com 208,6 mm de chuva, este més apresentou um volume pluviométrico
muito superior a normal climatolégica (122,0 mm), configurando um més

andémalo e concentrando grande parte das precipitacdes do ano.

72

B heoutinho@hcoutinho.com.br QY 86 99926-6344 N ‘k




H Co UT I N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO FazenddNova Fronteira; Sao Braz do Piaui

LICENCIAMENTO AMBEENTAL

1 Abril: A precipitacdo foi de apenas 33,0 mm, significativamente inferior a média
histérica de 70,5 mm, o que indica um encerramento antecipado da estacéo
chuvosa.

1 Maio a outubro: Esses meses, que fazem parte da estacdo seca na regiao,
apresentaram comportamento pluviométrico diverso. Maio, em especial, teve
um volume dechuva de 119,6 mm, muito acima da média historica de 23,8 mm,

0 que representa um desvio positivo expressivo e atipico para o periodo. Junho,
julho e agosto mantiveram os padrdes de aridez esperados, com quase nenhuma

precipitacdo, seguindo a média climéftgica. J& em setembro, a precipitacdo

chegou a 31,0 mm, também acima da meédia histérica de apenas 1,4 mm,
indicando chuvas isoladas e fora de época.

1 Novembra O més teve 150,0 mm de precipitagdo, mais que o dobro do
esperado pela normal climatolégica (68,6 mm), marcando um inicio antecipado
e intenso da proxima estacéo chuvosa.

1 Dezembro A precipitacdo foi de apenas 15,2 mm, muito inferior a média
climatolégica de 85,8 mm, configurando um final de ano mais seco do que o

esperado.

Grafico9- Valores de Precipitagdo Acumulada mensal registrados no ano de 2023, no municipio
de Jurema e Sé&o Braz do Piaui

Precipitacdo acumulada (2024)

g I I I i 11
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Ano de 2024  m Normal Climatologica

Fonte: Adaptado de INMET (2025)
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Os dados analisados reforcam o carater sazonal da precipitacdo na regido, com

uma concentragdo das chuvas nos meses de verdo (janeiro a abril e novembro) e um
prolongado periodo seco entre maio e outubro. No entanto, algumas anomalias
pluviométricas foranobservadas em 2024, como:
1. Precipitacdo Acima da Média emmarco, maio, setembro e novembro. Esses
meses registraram volumes pluviométricos superiores a normal climatolégica, o
gue pode indicar a influéncia de fenbmenos meteorolégicos anémalos, como a
atuacdo atipica da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) ou chuvas

convectivas localizadas.

2. Déficit Hidrico emabril e dezembra A chuva registrada nesses meses ficou
muito abaixo da média historica, contribuindo para a irregularidade no padréo
sazonal esperado.

3. Estacao Seca Prolongada e Irregularidade Tempokakesar de alguns desvios
positivos, o padrdo geral da estacdo seca foi mantido, com praticamente
nenhuma chuva entre junho e agosto, reforcando a vulnerabilidade hidrica tipica
do semiarido.

Os padrées pluviométricos em 2024 evidenciam a forte sazonalidade do regime
de chuvas, tipica do clima Aw, mas com episédios de anomalias pontuais que
impactaram o ciclo hidroldgico regional. O prolongamento da seca em dezembro e o
pico atipico de chuvasiemaio e novembro podem ter efeitos diretos sobre os recursos
hidricos, a vegetacdo nativa (Caatinga) e as atividades agropecuarias locais, que
dependem das chuvas regulares para o cultivo e a manutencéo do pasto. Estratégias de
adaptacdo e manejo hidriceustentavel tornarse fundamentais para mitigar os
impactos dessa variabilidade climatica e garantir a resiliéncia das comunidades locais

frente a escassez hidrica sazonal.
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Gréficol0¢ Balanco hidrico das areas de influéncia, calculado para o ano de 2024 (em azul:
meses de excedente hidrico; em vermelho: meses de déficit)
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Fonte: Adaptado de INMET (2025)

No grafico acima, que ilustra o balanco hidrico nas areas de influéncia ao longo
do ano de 2023, observee a relacdo dinamica entre a entrada de agua no sistema (via
precipitacdo) e a saida por evapotranspiracdo, escoamento superficial e drenagem
profunda Esse balanco reflete a sazonalidade tipica da regido e evidencia periodos de
excesso e déficit hidrico.

Entre os meses dganeiro e junho de 20230 solo apresentou condicbes
favoraveis a retencdo de agua, caracterizando um periodexdeedente hidrico
guando a precipitagdo acumulada superou as perdas por evapotranspiracdo e outros
processos. Pequenos déficits ocorreram em curtos intervalos sem chuvas significativas,
mas o0 armazenamento no solo foi suficiente para manter a umidade.

A partir de junho, o balango hidrico entrou enmestado de déficit com a
evapotranspiracdo superando as precipitacbes. Esse cenario de escassez hidrica

persistiu atédezembrq interrompido apenas por um alivio temporario ermvembro,

guando chuvas acumuladas de 150 mm reduziram momentaneamente o impacto do
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déficit hidrico. Contudo, o volume néo foi suficiente para restabelecer condi¢cdes de

excedente, evidenciando a predominancia de um padrdo seco na segunda metade do
ano.

Esse comportamento sazonal do balanco hidrico demonstra o impacto das
chuvas irregulares e reforca a importancia de compreender as dindmicas de
armazenamento e evapotranspiracdo para o manejo hidrico sustentavel na regido.

6.2.1.6. Radiacao solar e insolacéo

A radiacao solar é definida como a energia emitida pelo Sol em formas de ondas

eletromagnéticas, comportandse como um fator determinante para a determinacao

do tempo e do clima de uma area, em funcédo da quantidade e distribuicdo de energia
recebida por ma superficie. A esta quantidade de radiac&o solar recebida durante um
periodo especifico, dde 0 nome de insolacdo, expressa geralmente em horas de
exposicao solar ininterruptas ou em energia por unidade de area (ex.: kJ/m2).

A radiacdo solar e a insolacdo sédo elementos climatolégicos fundamentais que
influenciam diretamente a agriculturd relacéo entre esses elementos e a agricultura
pode ser descrita em termos de energia fornecida para processos bioldgicos,
crescimento das plantas, e produtividade das culturas.

A soja é sensivel ao fotoperiodo, 0 que significa que a duracao do dia influencia
seu desenvolvimento. Variedades de soja sado geralmente classificadas de acordo com
sua sensibilidade ao fotoperiodo, sendo que algumas necessitam de dias mais longos
para floescer e outras de dias mais curtdsinsolacao, ou niumero de horas de sbéta
0 crescimento vegetativo e reprodutivo da soja. A quantidade de luz recebida pode
determinar o tempo de floragao e, portanto, a sincronizagédo da maturidade dos graos
(Aguiaret al.,2020).

Anjos e Silva (2028)entificaram que as pastagens cultivadas em solo brasileiro,
estdo localizadas onde a precipitacdo anual se estende por pelo menos oito meses e
ultrapassam os 200 mm. Por sua vez, as pastagens naturais estdo localizadas onde as
chuvas sdo constantes durteno ano ou o solo evita perda de umidade e o estresse
hidrico, ou ainda, onde o regime de chuvas ndo garante os oito meses chuvosos e a

insolagéo é demasiada
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A superficie terrestre do Piaui estd submetida a uma radiacdo solar global diaria
(média anual) superior a 20 MJ/m? (equivalente a 20.000 kJ/m2). Além disso, em meses
como agosto, a insolagéo diaria chega a 10 horas. O Estado possui uma insolagéo global
média anual superior a 7 horas/dia. Os meses de menor insolacdo correspondem aos
periodos chuvosos, em razdo da presenca de nebulosidade (Mosaes e Trigoso,

2008, & Lima, 2020)
Gréficoll- Valores médios de Radiacdo Solar registrados no ano de 2024 para as areas de

influéncia

Radiacao Solar (2024)

0]
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Fonte: Adaptado de INMET (2025)
Aradiacao solar globaé ainsolacao totaldesempenham um papel crucial na

dindmica climatica das areas de influéncia analisadas. A superficie terrestre dessas
regides recebe umeadiacdo solar global didria média anual de 19,57 MJ/m? (19.579,5
kJ/m2), refletindo um alto potencial energético e influenciando processos como
evapotranspiracdo e variacdo térmica. Os valores maximos de radiacdo foram
registrados no més deutubro (1.874,2 kJ/m?/dia) enquanto os valores minimos

ocorreram emmaio (1.429,7 kJ/m?/dia) um dos meses mais chuvosos do ano. No
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periodo degjulho a outubro, as médias de radiacéo solar se mantiveram acinh g0

kJ/m2/dia, indicando baixa nebulosidade e maior incidéncia direta de radiacao solar.

Gréficol2- Valores de insolacéo total aferidos na estac@o convencional do INMET 82.296
(Luzilandia)

Insolacado total acumulada

2024  m Normal Climat. (1991-2020)

Fonte: Adaptado de INMET (2025)
Ainsolagdo total anuabcumulada nas areas de influéncia foi 21869 horas

com uma média mensal d97,5 horas/més apresentando variagdes significativas ao
longo do ano em relacdo aos valores da normal climatolégica. O periodo de maior
insolagdo ocorreu entrpilho e outubro, com valores mensais acima 20 horas/més
atingindo o pico enagosto (272,3 horas/més)yApesar de elevado, esse valor foi inferior

a normal climatolégica d&18,6 horas/mésindicando a presenca de fatores que podem
ter reduzido a incidéncia direta de radiacdo solar, como variacbes na cobertura de
nuvens.

Os menores indices de insolagdo foram observados nos megeshie (67,2
horas) e marco (149 horas)ambos significativamente abaixo das respectivas normais
climatoloégicas de274,3 horase 214,3 horas refletindo o impacto da maior
nebulosidade associada a estacdo chuvosa. O comportamento da insola¢do ao longo do
ano revela um padrao sazongbico da regido, com valores reduzidos no periodo mais
chuvoso janeiro a maig e maximos no periodo secprtho a dezembrd. Em meses

comoabril e maiq a insolacao permaneceu abaixo da normal climatoldgica, reforcando
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a influéncia da cobertura de nuvens mesmo em uma fase de transicéo entre os regimes

umido e seco.

A comparacao com os valores da normal climatologica demonstra que, embora
0 padréo sazonal esperado tenha sido mantido, a insolacdo efetiva foi menor do que a
média histérica em grande parte do ano, especialmente nos meses chuvosos. Isso
sugere variagdesieranuais que podem estar relacionadas a anomalias meteorolégicas
ou variacfes nos sistemas atmosféricos atuantes na regiao.

6.2.1.7. Nebulosidade

Este elemento climético é definido como a quantidade de nuvens no céu em um

determinado momento, indicando a cobertura do céu por nuvens, expressa em
percentagem ou em termos qualitativos (céu claro, nublado, parcialmente nublado ou
totalmente nublado)Ynoueet al.,2017).

Neste diagnostico, a nebulosidade € indicada em décimos de céu encoberto.
Nebulosidade de 5/10 (cinco décimos) ou 0,5 corresponde a metade da abéboda celeste
encoberta. O valor zero indica que nenhuma nuvem foi detectada no momento da
observacdo e o valod (10/10) representa a totalidade da abdboda encoberta
(totalmente nublado).

Um alto indice de nebulosidade pode reduzir o rendimento dos gréos de soja,
sendo fundamental a utilizacdo de praticas agrondmicas para propiciar um ambiente
sem restricbes ambientais ao desenvolvimento vegetal, e alcangcar uma elevada

produtividade na lavora (Tejo, Fernandes e Buratto, 2019).
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Gréficol3- Valores médios de Nebulosidade para as areas de influéncia

OUT NOV DEZ

Nebulosidade média mensal

JAN  FEV JUN JUL AGO  SET

MAR ABR  MAI

2024  m Normal Climat. (1991-2020)

Fonte: Adaptado de INMET (2024)
A nebulosidade média anuahas areas de influéncia apresentou um padréo

sazonal bem definido, com valores mais elevados nos meses chuvosos e reducéo
significativa durante o periodo seco. A média anual registrada foi ligeiramente inferior a
normal climatoldgica, refletindo uma atmiesa predominantemente mais limpa em
grande parte do ano.

Nos primeiros meses do ano, que correspondem ao periodo chuvoso, a
nebulosidade variou entre 0,6 e 0,9 décimosendojaneiro o més com a maior
cobertura de nuvens0O(9 décimo$, acima da normal climatolégica @6 décimos A
partir de abril, os valores comecaram a diminuir, atingindo os menores indices entre
junho e setembrg quando a nebulosidade foi praticamente inexisten@gO(a 0,1
décimog, enquanto a normal esperada era d& a 0,3 décimasEssa diferenca indica
um periodo seco mais acentuado em 2024, com menos interferéncia de nuvens na
radiacéo solar.

Anebulosidade voltou a aumentar entre outubro e dezembratingindo valores
de 0,4 a 0,5 décimgsem conformidade com o esperado para a normal climatolégica.
Esse aumento indica a transi¢éo para o periodo chuvoso, com maior presenca de nuvens

e consequente reducao da radiacao solar direta.
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A comparacdo com a normal climatologica evidencia que a nebulosidade foi

ligeiramente maior no inicio do ano e menor do que a média histdrica nos meses secos,
reforcando a forte sazonalidade desse elemento climéatico na regido. Essa reducdo da
cobertura denuvens durante o periodo seco esta diretamente associada ao aumento da

radiacdo solar e da insolacédo, favorecendo temperaturas mais elevadas e maior déficit

hidrico nas areas de influéncia.

6.2.2. Recursos Hidricos
h GSN¥Y2 awSOdzZNA2&a | NRNRAO2aé¢ LIR2RS &aSNJ
provenientes da superficie ou da subsuperficie (subterraneo) da crosta terrestre, e que

podem ser empregadas em algum uso ou atividade especifica, havendo também a

possibilidade de se tornarm bem econémico. Todo recurso hidrico € agua, mas nem
toda 4gua € um recurso hidricerfibrapa, 2024)

A agricultura responde por 70% da vazao de retirada pelos setores agricola,
industrial e urbano, chegando até a 90% em alguns paises emergentes, submetidos a
um rapido crescimento da economia. Porém, é imprescindivel ressaltar o uso da agua
na agriculturapela pratica da irrigacdo, para trazer ao produtor um aumento de
produtividade e uma maior chance de obtencédo da producdo, além dos beneficios
econdmicos e sociais da atividade agricola. (Embrapa).2024

Afim de se analisar o comportamento das aguas no ambiente das areas de
influéncia, fezse necessaria a espacializacdo geografica dos recursos hidricos locais
através da delimitac@o de bacias hidrogréficas.

'YEF 6F OAlF KARNRBINY FAOF S dzy O2yedzyi2 RS
principal e seus afluentes (rios e riachos, de carater perene ou intermitente). Os limites
territoriais de uma bacia coincidem com a linha equivalente as partes mais altas do
relevo, os chamados divisores de aguas. As aguas precipitadas nas areas de bacia podem
escoar superficialmente, formando rios e riachos, ou, infiltrar no solo para que haja a
formacao de nascentes e lencois frea¢Barella, 2001)

Existem dois elementos que formam a estrutura de uma bacia: a cabeceira e 0
exutorio. As cabeceiras séo regides mais elevadas da topografia de uma bacia, local onde
yIaoSYy 2& Odz2NA2a&a RQt 3dzZr RNBYlFyGSaT k2 LRYyG?

se o0 nane de exutdrio. Apds a coleta e drenagem das aguas precipitadas, alcancando o
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maior porte ou 0 oceano.

A definicdo de uma bacia hidrografica é estritamente funcional, baseada na area
de drenagem onde toda a agua que precipita convergira para um unico ponto de saida
(exutdrio). Isso significa que uma bacia hidrografica pode ser tdo pequena quanto uma
area gle drena agua para um riacho local ou tdo grande quanto areas que abrangem
multiplos paises.

Outro conceito fundamental, no que tange a dimensao territorial das bacias, séo

as chamadas regides hidrograficas: bacias, grupo de bacias dnasials hidrograficas

préximas, com caracteristicas naturais, socais e econémicas similares.

As bacias hidrograficas sdo unidades naturais fundamentais para a gestado dos
recursos hidricos, pois integram a agua, o solo, a vegetacao e as atividades humanas em
um sistema interconectado. No Brasil, a organizacéo e o planejamento dessas bacias sao
feitos por meio de uma diviséo hierarquica em trés nivaecro, mesoe micro regides
hidrogréficas Essa classificacdo, estabelecida pedtituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGEm parceria com &géncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) permite uma gestdo mais eficiente e detalhada dos recursos hidricos em escala
nacional, regional e local. A seguir, descrevemos cada um desses niveis de forma
ilustrativa e detalhad@ANA, 2024)

A divisdo das bacias hidrograficas brasileiras em trés niveis hierarquicos
Macrorregides Hidrograficas Mesorregides Hidrograficas e  Microrregifes
Hidrograficast € resultado de uma colaboracdo entre o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
Essa classificacdo visa organizar e sistematizar informagfes sobre os recursos hidricos
do pais, faditando o planejamento e a gestéo integrada das aguas.

AsMacrorregifes Hidrogréaficasorrespondem ao nivel mais abrangente dessa
hierarquia e foram estabelecidas pela Resolucdo n° 32, de 15 de outubro de 2003, do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Nessa resolucgéo, o territorio brasileiro
foi dividido em 12 Regides Hidrograficaonsiderando agrupamentos de bacias ou sub

bacias contiguas que compartilham caracteristicas naturais, sociais e econémicas
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semelhantes. Esse recorte tem como objetivo orientar o planejamento e o

gerenciamento dos recursos hidricos em escala nac{@iNd, 2024)

Em um nivel intermediario, adesorregiées Hidrograficasoferecem um
detalhamento maior dentro das macrorregides. Elas foram propostas para auxiliar na
elaboracdo de planos de bacia e na criacdo de Comités de Bacias Hidrogréficas,
permitindo uma abordagem mais especifica e regionalizada na gestdo dos recursos
hidricos(ANA, 2024)

No nivel mais detalhado, &dicrorregifes Hidrograficasubdividem ainda mais

as mesorregides, proporcionando um entendimento minucioso das bacias em escalas

locais. Essa subdiviséo é essencial para estudos hidroldgicos especificos, monitoramento
ambiental e implementacdo de politicas publicas direcionadasa#ticularidades de
cada aredANA, 2024)

Essa estrutura hierarquica facilita a integracdo de dados e informacdes,
promovendo uma gestao mais eficiente e sustentavel dos recursos hidricos brasileiros.
As bases de dados resultantes dessa parceria, como a Divisdo Hidrografica Nacional
(DHN250) e ad®e de Bacias Hidrogréaficas do Brasil (BHB250), estao disponiveis para
acesso publico e servem como referéncia para diversos estudos e planejamentos
relacionados as aguas do pais.

Conforme a metodologia mencionada, as areas de influéncia analisadas neste
diagnostico estdo situadas rmacia hidrografica do Riacho Fundolassificada como
uma microrregido hidrogréafica que integra abacia hidrografica do rio Piauyiuma
mesorregido hidrograficaAmbas estdo inseridas racia hidrografica do Parnaiba

correspondente a umenacrorregido hidrogréfica

6.2.2.1. Recursos hidricos superficiais
ha Odz2NE2& RQt 3dzZl 1jdzS RNBYIlIY 2 (GSNNRAUIs NR 2
carater de perenidade nas zonas subumidas do Estado, e a presenca de rios

intermitentes em zona de semiarido (SEMARH, 2010).
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6.2.2.1.1. MacrorregiaoHidrografica do Rio Parnaiba

Amacrorregiachidrografica do Parnaiba, formada por um conjunto de 12 bacias
hidrogréaficas, ocupa uma extensdo de 333.056 km2 de superficie, abrangendo os
estados do Maranhao, Ceara e Piaui, onde ocupa 99% do territério deste tlt226
dos 221 municipios piauiensespm excecao de Cajueiro da Praia, situado na faixa
litordnea do estaddCODEVASF, 2017)

Em grande parte localizada, na regido do semiarido brasileiro, a RH Parnaiba
caracterizase pela intermiténcia nos eventos de chuva, alcancando uma precipitacao
média anual de 1.064 mm, bem abaixo da média nacional estipulada em 1.761 mm
(ANA, 2015)

A RH possui uma disponibilidade hidrica superficial de 379 m3/s, equivalendo a
menos de 0,5% da disponibilidade hidrica nacional (91.071 m?/s), e uma vazdo média de
767 m3/s, correspondendo a 0,43% da vazao média nacional (179.51ANA)2015)

A vazéo de retirada (demanda total) € de 50,9 m3/s (2% da demanda nacional),
com uma produtividade nos pocos perfurados de 2,3 L/s/km? (correspondendo a 11%
da vazao especifica para o territério nacional). O volume maximo de reserpacao
capitada regido € 1.795 md3/hab., cerca de 50% do volume maximo de reserpagao
capitado pais (3.607 mbab) (ANA, 2015)

O principal uso da 4gua nesta RH é a irrigacao, responsavel por 73% da demanda

hidrica, logo seguida do uso urbano, representando 16% da demanda (ANA, 2015).

6.2.2.1.2.  MesorregiaoHidrografica do Rio Longa

A bacia hidrogréfica do rio Piaysituadainteiramente no estado de mesmo
nome, destacase por suas caracteristicas ambientais e hidroldgicas fortemente
influenciadas pela sazonalidade climatica, pela diversidade de usos do solo e pelos
desafios associados a disponibilidade hidrica. Abrangendo&nesde drenagem de
aproximadamentd 2.500 km2 o rio Piaui atravessa regidesaliena tropical semiarido
exercendo impacto direto na dinamica ecoldgica e socioeconémica local (BRASIL, 2015).

Amesorregidoapresenta um regime fluvial intermitente, caracterizado por uma
forte sazonalidade na disponibilidade hidrica superficial. Estudos hidrométricos indicam

gue as vazdes médias anuais variam ao longo da bacia, oscilandé emina porcao
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superior e 15 m3/s nos trechos inferiord&IMA & SILVA, 2015). A distribuicdo temporal
do escoamento € altamente assimétrica, com aproximadames®@o do fluxo
concentrado no periodo chuvosale janeiro a abril, enquanto nos meses secos, entre
agosto e novembro, muitos de seus afluentes torrserefémeros (BRASIL, 2015).

A variabilidade espacial do escoamento revela diferencas significativas entre as
distintas regides da bacia. Nasb-bacias de cabeceifaos solos menos permeaveis
resultam em um coeficiente de escoamento superficial mais elevado, variando entre
0,25 e 0,35Nostrechos médios ha uma reducédo na producéo hidrica devido a presenca

de barramentos e captacfes. Jabwxadg a evapotranspiracao pode provocar perdas

de até85% da precipitagcdo anugCPRM, 2010). A relacdo entre precipitacdo e vazao
segue um padrao nao linear, com Uimiar minimo de 300 mm/mésecessario para a
geracao significativa de escoamento superficial.

A qualidade das aguas superficiais apresarstaacoes espaciais acentuadas
com o indice de Qualidade da Agua (IQA) oscilando 6bt(boa) em areas preservadas
e 45 (regular) em trechos agricola®s principais contaminantes identificados sdo os
sélidos em suspensgaue atingem atd 20 mg/L, e onitrato, com valores maximos de
5 mg/L(OLIVEIRA et al., 2018). Durante o periodo chuvoso, a turbidez da agua sofre um
aumento expressivo, chegando a cres#@d%devido a erosdo marginal.

Os recursos hidricos da bacia enfrentam multipteiessdes antropicas A
irrigacéo representa 70% das captacfsgguida pel@abastecimento humano (20%) e
pela industria (10%) A fragmentacdo fluvial € um fator preocupante, c@g
barramentos mapeados resultando em uma reducdo dé0% na conectividade
hidrologica Além disso, a retencdo de sedimentos nos reservatérios altera
significativamente ainamica morfosedimentado rio (SOUZA et al., 2021).

As projecbes hidrologicas para 2040 apontam para um cenarionder
vulnerabilidade climética Esperase umareducdo de 15 a 20% na recarga superficial
a antecipacdo do periodo seco em cerca de 30 deasim aumento de 25% na
variabilidade interanualVIEIRA & MEDEIROS, 2017).

Diante desses desafiosgastdo e conservacao dos recursos hidricos da bacia
demandam estratégias prioritarias, comoimplementacdo de vazbes ecoldgicas

utilizando Q90 como referénciao zoneamento de areas criticas de eroséo criacéo
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de sistemas de alerta para eventos extrem@sarestauracdo de 5.000 hectares de

matas ciliares até 203(BRASIL, 2015).

Em concluséo, agcursos hidricos superficiais da bacia do rio Piearifiguram
um sistema complexo e sensivel as mudancas climaticas e ao uso do solo. Para garantir
sua sustentabilidade tornase essencial uma abordagem integrada que leve em
consideracdo as interacdes entre os aspediidrogeomorfologicos, ecoldgicos e

socioecondmicos

6.2.2.1.3.  MicrorregidoHidrogréfica do Richo Fundo

A microbacia hidrografica do Riacho Fundo faz parte da bacia do rio Piaui e, por
sua vez, da bacia hidrografica do Parnaiba. Essa microbacia apresenta caracteristicas
hidrolégicas e ambientais relevantes, influenciando a disponibilidade hidrica e a
dindmi@ ecolbgica da regiao.

Com uma éarea total de 6.544,22 kmz, a microbacia abriga diversos cursos d'agua,
sendo o Riacho Fundo seu principal curso, que nasce no municipio de Caracol e desagua
no rio Piaui, no municipio de Ribeira do Piaui, correndo no sentidwosié. Além do
Riacho Fundo, destacaise os riachos Cajazeira, Baixdo do Bate, Riacho das Almas e
Riacho do Boqueirdo, que atuam como afluentes significativos. Todos os cursos d'agua
gue integram a bacia sdo de natureza efémera, ou seja, apresentam fluxo de agua
apenas em priodos de chuva, sendo intermitentes e podendo secar durante a

estiagem.
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Figura7 ¢ Leito Seco do Baixdo do Bate, situado na AID

Fonte: HCoutinho Pesquisa e Desenvolvimento, 2025.
Figura8¢[ SA (G2 aS02 RS dzy OdzNBE2 RQt 3dzk | FfdzSyiS R2 waA

0 tagud
19/01/2025 13
Fonte: HCoutinho Pesquisa e Desenvolvimento, 2025.
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A estrutura hidrogréafica da microbacia é composta por 327 cursos d'agua, que
somam um comprimento total de 2.333,43 km, com um comprimento médio de 7,13
km por curso. A densidade de drenagem da microbacia é de 0,36 km/km?, indicando
uma rede hidrogréaficaalativamente bem distribuida.

A microbacia possui um coeficiente de manutenc¢ao de 0,05, sugerindo que, para
sustentar o regime hidrolégico local, € necessario um volume moderado de
precipitacdo. A distancia média da nascente ao exutério (ponto de saida) é de 871,07

km, com a foz localada a 1.036,24 km de distancia.

A microbacia do Riacho Fundo destseapela sua relevancia ambiental e
hidroldgica, inserindge em um contexto de desafios na gestdo de recursos hidricos,
dada a sazonalidade climética e as demandas concorrentes. Sua conexdo com a bacia do
rio Piaui refoca a necessidade de estratégias de conservacao e uso sustentavel da 4gua,
assegurando a manutencao dos servi¢cos ecossistémicos e o equilibrio hidrico regional.
Em particular, o riacho Baixdo do Bate, localizado na area diretamente afetada pelo

projeto, maece atencao especial, dado seu papel na dinamica hidrol6gica da regiao.

88

B hcoutinho@hcoutinho.com.br QY 86 99926-6344 N ‘L




H Co UTI N H o Estudo de Impacto AmbientalEIA

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO Fazenddlova Fronteira Sdo Braz do Piaui

LICENCIAMENTO AMBENTAL

Figura9 ¢ Regides hidrograficata Area Diretenente Afetada
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FiguralO¢ Hidrénimos presentes na ADA e regido de AID
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6.2.2.2. Recursos Hidricos Subterraneos

Aguas subterraneas s&o os recursos hidricos encontrados abaixo da superficie
terrestre, que preenchem totalmente os poros das rochas e sedimentos, constituindo
os aquiferos: grupo de rochas que contém agua, permitindo, em condi¢cfes naturais, sua
movimenta@o em quantidades significativasex.: camadas de arenito e areias, rochas
de natureza permeavésGB, 2024).

Ressaltase o conceito cientifico de aquifero de Lohman et al. (Machado, 2011,
apud, 1972)1972), que define o termo como uma formacéo, grupo de formacdes ou

uma parte de uma formacéo geoldgica que contém suficiente material permeavel para

ceder significantes quantidades de agua para pocos e fontes.

A utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos em sistemas agricolas é uma
opcdo vantajosa, gracas a capacidade de tornar perene o processo de irrigacdo, e a
excelente qualidade quimica natural das aguas captéidaata e Varnier, 1998)

Estudiosos dos recursos hidricos subterraneos chegaram ao consenso de que o
fluxo das aguas subterraneas nao se limita apenas a extensao de unidades geologicas
(ou unidades estratigréficas), sugerindo a criacabnidadesHidroestratigraficasuma
subdivisdo da subsuperficie terrestre em unidades consideradas importantes para a
hidrogeologia das aguas subterraneas (Machado, 2011)

A classificacdo proposta pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA)rpdaaes
Hidroestratigraficasse baseia na capacidade produtiva dos aquiferos, considerando
parametros essenciais para a avaliacdo do potencial hidrico subterraneo. Entre esses
parametros, destacarmse aprodutividade especifica (Q/s)atransmissividade (T,)a
condutividade hidraulica (K& avazéo (Q)A partir desses indicadores, os aquiferos sdo
categorizados em seis classes, de acordo com sua capacidade de fornecimento de agua.

A produtividade especifica (Q/s§ a relacdo entre a vazado extraida e o
rebaixamento do nivel do aquifero, sendo um fator determinante para avaliar a
eficiéncia da captacao. thansmissividade (T)ndica a capacidade de um aquifero de
transmitir Agua ao longo de sua areacéndutividade hidraulica (Kjnede a facilidade
com gue a agua se desloca pelos poros da formacéo geoldgicaazEog Qyepresenta
o volume de agua que pode ser extraido por hora, sendo um dos principais fatores para

determinar a viabidade do uso dos recursos hidricos subterraneos (SGB,.2014)
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A Classe ] classificada comduito Alta, compreende aquiferos altamente
produtivos, comv K & > N % mansvissividadé{ mn é evaxdekk am n 1. Y wk K
Essas formacgfes sdo estratégicas para abastecimento regional, fornecendo agua para

grandes cidades e projetos de irrigacao de larga escala (SGB, 2014)

NA

A Classe 2 consideradaAlta, abrange aquiferos comH X n X vka f n
transmissividade entren n @ w S @ mazdo de¥0uak1B0 m3/h Esses aquiferos
possuem caracteristicas semelhantes aos da Classe 1, mas em uma escala menor, sendo

ainda muito relevantes em ambito nacional (SGB, 2014)

N A

NaClasse 3definidacomomoderada os aquiferos apresentam> n X yka § H

transmissividade entre1 1 & w, S evaZAade®¥ a %0an3d/h Sio suficientes para
suprir pequenas comunidades e sistemas de irrigacao restritos, desempenhando um

papel fundamendl em regiées onde nao ha aquiferos de maior capacidade. (SGB, 2014)

NA

AClasse 4descrita comd@eralmente Baixainclui aquiferoscom ~Zn XX v K& §f M
transmissividade entret 1 € v S envaziapd ¥ ai26 n3/h Embora seu potencial
seja mais limitadoesses aquiferos ainda podem ser explorados para abastecimentos
locais e consumo privado (SGB, 2014)

A Classe bHclassificada comGeralmente Muito Baixacompreende aquiferos
debaixa capacidade de forneciment@omQ/s entre 0,04 e 0,4transmissividade entre
Mneéb S ewnazicdd ¥ 40kre/h O suprimento continuo de agua a partir dessas
fontes é incerto e pode ser insuficiente para usos mais exig€s®es, 2014)

Por fim, aClasse 6denominadaPouco Produtiva ou Nao Aquiferabrange
formacdes con@/sinferior a 0,04 transmissividade ™ n & evaZédanenar que 1,0
m3/h. Esses aquiferos fornecem quantidades insignificantes de agua, sendo
aproveitaveis apenas com bombas manuais e para usos muito restritos. (SGB, 2014)

Essa classificacdo é essencabpo planejamento dabastecimento hidrico e a
gestdo sustentavel dos recursos subterranea@aixiliando na definicdo de estratégias

de uso e preservacdo dos aquiferos no Brasil (SGB, 2014).
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.
6.2.2.2.1. Unidades Hidroestratigraficas presentes na AID e na ADA

AsUnidadesHidroestratigraficapresentes nas areas de influéncia direta (AID) e
na area diretamente afetada (ADA) tém um papel significativo na compreensédo da
dindmica geoldgica e hidrogeoldgica da regido.

A unidade Cabecas cobre a maior parte da AID e toda a superficie da ADA. Esta
unidade é caracterizada por uma composi¢do de arenito fino a médio (Classe Gr
Granular), e sua altura varia de 100 a 500 metros. A estrutura é granular, com uma
produtividade hdrica classificada como moderada, o que a torna uma unidade com

relevancia significativa para a gestdo de recursos hidricos na regido. Ela é classificada

como uma unidade de produtividade moderada (Classe Moderada).

A unidade Pimenteiras ocupa parcialmente a ADA, sendo uma formacdo que
também influencia as condic6es hidrogeoldgicas locais. A Pimenteiras € composta por
arenito fino a grosseiro e conglomerado (Classe @wanular), com caracteristicas que
a tornam umaunidade relevante para a distribuicdo e movimentacéo das aguas. Embora
a extensédo dessa unidade seja menor em comparacao com a Cabecas, ela ainda tem um
impacto importante nas caracteristicas hidroestratigraficas da area. Ela é classificada
como produtivicdhde moderada (Classe Moderada).

A unidade Serra Grande, por sua vez, ocupa todo o substrato subterraneo da
area, enquanto as unidades Cabecas e Pimenteiras estao afloradas na superficie. A Serra
Grande é uma formagéo geoldgica relevante, composta por arenito fino a grosseiro e
conglomerao (Classe GrGranular), e apresenta uma alta granularidade. Sua presenca
subterrdnea € essencial para a compreensao da dinamica hidrogeoldgica da regiao,
principalmente em relagdo a movimentagdo de aguas subterraneas. Ela é classificada
como produtividale muito alta (Classe Muito Alta).

Essas unidades hidroestratigraficas sdo fundamentais para o entendimento da
distribuicdo de agua na regido, com a unidade Cabecas sendo a mais importante,
abrangendo a maior parte da AID e da ADA, e as unidades Pimenteiras e Serra Grande
influenciando o conportamento hidrico de maneira mais localizada. A classificacdo das
unidades hidroestratigraficas pela SGB permite uma melhor compreenséo da dindmica

das aguas e a identificacdo de areas com diferentes capacidades de suporte hidrico.
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Figurall- Unidades hidroestratigraficas locais presentes na AID e ADA

Fonte: Hooutinho Pesquisa e Desenvolvimento, 202
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