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1. INTRODUCAO

A atividade de mineracdo ou lavra a céu aberto é tida como impactante ao meio ambiente,

haja vista os impactos que gera: mudanga na paisagem, alteracdo do solo e do relevo; altera¢fes na
gualidade das &guas; transtornos gerados as populacdes que habitam o entorno dos projetos minerarios
e & salde das pessoas diretamente envolvidas no empreendimento.

Mineragdo é uma atividade indispensavel a sobrevivéncia do homem moderno, dada a
importancia assumida pelos bens minerais em praticamente todas as atividades humanas; das mais
basicas como habitacdo, construcdo, saneamento basico, transporte, agricultura, as mais sofisticadas
como tecnologia de ponta nas areas de comunicagdo e medicina. Ao mesmo tempo, apresenta-se como
um desafio para o conceito de desenvolvimento sustentavel, uma vez que se retira da natureza recursos
naturais exauriveis, ou seja, recursos que nao se renovam.

O objetivo deste trabalho é analisar o processo de mineracdo e investigar, especificamente,
0s tdpicos ligados a relacdo natureza / mineracéo / legislacdo, apoiado na concepgdo de ambiente com
um todo indissociavel. E, a partir dai caracterizar os impactos da extracdo de saibro, tendo como
referéncia a propriedade e seu entorno.

A proposta de classificar os danos ambientais em niveis de impacto baseou-se na correlagao
qualitativa, dos efeitos da mineragdo sobre o solo, a morfologia e a vegetacéo, ou seja, 0s elementos da
paisagem natural atingidos pela extragao.

A metodologia combina revisdo bibliogréafica, levantamento de dados e trabalho de campo.
Os dados originados pela observagdo de campo resultaram numa série de informagGes peculiares sobre
0 processo de minera¢do como: utilizagdo de métodos, técnicas e equipamentos.

Esse estudo visa, também, atenuar ou compensar 0s impactos ambientais negativos gerados
ao ambiente no decorrer da mineragdo, através de alternativas técnicas e a possibilidade de reutilizacdo
da area minerada. Foi elaborado tomando-se como base as evidéncias de campo, aliadas ao estudo de
identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais. Nesse caso, sera dada atencdo especial aos
parametros ambientais que serdo mais afetados pela mineracéo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 10 de 06.12.90, publicada no D.O.U. de 28.12.90,
este relatorio representa um instrumento técnico legal e complementar a documentagdo necessaria para
obtencdo do Licenciamento Ambiental de atividades de relacionadas com extracdo de minerais de
classe Il (uso direto na construcao civil), bem como acatando as recomendacdes da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMAR, 6rgdo responsavel pela fiscalizacdo de

atividades que possam promover agdes potencialmente degradadoras contra 0 meio ambiente.



Construtora & Servigos Ambiental LTDA - ME.
CNPJ: 09.147.298/0001-31

Inscri¢do Municipal: 32447

Rua Ricardo Rodrigues Coimbra, N° 1415 — Sala 06
B. Dirceu Arcoverde - Parnaiba-PI. CEP: 64.210-170

Y FRd . UELT.¥Y Fone: (86) 3323 — 7689
YN RWNE www.gruposnambiental.com.br

2. IDENTIFICACAO GERAL
2.1. ldentificacdo do Empreendedor e do Empreendimento

Construtora & Servicos Ambiental LTDA — ME inscrita no CNPJ N°09.147.298/0001-31 com
inscricdo municipal N°32447, localizada na Rua Ricardo Rodrigues Coimbra, 1415, Sala 06, Bairro
Dirceu Arcoverde, CEP. 64210-170, Parnaiba-Pl, telefone para contato (86) 3323-7689 e e-mail
engenharia@gruposnambiental.com.br.

Area esta localizada estd na microrregido do Litoral Piauiense acesso a partir de Teresina é
realizado pela BR-343 até o municipio de Buriti dos Lopes em seguida seguindo pela mesma rodovia
sentido Parnaiba percorre 11 km até o empreendimento denominado Lagoa de Dentro, Data Varzea,
BR 343, Km 40, CEP: 64.230-000, Buriti dos Lopes — PI. A area delimitada em vermelho corresponde
a extracdo de Saibro (Massard) e a area delimitada em preto corresponde aos minerais ndo metalicos
(Arenito).

Figura 1: Localizagdo da Area
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Figura 2: Delimitaces da Area de Extragdo
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Figura 3: Localizagdo do Municipio de Buriti dos Lopes-PlI.
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2.2.Descri¢do do Empreendimento

O presente estudo permite a avaliacdo do impacto ambiental causado pela extracdo de
Saibro, Construtora & Servicos Ambiental LTDA - ME, com a implantacdo da area de extracdo no
municipio de Buriti dos Lopes — PI.

Com base nas normas ABNT gerais de extracdo e mineragdo, foram elaborados os estudos e
projetos para se determinar uma melhor alternativa de disposicdo e impacto ao meio ambiente. O
projeto é constituido de detalhes que envolvem medidas minuciosas em sua concepcdo e alguns
cuidados no memorial descritivo. Antes de se projetar a extragdo, foram feitos estudos geologico e
topografico para selecionar a &rea a ser destinada, e que sua instalagdo ndo comprometa 0 meio

ambiente.

2.3. Selecdo da Area para Instalagdo do Empreendimento

Os Estudos para a viabilizagdo compreendem uma sequéncia de atividades para identificacdo
e analise da aptidao da area para instalagdo do empreendimento. Os trabalhos de viabilizacdo exigem,
assim, a compatibilizacdo de varios fatores buscando o equilibrio entre os aspectos sociais, as
alteragfes no meio ambiente e os custos inerentes ao empreendimento,

Nessa fase, um conjunto de dados do meio fisico, bidtico e socioecondmico deve ser
analisado para que seja selecionada uma area potencialmente aproveitada para a instalacdo de
empreendimento, uma 4&rea adequada significa menores riscos ao meio ambiente, mas
fundamentalmente, significa menores riscos e fundamentalmente menores gastos.

As técnicas de investigacdo utilizadas sdo aquelas corretamente empregadas pela Geologia e

levantamentos como a seguir:

e DADOS GEOLOGICOS / GEOECNICOS;
e DADOS PEDOLOGICOQOS;

e DADOS HIDROLOGICOS;

e DADOS CLIMATOLOGICQOS;

e DADOS SOCIOS ECONOMICOS

3. OBJETIVOS E JUSTIFICATICAS DO EMPREENDIMENTO
Este empreendimento mineral objeto do presente estudo, diz respeito aos trabalhos de

extracdo de Saibro (Massara) numa area de 120,48 hectares e de Minerais Ndo Metalicos (Arenito) em
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uma area de 40,09 hectares e uma area de preservacdo (reserva legal) de 40,05 hectares, que esta

situada na Localidade de Lagoa de Dentro, s/n, Zona Rural, Buriti dos Lopes - Piaui. O mineral /
saibro esta estimado em 5.994.000 m3 exploraveis e a minerais ndo metélicos (rocha arenitica) esta
estimada em 5.773.631,616 m3 exploraveis como matéria prima para uso imediato na construcéo civil
e comercializacdo na regido.

A lavra sera executada a céu aberta, mecanizada, com a utilizacdo de trator, pa carregadeira
hidraulica, caminhdes basculantes e a mao-de-obra de operarios da empresa residentes no municipio
de Buriti dos Lopes e que trabalham no empreendimento, na extracdo e no carregamento do caminh&o

que faz o transporte do material até o patio de estoque.

3.1.Extensdo da Area do Empreendimento

Extracdo compreende uma superficie tipica de areas de canais ativos e de inundagdo
caracterizada por uma superficie relativamente plana, englobando uma area total de 160,57 hectares
encontrando-se em fase de regularizag&o.

A éarea do referido processo estd delimitada por um poligono, no qual, coincide com o Ponto
de Amarracdo (P13 — limite com a BR343 e Adriano de Moraes Santos) com uma éarea de 160,57
hectares apresentando as coordenadas geograficas seguintes: - 03° 08' 17,474” de Latitude Sul e - 41°
47’ 41,153” de Longitude Oeste.

Os trabalhos de extracdo do saibro serdo realizados a céu aberto, mediante a abertura de
acesso e limpeza do terreno, com a autorizacdo da SEMAR, seguido de um processo de decapeamento
do estéril. A extracdo do Saibro serd realizada de forma mecanizada com um trator que juntamente
com uma pa carregadeira fardo a estocagem temporaria do mineral que sera utilizado na construgdo
civil na regido.

Dessa forma, o0 método de lavra a ser utilizado serd o mecanizado com a utilizagdo de trator,
pa carregadeira hidréulica, caminhfes basculantes, além da contratagdo de mdao-de-obra com
especializacdo na utilizagdo desses equipamentos. O minério a ser extraido, faz parte do depdsito
aluvionar de canais ativos e da planicie fluvial da &rea, cujos sedimentos terciarios e quaternarios
compBem espessuras médias de 3,00 a 4,00 metros de profundidade.

A lavra serd efetuada de acordo com o planejamento racional, de forma que a &rea pos-
minerada tenha condi¢cGes ambientais e geotécnicas minimas de estabelecer um novo equilibrio
dindmico, desenvolvendo uma nova paisagem. Os trabalhos inerentes ao empreendimento mineral

ocorrerdo em trés fases distintas denominadas de Estudos e Projetos, Implantacéo e Operacéo.
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A Fase de Estudos e Projetos diz respeito ao detalhamento da area, no que se refere aos

aspectos da jazida mineral, método de lavra e o estudo ambiental, procurando-se nesta fase dar pleno
atendimento as exigéncias legais estabelecidas pelos 6rgdos licenciadores no &mbito da mineragéo, o
SEMAR, ANM juntamente com a Prefeitura Municipal de Buriti dos Lopes.

Fase de Implantagdo consiste na fase preparatéria da lavra, envolvendo atividades como
acordo com o proprietario do solo, contratacdo de pessoal, mobilizacdo de equipamentos, abertura e
melhoria das vias de acesso, limpeza do terreno, disposi¢do e manuseio do estéril e do solo orgénico
e drenagem da area.

Quanto a de Operacdo refere-se a extracdo do Saibro com as agBes das escavagdes,
estabelecimento dos patios para estocagem tempordaria, carregamento, transporte e finalmente
terraplanagem para conformagéo topografica do terreno.

As atividades de lavra sdo compreendidas pelas seguintes operagOes unitarias:
decapeamento, limpeza do terreno, retirada do capeamento, desmonte, carregamento e transporte.

Para a remocao do capeamento, ou seja, 0 material considerado fora das especificacGes das
normas ABNT NBR 7218/84 e NBR 7219/87 quando submetida a ensaios, € em sua maioria
efetuada por l1amina de trator sobre esteiras, dotado de escarificador. O carregamento sera efetuado
por pés carregadeiras e o transporte em caminhdes basculantes. Quando o desmonte mecénico néo
for possivel far-se-a4 o desmonte manualmente.

O estéril gerado anualmente sera me torno de 959.040 toneladas, sendo assim esta operagao
sera inconsistente sendo realizada apenas quando do avanco da frente de lavra, 0 solo com matéria
organica serd armazenado separado para quando da reabilitacdo da area degradada ser reposto na
nova superficie.

A partir da autorizacdo da SEMAR a area sera limpa de forma modulada, ou seja, por
quadrantes. Ocorrerd onde a vegetacdo é predominantemente herbdcea e de vegetacdo considerada
bastante aberta, podendo-se observar grandes parcelas com auséncia de vegetacao.

Mesmo considerando-se que logo ap6s a lavra serdo iniciados os trabalhos de recuperacao
nos setores minerados, a recuperacdo da cobertura vegetal se dard em médio prazo. Assim, a limpeza
resultard em algumas adversidades, como perda do potencial floristico, que é importante como agente
de estabilizagdo e contencdo das encostas; perda de abrigo e alimento para a fauna, principalmente
réptil, aves, pequenos mamiferos e algumas espécies de animais invertebrados; e alteragdo das
condi¢des atmosféricas como umidade e evapotranspiracdo. O equipamento empregado para a limpeza
do terreno formara particulados que ao se dispersarem no ar, originardo poeiras fugitivas e ainda gases

eruidos.

10
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Os insetos que habitam as areas a serem trabalhadas poderdo invadir as areas de entorno,

alterando o equilibrio dos locais receptores. Com a limpeza do terreno a fauna tende a migrar para
areas contiguas a procura de abrigo e alimento, indo competir nos ambientes de entorno, o que gerara
desequilibrio temporério. Com a realizagdo desta agdo ocorrerd um pequeno aumento na demanda por
servicos, gerando ocupacao/renda temporaria. Portanto o impacto sobre 0 meio ambiente que engloba
a jazida de saibro devera ser minimizado, mediante processo de revegetacdo, devendo-se priorizar o
plantio no cinturdo verde, para formagdo de uma cortina de contato de protecdo par atenuar 0s
impactos visuais, decorrentes da inversdo morfoldgica a que foi submetido o relevo local.

Essa operacdo de escavagdo / desmonte é aquela que melhor caracteriza esta atividade
mineraria, consistindo essencialmente na retirada do saibro, com utilizacdo de um trator e uma pa
carregadeira, resultando no rebaixamento do nivel do terreno.

O meétodo de lavra a ser adotado serd a céu aberto, em superficie plana, com extragdo em
faixas, em diversas frentes de trabalho.

Processo que resultard em alteracdo morfoldgica e geotécnica do terreno em exploragcdo uma
vez que com a transferéncia de material, haverd um rebaixamento topografico, o substrato aflorante
apresentara caracteristicas geotécnicas diferentes devido a variacdo facioldgica da unidade geoldgica
que compde a area.

Escavacdo resultara em formacdo de taludes, os quais devido a baixa consisténcia
permanecerdo instaveis sujeitos a deslizamentos durante a acdo exploratéria, que podera causar
acidentes com pessoas ou animais. Esta acdo sera evitada com a colocagdo de cercas ao redor da cava,
principalmente estando essa paralisada por quaisquer motivos. Esta escavacdo podera interferir na
morfologia da drenagem existente, gerando uma degradagdo no ambiente.

Na area de lavra ficara exposta & acdo dos processos erosivos, sendo possivel a instalacéo de
focos erosivos e assoreamento das partes topograficamente mais baixas, pelo aporte de componentes
particulados finos.

A retirada das camadas sera acompanhada da emissdo de ruidos pelo equipamento usado,
causando assim a afugentagdo da fauna, provocando também o aparecimento de poeiras fugitivas,
devido & presenca em suspensdo de fracdo particulada. Este processo extrativo ira interferir na recarga
dos recursos hidricos subterraneos, sendo, todavia de efeito pequeno.

Com o rebaixamento topogréfico resultante da lavra, o lencol freatico podera ser alcancado
favorecendo a acumulagdo de &gua superficial, o que futuramente refletira em beneficios para a
populacdo do municipio de Buriti dos Lopes, evitando énus futuros com benfeitorias para captacdo de

agua.
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Acidentes de trabalho poderdo ocorrer caso ndo sejam atendidas as normas de seguranca

adotadas na mineragdo a céu aberto ou caso os trabalhadores ndo usarem corretamente seus
equipamentos de protecédo individual (EPISs).

Com a modificacdo do relevo e da morfologia da &rea da mineracéo, os valores paisagisticos
serdo muito afetados em sua forma original, perdurando estas adversidades por algum tempo.

Apls o desmonte, o carregamento sera feito com pa carregadeira nos caminhdes
transportando o saibro por meio de caminhdes, com capacidade nominal de 12 m3 e efetiva de 9,6 m3,
considerando-se um fator de enchimento de 80%.

O tempo de ciclo total do caminh&o engloba os tempos gastos no trajeto lavra-estoque (ida e
volta), no carregamento, na descarga no depdsito de estoque e em manobra e espera. Na jazida a
distancia entre a frente de lavra e a area de estocagem é de 120 metros aproximadamente. Este trajeto é
percorrido em 3°30” de ida e volta com o veiculo se deslocando a 5,4 m/s ou 20 km/h. O tempo de
carregamento foi calculado em 3°30” para a carregadeira e o tempo de descarrego no patio de estoque
¢ de 2°00”.

Perfazendo no caso um total de 9°00” para cada ciclo, a necessidade semanal (5 dias) sendo
de 900 t serdo necessarios 50 carregamentos por semana ou uma média de 10 carregamentos diarios, o
que pode ser atendido por dois caminhdes trucados de 12 m®/ou 18 toneladas e mais alguns
caminhdes que poderdo ser agregados aproveitando a méo de obra local.

As maquinas e equipamentos sdo representados por caminhdes, trator, escavadeira,
enchedeira, enxadas, pas, carros-de-médo e equipamentos de protecdo individual - EPI’s.

Como serviddes dentro do perimetro da area existem o jazimento mineral de saibro, arenito e
argila, as estradas de acesso e de servigo, energia elétrica, poco artesiano, dormitdrios, balanca, galpao
ou seja: uma estrutura muito boa.

A Infraestrutura existente na &rea e no seu entorno séo energia elétrica, servico de telefonia
fixa e movel, acesso a area por estrada pavimentada.

A jazida de saibro localizada no municipio de Buriti dos Lopes - PI, realizard a lavra,
utilizando a méo-de-obra local, moradores das préprias comunidades situadas nas proximidades.
Desta forma, seré evitada a questdo do deslocamento dos trabalhadores, de suas moradias até a frente
de lavra, gerando desta maneira empregos e oportunidades de trabalho, com salé&rios mais dignos, em
uma regido parca em tais oportunidades.

Além dos empregos diretos na extracdo mineral e no transporte deverdo ser gerados

empregos indiretos, principalmente, no que diz respeito a manutencdo de equipamentos, como
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caminhdes tipo carroceria, que serdo empregados no transporte dos bens minerais para a area de

estocagem.
O pessoal necessario para o funcionamento da unidade mineira serd de 06 operéarios, 0s
salarios previstos e 0s respectivos custos para a empresa, considerando-se 0S encargos sociais

vigentes que, acrescem em 84 % os salarios nominais, estdo na tabela a seguir:

Considerando que a Construtora & Servicos Ambiental LTDA - ME estd requerendo
160,57 hectares, 0 mesmo pretende atuar em uma faixa de area até uma profundidade média de 4,00
metros para o Saibro (massard), tendo assim uma reserva total exploravel de 5.994.000 m3, os
minerais ndo metélicos (Arenito) tendo uma faixa exploravel de até 12,00 metros de profundidade
possui assim uma reserva total exploravel de 4.811.359,68 m3.

Para o Saibro (Massara):

A érea de ocorréncia da substancia mineral saibro (massara) apresenta aproximadamente
1.204.800,00 m2, e um pacote com espessura média de 4,00 metros de profundidade correspondendo
a totalidade da &rea pesquisada.

Nesses pardmetros basicos, a cubagem de reserva mineral de saibro, classificada como
indicada seré igual a (Area x Profundidade x Peso Especifico) = 1.204.800 m2 x 4,0 m x 2,4 t/m3 =
11.566.080,00 toneladas.

No entanto, se for considerado as limitacGes da area, no que diz respeito as partes mais
baixas, com maior teor de areia, pode-se adotar, com base no Coédigo de Mineragdo, um percentual
de 20% de material terrestre que ndo atende as especifica¢des do saibro. Dai estima-se uma reserva
de 11.566.080 toneladas, (11.566.080 t - 20% = 9.252.864,00 t).

Portanto, para uma extracdo de 9.252.864,00 toneladas de saibro tera de retirar um volume
de 2.313.216 toneladas de capeamento, ficando a relagdo estéril/minério em torno de 0,25.

Admitindo uma produgdo mensal de 34.992 toneladas ou 1.215 carradas cada carrada
possui capacidade de 28,8 t, em que (12 m2 x 2,4 pesos especifico saibro = 28,8 t), considerou-se um
ano de atividades de mineracdo que € perfeitamente viavel, mesmo no periodo de chuvas (exceto
grandes invernos), serdo produzidas 419.904 toneladas ou 14.580 carradas de 28,8 toneladas, o que
permite estimar a vida Gtil da jazida em aproximadamente 22,0 anos.

Para os Minerais Nao Metalicos (Arenito):

A éarea de ocorréncia da substancia minerais ndo metalicos apresenta aproximadamente
400.946,00 m2, e um pacote com espessura média de 12,00 metros de profundidade correspondendo

a totalidade da area pesquisada.
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Nesses parametros basicos, a cubagem de reserva mineral de arenito, classificada como

indicada sera igual a (Area x Profundidade média x VE) = 4.811.359,68 m2. Ja a taxa de
Empolamento (E) fica com 20% de 4.811.359,68 m3 que € 962.271,936 m3.

No entanto, se for considerado as limitagBes da area, no que diz respeito as partes mais
baixas, com maior teor de areia, pode-se adotar, com base no Codigo de Mineracdo, um percentual
de 20% de material terrestre que ndo atende as especificacdes do arenito. Dai estima-se uma reserva
de extracdo seja Volume Exploravel Total (VT) = VM + E, ou seja: 4.811.359,68+962.271,93=
5.773.631,616 m2.

Portanto, para uma extracdo de arenito sera de 5.773.631,616 m3 e terd de retirar um
volume de 962.271,936 m? de capeamento, ficando a relagéo estéril/minério em torno de 0,20.

Admitindo uma produgdo mensal de 4.905 toneladas ou 170 carradas cada carrada possui
capacidade de 28,8 t, em que (12 m3 x 2,4 peso especifico saibro = 28,8 t), considerou-se um ano de
atividades de mineracdo que é perfeitamente viavel, mesmo no periodo de chuvas (exceto grandes
invernos), serdo produzidos 58.860 toneladas/ano ou 2.040 carradas/ano de 28,8 toneladas, o que

permite estimar a vida Gtil da jazida em aproximadamente 78,47 anos.

3.2.Historico de Trabalhos Realizados na Area

A érea ndo estava sendo explorada pelo antigo proprietario e nem pelo atual proprietério.
Devido as boas reservas de Saibro no municipio e ao aumento da demanda no mercado regional,
muitos especuladores comecaram a se interessar pela area. Dai a preocupacdo do empreendedor
Construtora & Servicos Ambiental LTDA - ME, em oficializar junto a PREFEITURA DE BURITI
DOS LOPES, ANM E SEMAR, dentro de um projeto corretamente sustentavel.

O regime exploratorio sera mediante ao Registro de Licenciamento que seréd solicitado a
Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM através do Pedido de Licenciamento estando de acordo com o
Cddigo de Mineracao, uma vez que a Prefeitura Municipal de Buriti dos Lopes ja expediu a Certidao
de Conformidade, bem como processo j& se encontra na SEMAR, para a regularizacdo ambiental do

empreendimento.

3.3. Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

Esta se¢cdo tem como objetivo apresentar algumas propostas de programas de monitoramento
que possibilitem avaliar tecnicamente os procedimentos adotados, visando o acompanhamento da
evolucdo do projeto e dos impactos ambientais positivos e negativos em suas etapas de implantacéo e

operacdo, juntamente com as eficacias das medidas mitigadoras propostas, abrangendo a indicacao e
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justificativas dos parametros selecionados. Este monitoramento de atividades das etapas em questdo

do empreendimento tem como finalidade minimizar os possiveis riscos dos impactos ambientais.
Nesse contexto apresentamos o Programa Basico Ambiental — PBA para extracdo de saibro da
empresa Construtora & Servigos Ambiental LTDA - ME onde estdo contidas as recomendagdes sobre
a localizacdo, implantacdo e operacdo das instalacdes de apoio as obras, abertura e operacdo de
caminhos de servico, areas de bota-fora, cuidados ambientais para execucdo de cada uma das
atividades de construgdo (protecéo a flora e fauna, dispositivos provisorios e definitivos de protecdo de
cursos d’agua e controle de processo erosivos, medidas de controle de emissdes atmosféricas e de
ruidos, umectacdo de trechos proximos a aglomerados urbanos e residenciais) cuidados no manuseio

de materiais potencialmente poluidores do meio ambiente (combustiveis, lubrificantes).

Os Programas Ambientais sdo 0s seguintes:
- Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento;
- Plano Ambiental de Construcéo;
- Programa de Acompanhamento, Monitoramento e Resgate da Fauna;
- Programa de Gerenciamento de Riscos na fase de implantagéo e operagéo;
- Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS na fase de operacao;
- Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social,
- Programa de Seguranca do Trabalhador;
- Programa de Cintur&o Verde no Entorno do Empreendimento;
- Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas e Superficiais;
- Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos;
- Programa de Recuperacdo de Area Degradada;
- Programa de Recuperagdo Paisagistica;
- Programa de Encerramento das Atividades;

- Programa de Compensagdo Ambiental.

Cada programa apresentado possui a seguinte estrutura: justificativa, objetivos e metas,
acoes, indicadores ambientais, metodologia, formas de treinamento e acompanhamento, formas de
registro, formas de monitoramento e controle, cronograma, recursos necessarios e responsaveis pelo

programa.
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4. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
4.1. Metodologia

Através do método “Check List” serdo identificados os impactos ambientais gerados por
cada componente da atividade mineraria. Esse método apresenta um paralelo entre 0s componentes da
atividade mineraria e 0s impactos decorrentes da acdo de cada um desses componentes, ficando

explicita a relacéo x efeito da atividade mineraria sobre 0 meio ambiente.

Tabela 1: Valorizacdo dos Atributos

ATRIBUTO PARAMETRO DE AVALIACAO SIMBOLO
Cardter Benéfico Verde
Adverso Vermelho
Pequena P
Magnitude Média M
Grande G
N4o Significativa 1
Importancia Moderada 2
Significativa 3

As fases que compdem o empreendimento sdo necessarias para a identificacdo dos aspectos
de organizacdo da atividade, quais acGes ocorrem e que tipos de efeito essas agdes podem provocar no
meio. Logo, entende-se que:

Planejamento: esta fase é antecedente as fases de execucdo e operacdo da atividade fim, e
engloba, principalmente, a organizacdo dos estudos técnicos estruturais, arquitetnicos, de trafego,
hidrologico, coleta de informacdes de campo, dentre outros, para compor o arcabougo de informacdes
sobre a interacdo do local e a atividade empreendida;

Implantacdo: corresponde & fase em que as acBes de execucdo do empreendimento s&o
realizadas, tais como, escavagdes, operacdo de maquinarios, desvio de trafego, supressdo de
vegetacdo, exploracdo de jazidas, entre outros. Nesta fase, os impactos comegam a ser efetivos no
meio;

Operacdo: corresponde ao fim da fase implantacdo do empreendimento e o inicio efetivo da
atividade. E quando os impactos ambientais sdo sentidos, ja que a duracdo e temporalidade sdo

diferentes entre si. Portanto, os programas e o monitoramento ambiental sdo empregados em sua
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grande maioria neste momento, a fim de garantir a mitigacéo, a redugdo ou a potencializagdo dos

efeitos dos impactos sobre 0 meio ambiente;

Desativagéo: diz respeito ao momento no qual determinado empreendimento atinge o tempo
limite de funcionamento, tempo este que pode ser estabelecido de acordo com a capacidade de suporte
da area, dos recursos presentes na regiao, entre outros. A desativacao deve compreender uma gama de
técnica e tecnologias capazes de rearranjar o espaco ora utilizado pela atividade, a fim de garantir com
gue ndo haja nenhum dano futuro.

A avaliagdo dos impactos ambientais compreenderd, para cada meio, biotico, abidtico e
antrépico as seguintes etapas:

a) Identificacdo dos impactos e efeitos sobre 0 meio ambiente.

b) Interpretacdo e avaliagdo dos impactos identificados anteriormente em acordo com a
fase e acGes realizadas.

C) Quantificagdo e qualificacdo dos impactos ambientais.

d)  Valoracdo da sua magnitude, reversibilidade, probabilidade, duracdo, entre outros
critérios.

e)  Averiguacdo da capacidade de versatilidade do impacto através da adocao de medidas
de prevencdo, mitigacdo, e ou potencializacio dos impactos.

f) Desenvolvimento de programas que visem 0 sucesso de ordenamento do

impacto ambiental no espago/tempo das areas influenciadas direta ou indiretamente.

4.2. ldentificagdo dos Impactos Ambientais

A identificacdo e a avaliacdo dos impactos ambientais gerados ou previsiveis pelo Projeto de
Extracdo de saibro, na localidade de Lagoa de Dentro, no Municipio de Buriti dos Lopes, Piaui, na sua
area de influéncia funcional, serdo apresentadas conforme a metodologia calcada no procedimento do
“Check list”.

Para ordenamento desse método serdo listadas todas as a¢fes da mineragdo, de acordo com
as fases previstas na exploracdo mineral, onde para cada acdo foram identificados individualmente os
impactos ambientais gerados ou previsiveis.

A avaliagdo dos impactos ambientais serd baseada na mensuragdo dos valores atribuidos aos
impactos ambientais, utilizando-se para este caso os atributos carater, magnitude e duracéo.

Para este estudo é definido como impacto ambiental qualquer alteragdo das caracteristicas do

sistema ambiental existente nos dias atuais, sejam estas de natureza fisica, quimica, bioldgica, social
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ou econdmica causada pelas a¢bes do empreendimento, que possam afetar direta ou indiretamente o

sistema ambiental da &rea de influéncia funcional.

O conceito dos atributos utilizados na caracterizagdo dos impactos ambientais, assim como a
definicdo dos pardmetros usados para valoracéo destes atributos é apresentado na Tabela 2.

Para propiciar uma visualizacdo mais adequada da dominancia do carater dos impactos seréo
utilizadas as cores verde e vermelha, para os impactos identificados, respectivamente, como de carater
benéfico e de carater adverso.

Tabela 2: Conceituagdo dos Atributos Utilizados no “Check List” e Defini¢do dos Pardmetros de Valoragdo dos

Atributos..
CARATER BENEFICO
Expressa a alteracéo ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental "
modificacéo gerada por uma considerado.
acdo do empreendimento
sobre um dado componente ADVERSO
ou Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental
fator ambiental por ela considerado.
afetado.
MAGNITUDE PEQUENA b
Expressa a extenséo do Quando a variacgdo no valor dos indicadores for inexpressiva,
impacto, na medida em inalterado o fator ambiental considerado.
que se atribui uma -
valoragdo gradual as MEDIA
variagOes que as agdes Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, M
poderdo produzir num porém sem alcance para descaracterizar o
dado componente ou fator ambiental considerado.
fator ambiental por ela
afetado. GRANDE
Quando as variagBes no valor dos indicadores for de tal ordem G
que possa levar a descaracterizagdo do fator ambiental
considerado.
DURACAO CURTA
E o registro de tempo de Existe as possibilidades da reversdo das condi¢cGes ambientais
permanéncia do impacto anteriores a acdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que 1
depois de concluida a agio imediatamente apds a conclusdo da acdo, haja a neutralizagéo
que o gerou. do impacto por ela
gerado.
MEDIA )
E necessario decorrer um certo periodo de tempo para que o
impacto gerado pela agéo seja neutralizado.
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LONGA

Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
impacto, apds a conclusdo da acédo que o gerou. Neste grau
serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apds a concluséo da acéo geradora, assume um
caréater

definitivo.

Dessa forma, um impacto de carater adverso, de pequena magnitude, e de média duracdo
sera representado pela configuragdo: - P2.

Para possibilitar a avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento serdo utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado no “Check List”.

Em complemento a identificacdo e avaliagdo, sera feita uma descricdo dos impactos
ambientais gerados e/ou previsiveis pelas a¢cdes da mineracdo em sua area de influéncia funcional,

direta ou indireta.

4.3. ldentificacdo dos Impactos
A Tabela 7 apresenta o “Check List” dos impactos ambientais identificados e/ou possiveis, e

respectivas valoracdes, na area de influéncia funcional da mineracéo.

4.4. Analise e Avaliacdo dos Impactos

Com a adogdo da metodologia mencionada anteriormente, constatou-se que 0s impactos
ambientais que afetam mais adversamente a area de influéncia funcional do empreendimento estéo
relacionados a emisséo de poeiras fugitivas, gases e ruidos, e a alteracdo do ecossistema natural, sendo
que os impactos positivos trazem beneficios a populacéo local pela oferta de empregos e oportunidade
de ganhos constantes, pelo recebimento de salarios mais condignos, por periodos de tempo mais
duradouros.

Como no “Check List” foram usados trés atributos com suas respectivas valoragdes, e sendo
o0 atributo cardter o marco inicial da avaliacdo dos impactos, completa esta analise uma tabela de

avaliagdo dos impactos ambientais identificados, que é mostrado na tabela 3.

Tabela 3: “Check List” dos Imiactos ambientais Resultantes das A¢des da Mineragao.

— Recurso Mineral +P1
LEVANTAMENTO DE DADOS — Geragdo de empregos/servicos +P1
— Setor Publico +P1
— Recurso mineral +M3
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REGISTRO MINERAL — Geracéo de empregos/servigos +P1
— Setor Publico +P1
— Recurso mineral +M3
PLANO DE APROVEITAMENTO — Uso e ocupagéo do solo o e i
ECONOMICO E ESTUDO AMBIENTAL — Levantamento das potencialidades ambientais +P1
— Geragao de empregos e servigos +P1
— Setor Publico +P1
— Recurso mineral +P3
LICENCIAMENTO MINERAL E -
AMBIENTAL — Uso e ocupagdo do solo +P2
- o — Uso e ocupagéo do solo +P1
AUTORIZACAO DO SUPERFICIARIO E " Geracao de renda P
DA PREFEITURA
— Incremento do comércio +P1
— Geragdao de empregos/servicos +P1
— Economia mineral +G3
REFORMA NAS ESTRUTURAS DE APOIO — Setor Publico +P1
EXISTENTES
— Recuso mineral +P2
— Intemperismo/erosdo -P2
— Qualidade do solo -M2
— Uso e ocupacéo +M2
— Qualidade da 4gua -M1
LIMPEZA DO TERRENO — Recarga dos aquiferos -M1
— Poeiras fugitivas -P1
— Flora e fauna -M2
— Geragao de empregos/servicos +P1
— Incremento do comércio +P1
— Setor Publico +P1
— Valores paisagisticos -P1
. — Morfologia/relevo -P1
REMOGCAO E ESTOCAGEM DO _ Assoreamento p2
SOLO ORGANICO — Intemperismo/eros&o -P2
— Recuperacdo das condi¢Bes ambientais +M3
— Morfologia/relevo -P1
— Intemperismo/erosdo -P1
— Rede de drenagem -P1
DEFINICAO E ABERTURA DAS FRENTES — Poeiras fugitivas -P1
DE EXTRAGAO — Gases e ruidos/odores -P1
— Fauna -P1
— Geragdo de empregos/servicos +P1
— Incremento do comércio +P1
— Setor publico +P1
— Riscos de acidentes -P1
— Morfologia/relevo -P1
— Intemperismo/erosdo -P1
— Sedimentacdo/assoreamento -P1
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. — Rede de drenagem -P1

INSTALACAO DO BOTA-FORA _ Pogiras fugitivas 1

— Geragdo de empregos/servicos +P1

— Incremento do comércio +P1

— Valores paisagisticos -P1

— Setor Publico +P1

— Estabilidade dos taludes +P2

o — Intemperismo/erosdo +P1
AVALIACAO DA DRENAGEM LOCAL : %

— Sedimentacdo/assoreamento +P1

— Alagamento +M2

— Rede de drenagem +P2

— Morfologia/relevo -P1

— Intemperismo/erosdo -P1

— Assoreamento -P1

— Disponibilidade de aguas superficiais -G2

— Recarga de aquiferos -G2

— Poeiras fugitivas -P2

DESMONTE DO SAIBRO — Gases e ruidos/odores -pP2

— Perturbacéo a fauna -P1

— Economia mineral +M2

— Geragao de empregos/servicos +P2

— Crescimento do comércio +P2

— Setor publico +P1

— Riscos de acidentes -P1

— Valores paisagisticos -P3

— Vibragdes -P1

— Poeiras fugitivas -P2

CARREGAMENTO — Ruidos e gases/odores -P1

— Geragao de empregos/servicos +P3

— Poeiras fugitivas -P1

~ — Geragao de empregos/servicos +P1
DISPOSICAO DO SAIBRO - :

— Riscos de acidentes -P1

—Ruidos e gases/odores -P1

— Economia mineral +P2

— Vias de acesso -P1

— Poeiras fugitivas -P1

TRANSPORTE p

— Ruidos e gases/odores -P1

— Geragao de empregos/servicos +P3

— Setor publico +P3

— Vibragdes -M2

— Poeiras fugitivas -P2

CONSTRUCAO DO RESERVATORIO ~ Ruidos e gases/odores Pl

— Geragdo de empregos/servicos +P2

— Incremento do comércio +P2

— Recuperacao das condi¢des ambientais +M2
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— Poeiras fugitivas -P1
— Ruidos e gases/odores -P1
COMFORMAGAO TOPOGRAFICA E — Recuperacdo das condi¢Bes ambientais +G3
RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA — Geragéo de empregos/servigos +P1
— Crescimento do comércio +P1
— Setor publico +P1

Tabela 4: Avaliacdo dos Impactos Ambientais.

BENEFICO ADVERSO GRAND 2,02 % (2) LONG
E A
2,02 % (2) MEDIA
2,02 % (2) 2,02 % (2)
CURT
A
MEDIA 3,03 % (3) LONG
52,53 % (52) = 47,47 % (47) A
4,04 % (4) 3,03 % (3) MEDIA
7,07 % (7) 5,05 % (5)
2,02 % (2) CURT
A
PEQUENA 4,04 % (4) 1,01 % (1) LONG
A
10,10 % 7,07 % (7) MEDIA
43,43 % (43) | 40,40 % (40) (10)
29,29 % 32,32 % CURT
(29) (32) A

Dos 99 impactos ambientais identificados e/ou possiveis, 52,53 % sdo positivos enquanto
que 47,47 % sdo negativos.

Quanto ao atributo magnitude verificou-se que 83,83% sdo de pequena magnitude, 12,12 %
sdo de média magnitude e 4,04 %, é de grande magnitude.

J& relativamente ao atributo duragdo observou-se que, 63,64 % s&o de curta duracéo, 26,26
% sdo de duracdo média e 10,10 % sdo de longa duracéo.

Dos 47,47 % de impactos negativos, 40,40 % séo de pequena magnitude e dos quais, 32,32
% s&o de curta duracdo, 7,07 % sdo de duragdo média e 1,01 % s&do de longa duracdo; 5,05 % séo de
magnitude média, sendo 2,02 % de curta duracdo, 3,03 % de duracdo média; 2,02 % séo de grande
impacto e duragdo média.

Dos 52,53 % de impactos positivos, 43,43 % sdo de pequena magnitude e dos quais 29,29 %
sdo de curta duracdo, 10,10 % de duracdo média e 4,04 % de longa duracdo; 7,07 % sdo de média
magnitude e dos quais 4,04 % sdo de média duracdo e 3,03 % de longa duracdo; 2,02 % sdo é de

grande magnitude com longa duracéo.
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Nos resultados previstos nesta avaliacdo de impactos, ndo estdo incluidas as medidas

mitigadoras para 0s mesmos e, quando de suas implantacfes, com a realizacdo do controle ambiental,
assim como do monitoramento daquelas medidas, haverd uma significativa diminui¢do dos efeitos

negativos e uma sensivel melhoria dos beneficios.

4.5.Descricdo dos Principais Impactos Ambientais

Para cada componente da minerag&o, foi feito um comentario quanto a sua agdo, seguido da
descricdo do efeito negativo, correspondendo ao impacto de carater adverso identificado e/ou
previsivel, durante o desenrolar dessa agcdo sobre o meio ambiente presente na area de influéncia

funcional da atividade mineraria.

45.1. Registro Mineral, Plano de Aproveitamento Econdmico e Estudo Ambiental e
Autorizagdo do Superficiario e da Prefeitura

Estas acOes correspondem as atividades prévias, do estudo minero econémicas - ambiental
do empreendimento e pelo qual o corpo mineral suficientemente bem conhecido em seus diversos
pardmetros como: geologia bem como do estudo da sua exequibilidade econémica, permitem que se
faca a extracdo do saibro, em consonancia com a prote¢do ao meio ambiente que o envolve e assim,
seja 0 homem o grande beneficiado pela mineragé&o.

A exploracdo do saibro propiciard ao habitante local auferir vantagens pecuniarias, melhorar
sua qualidade de vida, ao mesmo tempo em que a economia mineral é alavancada, induzindo
indiretamente ao incremento na arrecadacdo dos tributos publicos, que por sua vez tera retorno na
forma de investimentos governamentais nas areas da saude, educacéo, transporte, comunicacéo, dentre

outros.

4.5.2. Reforma nas Estruturas de Apoio Existentes

As instalagdes que visam proporcionar apoio a lavra, dizem respeito a uma pequena estrutura
abrigando um escritorio administrativo, instalagfes sanitarias, almoxarifado e oficina.

Estas instalacdes serdo reformadas em observancia as normas técnicas especificas,
destinando-se a fornecer todo o apoio logistico necessario ao desenvolvimento produtivo da extracéo
mineral, com relativo conforto e segurancga ao pessoal envolvido, com a necesséria preocupagdo com o
meio ambiente.

Com a realizacdo destas pequenas obras sdo geradas oportunidades de empregos e servicos

as pessoas residentes nas pequenas comunidades locais.
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45.3. Limpezado Terreno

A limpeza do terreno corresponde a remocgdo da cobertura vegetal, nos setores previamente
selecionados, resultando em emissdo de poeiras, ruidos e gases decorrentes do funcionamento do seu
motor. Essa operacdo sera feita de forma gradual e planejada, em funcdo do avanco da lavra,
permitindo que os efeitos negativos gerados nesta etapa sejam minimizados no que se refere a
valoracéo dos atributos.

Em geral, durante a execucdo dessa etapa ocorrerdo algumas mudangas no ecossistema,
devido & eliminacdo de vegetacdo presente nos dominios da area, resultando em prejuizo para a flora,
havendo a fuga da fauna, seja pela perda de abrigo e alimento, ou pelos ruidos provenientes dos
equipamentos de exploragdo. Nessa etapa também ocorrera a produgdo de entulhos gerando impacto
negativo. Quando da retirada da cobertura vegetal nos locais dos acessos e da extragdo mineral, o
terreno ficara sujeito a processos erosivos.

Os impactos positivos gerados durante a limpeza do terreno sdo a geragdo de

empregos/servicos e crescimento do comércio local.

45.4. Remocéo e Estocagem do Solo Organico

A estocagem do solo e dos restolhos vegetais sera feita em uma pequena parte da area, em
local onde néo ocorra alagamento.

Ja o solo fértil sera de grande importancia, para 0s processos posteriores de recuperagdo das
areas ou setores degradados pela mineracao.

As pilhas contendo solo e restolhos vegetais provocardo alteragdes morfoldgicas de
pequenos impactos e duragdes, média e curta serdo usadas na recuperacao dos setores minerados.

Mesmo com adocdo de medidas preventivas de prote¢do, durante as chuvas, as &guas
pluviais poderdo instalar processos erosivos, transportando material fino em suspenséo, para as partes

topograficamente mais baixas.

45.5. Definigdo e Abertura da Frente de Lavra
Na fase de instalacdo da frente de lavra sera preparado o local para inicio das atividades.
Inicialmente, sera demarcada no terreno a frente de lavra, com os primeiros trabalhos de limpeza do

terreno e a remogdo parcial do estéril, envolvendo a camada de solo fértil.
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Com a limpeza do terreno o sistema de protegdo ambiental torna-se deficiente, instalando-se

processos erosivos que carreiam particulas finas em suspensdo. Este carregamento de sedimentos
durante a estagdo chuvosa compromete a qualidade das &guas superficiais, tornando-as mais turvas.

Os equipamentos utilizados na instalacéo da frente de extragdo provocam poluicéo do ar pela
presenca dos particulados e dos gases emitidos, e ainda poluicdo sonora (ruidos), por curtos periodos
de tempo.

Sons decorrentes do uso destes equipamentos provocam o afastamento da fauna para novos
locais, em busca de habitats semelhantes aqueles dos quais dispunha anteriormente.

Pequenos acidentes de trabalho deverdo ser evitados. A paisagem original da regido pouco,
mas por longo periodo de tempo afetard sua beleza cénica devido aos efeitos provocados pela

mineragao.

45.6. Instalagdo do Bota-Fora

A éarea de bota-fora esta locada nas proximidades da frente de lavra, portanto dentro da area
licenciada a atividade mineraria.

Devido a sobrecarga de material imposta ao terreno, pode ocorrer desestabilizacdo
geotécnica do terreno bem como instabilidade dos préprios taludes da pilha de bota-fora.

A fracdo fina desse material tende a ser carregada pelas aguas de chuva, conduzindo a
processos de assoreamento.

O basculamento do material e a compactacdo da superficie de bota-fora feita com o préprio
equipamento de transporte, provocando a formacao de poeiras fugitivas.

A formacdo de elevacGes que se destacam no relevo local afetard de maneira negativa e por

longo tempo a beleza da paisagem existente na area da mineragé&o.

45.7. Avaliacédo da Drenagem Local

A execucgdo de obras de drenagem tem como objetivo otimizar o desempenho da lavra.
Trata-se da abertura de canaletas ou valetas, durante a estagcdo chuvosa, em todo o entorno da frente de
lavra.

Esses elementos visam o0 escoamento das &aguas pluviais que sdo direcionadas no sentido da
drenagem natural, evitando alagamentos.

Essa operacdo quando conduzida em observagdo a critérios técnicos ndo produz efeitos

adversos.
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45.8. Carregamento e Transporte

O carregamento refere-se a transferéncia do bem mineral para a carroceria dos caminhdes
cacamba, estes efetuardo o transporte do saibro até o seu destino final, que é a sua comercializagdo no
municipio de Buriti dos Lopes ou municipios circunvizinhos.

Os caminhdes apos 0 carregamento terdo suas cargas cobertas com lona, para evitar perdas e
poluicdo durante o trajeto até a cidade.

A movimentagdo continua da p& carregadeira provoca Vvibragdes, compactagdo e
adensamento do substrato arenoso, modificando suas caracteristicas geotécnicas.

O funcionamento da p& carregadeira e 0 manuseio do minério resultam em alteracdo da
qualidade do ar pela emissdo de poeiras, ruidos e gases/odores. Devido a circulagdo de veiculos
pesados na area a fauna também sera afetada.

As estradas para deslocamento dos veiculos pesados estdo sujeitas a estragos pela
intensidade de uso, principalmente as estradas municipais carrogaveis que séo dotadas de revestimento
primario solto.

Em funcdo dessa etapa, ocorrerdo efeitos benéficos, como: geragcdo de empregos indiretos,
crescimento da construgdo civil na regido, economia mineral, incremento do comércio e arrecadagdo
do comércio.

5. IDENTIFICA(;AO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
5.1.Metodologia

O método utilizado para a conceituacdo dos atributos e definicdo dos parametros de
avaliagdo utilizados na caracterizacio de impactos ambientais foi o proposto por DOTE SA, T;
OLIMPIO, M. L. D.; THEOPHILO, R. A. M. & FAVALI, J. C. (In: DOTE SA T., 1995) para a

caracterizacdo dos impactos na avaliagdo de obras de médio e grande porte.
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5.2.Conceituacdo dos Atributos e Definicdo dos Pardmetros de Avaliacdo Utilizados na

Caracterizagdo dos Impactos Ambientais.

Tabela 5: Caracterizagdo dos Impactos Ambientais.

ATRIBUTO

PARAMETROS DE AVALIACAO

NATUREZA

Expressa alteracdo ou
modificacdo gerada por uma
acdo do empreendimento sobre
um dado componente ou fator

ambiental por ela afetada.

BENEFICO
Quando o efeito gerado for positivo para o fator

ambiental considerado.

ADVERSO
Quando o efeito gerado for negativo para o fator

ambiental considerado.

INCIDENCIA

Estabelece o grau de
relacdo entre a acdo impactante
e 0 impacto gerado ao meio

ambiente.

DIRETA
Resulta de uma simples relagcdo de causa e efeito,

também denominado impacto priméario ou de primeira ordem.

INDIRETA

Quando gera uma reacdo secundaria em relagdo a
acdo ou, quando é parte de uma cadeia de reagBes também
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de

acordo com a situagdo da cadeia de reagoes.

MAGNITUDE

Expressa a extenséo do
impacto, na medida em que se
atribuiu uma valorizacdo gradual
as variacOes

que as ac0es

poderdo produzir num dado
componente ou fator ambiental

por ela afetada.

PEQUENA
Quando a variagdo do valor dos indicadores for

inexpressiva, inalterando o fator ambiental considerado.

MEDIA
Quando a variacdo do valor dos indicadores for
expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o fator

ambiental considerado.

GRANDE
Quando a variacdo do valor dos indicadores for de
tal ordem que possa levar a descaracterizacdo do fator

ambiental considerado.
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DURACAO
Expressa 0 tempo de
permanéncia do impacto gerado

por determinada acéo.

TEMPORARIA

Quando o efeito permanece por tempo

indeterminado depois de executada a a¢do que o gerou.

PERMANENTE
Quando uma vez executada a acdo, os efeitos
gerados ndo deixam de manifestar-se, ou seja assumem

carater definitivo.

cicLIcA
Quando o efeito permanece por periodos sazonais
depois que executada a agdo que o gerou.

ATRIBUTO

PARAMETROS DE AVALIACAO

TEMPORALIDADE
E o registro de tempo
de permanéncia do impacto
depois de concluida a acdo que o

geroul.

IMEDIATO

Existe a possibilidade da reversdo das condigdes
ambientais anteriores & a¢do, num prévio periodo de tempo,
ou seja, que imediatamente apds a conclusdo da acdo, haja a

neutralizagdo do impacto por ela gerado.

MEDIO PRAZO
E necessario decorrer um certo periodo de tempo

para que o impacto gerado pela agéo seja neutralizado.

LONGO PRAZO

Registra-se um longo periodo de tempo para a
permanéncia do impacto, apés a conclusdo da acdo que o
gerou. Neste grau serdo também incluidos aqueles impactos
cujo tempo de permanéncia, ap6s a conclusdo da acéo

geradora, assume um caréter definitivo.

INTENSIDADE
Estabelece a
significancia ou o Quanto cada

impacto é importante na sua

FRACA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e em relacdo aos demais impactos, ndo

implica na alteracdo da qualidade de vida.
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relagdo de interferéncia com o

meio ambiente e quando

comparado a outros impactos.

MEDIA

A intensidade do impacto sobre 0 meio ambiente e
em relacdo aos outros impactos, assume dimensdes
recuperaveis, quando adverso, para a queda de Qualidade de
vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando

benéfico.

FORTE

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e juntos aos demais impactos, acarreta como
resposta social, perda quando adverso, ou ganho quando

benéfico, da qualidade de vida.

ABRANGENCIA

Estabelece a referéncia
espacial entre a acdo geradora
do impacto e area afetada, ou
seja, estabelece a extensdo da
interferéncia considerando-se a

relacdo causa e efeito.

LOCAL
Quando o efeito gerado fica restrito a area de

interferéncia da acdo e ao seu entorno mais proximo.

REGIONAL
Quando o efeito gerado pela a agéo se propaga para
além da area de influéncia direta ou em torno mais préximo

da agdo impactante.

REVERSIBILIDADE
Expressa a capacidade
do fator ambiental afetado por
uma dada acdo de retornar as

condi¢bes ambientais anteriores.

REVERSIVEL

Quando o fator ambiental impactado por uma acéo
retorna a sua condigdo ambiental existente antes da execugao
da acdo, podendo a reversdo ocorrer naturalmente ou por

interferéncia antrépica.

IRREVERSIVEL

Quando o fator ambiental impactado por uma acéo
torna-se impossibilitado de retornar as condi¢cBes ambientais
existentes antes da execuc¢do da a¢do, mesmo que sejam feitas

intervengdes neste sentido.
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5.3. Quadro de Identificacdo e Analises dos Impactos Ambientais (Tabela 6).

Tabela 6: Identificacdo e Analises dos Impactos Ambientais.

NATUREZA | INCIDENCIA MAGNITUDE DURACAO TEMPORALIDADE INTENSIDADE ABRANGENCIA REVERSIBILIDADE

w e o < ]

FASES DO MEIO IMPACTOS AMBIENTAIS < = N g S} — g
EMPREENDIMENTO 14 P < & r o} w =
S g < w | & 2 < e & o < | w Z 4

%]

| 2| g b | o «| &l o| T| S| 2| o]l Q| w| <| «| 2|58 k& 4 ]

u u w x Z| 51 2] & = 3 =) 2 0 E a 3 < = 2 w o

z s £ c|E|8|g|E|F|2|L|8|35|5|8|88|8|5| | ¢

@ < a Z ol 2| al| F a o 2 p 2 e s i 2 @ | w i x

ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR

PRODUGAO DE RUIDOS E
VIBRACOES

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fisico USO E OCUPAGAO DO SOLO

DEGRADAGAO DO SOLO

ALTERACAO DO FLUXO D’AGUA

IMPLANTACAO MUDANCA DE PAISAGEM

AFUGENTACAO DA FAUNA

BIOTICO SUPRESSAO DA VEGETACAO

RISCO DE ACIDENTES COM
OPERARIOS

GERACAO DE EMPREGOS

ANTROPICO INCREMENTO DA RENDA LOCAL

AUMENTO DA ARRECADAGAO E
TRIBUTOS

ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR

PRODUCAO ~ DE  RUIDOS E
VIBRAGOES

Fisico USO E OCUPACAO DO SOLO

DEGRADAGAO DO SOLO

ALTERACAO DO FLUXO D’AGUA

MUDANCA DE PAISAGEM

OPERACAO

BIOTICO AFUGENTACAO DA FAUNA

RISCO DE ACIDENTES COM
OPERARIOS

GERACAO DE EMPREGOS

ANTROPICO INCREMENTO DA RENDA LOCAL

AUMENTO DA ARRECADAGAO E
TRIBUTOS

DESATIVAGAO USO E OCUPACAO DO SOLO
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FISICO DEGRADAGAO DO SOLO

ALTERACAO DO FLUXO D’AGUA

MUDANCA DE PAISAGEM

REDUCAO DE EMPREGOS

DIMINUICAO DA RENDA LOCAL

ANTROPICO [ DIMINUICGAO DA ARRECADACAO E

TRIBUTOS
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5.4.Avaliacdo do Quadro de Identificacdo e Analises dos Impactos Ambientais

Na avaliacdo do quadro de identificacdo e analises dos impactos ambientais estdo as relacoes
gue ocorrem entre os diferentes componentes ambientais e intervencdes previstas pelo
empreendimento nas fases de implantacdo, operacdo e desativacao do projeto de mineracao.

Dentre os impactos ambientais negativos destaca-se os de grande magnitude e forte
intensidade:

e  Operacéo:

Degradacdo do Solo.

Os impactos ambientais negativos considerados permanentes e irreversiveis sao:
e  Operacao:

- Degradacdo do Solo e Mudanca de Paisagem.

e  Desativacao:

- Degradacédo do Solo e Mudanca de Paisagem.

DISTRIBUICAO DOS IMPACTOS POR MEIO

Tabela 7: Distribuicdo dos Impactos por Meio.

NATUREZA MEIO MEIO MEIO
DOS IMPACTOS FISICO BIOTICO ANTROPICO
Positivos 0 0 9
Negativos 15 5 3
Total 15 5 12

DISTRIBUICAO DOS IMPACTOS POR FASE DO EMPREENDIMENTO

Tabela 8: Distribuicdo dos Impactos por Fase do Empreendimento.

NATUREZA FASES DO EMPREENDIMENTO
DOS } ) o
IMPACTOS Implantacéo Operacao Desativacao
Positivos 0 0 9
Negativos 15 5 3
Total 15 5 12
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6. COMPENSACAO AMBIENTAL

Devera ser feito uma reposi¢do florestal € um método usual para reabilitacdo de &reas,

melhorando a qualidade paisagistica e ambiental. Para esse aproveitamento, diversos aspectos devem
ser considerados, destacando-se entre eles: as caracteristicas topograficas da &rea, caracteristicas
fisico-quimicas do solo, escolha de espécies florestais e de técnicas adequadas de plantio e trato
cultural.

A declividade do terreno, a drenagem natural de aguas pluviais e a susceptibilidade do solo a
erosdao subsidiam a definicdo quanto a necessidade e ao tipo de pratica que se deve adotar para a
conservagdo do solo (implantagdo de redes de drenagem artificial, terraceamentos, taludamentos,
faixas de contencdo etc.) e da vegetacdo (densidade de plantio, espacamento e escolha de espécies
adequadas).

Devem ser realizadas andlises quimicas dos solos das areas a serem reflorestadas, para
conhecer as necessidades de correcdo de acidez e dos indices de fertilidade, e também de adocdo de
préticas de adensamentos ou encharcamentos do solo (subsolagem, drenagem artificial etc.) ampliando
as condicOes de um bom desenvolvimento da atividade florestal.

Espécies corretamente selecionadas contribuem sobremaneira para o sucesso da exploragao
florestal. No interior da area do aterro industrial, na chamada zona de enterramento de residuos
(células), deverdo ser plantadas espécies com raizes pivotantes, a fim de evitar perfuracdo da manta de
PEAD, e danos as redes de &gua, de esgoto e drenagem. Para fins paisagisticos e de preservacao
ambiental, geralmente se reintroduzirem espécies nativas da regido, ou ainda consorciadas com
espécies exoticas.

O plantio de mudas, principalmente de espécies nativas, bem como do trato cultural que
garanta a sua consolidagéo, devem ser previstos e desenvolvidos durante todo o periodo de operacéo

do empreendimento.

6.1.Plantio de Gramineas

Métodos de Plantio

As gramineas podem ser plantadas em sulcos, covas ou a lango. Muitas vezes, porém, nao de
consegue estabelecer uma pastagem na primeira tentativa, devido ao desconhecimento do método de
plantio mais adequado para as condi¢es locais.

Para minimizar esse problema, o preparo do solo e o plantio deverdo ser realizados, se
possivel, alguns dia apds as primeiras chuvas. Outra sugestao para essas areas antes cultivadas é fazer

o plantio em covas ou em sulcos, permitindo, assim, um desenvolvimento satisfatério das plantas.
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Semeadura

A semeadura das gramineas é feita manualmente. No semeio a lan¢o podem ser utilizados
entre 5 e 10 kg/ha de sementes; no plantio em covas sdo necessarios de 3 a 7 kg/ha, de acordo com a
gualidade das sementes.

Cobertura das sementes ndo é obrigatéria, porém, tem sido observado que, nos solos leves,

uma cobertura com 1,5 a 3,0 cm de terra tem favorecido o estabelecimento das gramineas.

Manejo e Tratos Culturais

O manejo adequado de uma pastagem de gramineas pode reduzir a necessidade de tratos
culturais.

Combate as plantas invasoras deve ser realizado, preferencialmente, alguns dias ap6s as
primeiras chuvas quando grande parte das sementes ja tenha germinado, o que facilita a localizacdo
dos pontos de maior infestacdo da pastagem. Este trabalho deverd terminar antes que ocorra a
semeadura natural das plantas, a fim de diminuir-se a reinfestacdo das gramineas nos anos seguintes.
Além disso, esse controle apds as primeiras chuvas permite que o rapido desenvolvimento das

gramineas, nesse periodo, possa abafar grande parte do rebrotes invasores.

Adubacéo
Estudos tém revelado um efeito marcante do fosforo no crescimento radicular de plantas

novas acelerando seu crescimento. E recomendado aplicar 125 kg/ha/ano.

6.2.Plantio de Espécies Arbustivas e Arbéreas (Mata Nativa)

Plantio

Um més antes do plantio é necessario fazer a preparacdo das covas de 0,80 x 0,80 x 0,80
m. Como matéria organica pode-se optar pelo uso de 3 kg de esterco de galinha ou de gado. Como
fonte de fosforo usar de preferéncia o super-fosfato simples na base de 800 g por cova.

As plantas devem ser colocadas no centro da cova, sendo entdo recobertas por uma camada
de terra suficiente para cobrir a semente ou muda. Ap6s um més do plantio efetuar a 12 adubacdo de

cobertura com uréia. Proximo ao fim da estacdo chuvosa efetua-se a segunda adubacéo de cobertura.
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Manejo e Tratos Culturais

O sistema de manejo em gue se mantém o solo descoberto durante o periodo seco, tem sido
recomendado, sobretudo, para regides com chuvas raras € mal distribuidas durante o ano. Este sistema
de manejo (solo nu), proporciona uma reducdo significativa das perdas de dgua e nutrientes do solo,

em funcdo da eliminacdo das plantas daninhas, favorecendo assim as novas plantas.

Adubacao

A adubacdo deve ser realizada de acordo com a andlise quimica do solo. As doses de
nitrogénio e potassio deverdo ser fracionadas em duas aplicacbes, o que proporciona melhor
aproveitamento desses adubos pela planta. A primeira aplicacdo dera feita no inicio da estagdo
chuvosa. Préximo ao fim da estacdo chuvosa deveréa ser efetuado a segunda aplicagdo. Os fertilizantes
serdo espalhados em torno da planta e incorporados ao solo em circulo.

7. CONCLUSAO

Essa atividade de extracdo de é por natureza, modificadora do ambiente. Ou seja, acarreta
impactos adversos sobre 0 meio ambiente ao qual esta inserido. Entretanto, esses impactos poderao ser
atenuados com medidas mitigadoras recomendadas.

O grau gerador dos impactos ambientais gerados depende do conhecimento das operagdes da
mineracdo, portanto, 0 monitoramento constante de empreendimento apresentara resultados
satisfatorios.

A lavra sera totalmente a céu aberto. No periodo da estiagem os trabalhos de lavra serdo
intensificados, uma vez que na estacdo chuvosa, os trabalhos reduzirdo pela metade, devido a queda do
consumo do material de constru¢do no periodo das chuvas.

A é&rea de extracdo analisada é extensa e de profundidade média e de grande longevidade. A
comercializacdo dos produtos € sempre certa por tratar-se de material de primeira necessidade as
estradas, construcdo civil e tantas outras que devera ser utilizado ainda por tempo indeterminado.

Como resultado das observacbes de campo na area em estudo apresentamos as seguintes
consideragOes objetivando atender a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do
Piaui — SEMAR:

. As caracteristicas da area sdo compostas principalmente por Rochas Sedimentares /
Areniticas recobrindo as rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino constituindo-se de gnaisses
/ TransamazOnico as quais compdem aquiferos Fissural;

. O nivel do lencol freatico foi identificado as profundidades de 12,0 metros;

. E abastecido pela Bacia do Parnaiba / Sub-Bacia Litoraneas;
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. Apresenta uma média porosidade e também e médio potencial Hidrologico;

. Os solos apresentam areno - quartzoso com seixos de saibro com plasticidade média
sdo do topo Podzolicos Distroficos Vermelho-Amarelado;

. Beneficiados os comerciantes locais pelo aumento de suas vendas aos trabalhadores da
mineracao e o setor publico pelo crescimento na arrecadacdo de impostos;

. Ficou constatado que dentre os impactos ambientais que afetardo mais adversamente a
area de influéncia funcional do empreendimento estdo relacionados, a emissdo de poeiras fugitivas,
gases e ruidos e a alteragdo do ecossistema;

. Os servigos porventura necessarios e que ndo contem das presentes, deverdo ser
executados de acordo com a orientacdo da fiscalizacdo e responsavel técnico da obra, que & fara
sempre por escrito;

Apos todas as consideragdes contidas nesses relatorios e de acordo com o planejamento
proposto para a extracdo, em estreita relagdo com medidas mitigadoras e de controle do meio
ambiente, a exploragdo desse bem mineral na area ora licenciada, demonstra grande viabilidade, tanto
tecnicamente como economicamente e mais ainda sob a Otica da preservacdo ambiental,
principalmente tendo-se em vista a boa vontade demonstrada pelo empreendedor no sentido de
preservar sempre 0 meio ambiente.

8. EQUIPE TECNICA
Tabela 9: Equipe Técnica

Nome do Profissional Formacéo Profissional Registro Profissional
Ma”ég’o';"rzr;i]’;fjsf)ce'ar Geslogo 1101515813
Adriano de Moraes Santos Engenheiro Agrénomo 1909706540
Igor Farias de Oliveira Engenheiro Civil 1919104763
Fabio Goncalves Borges Engenheiro Quimico 1920175342
Airton Pacheco de Brito Junior Administrador 20-0597
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