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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 Localizagéo

A UFV Paineira esta localizada no municipio de Monte Alegre do Piaui, na por¢éo
sudoeste do estado do Piaui e a aproximadamente 786 km de Teresina, capital desse estado.
A Figura 1 exibe a localizacdo do municipio. A usina paineira fase 1 possui coordenadas
aproximadas 4.908.94 m E; 8.962.426 m S (Datum SIRGAS 2000, UTM Zona 23).

20,

Figura

1- Situacdo e localizagdo do municipio de Monte Alegre do Piaui

O municipio localiza-se nas coordenadas 466.670 m E; 8.921.783 m S (Datum SIRGAS
2000, UTM Zona 23), limitando-se ao norte com Bom Jesus, Redenc¢éo do Gurguéia e Gilbués;

ao sul com Gilbués; ao leste com Riacho Frio e Redencdo do Gurguéia; a oeste com Gilbués.

O estado do Piaui possui 3.118.360 habitantes e, com uma é&rea de 251.277 km2, uma
densidade demografica de 12,4 hab/km2 em um total de 244 municipios. O municipio possui

aproximadamente 11.000 habitantes e extenséo territorial de aproximadamente 2.264 km?2.
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1.2 Acesso

Monte Alegre do Piaui esta localizado a aproximadamente 786 km ao sul de Teresina,
cidade de 815 mil habitantes e capital do estado, aproximadamente 600 km de Petrolina,
cidade de 290 mil habitantes e polo do estado de Pernambuco. Ambas possuem aeroporto
para avides de grande porte e voos regulares. Existe ainda o Aeroporto Internacional Serra
da Capivara, recém construido no Municipio vizinho de Sdo Raimundo Nonato, a 300 km.

O acesso a Monte Alegre do Piaui pode ser feito por transporte rodoviério de grande porte
através das estradas BR-135, que liga Maranhdo até Belo Horizonte, e PI-254, que liga
Gilbués até Santa Filomena (Figura 2).

REDENGAO .o T
meuﬁ'xl IA\

SER

! mam%‘&

DOPIAUL e
~—3 .
L ‘. =)
B Y SA0CONGAD
DO GURGUE
P SN\ ‘
e
\ ol pAﬂNAGUA’i{ -~
SRR P v

. .'; [ i - 5
p - | § - - n?-.'
Flgura 2 — Mapa rodowarlo do P|aU| (DNIT)

O transporte de cargas hidroviario pode ser feito através dos portos de Pecém — CE (1.200
km), ou Porto de Sergipe (1.200 km) e/ou Porto de Salvador - BA (1.000 km).

O Complexo Fotovoltaico Paineira situa-se proximo a BR-135, estrada pavimentada que
comporta transporte de cargas. A area localiza-se a 45 km do centro da cidade de Monte

Alegre do Piaui.
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1.3 Infraestrutura Disponivel

O municipio € cortado pela estrada BR-135 para veiculos de grande porte. A area do
projeto localiza-se entre as duas principais, a PI-254 e a BR-135, ambas asfaltadas.

1.3.1 Acesso Ao SIN

No municipio de Gilbués localiza-se a subestacdo do SIN Gilbués Il com as seguintes

linhas de transmisséao:

Nome Tensdo Comprimento  Data de entrada
Nominal em operagdo
GENTIO OURO 2/GILBUES Il C-1 BA/PI 500 kV 408 Em operagdo
BOM JESUS II/GILBUES Il C-1 PI 230 kV 139 Em operagdo
GILBUES I/ RIB. GONCALVES C-1 PI 500 kV 257 31/12/2022
GILBUES IlI/ MIRACEMA C-2 PI/TO 500 kV 413 09/03/2023
GILBUES Il/ MIRACEMA C-1 PI/TO 500 kV 413 09/03/2023
BARREIRAS Il / GILBUES Il C 1 BA/PI 500 kV 289 N&o disponivel

A Subestacao coletora da UFV Paineira localiza-se a 47,5 km da Subestacéo Gilbués

II, sendo este o provavel local de conexédo da usina e despacho da energia gerada.

1.4  Recurso Solar e Condicdes Climéaticas

1.4.1 Estacéo Solarimétrica de Alta Qualidade
O Recuso solar considerado no projeto provém de estacéo solarimétrica instalada no local

conforme caracteristicas que seguem.

1.4.2 Equipamentos Utilizados

1.4.2.1 Piranbmetros

Na estacdo 1501 sdo usados pirandmetros de primeira classe de acordo com a norma
ISSO 9060/1990, produzidos por Kipp & Zonnen, modelo CMP-6.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Fabricante: Kipp & Zonen

Modelo: CMP-6 140701
Altura de instalagdo (m): 1,7

Calibragao | Sensitivity : 18,05

Orientagao do suporte (°) (NV) K

Piranémetro 2

Fabricante:
Modelo:

Altura de instalagdo (m):

Calibragao | Sensitivity :

1.4.2.1
Anemobmetro e biruta

Orienta¢do do suporte (°) (NV) KoK

Kipp & Zonen

CMP-6 140702
1,7

15,27

Foi instalado na estacdo 1501 um anemdmetro de primeira classe do tipo Thies First

Class, calibrado, a uma altura de 6m acima do solo.

1.4.2.2 Registrador de Dados

O registrador de dados escolhido para a estagdo de medi¢do solarimétrica Paineira foi o

Ammonit Meteo40.

A taxa de amostragem do registrador de dados é de 1 Hz (1 amostra por segundo) sendo

as medidas integralizadas e armazenadas a cada 600 amostras (10 minutos).

1.4.3 Resultados Globais das Medi¢bes Solarimétricas

ID / Designagao:

Localizagdo (Long.; Lat.; [Sistema de coordenadas]):
Cota na base do mastro (a.n.m):

Periodo dos dados medidos:

Taxa de cobertura:

1501 - Paineira

491825 E; 8959002 N [SIRGAS2000, UTM23L, m]
628 m

20/06/2015 a 20/06/2016; 12 meses

96.4%

Apresenta-se abaixo os resultados globais das medicdes solarimétrica da estagdo 1501 —

Paineira.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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1.4.4 Dados Solarimétricos de Referéncia Ajustado a Longo

Prazo
Irradiagéc; Méﬂdia Irradiagéonnlédia Varidveis meteoroldgicas
[kWh/m*.més] [kWh/m*.dia]
Global Global Difusa Temp. [°C] L:_r.:li_d?g]e V[n\:g]t °
Janeiro 182 5.88 2.44 26.2 79 2.6
Fevereiro 158 5.64 2.28 26.1 76 2.7
Margo 154 4.95 2.26 25.8 77 2.0
Abril 157 5.22 1.92 25.5 65 28
Maio 177 5.70 1.65 25.2 54 3.3
Junhe 175 5.83 1.39 24.0 53 4.2
Julho 188 6.08 1.36 241 45 4.4
Agosto 204 6.60 1.49 26.2 40 4.4
Setembro 215 7.18 1.62 27.7 g 3.9
Outubro 191 6.17 1.95 28.1 46 3.9
Novembro 179 5.95 2.28 27.8 59 3.4
Dezembro 177 5.71 2.24 26.2 60 3.3
Anual 2157 5.91 1.91 26.1 58 3.4

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Irradiacio global no plane horizental [Wh/m?] Hora do dia Inverno de Abrila Outubro Média Mensal
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 [kWh/midia]

Jan B9 | 2¥.1|4470| 6389 | 779.3| 8522 | 8364 | 7H8 | 605.1| 438.1| 2644 | 678 11 5.88

Fev B2 | 1259|3499 | 5747 | 776.3| 9045| BB43 | 7816 | 5931|3825 | 28B4 | 326 01 5.64

Mar 57 | 043 | 346.1| 5459|7229 7418 | 7214 | 783 | 5206 | 3410 | B72 | B3 4,95

Abr B1 | 1334 (3675| 608.1| 752.7| 7835 | 7875 | 6633 5723 3461| W52 | B3 5.22

Mai 204 | 1B19 | 4431|6559 | 776.7| 8508 | 8426 | 7310 | 6056 | 3976 | 11| 281 570

g Jun H“1 | 607 (4044|6238 |7833| 8682 | 8670 | 7953|6545 4316 | ©78 | 320 5.83

Jul D8 | 1572|4083 | 6372 | 807.1| 8976 | 9060 | 8296 | 692.7 | 477.7 | 2336 | 216 6.08

AgD 248 | 934 (4570 | 6957 | 8718 | 9695 | 9545 | B67.1| 7423 | 5253 | 2717 | 210 6.60

Set B2 | 2666 | 5415 | 7762 Bﬂl 0518 | 7786 | 5356 | 2631 203 T.18

Qut 307 | 2571|4985 | 700.1|8359| 9214 | 8866 | 7829 | 6119 | 4255| B84 | B8 6.17

Nowv 426 | 2528|4794 | 6762|8820 8664 | 822 | 7095|5744 | 4276 | 2048 | 223 5.95

Dez 387 | 2253|4887 | 7035|8289 8283 | 7698 | 6594 | S06.6 | 396.2 | 2206 | 460 5.71
Global 00 00 00 00 00 00 227 198 4366 6535 818 8763 8587 7668 6215 4273 2W3 287 0.1 00 00 0o 0o 00 5.91 I

Inverne oo 00 00 00 00 00 B7 ¥93 4205 6499 811 8973 B946 BODE €662 4487 2HK4 235 00 00 00 0o 0o 00 6.02

Verdo 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 288 205 4530 6571 815 8550 8222 7324 5760 4056 28B2 340 02 0.0 0.0 00 00 00 5.80

Temperatura média [°C] Hora do dia Inverno de Abrila Outubro

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Global

Jan [24.8]24.6]24.3|24.1|24.0] 23.8] 23.5] 23.5]|23.4] 24.1| 25.8| 27.2] 28.2| 28.9] 29.3| 29.5] 29.3| 29.2 | 28.8| 28.1| 27.2| 26.0| 25.5] 25.2 26.2

Fev [25.0|24.7|24.5(24.5)24.3|24.3| 24.1|24.1|24.0| 24.3[25.2| 26.3 | 27.3 | 28.4[ 29.1]29.5| 29.4| 28.9 | 28.3| 27.7| 26.8| 25.9 | 25.5| 25.2 264

Mar [24.6|24.4|24.2|24.0|23.9|23.7| 23.6| 23.6|23.6| 23.9| 25.1| 26.7| 27.6 | 28.3| 28.5| 28.7| 29.0| 28.5 | 27.8| 27.2| 26.2| 25.5 | 25.2| 24.9 25.8

Abr [24.3]24.1(23.9|23.9]23.7|23.5|23.3[23.3(23.3| 23.5| 24.6| 26.0(27.2 | 27.9|28.4|28.7| 28.5 | 28.4 [ 27.8| 27.3 | 26.1| 25.3 [ 24.9| 24.6 265

Mai [24.0(23.7|23.5(23.4|23.4|23.3( 23.2(23.0(22.7| 22.8 | 24.1| 25.5| 26.5 | 27.4| 28.2 | 28.6 | 28.6 | 28.5| 28.1| 27.3 | 25.9| 24.9 | 24.6| 24.2 25.2

o | Jun [22.9]22.6(22.4|22.1|21.8(21.7|21.4|21.3|21.0| 21.0|22.3( 23.7| 24.8 | 25.9| 26.9 | 27.6| 27.9| 27.9 | 27.6 | 26.9| 24.9| 24.0|23.6| 23.3 24.0

2| Jul [228]223]72.0(21:821.6|21.3] 21.1|20.9]20.6 | 20.6| 22.2| 25.7| 75.2 | 26.6| 27.8 | 25.6] 25.0|29.0| 28.5| 27.7 | 25.5| 23.9 | 3.6 3.2 241

Ago [245|24.1|23.8]23.4(23.2|23.0(22.7|22.6(22.2[22.2 |24 3| 26.1|27.8[29.4| 30.6[31.2| 31.5| 31.4| 30.9] 29.9| 27.8| 25.6 | 25.0 24.7 26.2

Set [26.2]25.8|25.3|24.9[24.6|24.323.8(23.4|23.1] 23.4|25.5| 27.4| 29.3 | 31.0| 32.3 | 33.2( 33,5 33.3 | 32.7| 31.7| 30.0| 27.5 | 26.7| 26.4 277

Out [26.6]26.3(25.9|25.6|25.5|25.2| 24.9| 24.7|24.6| 25.2| 27.1| 28.6| 29.8 | 30.9 32.0 | 32.4| 32.5| 32.2 | 31.8| 31.1| 29.9| 28.2 | 27.4| 26.9 28.1

Nov [26.4|26.0|25.7(25.4|25.1| 24.8| 24.7| 24.5| 24.2| 25.0| 26.7| 27.9| 29.0 | 30.4| 31.1|31.5| 31.7| 31.7| 31.5| 30.8| 29.8| 28.1 | 27.4| 26.8 27.8

Dez [25.2|24.8|24.5(24.3|24.1|24.0|23.9|23.8|23.6| 24.0|25.4| 26.7| 28.0 | 28.9| 29.2 | 29.4| 29.3 | 29.1 | 28.9| 28.4| 27.3 | 26.1| 25.7| 25.4 26.2
Global 248 245 242 239 238 236 234 232 230 233 249 263 276 287 295 299 300 298 294 287 273 259 254 251 26.1 I

Inverno 240 237 234 232 230 228 226 224 222 223 238 252 266 278 288 294 296 295 290 282 265 250 246 243 25.3

Verdo 255 252 248 247 245 243 241 240 238 244 280 274 285 295 301 304 305 302 298 292 281 288 262 9258 26.8

1.5 Concepcdao Técnicas da UFV

O relevo da regido é composto basicamente por planaltos e pequenas serras. O projeto
situa-se em um planalto com altitudes aproximadas de 600 metros acima do nivel do mar. O
terreno onde se situa a area do projeto € plano, apresentando inclinag@es inferiores a 4° em
toda a area de instalacdo das estruturas. Atualmente a area é utilizada para plantagdo de
gréos como soja e milho.

As condicdes climaticas do municipio de Monte Alegre do Piaui (com altitude da sede a
222 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22°C e maximas de
39°C, com clima semiarido a subsumido, quente e seco, porém com uma média de
precipitacao entre 1000 a 1200 mm por ano. A vegetacao predominante e a caatinga arbérea

e arbustiva, em diferentes estagios sucessionais e estado de conservagao.

O solo do municipio, classificado pela EMBRAPA (2006), sdo do tipo Latossolo Amarelo
Distrofico (LA), Podzélico Vermelho-Amarelo (PV), Podzdlico Vermelho-Amarelo equivalente

ao
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Eutréfico (PE) e Solos Litélicos (R).

1.5.1 Modulos Fotovoltaicos

Os moédulos fotovoltaicos utilizados na UFV Paineira — fase 1 sao do fabricante BYD,
modelo BYD-MLTK36-530. Os modulos bifaciais em silicio monocristalino possuem 144
células. A Tabela 2 a seguir apresenta as caracteristicas dos mdédulos (STC), as

especificacbes completas também sdo apresentadas no que segue.

Tabela 2— Especificagfes dos médulos (STC)

BYD-MLTK36-530

Poténcia Maxima (W) 530 Wp
Tensdo de maxima poténcia (Vmp) 41,61V
Corrente de maxima poténcia (Imp) 12,74 A
Tens3o de circuito aberto (Voc) 49,12V
Corrente de curto-circuito (Isc) 13,45 A
Eficiéncia do médulo 20,71%
Tolerancia de poténcia 0-5W
Temperatura de operagao do mddulo -40°C a +85°C
Coeficiente de temperatura de poténcia maxima -0,328% / °C
Dimensdes (comprimento x largura x altura em mm) 2256x1133x35

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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Ficha de dados dos mddulos fotovoltaicos

Average cell efficiency up to 22.2%

Excellent optical performance an

Mono Half Gell Module
A e BYD MLTK-36-SERIES 915W-930W

Reliability for output performance

®iI6

12 years for product
30 years linear warranty

@

Residential roof top systems
On/Off-grid commercial systems
On/Off-grid utility systems

Design loads: 3600 Pa for positive
(downward) and 1600 Pa for
negative (upward) Safety factors Ym: 1.5

Corresponding to maximum snow and ice
load 5400Pa,maximum wind load 2400Pa

IEC61215-1(ed.1)
IEC61215-1-1(ed.1)
IEC61215-2(ed.1)
IEC61730-1(ed.2)
IEC61730-2(ed.2)

PV Module 30 Years Linear Performance Warranty

M 5vD Uincar Warranty [ industry warranty

|

Guaranteed Power

5 2 15 20 2 30

@mCEE

Bloomberg
Vew ENERGY FINANCE
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BYD MLTK-36-SERIES S15W-535W

Mechanical Properties

CellType

182mm*91mm

NumberofCells

mension of Modul

144
2256*1133*35mm

Weight

29kg 5%

48014
0

Front Glass

Frame

3.2mm tempered glass with AR Coating

Anodized aluminum alloy

Junction Box

1P67(3 Diodes)

Cable Length

Connector

+320mm , -260mm(4.0mm?)
MC4 Compatible

=
e

Temperature Coefficient

Peak Power Temperature Coefficient

-0.328%/°C

Open-Circuit Voltage Temperature Coefficient

-0.254%/°C

Short-Circuit Current Temperature Coefficient

0.041%/°C

Packing Information

PackingType

40'HQ

Piece/Pallet

30

Pallet/Container

20

Piece/Container

600

ElectricalData (STC*)

www.biometriars.com.br

Module Type

BYD515MLTK-36

BYD520MLTK-36

BYD525MLTK-36

BYDS530MLTK-36

BYD535MLTK-36

Rate Maximum Power Pmax )(W)

Open Circuit Voltage (Voc) (V)

Short Circuit Current (Isc) (A)

Maximum Power Voltage (Vmp)(V.

Maximum Power Current (Imp) (A

Module Efficiency fo )

515Wp 520Wp 525Wp 530Wp 535Wp
48.22V 48.52 Vv 48.82V 4912V 49.42V
13.33A 13.37 A 13.41A 1345A 13.49A
40.95V 4117V 41.39V 4161V 41.83v
12.59A 1264 A 12.69A 1274 A 12.79A
20.12% 20.32% 20.51% 20.71% 20.90%

*Standard Test Conditions (STC) : irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature of 25°C.

Electrical Data (NMOT*)

Module Type

BYD515MLTK -36

BYD520MLTK-36

BYD525MLTK-36

BYD530MLTK-36

BYD535MLTK-36

Rate Maximum Power Pmax (W)

Open Circuit Voltage (Voc) (

Short Circuit Current (Isc) (A)
Maximum Power Voltage (Vmp)(V)
Maximum Power Current (Imp) (A)

Nominal Module Operating Temperature (NMOT :irradiance of 800 Wim?, spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C. wind speed 1 mis.

OperatingTemperature(°C)

NOCT(Nominal operating cell temperature)
MaximumSystemVoltage(V)
MaximunFuseCurrent Rating(A)

Fire Safety

Power Tolerance

Bifacial Factor

(o]
T
@
=
)
[
o
=1
-
v
Q
=
o
3
[¢’]
-
@
=

BYD COMPANY LIMITED

ADD: No.1, Yan'an Road, Kuichong,Dapeng New Disctrict, Shenzhen, 518116, P.R.China
[@ bydpv@byd.com

[ +86-755-8988 8888 ext. 64866

& pv.byd.com

388.8Wp 392.0Wp 395.9Wp 399.5Wp 403.1Wp
4550V 4570V 46.00 V 4630V 46.60 V
10.72A 1077A 10.81A 10.84 A 10.87A
38.10V 3830V 3850V 3880V 39.00 v
10.20A 10.24A 1027 A 10.30A 10.33A
— R
e S S s e e
1500 (VDC) 4912V 4912V 4912V 49.12V  49.12V
25A i 1412A  1480A  1547A  16.14A  16.81A
} Class C ) 4161V 4161V 4161V 4161V 4161V
o esw EIEIETREIO sar7A  14014A  14651A  15288A  15.925A
70%
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1.5.2 Inversores

No Complexo Solar Chateau Fort serdo utilizados inversores da fabricante Sungrow,
modelo SG3125HV-30, com poténcia nominal de 3.437kW. A Figura 3 e Figura 4 exibem as
especificacdes dos inversores.

SG3125HV-30

Poténcia Nominal 3.437 kKW
Maxima tensao de entrada 1500 V
Faixa de tensdo de maxima poténcia 875 a 1300V
Maxima corrente de curto-circuito de entrada 10000 A
Numero de entradas CC 18
Tensao de saida 600 V
Frequéncia nominal 50/ 60 Hz
Corrente de saida 3308 A
Maxima eficiéncia do inversor 99,0%
Temperatura ambiente -35a60°C

Figura 3: Especificagdes dos inversores

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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SG3125HV-30/ New

SG3400HV-30

Outdoor Inverter for 1500 Vdc System

HIGH YIELD

« Advanced three-level technology, max.
inverter efficiency 99 %

- Effective cooling, full power operation at 50 °C
(SG3125HV-30)

SAVED INVESTMENT

- Low transportation and installation cost due
to outdoor design

« DC1500 V system, low system cost

« Qat night function optional

CIRCUIT DIAGRAM

DC+ :E/h*
oc - :_T}J.*j

DC oC
Fuso Swich (DGSRO;

oc+: Lof |»—/.R7

bc— ::}-/Rfﬁ

oc  nc et 2 AC
Fuse Swich HBGSEE (DC/AC) Breaker

DCBus  Inverter C
(DC/A

www.biometriars.com.br

SUNGROW

Clean power for all

SMART O&M

+ Integrated zone monitoring function for online

analysis and trouble shooting

+ Modular design, easy for maintenance
« Convenient external touch screen

GRID SUPPORT

« Compliance with standards: IEC 61727, IEC 62116
. Low/ High voltage ride through (L/HVRT)
« Active & reactive power control and power ramp

rate control

EFFICIENCY CURVE

100%
98% —ﬁ
96% 7
g 94%
i 4
&_:! 92% Vdc=875V
w ——Vdc=1100V
90% —Vdc=1300V
88%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Normalized Output Power
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Type designation [ SGINZEHV-30 SG34L00HV-30
Ceewieo)

M. PY input voltage 1500 v

Min. B input voltage / Startup input voltage B75 W [ 915V (&8T5 v - 1300V settable)

MPP voltage range B75- 1300 W

Mo, of independent MPP inputs 2

Mo, of DC inputs 1Bjopticnal: 22/24 inpuls negative grounding or Moating,

28 inputs negative grounding)
Mo, PV inpul current 3997 A
Max, DC short-circuit current 10000 A

AC output power J&IT WA D &5 °C
325 kv D 50 °C
Max, AC output current 310A a8
Marminal AC voltage 800
AC voltage range CI0 = &0 W
MNerminal grid frequency § Grid frequency range 50 Hz [ 45 - 55 Hz. 60 Hz / 55 - 65 Hz
Harmomnic (THD) < 3% [at nominal power]
Do cuarremit ingection < 0.5 % In
Bowwer factor at nominal power [ Adjustable power factor =085 /0.8 leading - 08 lagging
Feed-in phases [ AC connection 3/3-PE

Pilax, cHicicnr.y." Eurapean efficiency o0 0 OET %
_Peoweetion
0T input protection Lead break switch » fuse
AC output protection Circuit broaker
SUNgE Prowection O Ty | = 11/ AC Type Il
Crid monitoring § Grownd fault monitoring was [ oS
Insulation monitoring s
Cwerheat pratection Yas
Q at night fumction Optional
[Gewaown 000000000
Dimensions [WeH"D) 2280 " 2280 * 1600 mm
Weight 32T
Topalogy Transformeriess
Dagrese of protection IPSS |optional: IPES)
Might pewer consumption < 00 W
O paraling ambient Wemperatune range 35 to B0 °C
[= 50 °C derating) (= 45 °C derating)
Allowable relative humidity range 0-100 %
Coaling maethod Temperature controlled forced air cooling
Polliin. operating altitude &O00 m [= 3000 m dEr-ﬂ'I.il‘lg]
Display Touch screan
Cammunication Standard: RS4ES5, Etherret
Compliance CE. IEC 62108, IEC 81727, IEC 62116
Crid suppart Qo might function (opticnal), L/HVRT, active & reactive power contral and

power ramp rate control

1437 kv @ 45 'C

Figura 4: Ficha de dados dos inversores

1.5.3 Usina Solar Fotovoltaica Paineira—Usina 1 a 8.

Segue a tabela 4 com as especificacfes técnicas das usinas:

Tabela 4— Especificacfes da usina Paineira - fase 1

Ne de Quantidade Poténcia instalada

Usina modulos Strings [kWp]
UFV Paineira 1 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 2 104.748 3.612 55.516,44

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS
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UFV Paineira 3 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 4 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 5 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 6 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 7 104.748 3.612 55.516,44
UFV Paineira 8 74.820 2.580 39.654,60

TOTAL 808.056 27.864 428.269,68

Respeitando as caracteristicas técnicas dos inversores, os mdodulos fotovoltaicos seréo
arranjados em lacos (strings) de 29 mddulos. Os inversores sao do tipo Outdoor (expostos ao
tempo) com poténcia de saida nominal igual a 3.437 kW. Nesta senda a Poténcia Total

instalada da UFV Paineira — fase 1 é descrita na Tabela 5.

Tabela 5— Especificacfes das poténcias da usina Paineira - fase 1

Usina N2 de N° de Poténcia instalada
Inversores Trackers [kWac]
UFV Paineira 1 14 1.204 48.118
UFV Paineira 2 14 1.204 48.118
UFV Paineira 3 14 1.204 48.118
UFV Paineira 4 14 1.204 48.118
UFV Paineira 5 14 1.204 48.118
UFV Paineira 6 14 1.204 48.118
UFV Paineira 7 14 1.204 48.118
UFV Paineira 8 10 860 34.370
TOTAL 108 9.288 371.196

1.5.4 Tecnologia utilizada na concepc¢éo da Usina

1.5.4.1 Seguidores de um eixo

Os painéis fotovoltaicos sao fixados em suportes de aco galvanizados engastados no solo
(tracker). Cada tracker tem capacidade para fixacdo de 87 mddulos, na posicdo retrato, de
530 Wp cada, totalizando uma poténcia de 46,110 kWp por tracker. Os trackers séo
espacados de 06 m (passo) ha direcdo Leste-Oeste para maior aproveitamento do recurso

solar.

A usina contara com sistema de seguidor solar de um eixo. O eixo de rotacdo sera na

posicao Norte-Sul, paralelo ao solo (inclinacao de 0°). A inclinacdo maxima dos painéis variara
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diariamente de até 60° Leste para 60° Oeste, buscando a maior eficiéncia instantanea. O
sistema de seguidor contara com a tecnologia de rastreamento reverso (backtracking), para
evitar sombreamento dos moédulos. O solo da area do projeto € arenoso, ndo havendo
problema para escavacao e engaste de até 5 metros de profundidade. A Figura 5. Vista lateral

e superior de um tracker, com medidas em metros. apresenta os detalhes dos suportes.

Figura 5. Vista lateral e superior de um tracker, com medidas em metros.
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1.5.5 Descricao dos Demais Componentes

1.5.5.1 Circuito DC, Série (strings)

Os mobdulos séo interligados em séries de 29 painéis, com tensdo de circuito aberto de
1.424,48 Vdc e tensdo de maxima poténcia de 1.206,69 Vdc (STC, 1000W/m?2, 25°C Tamb).
As séries sdo interligadas nas caixas de jungdo através de cabos fotovoltaicos 6,0 mmz2. Os
cabos sao levados dos modulos a caixa de juncdo em instalagdo aparente fixada nos suportes

dos modulos.

1.5.6 Sistemade Controle e Equipamentos Elétricos

1.5.6.1 Subestacdes Elevadoras e rede de média tenséo

Esta prevista para a UFV Paineira a instalagdo de Inversores Outdoor (expostos ao
tempo). As saidas dos inversores serdo ligadas a transformadores 34,5/0,690 kV, 7,2 MVA de
duplo enrolamento. Tem-se um transformador para cada dois inversores. As saidas dos

transformadores serdo ligadas aos cubiculos de média tensédo contemplando:
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¢ Disjuntor a vacuo;

e Sistema de protecdo e monitoramento de média e baixa tensao.

A partir de cada subestacdo elevadora de média tenséo, ou conjunto de subestacoes,
partirdo cabos de distribuicdo de média tensao classe 35kV com tensao aplicada de 34,5kV,

a caracteristica desta distribuicao se dara da seguinte forma:

e Cabos diretamente enterrados em trifolio em profundidade de 0,9m, com
sinalizacdo e envelopamento em concreto nas travessias viarias;
o Obijetivo de interligacao das subestactes de média tensao (34,5kV) a subestacdo

principal de alta tensao (500 kV).

1.6  Subestacao Elevadora 500 kv

A subestacao de alta tensdo tera como caracteristicas principais os seguintes critérios:

e Nome: Subestagdo Paineira

e Tensao: 500 kV /34,5 kV;

e Poténcia de transformacéo: 800 MVA,

e Alimentagéo AT aérea / BT subterranea;

e Coordenadas UTM SIRGAS2000 Zona 23: 490057 m E; 8960367 m N
e Arranjo: Padrdo ANEEL / CHESF / ONS / Disjuntor e meio.

e Geracao propria: Usina Fotovoltaica com paralelismo;

e Previsdo de demanda maxima: 800 MVA (25 anos);

O Complexo Fotovoltaico Paineira prevé conexdo na barra de 500kV da Subestacéo
Gilbués II.

1.7 Linha de Transmissao de Interesse Restrito

A linha de transmiss@o em questao tem as seguintes caracteristicas:

e Tensao: 500kV;

e Comprimento: 47,5 km;

e Interligacdo: COMPLEXO FOTOVOLTAICO PAINEIRA — SE Gilbués Il ;
e Especificagdes: De acordo com diretrizes ONS/CHESF, ELETROBRAS.
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1.7.1 Flora

A O presente diagndstico apresenta os resultados do levantamento floristico e
fitossociologico necessarios para a instalacdo do empreendimento Usina Fotovoltaica
Paineira. O empreendimento serd implantado no territério do municipio de Monte Alegre do
Piaui, no Estado do Piaui.

A area contemplada neste diagndstico compreende a extensdo de terra que sera
diretamente afetada para implantacdo de toda a infraestrutura para construcdo do
empreendimento. Assim, serd necessaria a intervencdo em uma area de 3.572,683 hectares

para implantacao total das atividades da Usina Fotovoltaica Paineira.

Este documento estd baseado fundamentalmente em informacdes obtidas por meio de
estudo de levantamento floristico com auxilio de geoprocessamento, objetivando cumprir as
determinagfes da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui —
SEMAR e constituir um elemento técnico-legal e complementar a documentacao necessaria

a concessao do licenciamento ambiental da area pleiteada.
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1.7.1.1 JUSTIFICATIVA

O uso de grandes areas para implantacdo de empreendimentos requer a remoc¢do da
cobertura vegetal na mesma propor¢ao, promovendo um impacto sobre o meio bidtico,

afetando principalmente as populac@es da fauna e flora silvestre.

Estes impactos podem vir a prejudicar a estrutura de comunidades sensiveis, em resposta
as acdes antropicas, de modo imprevisivel e talvez irreversivel, podendo causar 0bitos,

declinio populacional ou até extin¢ao local.

Todas as espécies animais e/ou vegetais representam solu¢des biolégicas singulares para
o problema de sobrevivéncia. Independentemente de sua abundancia ou importancia para

nés, a sobrevivéncia de cada espécie deve ser garantida, por seu direito e seu proprio valor.

Contudo, é essencial desenvolver estratégias de inventario e diagnéstico da diversidade
biol6gica nas regides de futuras implantagdes de projetos, de forma rapida e eficaz, e que
atenda as necessidades de se realizar um banco de dados correspondente com a realidade
local, servindo de base para futuros trabalhos de monitoramento e conservagéo das principais
espécies afetadas.

1.7.1.2 OBJETIVOS

O presente diagnostico bioldégico tem como objetivo geral apresentar informacdes acerca
da diversidade da flora, no local de implantagdo da Usina Fotovoltaica Paineira, situada no
municipio de Monte Alegre do Piaui, no Estado do Piaui, para compor o Estudo Ambiental

requerido para o licenciamento junto ao 6érgdo ambiental competente.

1.7.1.2.1 Objetivos especificos

v Identificar as espécies da flora com importancia ecolégica como raras,

endémicas ou ameacada de extin¢ao;
v' ldentificar o estado de conservacgéo atual da flora local;

v’ |dentificar areas prioritarias para conservacdo na area de influéncia do

empreendimento;

v |dentificar Unidades de Conservacao na area de influéncia do empreendimento.
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1.7.1.3 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A definicAo das é&reas de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira considerou a
suscetibilidade dos impactos derivados das atividades de planejamento, implantacdo e

operacdo do empreendimento, considerando os meios fisico, bibtico e socioecondmico.

A delimitacdo das areas de influéncia, assim como a demarcacgao dos limites geograficos
diretos ou indiretamente afetados pelos impactos ambientais € uma das diretrizes
estabelecidas pela CONAMA n° 001/1986, em que pela resolugéo, no item Il do Art. 5°
contempla:

“Art. 5° O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em

especial os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do
Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

[ - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em
todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.”

Ademais, em decorréncia dos resultados do diagnostico ambiental deste EIA, da avaliagéo
dos impactos ambientais e, ainda, dos planos, projetos e programas colocalizados, ocorreu a
delimitacdo das areas geograficas a serem direta e indiretamente afetadas pelos impactos
provocados pelo empreendimento. Foram definidas trés &reas de influéncia: Area de

Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

7

A Area de Influéncia Indireta (All) € definida como a é&rea onde as agdes do
empreendimento incidem de forma secundaria e onde os impactos se fazem sentir de
maneira indireta e, geralmente, com menor intensidade, em relacéo a Area de Influéncia Direta
(AID). Sanchez (2013), Menin et al. (2017) e Carvalho et al. (2018) afirmam

que essa area é:

“...regido sujeita aos impactos indiretos do empreendimento ou afetados por
impactos de segunda ordem, englobando as demais areas de influéncia, nas
guais as consequéncias dos impactos gerados pela atividade apresentam,
em geral, efeito cumulativo e sinérgico, além das inter-relacdes complexas
que provocam no meio”.

Area de Influéncia Direta (AID) sofre interferéncias de maneira primaria, visto que suas
caracteristicas séo alteradas de forma imediata. Esta engloba a ADA e suas proximidades e

nela estdo inseridas as relagbes sociais, econdbmicas, culturais e os aspectos fisicos e
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biolégicos, como mostra o estudo realizado por Menin et al. (2017) que além de contemplar
toda a &rea de implantacdo do empreendimento e seu entorno, envolve as areas relacionadas

as atividades de infraestrutura, distribuicdo e logisticas.

A ADA é a éarea que sofre diretamente as intervencbes de todas as fases do
empreendimento. Definida por Rocha e Wilken (2020) como:

...Area que sofre a acéo direta do planejamento, da implantag&o, da operagéo

e/ou da desativacdo do empreendimento, incluindo as faixas de servidao e/ou

areas de apoio, sendo a area que apresentara as consequéncias mais
significativas dos impactos diretos ou de primeira ordem.

Em concordancia com as recomendagfes normativas segue abaixo as delimitacbes das
adreas de influéncias considerando o0s meios supraditos para a All, AID e
ADA da UFV Paineira.

1.7.1.3.1 Area de Influéncia Indireta (All)

Considerando os impactos indiretos de todas as fases do empreendimento, determinou-
se como All as principais barreiras fisicas no entorno da AID e/ou ADA. Seus limites foram
estabelecidos seguindo critérios topograficos, assim, os limites ocorrem nos cursos d’agua

gue representam barreiras fisicas naturais e também acessos locais.

Assim sendo, considerou a bacia do Rio Parnaiba (Figura 6), localizada no municipio de
Monte Alegre do Piaui, tributaria da Bacia do Rio Parnaiba, considerada a de maior potencial
hidrico do Estado, a mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente Nordeste (ocupando uma
area de 330.285 Km?, o equivalente a 3,9% do territério nacional) e abrange o estado do Piaui
e parte do Maranh&o e do Ceara (CPRM, 2004).
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Figura 6 Mapa de localizacao da area da UFV Paineira em relacdo as bacias hidrogréaficas do
Rio Parnaiba.
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1.7.1.3.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A definicdo da AID foi embasada a partir da poligonal da ADA do projeto. Para tanto, foi
inicialmente definida uma zona buffer de 1 km em relacdo a ADA. Essa distancia busca
abranger a area de dispersao primaria de ruidos e de poeira, bem como a area de ocorréncia
de efeitos diretos sobre a biota, advindos a partir da area afetada, em particular a alteracéo

de habitats locais e eventos de afugentamento, movimentac¢ao e reocupacao da fauna.

A partir da zona buffer, foram inclusos na AID segmentos isolados entre areas proximas,
as quais tendem a receber alteracdes diretas advindas das modificacdes correlatas em areas
ja selecionadas. Esta inclusédo foi adotada através da interligacdo de pontos extremos da zona
buffer definida, considerando inclusive a abrangéncia integral de formacdes ambientais
destacadas da tipificacdo geral campestre, e atingidos parcialmente pelas definicdes até entdo
adotadas. As correcdes da poligonal da AID consideraram ainda disposicao de corpos hidricos
transpassantes a ADA tedrica (prevista com base na posicao de aerogeradores), bem como

suas microbacias de acordo com as disposicdes topograficas de entorno da area buffer.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

29



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
———

De forma complementar, buscou-se englobar ainda nos limites de AID toda area
do empreendimento, incluindo as propriedades existentes no local de implantacéo das torres,
bem como todos os caminhos a serem abertos e estradas existentes que sofrerdo intervencao
diretamente do empreendimento (melhorias), principalmente para o transporte de maquinas e

eguipamentos entre outras particularidades inerentes a atividade.

1.7.1.3.3 Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA da UFV Paineira corresponde aos locais que serdo afetados diretamente
pela implantagéo e operagdo do empreendimento, sendo a mesma constituida pelas areas de
aberturas de vias de acesso, implantacdo das placas solares, canteiro de obras, patio de

armazenamento de equipamentos, que corresponde a uma area total de 3.572,683 hectares.

1.7.1.3.4 Restricbes Ambientais

N&o foram identificadas na area de implantagdo da UFV Paineira, nenhuma
Unidade de Conservagéo no entorno, sendo que as mais proximas sédo as areas de protecao
ambiental do Parque Nacional da Serra da Capivara (Decreto n° 83.548 05/06/1979), distando
aproximadamente 300 km a leste do empreendimento e o Parque Nacional da Serra das
Confusbes (Decreto n® S/N 02/10/1998), distando aproximadamente 180 km a leste do

empreendimento.

O empreendimento ndo esta inserido em &rea prioritaria para a conservagado. Ao
longo das areas de influéncia foram identificadas como areas de restricbes ambientais
aqueles referentes a APP’s. Esses locais estao caracterizados dentro do Diagnéstico

Ambiental do Meio Fisico.

1.7.1.4 AREA DE ESTUDO

A UFV Paineira esta localizada na microrregido do Alto Médio Gurguéia, mais
especificamente na regido Sertdo Piauiense. O empreendimento prevé a implanta¢do de uma
Usina Fotovoltaica em uma area de 3.572,683 hectares para a geragdo de energia solar,

localizada no municipio de Monte Alegre do Piaui, Estado do Piaui (Figura 7).
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Figura 7 Localizacdo da ADA da UFV Paineira em relacdo ao municipio de Monte Alegre do
Piaui/PI.
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O clima da regiao € do tipo semiarido, com temperatura média anual de 24° C, na
regido mais seca (sertdo) o periodo chuvoso ocorre geralmente de novembro a maio. O

trimestre mais Umido corresponde aos meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

Os solos (Figura 8) da regido, provenientes da alteracdo de arenitos, siltitos,
folhelhos, calcéario, conglomerado e silexito, sdo espessos, jovens, com influéncia do material
subjacente, compreendendo latossolos amarelos, alicos ou distréficos, textura média,
associados com areias quartzosas e/ou podzdlico vermelho-amarelo concrecionario, plintico
ou ndo plintico (EMBRAPA, 2021).
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Figura 8 Caracterizacdo pedoldgica da area da UFV Paineira.
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Diante das observacdes realizadas no levantamento de campo foi possivel
registrar caracteristicas comuns para regido, como 0 mosaico de paisagens, solos rasos a

profundos (Figura 9).
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Figura 9Mapa de uso e cobertura do solo em relacdo a 4rea da UFV Paineira.

45°120°W 45°100'W 45°80'W 45°60'W 4540w 45°20'W 45°00'W 44°580°W
1 1 1 1 1 1 1

N

A

T
9°20'0"S

T
9°22'0"s

1]
a°24'0"s

T
9°26'0"S

T
9°28'0"S

Uso e Cobertura do Solo %

D Area de Estudo

|:] Agricultura o
Sistema de Coordenadas UTM =

I cerrado & 3 i g i % DATUM SIRGAS 2000 - 23S g

Solo E to - Estrad -— 1Km Imagem Landsat 8, 2020

.| Solo Exposto - Estradas Elaboragéo: COSTA JUNIOR, 2022

A variacao do relevo que em alguns pontos apresentou acentuadas declividades
e ja outros ambientes foram considerados areas planas. No Estado de Piaui encontra-se uma
grande diversidade de ambientes baseada justamente nos aspectos litologicos, geologicos,
topograficos, climaticos e pedologicos. Aspectos estes que refletirdo diretamente na
composicao das espécies em um determinado local (Figura 10).
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Figura 10 Mapa de altitude em relagcédo a &rea da UFV Paineira.
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O bioma Cerrado tem vegetacdo extremamente diversificada, incluindo, varios
ambientes associados, apresentando clima e vegetagdo que as caracterizam. S&o
reconhecidas 11 tipologias diferentes de Cerrado, que chamam atencéo especialmente pelos

exemplos fascinantes de adaptacfes as diferentes regifes (RIBEIRO, 2008).

Tal situacdo pode explicar, parcialmente, a grande diversidade de espécies
vegetais, muitas das quais endémicas ao bioma. O Cerrado € uma das regides de maior
biodiversidade do mundo, e estima-se que possua mais de 6 mil espécies de arvores e 800
espécies de aves (MMA, 2002). Acredita-se que mais de 40% das espécies de plantas
lenhosas sejam endémicas. Ao lado da Mata Atlantica, € considerado um dos hotspots
mundiais, ou seja, um dos biomas mais ricos e ameagados do mundo (MMA, 2002).

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



& biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br
———

1.7.1.5 LEVANTAMENTO FLORISTICO

O levantamento floristico da AID foi realizado por meio de amostragem das
espécies em sistema de parcelas, bem como, observacfes e caminhadas aleatorias por toda
a area. As espécies vegetais, quando possivel, foram identificadas em campo, com auxilio de
mateiros da regido. As espécies nao identificadas “in loco” tiveram seus ramos férteis, com
flores e/ou frutos, coletados para identificacdo posterior em laboratério. Ja 0s materiais em
estagio vegetativo foram fotografados e identificados em nivel de familia ou género quando

possivel.

Foram utilizadas bibliografias especificas, check-lists, dissertagbes e teses,
chaves de identificagéo e comparacdo do material coletado com outros materiais depositados
no acervo do Herbario Graziela Barroso (Universidade Federal do Piaui), do Estado do Piaui.
Além de fotografias de exsicatas disponiveis virtualmente pelos herbarios RB (Jardim
Botanico do Rio de Janeiro) e herbarios internacionais (Kew Botanical Gardens; The New York
Botanical Garden, Herbarium Berolinense Berlin, entre outros) que disponibilizam
principalmente imagens dos materiais “typus” (material utilizado na primeira descricdo da

espécie).

A partir desta identificacdo foi gerada uma lista de espécies vegetais para a area
de insercdo do empreendimento. O sistema de classificacdo adotado foi o APG IV (2016),
mais recente sistema de classificacdo das angiospermas. Para andlise de distribuicdo
geografica, habitat e endemismos, foi consultada a lista de espécies da Flora do Brasil 2020

em construcao.

1.7.1.5.1 Caracterizac&o da vegetacio na Area de Influéncia Direta (AID)

Devido a elevada heterogeneidade espacial e ambiental, a cobertura vegetal do
Piaui apresenta-se como um complexo mosaico de tipos vegetacionais que vao desde os
mais secos, como as caatingas, distribuidas a leste e sudeste; passando pelos carrascos em
sua parte central e nordeste; seguidos dos cerrados em sua por¢ao centro-norte e sudoeste,
até os mais Uumidos, como as matas de babacuais e florestas estacionais semideciduas
instaladas nos limites dos estados do Piaui e Maranhdo e nas depressfes da bacia do

Parnaiba, em toda a sua extenséo.

O empreendimento UFV Paineira esta inserida em uma area de transi¢éo entre os
biomas Cerrado e Caatinga, chamado de Cerratinga. A regido é denominada Chapada das
Mangabeiras. A Chapada das Mangabeiras € uma formacado do relevo localizada na divisa

entre o Maranhdao, Tocantins, Piaui e Bahia, alcancando mais de 800 metros de altitude.
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Constitui o limite ocidental da regido do Jalapdo. O relevo desta regido é marcado
por grandes areas de planicies e de acidentes geograficos, sendo a Serra Geral do Tocantins
e a Chapada das Mangabeiras importantes areas de recarga dos aquiferos, formando as
nascentes de afluentes de trés importantes bacias hidrogréficas

brasileiras: Tocantins, Parnaiba e Sao Francisco.

Na &rea do entorno do empreendimento € possivel verificar a presenca de
mosaicos/estratos onde se predomina uma vegetacdo de cerrado arbustiva com algumas
arvores emergentes. A fisionomia da vegetacao € pouco densa, onde sdo observadas areas
mais abertas onde as atividades antropicas ocorreram em periodo de tempo mais recente, e

a vegetacao vem se regenerando ( Figura 11 a Figura 28).

Nos locais de maiores atitudes foi possivel identificar espécies vegetais do
Cerrado (formagfes savanicas). Ja nas areas de baixa altitude foram identificadas espécies

do bioma Caatinga (caatinga arbérea-arbustiva).

A vegetacdo nativa encontrada na area de estudo é formada por individuos
lenhosos, caducifélios, com porte predominantemente arbustivo, com altura média de 3,4
metros, presenca de trepadeiras e estrato herbaceo pouco desenvolvido ou inexistente.

Considerando o total de espécies levantadas através do método de parcelas e do
caminhamento foram inventariadas 16 espécies pertencentes a 9 familias botanicas. O

componente arbéreo foi representado por 12 espécies e o arbustivo por 4 espécies.

O inventario florestal realizado através do método de parcelas levantou a
ocorréncia das seguintes espécies: Stryphnodendron adstringens (‘barbatiméo”), Qualea
grandiflora (“pau terra”), Dahlstedtia araripensis (“sucupira”), Mouriri pusa (“pug¢a”), Hymenaea
stigonocarpa (“jatoba”), Himatanthus obovatus (“pau de leite”), Caryocar brasiliense (“pequi”),

Copaifera cearensis (“pau d’éleo), Hancornia speciosa (“mangabeira”), entre outras.

Pelo método de caminhamento foram levantadas para a AID as seguintes
espécies: Syagrus sp (“coco catolé”), Anacardium humile (“cajueiro rasteiro”), Tachigali
subvelutina (“velame”), Terminalia fagifolia (“camacgari”), Himatanthus drasticus (“tiborna”),
Eugenia dysenterica (“cagaita”), Bactris setosa (“tucum”) e Brachiaria decumbens (“capim

mandante”).
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Figura 11 Visé@o parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.

Figura 12 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 13 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD

Figura 14 Visao parcial da vegetacao de cerrado composta por espécies nativas

que se encontram no entorno da AlD.

23L 491504 8959668

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS | 38



compromisso com o futuro

\(' biometria

www.biometriars.com.br

Figura 15 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.

Figura 16 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD.
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Figura 17 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 18 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 19 Visdo parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.

Figura 20 Visao parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 21 Viséo parcial da vegeta¢ao de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD.

Figura 22 Visao parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 23 Viséo parcial da vegetacao de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD.

Figura 24 Visao parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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Figura 25 Viséo parcial da vegetacao de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD.

Figura 26 Visao parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.

LY
B

PR L
i

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

44



compromisso com o futuro

\(' biometria

www.biometriars.com.br

Figura 27 Viséo parcial da vegetacao de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AlD.

Figura 28 Visao parcial da vegetacdo de cerrado composta por espécies nativas que se
encontram no entorno da AID.
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1.7.1.5.2 Caracterizac&o da vegetagio na Area Diretamente Afetada
(ADA)

A ADA do empreendimento UFV Paineira ndo possui qualquer tipo de vegetagéo
nativa ou remanescente de Cerrado arbéreo ou arbustivo., Atualmente, toda a area na qual
sera implantado o empreendimento € caracterizada como Campo Antrépico, ndo sendo
verificada a presenca de arvores isoladas nativas e/ou exoticas, sendo ocupado
principalmente por areas de cultivo de soja (Glycine max). Nas Figura 29, Figura 30 e Figura
31 seguem apresentadas as situagdes na ADA.

Figura 29 Estrada vicinal que d& acesso ao empreendimento UFV Paineira e auséncia de
vegetacado nativa do Bioma Cerrado na area da ADA.
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Figura 30 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA

Figura 31 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA
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Durante o estudo foi verificada a alta ineréncia antrépica na regido, tornando esses
remanescentes de vegetagcdo em verdadeiros mosaicos, principalmente de espécies pioneiras

e nativas do bioma foco (Figura 32 e Figura 36).

E importante destacar que néo seréo realizadas atividades de supressao vegetal
na Area Diretamente Afetada (ADA) durante a implantacdo do Complexo Fotovoltaico
Paineira. Desta forma, ndo haverd mudanca na paisagem local da area de influéncia do
empreendimento no que diz respeito as fases de implantacdo e operagdo da UFV Paineira,
tendo em vista a ndo realizagdo da supresséo vegetal, bem como, ndo sera necessaria a

abertura de novos acessos para a circulacdo de veiculos e maquinas.

Portanto, se pode afirmar que os impactos ambientais ocasionados ao meio
bidtico da flora durante a instalagdo do empreendimento serdo minimos. Tal fato, faz com que
o0 empreendimento se torne viadvel ambientalmente, tendo em vista que as possiveis
alteracdes que ocorrerdo nas areas de influéncia ndo comprometerdo sua qualidade
ambiental.

Figura 32 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA limitando-se com 0s mosaicos de
vegetacdo nativa de Cerrado.
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Figura 33 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA limitando-se com 0os mosaicos de
vegetacao nativa de Cerrado
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Figura 34 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA limitando-se com 0os mosaicos de
vegetacao nativa de Cerrado.

S

Figura 35 Plantio de soja (Glycine max) ao longo da ADA limitando-se com 0s mosaicos de
vegetacdo nativa de Cerrado.
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Figura 36 Imagem aérea de um trecho da ADA que faz limite com o remanescente de vegetacao
nativa de Cerrado (Fonte: Google Earth, 2022)

1.7.1.5.3 Areas antropizadas

Atualmente, as areas antropizadas sdo ocupadas, basicamente, pela exploracao
agricola e pelas pastagens naturais e artificiais. Nas areas agricolas, predomina o cultivo de
de soja (Glycine max).

Porém observa-se na regido a transi¢éo da producéo agricola por pastagem para
a criacdo de gado bovino. Existem na regido basicamente dois tipos de criacdo de gado por
meio de pastagem: pastagens encapoeirada e pastagens tradicionais.

As pastagens encapoeirada sdo areas pastoris onde, pelo uso de técnicas
inadequadas de manejo, a vegetacao nativa retoma 0 seu espaco, através de rebrota ou
dispersédo de propagulos de areas adjacentes, tanto por agentes fisicos (vento), quanto pela
fauna, especialmente a alada.

J& as pastagens tradicionais sdo areas cobertas por gramineas, normalmente
exoticas, usadas para a criagdo de bovinos. A cobertura das areas de pastagens vem Viséo
parcial de um trecho sem a presenca de vegetacdo de caatinga

E possivel observar a presenca de um percentual significativo de areas
consolidadas, resultantes de atividades antropicas (pastejo, exploracdo madeireira,

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS



' biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

agricultura) efou das condicdes do préprio ambiente, como por exemplo, a presenca de
manchas de solo considerados “desfavoraveis” para o desenvolvimento e estabelecimento da
vegetacdo. Entretanto, observa-se também alguns pontos com a presenca de vegetacdo

nativa, principalmente préximo a corpos hidricos.

1.7.1.6 RESULTADOS E CONSIDERACOES

Nas areas inventariadas por meio de parcelas amostrais e nos trechos visitados
por caminhamento foram identificadas 16 espécies nativas representativas do Bioma Cerrado,
as quais pertencem a 9 (nove) familias identificadas.

Na Tabela 1 estéo relacionados os nomes populares e cientificos de cada espécie,

incluindo familia e género.
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Tabela 1 Espécies registradas durante o caminhamento e nas unidades amostrais em uma
area de Bioma Cerrado

Familia Nome Cientifico Nome Comum
Anacardiaceae Anacardium humile A.St.-Hil. Cajueiro rasteiro
Hancornia speciosa Gomes Mangabeira
Apocynaceae Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Pau de leite
Woodson
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel Tiborna
Arecaceae Sya.lgrus sp Matrt. Coco catolé
Bactris setosa (Mart.) Tucum do cerrado
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess. Pequi
Combretaceae Terminalia fagifolia Mart. Camagari
Stryphnodendr%no\e;mztrlngens (Mart.) Barbatimao
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Jatob&
Fabaceae Copaifera cearensis Huber ex Duque Pau d'6leo
Dahlstedtia a_lraripensis (Benth.) M.J. Sucupira
Silva & AM.G.
Tachigali subvelutina (Benth.) Velame
Melastomataceae Mouriri pusa Gardner Puca
Myrtaceae Eugenia dysenterica (Mart.) DC. Cagaita
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. Pau terra

As familias botanicas que predominaram na area foram as familias Fabaceae com

cinco espécies, seguida da Apocynaceae com trés espécies. A soma do numero de espécies
destas familias corresponde a 50% do total de espécies identificadas na area de estudo. A
familia Fabaceae se apresentou 26% das espécies amostradas, caracteristica comum nas
areas de cerrado piauiense e até brasileiras, visto que no Brasil ocorrem 212 géneros nativos
e 2.732 espécies, pertencentes a essa familia, sendo a mais rica ha maioria dos ecossistemas
brasileiros (LIMA et al., 2015).

1.7.1.6.1 Espécies Ameagadas de Extingdo e Protegidas por lei

Durante o levantamento nao foram encontradas espécies classificadas em niveis
de ameaca nas categorias: “extintas da natureza” (EW), “criticamente em perigo” (CR), “em
perigo” (EN) e “vulneravel” (VU), conforme Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extincdo (Portaria MMA n° 443/2014).
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Na Tabela 2, estdo listadas as espécies do bioma Cerrado que estéo classificadas

Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincéo.

Tabela 2 Espécies arboreas pertencentes ao bioma cerrado classificadas como status de
conservagao.

Nome cientifico IUCN Dominios fitogeogréficos
Amburana cearenses VU Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal
Anadenanthera colubrina - Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica
Commiphora leptophloeos - Amazobnia, Caatinga e Cerrado
Libidibia ferrea - Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
Myracrodruon urundeuva LC Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica

Legenda: Lista da International Union for Conservation of Nature (IUCN); LC = Pouco preocupante;
VU = Vulneravel.

1.7.1.6.1 Estrutura horizontal

Na Tabela 3 foram apresentados os dados da estrutura horizontal da cobertura
vegetal da area para as 16 espécies levantadas no inventario florestal. As variaveis estudadas
foram os valores absolutos e relativos de frequéncia, abundancia ou densidade e dominéncia

e os indices de valor de importancia e de cobertura.
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Tabela 3 Estrutura horizontal das espécies registradas durante o caminhamento e nas

unidades amostrais em uma area de Bioma Cerrado. Espécies apresentadas em ordem de

valor de importéncia

Nome Cientifico C"(‘)‘r’n"‘l‘ﬁn N | AB |DA| DR |FA| FR DoA DoR vC | VC (%) Vi VI (%)
Caryocar
brasiliense Pequi 8 |0,132| 40 | 4,710 | 60 | 7,890 | 0,660 | 25,990 |30,700| 15,350 | 38,595 | 12,860
Cambess.
Qualea

: Pauterra | 30 |0,051| 150 17,650 | 80 | 10,530 | 0,254 | 10,010 |27,659| 13,830 | 38,185 | 12,730
grandiflora Mart.
Stryphnodendron
adstringens Barbatimdo | 6 |0,090| 30 | 3,530 | 60 | 7,890 | 0,449 | 17,690 |21,219| 10,610 | 29,114 | 9,700
(Mart.) Coville
Dahlstedtia
?ézrr']'fﬁ’;s,\'ﬂsJ Sucupira | 2 |0,084| 10 | 1,180 | 40 | 5260 | 0420 | 16,540 |17,720| 8860 | 22,983 | 7,660
Silva & A.M.G.
g'gfdr::"af’usa Puca 4 [0077| 20 | 2350 | 40 | 5260 | 0,387 | 15230 |17,587| 8,790 | 22,851 | 7,620
Anacardium Cajueiro | o5 15000 | 125 |14,710| 60 | 7.890 | 0,000 | 0000 |14706| 7.350 | 22,601 | 7,530
humile A.St.-Hil. rasteiro
Copaifera
cearensis Huber | Paud'éleo | 8 |0,029| 40 | 4,710 | 80 | 10,530 | 0,143 | 5,640 [10,343| 5,170 | 20,869 | 6,960
ex Duque
Syagrus sp Mart. | Coco catolé | 18 | 0,000 90 |10,590 | 40 5,260 0,000 0,000 10,588 | 5,290 15,851 5,280
Tachigali
subvelutina Velame | 18 [0,000| 90 |10,590| 40 | 5,260 | 0,000 | 0,000 |10,588| 5,290 | 15,851 | 5,280
(Benth.)
Hymenaea
stigonocarpa Jatoba 8 [0,015| 40 | 4,710 | 60 7,890 0,074 2,900 7,608 | 3,800 15,503 5,170
Mart. ex Hayne
Terminalia .
fagifolia Mart. Camacari | 17 |0,000| 85 |10,000| 40 | 5260 | 0,000 | 0,000 |10,000| 5,000 | 15263 | 5,090
Himatanthus
drasticus (Mart.) Tiborna 5 (0,011 25 | 2,940 | 60 7,890 0,057 2,230 5,167 | 2,580 13,062 4,350
Plumel
Himatanthus Pau de
obovatus (Milll. ite 5 |0,016| 25 | 2940 | 40 | 5260 | 0,081 | 3,190 | 6,127 | 3,060 | 11,390 | 3,800
Arg.) Woodson
Eugenia
dysenterica Cagaita | 10 |0,000| 50 | 5880 | 20 | 2,630 | 0,000 | 0,000 | 5882 | 2,940 | 8514 | 2,840
(Mart.) DC.
Bactris setosa Tueumdo | 5 | o600| 25 | 2040 | 20 | 2630 | 0,000 | 0000 | 2941 | 1470 | 5573 | 1,860
(Mart.) cerrado
Hancornia Mangabeira| 1 [0,003| 5 | 059 |20 | 2630 | 0015 | 0580 | 1,165 | 0580 | 3,797 [1.270
speciosa Gomes !

Total 170 |0,508 | 850 | 100 |760| 100 2,541 100 200 100 300 100

*N = numero total de individuos amostrados; AB = area basal da i-ésima espécie, em m?, na area
amostrada; DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em namero de individuos por hectare; DR =
densidade relativa (%) da i-ésima espécie; FA = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade
vegetal; FR = frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal; DoA = dominancia
absoluta da i-ésima espécie, em m#/ha; DoR = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie; VC = Valor
de cobertura; VC (%) = valor de cobertura em porcentagem; VI = Valor de importancia; VI (%) = valor
de importancia em porcentagem;
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Analisando a estrutura horizontal da vegetacéo, e tomando como referéncia o
Valor de Importancia (VI) de cada espécie, conclui-se que os resultados ora apresentados
demonstram, que o potencial da cobertura florestal naquela localizagdo esta definido em
funcdo de 03 espécies: Pequi (Caryocar brasiliense), Pau terra (Qualea grandiflora) e
Barbatimao (Stryphnodendron adstringens), as quais juntas representam aproximadamente

26% dos individuos amostrados.

A Caryocar brasiliense (Figura 37) conhecida popularmente como pequi ou
pequizeiro, é uma espécie tipica do bioma Cerrado amplamente distribuida em diversas
associacdes vegetais em todas as formas de cerrado ou cerraddo. Pode atingir 12 metros de
altura com uma copa ampla, formada por ramos grossos, com folhas mondicas, tronco na
maioria das vezes curto e tortuoso. A casca das arvores adultas é espessa, de cor cinzenta
a pardacento. Os frutos sdo do tipo globosos, glabros. A madeira é boa fonte de energia e
serve para construir cercas e confeccionar cochos para arragoamento de gado, moveis, tacos

para assoalho e esculturas, dentre outros artefatos (CARVALHO, 2008).

Figura 37 Registro de individuo da espécie Caryocar brasiliense e do ambiente em que foi
verificado ao longo da AID da UFV Paineira.
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Outra espécie que apresentou alta valor de importancia foi a Qualea grandiflora
(Figura 38), conhecida popularmente como Pau terra, sendo comum a sua ocorréncia nos
mais diversos Estados Brasileiros (FLORA DO BRASIL, 2020). Pode atingir uma altura de 6
metros, casca espessa, folhas simples e oposta, flores com coloracdo amarelo-ouro e fruto
do tipo capsula lenhosa oblongo-ovoide.

Figura 38 Registro de individuo da espécie Qualea grandiflora e do ambiente em que foi
verificado ao longo da AID da UFV Paineira.

23L 491504 8959668

A Stryphnodendron adstringens (Figura 39) é uma espécie nativa dos cerrados
do Sudeste e do Centro Oeste que tem ampla distribuicao geografica com ocorréncia desde
o Para até o norte do Paran4, principalmente nos Estados da Bahia, Distrito Federal, Goias,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo e Tocantins (FLORA DO
BRASIL, 2020). E considerada uma espécie perenifélia com altura variando de 2 a 8 metros,
o0 tronco é tortuoso de 20 a 30 cm de diametro, no qual a parte interna do cerne é vermelha,
rigida e possui troncos com cascas rugosas e rigidas que se desprendem facilmente
(SOARES et al.,, 2008; FELFILI et al., 1999). As folhas dessa espécie sdo bipinadas,

apresentando 5 a 8 pares de pinas, com 6 a 8 pares de foliolos em cada pina.

Possui varios compostos produzidos pelo seu metabolismo secundario, como: os

alcaloides, terpenos, flavonoides, esteroides e taninos, sendo este Ultimo o seu constituinte
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predominante, que agrega o valor terapéutico a espécie. Esse metabdlito estd presente em
toda a planta, porém se concentra principalmente na casca, com cerca de 30% de taninos
em extrato aquoso (PANIZZA et al., 1988; GOULART, 2010).

Figura 39 Registro de individuo da espécie Stryphnodendron adstringens e do ambiente em
gue foi verificado ao longo da AID da UFV Paineira.

1.7.1.6.2 Recomendacdes de acbes buscando mitigar os impactos

sobre a flora

A compilacdo dos dados a respeito da flora inventariada, associada as
caracteristicas do ambiente e a proximidade do empreendimento com areas prioritarias para
conservacgado do Cerrado, baseou a elaboracéo de a¢Bes importantes para mitigar o efeito do

empreendimento sobre o remanescente de vegetacéao.

1. Corpos Hidricos (agudes) - Em virtude da importancia desses ambientes para
manutencdo das populacdes, além de sua conservacdo, recomenda-se que seja

conservada a mata ciliar em seu entorno;

2. Implementacdo de programa de Educacdo e Supervisdo Ambiental visando a

sensibilizacdo ambiental dos profissionais envolvidos nas obras e no funcionamento
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da usina, incluindo cuidados com a conservacgao dos remanescentes de vegetacao no

entorno do empreendimento;

3. Observancia da importancia ecoldgica da area, mesmo que antropizada. Nessas
areas, mesmo com a implementacdo do empreendimento, havera movimentacao de
maquinarios pesados, podendo gerar danos aos fragmentos florestais localizados no

entorno do empreendimento;

4. Implantar o programa de aproveitamento cientifico da flora, com o objetivo de resgatar
informacgdes da flora e da vegetacao das areas florestais que possam ser afetadas
durante a fase de implementacédo do empreendimento.
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1.7.2 Fauna

1.7.2.1 Ictiofauna

Os peixes compbdem o grupo mais diversificado entre todos os vertebrados
conhecidos, sendo descritas mais de 28 mil espécies a nivel mundial, habitando mares, lagos,
rios e diversos outros corpos hidricos (Hickman, et al., 2016). N&o caracterizados como um
grupo monofilético, os peixes constituem-se em uma “escada” filogenética formada pelas
Classes Hyperotreti ou Myxini (peixes-bruxas), Hyperoartia ou Petromyzontoidea (lampréias),
Chondrichthyes (tubardes, raias e quimeras), Actinopterygii (peixes de nadadeiras raiadas),
Actinistia (celacantos) e o Dipnoi que séao peixes pulmonados (Janvier, 1996).

O Brasil apresenta em média 2.300 espécies de peixes dulcicolas (compilado dos
trabalhos Check List of the Freshwater Fishes of South and Central America de Bockmann,
F.A. & Guazzelli, G. 2003 e Reis et al., 2003) e segundo Menezes et al., (2003) 1.298 espécies
marinhas em territorio nacional. Mesmo diante de tais numeros, o conhecimento atribuido a
diversidade ictiofaunistica ainda € considerada escassa, 0 alto nimero de novas espécies
descritas anualmente colabora para tal fator, sendo estes dados subestimado até o momento
(ICMBio/MMA, 2018). Ja a Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro e onde a area do
empreendimento esta inserida, possui uma diversidade estimada em 255 espécies de peixes
dulcicolas (Braga, 2016).

A area da Usina Fotovoltaica Renobrax Paineira engloba o municipio de Monte
Alegre do Piaui no estado da Piaui, tem o Rio Riachdo como corpo hidrico do municipio,
sendo 0 mesmo derivado do Rio Urugui-preto com extensao de 532 km e uma area de 48,830
km2, abrangendo 49 municipios (Franscisco & Medeiros, 2016), contudo estudos
bibliogréaficos para a localidade nao foram encontrados, sendo utilizados estudos, relatérios e
artigos referentes aos municipios de Santa Filomena (96km da area do empreendimento) e
Urucui (municipio em que o rio Urugui-preto se origina), os pontos foram escolhidos com base
no Rio Parnaiba como corpo hidrico principal para os demais cursos d’agua, sendo assim o

nosso referéncial tedrico para o presente estudo.

O levantamento ictioldgico mais proximo ao local do estudo consiste da Bacia do
Rio Parnaiba, onde Ramos, 2012 compilou através de dados préprios e registros de outros
artigos anteriores um total de 143 espécies de peixes para a localidades, distribuidas em 11

ordens, 33 familias e 101 géneros.
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Para o levantamento ictiolégico da area do empreendimento, foi realizado uma
revisdo bibliografica em trabalhos cientificos, artigos e estudos ambientais para a obtencéo
dos dados secundarios sobre o grupo de peixes existentes na regido do empreendimento.
Foram registradas 72 espécies, distribuidas entre 8 ordens (Myliobatiformes, Clupeiformes,
Characiformes, Siluriformes, Gymnotiformes, Cyprinodontiformes, Beloniformes e
Perciformes) e 27 familias (Potamotrygonidae, Pristigasteridae, Engraulidae, Parodontidae,
Acestrorhynchidae, Curimatidae, Anostomidae, Chilodontidae, Crenuchidae, Hemiodontidae,
Characidae, Erythrinidae, Serrasalmidae, Prochilodontidae, Triportheidae, Callichthyidae,
Loricariidae, Heptapteridae, Doradidae, Pimelodidae, Auchenipteridae, Rhamphichthyidae,
Sternopygidae, Rivulidae, Belonidae, Cichlidae e Scianidae) para a regido onde o
empreendimento sera implantando (Tabela 4).

Para a obtencdo do presente dado, foram utilizados os trabalhos de Ramos
(2012); Moro, et al., (2011); Soares (2016), Teixeira et al., (2009) e Biominera (2021), todos
para a area adjacentes do estudo, com ligacéo ao corpo hidrico da area do emrpeendimento

para uma melhor amostragem.

E possivel analisar que a classe com maior nimero de familias em sua
composicao é a Characiformes, correspondendo a 45% da biodiversidade amostrada para a
area do estudo (Grafico 1). Entre o nimero de espécies por familia, foi possivel ver que o
maior nimero de espécies pertencem a familia Characidae com 12 espécies com registros
para a area do empreendimento, correspondendo a 17% da biodiversidade amostrada, sendo
a familia com maior nimero amostral (Gréfico 2), seguida das familias Loricariidae 7 espécies

registradas, correspondendo a 10% das espécies levantadas.
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N2 de Familias por Ordem

Perciformes

Myllobatlformes

Beloniformes
4%

Cyprinodontiformes
4%

Clupmformes

_\

Gymnotiformes
7%

Siluriformes

22% \

Characiformes
45%

Grafico 1. Percentual de familias por classe amostral obtida através de dados secundarios.

N2 de espécies por familia

m N2 de Espécies

CICHLIDAE NN 6

RIVULIDAE M 1

CHARACIDAE I 12

ERYTHRINIDAE M 1
SERRASALMIDAE NN 6

DORADIDAE M 3

PIMELODIDAE N s

AUCHENIPTERIDAE NN 4
BELONIDAE M 1
SCIAENIDAE M 1

LORICARIIDAE IS 7

CURIMATIDAE N 2
HEPTAPTERIDAE M 1

ANOSTOMIDAE NN S

POTAMOTRYGONIDAE I 2
PRISTIGASTERIDAE M 1
ENGRAULIDAE M 1

PARODONTIDAE 1M 2
ACESTRORHYNCHIDAE M 1
CHILODONTIDAE M 1
CRENUCHIDAE M 1
HEMIODONTIDAE M 1
PROCHILODONTIDAE M 1
TRIPORTHEIDAE M 1

CALLICHTHYIDAE NN 3
RHAMPHICHTHYIDAE M 1
STERNOPYGIDAE M 1

Gréfico 2 Numero de espécies por familia
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Tabela-4:-Espécies-da-ictiofauna-obtidas-através-de-levantamentos-bibliograficos-para-as-éreas adjacentes a Usina Fotovoltaica Renobrax
Paineira.
Ordem Familia Nome Cientifico Nome Popular Referéncia Status
Bibliografica MMA
MYLIOBATIFORMES
Potamotrygonidae Potamotrygon orbignyi Raia-branca Il LC
Potamotrygon signata Raia-do-parnaiba I NT
CLUPEIFORMES
Pristigasteridae Pellona flavipinnis Apapa-branco I 11 LC
Engraulidae Pterengraulis atherinoides Maiaca I LC
CHARACIFORMES
Parodontidae Apareiodon itapicuruensis Canivete I LC
Apareiodon davisi Peixe-rei I EN
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus falcatus Cachorrinho I LC
Curimatidae Curimata macrops Branquinha I 11 LC
Steindachnerina notonota Piabussu I LC
Anostomidae Leporinus friderici Aracu-cabeca-gorda I i LC
Leporinus obtusidens Piapara I LC
Leporinus piau Piau-gordura I Il LC
Schizodon dissimilis Piau-galo 1 DD
Schizodon rostratus I LC
Chilodontidae Caenotropus labyrinthicus Branquinha-cascuda I I LC
Crenuchidae Characidium zebra Canivete I LC
Hemiodontidae Hemiodus parnaguae Voador I I LC
Characidae Astyanax aff. bimaculatus Lambari I 11 LC
Bryconops cf. melanurus Lambari I LC
Bryconamericus sp. | -
Knodus victoriae Piaba I LC
Moenkhausia dichroura Lambari I LC
Triportheus signatus Sardela I LC
Roeboides sazimai I Il LC
Brachychalcinus parnaibae I LC
Poptella compressa Matupiri I LC

Status
IUCN

LC
DD

LC
LC
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SILURIFORMES

Erythrinidae
Serrasalmidae

Prochilodontidae
Triportheidae
Callichthyidae

Loricariidae

Heptapteridae
Doradidae

Pimelodidae

Auchenipteridae

www.biometriars.com.br

Tetragonopterus-argenteus

Compsura heterura
Serrapinnus heterodon
Hoplias malabaricus
Myloplus asterias
Metynnis lippincottianus
Serrasalmus rhombeus
Pygocentrus nattereri
Colossoma macropomum
Prochilodus lacustris
Triportheus signatus

Aspidoras raimundi
Corydoras julii
Corydoras treitlii
Loricaria parnahybae
Loricariichthys derbyi
Hypostomus plecostomus
Hypostomus sp.1
Hypostomus sp.2
Hypostomus sp.4
Rineloricaria sp.
Pimelodella parnahybae
Hassar affinis
Platydoras costatus
Platydoras brachylecis

Hemisorubim platyrhynchos

Pimelodus blochii
Pimelodus maculatus
Pimelodus sp.
Pimelodus sp.2
Sorubim lima
Ageneiosus sp.

Sardimtra=matupiri

Piabinha
Piabinha
Traira
Pacu-branco
Pacu
Piranha-preta
Piranha
Tambaqui
Curimatd
Sardela

Bodo
Cari
Cascudo

Mandi-chordo
Bagre

Bacu

Graviola
Jurupoca
Mandi

Bagre

Bico-de-pato

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
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GYMNOTIFORMES

Rhamphichthyidae

Sternopygidae
CYPRINODONTIFORMES

Rivulidae
BELONIFORMES

Belonidae
PERCIFORMES

Cichlidae

Sciaenidae

www.hiometriars.com.br
Ageneiosus inermis Palmito

Auchenipterus menezesi Peixe-gato
Trachelyopterus galeatus

Rhamphichthys rostratus Itui-tercado
Eigenmannia sp.1

Melanorivulus parnaibensis

Pseudotylosurus microps Peixe-agulha
Crenicichla menezesi Joana-gensa
Geophagus parnaibae Acara
Geophagus sp.

Cichlasoma sanctifranciscense  Acara
Coptodon rendalli Tilapia
Cichla monoculus Tucunaré
Plagioscion squamosissimus Corvina

LC
LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC
LC

Legenda: Referéncias Bibliogréaficas: | = Ramos, 2012; Il = Moro, et al., 2011; lll = Soares, 2016, IV = Teixeira et al., 2019 e V = Biominera, 2021.

Status de Conservagdo: DD =Dados Deficientes, LC = Menos Preocupante, NT = Quase Ameacado, EN = Em Perigo.
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1.7.2.1.1 ESPECIES ENDEMICAS

Quanto ao grau de endemismo, Ramos (2021) cita que dentre as espécies com
registros para a area, 16 sdo endémicas (correspondendo a 22% das espécies registradas)
da Bacia do Rio Parnaiba, sendo elas: Potamotrygon signata (Raia-do-parnaiba), Curimata
macrops (Branquinha), Prochilodus lacustris (Curimata), Schizodon dissimilis (Piau-galo),
Schizodon rostratus (Sem nome popular descrito), Hemiodus parnaguae (Voador),
Brachychalcinus parnaibae (Sem nome popular descrito), Knodus victoriae (Piaba),
Roeboides sazimai (Sem nome popular descrito), Aspidoras raimundi (Sem nome popular
descrito), Corydoras treitlii (Sem nome popular descrito), Pimelodella parnahybae (Mandi-
chordo), Hassar affinis (Bagre), Platydoras brachylecis (Graviola), Melanorivulus parnaibensis
(Sem nome popular descrito) e Geophagus parnaibae (Acara).

1.7.2.1.2 ESPECIES CINEGETICAS

Para as espécies de valor comercial com ocorréncia registrada, podemos citar 18
espécies, sendo elas: Potamotrygon orbignyi (Raia-branca), Potamotrygon signata (Raia-do-
parnaiba), Pellona flavipinnis (Apapa-branco), Curimata macrops (Branquinha), Leporinus
obtusidens (Piapara), Hoplias malabaricus (Traira), Serrasalmus rhombeus (Piranha-preta),
Pygocentrus nattereri (Piranha), Colossoma macropomum (Tambaqui), Prochilodus lacustris
(Curimatd), Triportheus signatus (Sardela), Hemisorubim platyrhynchos (Jurupoca), Sorubim
lima (Bico-de-pato), Ageneiosus inermis (Palmito), Pseudotylosurus microps (Peixe-agulha),
Coptodon rendalli (Tilapia), Cichla monoculus (Tucunaré) e Plagioscion squamosissimus

(Corvina).

1.7.2.1.3 ESPECIES INTRODUZIDAS

Algumas espécies amostradas na bacia do Rio Parnaiba, com ocorréncia nas
localidades que serviram de base para o presente estudo acabaram sendo introduzidas,
sendo elas: Colossoma macropomum (Tambaqui), Cichla monoculus (Tucunaré), Coptodon

rendalli (Tilapia).
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1.7.2.1.4 ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO

De acordo com os dados levantado, apenas o Apareiodon davisi (Peixe-rei) enquadra-
se sob algum status de ameaca de extincdo (EN — Em perigo de extin¢cao) pelo ICMBio/MMA,

lista nacional.

1.7.2.1 Quirbpteros

A ordem Chiroptera, formada pelos morcegos, compreende cerca de 25 % das espécies
de mamiferos de todo o mundo, sendo um dos grupos mais diversificados (REIS et al., 2013).
Especificamente para o Brasil, sdo atualmente reconhecidas 9 familias, com
aproximadamente 182 espécies com ampla distribuicdo em todo territério e presente em todos
os biomas brasileiros (SBEQ, 2021), sendo a segunda ordem em riqueza de espécies no pais
(REIS et al., 2013). Os individuos da quiropterofauna possuem habitos alimentares
diversificados, onde praticamente todos os grupos tréficos podem ser observados. Assim,
guanto a alimentagcdo, as espécies de morcegos podem ser frugivoras, nectarivoras,
insetivoras, carnivoras, piscivoras, hematofagas e onivoras (MIKICH e BIANCONI, 2005;
REIS et al., 2013; 2017). Com esse amplo espectro alimentar, cumprem importantes fun¢des
ecoldgicas como dispersores de sementes (FNS, 1998; SATO et al., 2008), polinizadores, e
controladores de populacdes de insetos que podem ser transmissores de doencas e/ou
pragas agricolas (BREVIGLIERI, 2013).

Apesar de possuirem a capacidade de voo verdadeiro, e com iSso uma maior
capacidade de mobilidade no ambiente, esta caracteristica também faz com que os individuos
da quiropterofauna sofram com mudancas no habitat. As areas de habitats naturais fornecem
diversos atributos para a permanéncia das espécies em um determinado local, tais como:
abrigo, protecdo, areas para descanso, acasalamento e bercario, bem como disponibilidade
de alimentos. Dessa forma, as interferéncias antropicas nos ambientes naturais ocasionam
perdas de caracteristicas essenciais na paisagem para a permanéncia dos individuos
(MUYLAERT et al. 2016; OLIVEIRA et al. 2017).

A éarea de interesse para a implantacdo da Usina Fotovoltaica Paineira, onde foi
realizada a presente campanha de diagnéstico da quiropterofauna, encontra-se inserida no
bioma Cerrado, sendo este 0 segundo maior bioma brasileiro e considerado a savana mais
rica da regido Neotropical (KLINK & MACHADO, 2005), localizado na regido central do Brasil.
As regifes que ocupa € alvo de uma forte pressdo antropica devido a conversdo de sua area

natural em terras para agricultura, pecuaria extensiva e para a implantacdo de lavouras de
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biocombustiveis (cana e soja) (LAPOLA et al. 2010, 2013), bem como para a implantacédo de

empreendimentos como Usinas Fotovoltaicas.

Apenas 2,96% da area de vegetacdo nativa do Cerrado pertence a Unidades de
Conservacgéao de Protecdo Integral (FRANCOSO et al., 2015), possuindo assim menor area
sob as leis ambientais que as florestas (GIBBS et al., 2015; OVERBECK et al., 2015). Além
disso, na regido norte, onde se tem a maior cobertura vegetal nativa (KLINK & MACHADO,
2005) estdo sendo desenvolvidos planos para novas aberturas de areas agricolas entre os
estados do Maranh&o, Piaui, Tocantins e Bahia (GIBBS et al., 2015). Apesar de possuir
elevado indice de endemismo, biomas que ndo apresentam formacdes florestais s&o
historicamente negligenciados quanto a a¢gfes de conservacgédo da biodiversidade (PILLAR et
al., 2009). Nesse sentido, o Cerrado encontra-se em terceiro lugar quanto a riqueza de
espécies, com aproximadamente 3.455 espécies, estando atras apenas da Amazodnia e da
Mata Atlantica, e com cerca de 308 ameacadas de extincdo (PAGLIA et al., 2008), e 118
espécies de morcegos conhecidas (AGUIAR et al., 2016), o que perfaz cerca de 66,3% de
todas espécies de morcegos registradas no Brasil (NOGUEIRA et al., 2014), e 47,0% dos
mamiferos conhecidos do Cerrado. A producdo de energia encontra-se em segundo lugar
como um dos fatores de maior pressdo de ameaca sobre as espécies locais e migratorias.
Em relac@o a quiropterofauna, corresponde a uma das maiores lacunas de informagéo sobre
as espécies brasileiras (BERNARD et al., 2011).

Diante desse quadro, objetivando minimizar os impactos causados pela implantagéo
de empreendimentos, diversas acdes devem ser tomadas, antes, durante e apos a construcao
destes. Dessa forma, faz-se extremamente necessério a realizacdo do levantamento prévio
da ocorréncia das espécies na area de interesse de implantacdo de complexos e parques
eodlicos. Assim, as informacgfes levantadas em campo e apresentadas no presente relatério
ajudam a embasar a tomada de decisdo dos 6rgdos competentes relacionados a autorizacédo

de instalacédo desse tipo de empreendimento.

1.7.2.1.1 Materiais e métodos

Com o objetivo de acessar as informagBes acerca das espécies de quirépteros
presentes na area de interesse, foram empregadas diferentes metodologias especificas para
a quiropterofauna. As metodologias foram utilizadas de forma complementar, visando o
levantamento do maior nimero possivel das espécies da quiropterofauna local, com o objetivo
de coletar informacdes relevantes acerca da ecologia dessas espécies, e identificar pontos

importantes que norteiam a implantacdo do empreendimento para o grupo em questao.
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Dessa forma, para a coleta dos dados foram utilizadas quatro metodologias: captura
com rede de neblina, gravacdo acustica através de aparelho de ultrassom, busca ativa com
vistorias em provaveis abrigos, e adicionalmente foram inseridas as espécies ocorrentes para

a area através de levantamento bibliogréfico.

Pontos de atividade (monitoramento com ultrassom): O método através do registro do

sonar das espécies da quiropterofauna contempla principalmente as espécies que possuem
chamados de ecolocalizagdo mais especializados e possuem maior facilidade de detectar e
evitar o uso tradicional de redes de neblina ou voar acima das mesmas (KALKO e HANDLEY,
2001; MACSWINEY et al. 2008; MARQUES et al. 2016; ARIAS-AGUILAR et al. 2018).

A metodologia de ponto fixo ocorreu através da utilizagdo de um equipamento de
detecgdo de ultrassom. Para tanto, foi utilizado um aparelho de gravador de ultrassom do
modelo AudioMoth 1.2.0, em cada ponto amostral, sendo instalado em locais altos a fim de
detectar o sonar das espécies em voo livre. O aparelho era programado para iniciar as
gravacdes as 18h, com término as 21h, abrangendo o periodo de maior atividade dos
morcegos e obedecendo o ocaso (ESBERARD e BERGALLO, 2005). Desta forma, totalizando

3h por dia, perfazendo assim um total de 18h de gravacao ao final do estudo.

Aparelho de gravacdo de ultrassom utilizado para a realizagdo da metodologia de

ponto fixo (Figura 40).

Figura 40: Aplicacdo da metodologia de ponto fixo durante a campanha de diagnéstico da
Usina Fotovoltaica Paineira. Gravador modelo AudioMoth 1.2.0 instalado em haste de
sustentacao das redes de neblina.

As andlises das chamadas foram realizadas a partir das gravagdes, considerando as
caracteristicas dos pulsos, para que a partir de publicacdes propostas (LOPEZ-BAUCELLS et
al. 2016; ARIAS-AGUILAR et al., 2018), fosse possivel a realizacdo da identificacdo da
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espécie registrada ao menor nivel taxonémico possivel. Os pulsos registrados foram

identificados através dos programas Kaleidoscope 5.4.0 e Raven Pro 1.6.1.

Método de captura_com redes de neblina: o uso mais tradicional de redes de neblina

contempla principalmente os individuos da familia Phyllostomidae. Para tanto, Em cada ponto
amostral foram armadas 06 redes de neblina (mist-nets), com dimensdes de 3 m de altura por
9 m de comprimento cada, totalizando 54 m de extenséo (Figura 1). Todas foram instaladas
a aproximadamente 0,5 m em relac&o ao nivel do solo, levando em consideracao a altura do
voo conhecida para o grupo. As redes estiveram conectadas entre si, e dispostas em trilhas
abertas nos pontos previamente determinados para o estudo. Eram abertas durante o
crepusculo e mantidas assim durante 3h, sendo esse o0 periodo de maior atividade dos
morcegos (ESBERARD e BERGALLO, 2005). As redes eram vistoriadas a cada 30 min, a fim

de néo perder o animal por fuga ou morte.
O esfor¢co amostral pelo método atingiu:

e 648 m2.hora/adrea/campanha — 6 redes de 9x3 metros por ponto, 3 horas por ponto;
e 3.888 m2.hora/campanha — cinco (06) pontos por campanha;

Apoés as 6 noites de capturas, o esforco de captura (E) total, seguindo Straube e
Bianconi (2002), nos 6 pontos foi de 3.888 m2.h. Esse valor é encontrado a parir da
multiplicacdo simples da area de cada rede, pelo tempo de exposicdo multiplicado pelo

namero de repeticdes, e por fim pelo nimero de redes utilizadas.

Os individuos capturados foram devidamente identificados ao menor nivel taxonémico
possivel de acordo com chaves de identificacdo disponiveis (Figura 41) (REIS et al., 2013;
2017; LOPEZ-BAUCELLS et al 2016), tendo sido anotadas suas medidas morfolégicas com
0 auxilio de um paquimetro de 200 mm de precisdo. Além disso, foram obtidas também

informagfes quanto ao sexo, idade e estado reprodutivo de cada individuo.
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Figura 41: A) Individuo da quiropterofauna sendo retirado da rede de neblina; B) Realizacéo de
biometria em individuo da quiropterofauna durante a campanha de diagnéstico da Usina
Fotovoltaica Paineira. Medida de antebraco com auxilio de paquimetro.

Figura 42: Redes de neblina instaladas nos pontos amostrais durante a campanha de
diagnéstico da Usina Fotovoltaica Paineira. A: Ponto Amostral 01; B: Ponto Amostral 02; C:
Ponto Amostral 03; D: Ponto Amostral 04; E: Ponto Amostral Controle 1; F: Ponto Amostral

Controle 2.

Busca por abrigos: A evolucdo do voo e da ecolocalizacdo foram determinantes para

0 sucesso da quiropterofauna quanto a exploracdo de ambientes inviaveis para a maioria dos
demais vertebrados (KUNZ, 1982). Com o objetivo de incrementar a diversidade de
quirépteros das areas amostradas, foram também realizadas buscas dentro das areas de

influéncia, visando identificar possiveis abrigos, tais como: oco de arvores, folhagens, fendas
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em rochas, cavernas, cavidades, e construcbes humanas como casas abandonadas,
cisternas, tlneis, pontes, telhas, entre outras (REIS et al., 2007; KUNZ, 1982). As buscas
ocorriam sempre nos mesmos dias das demais metodologias, sendo realizadas uma vez por
dia em cada ponto amostral, e horas antes do crepusculo, a fim de detectar os individuos no

local.

Tabela 5: Localizacdo das unidades amostrais para a quiropterofauna na area da Usina
Fotovoltaica Paineira. Legenda: RN — rede de neblina; BIOAC - bioacustica; BA —busca por

abrigos.
Area de Area ’ Coordenada UTM (Sirgas 2000)
: - Método
influéncia amostral
X Y
AID P01 RN; BIOAC; BA  498480.51 8957662.07
AID P02 RN; BIOAC; BA 493825.00 8961872.60
AID P03 RN; BIOAC; BA 490418.65 8964674.50
AID P04 RN; BIOAC; BA 489564.92 8958768.26
Controle 01 RN; BIOAC; BA  488859.57 8951312.63
Controle 02 RN; BIOAC; BA  505057.17 8959295.86

1.7.2.1.2 Ocorrénciaem AID e All

Apoés os estudos realizados na area de interesse da Usina Fotovoltaica Paineira, foi
identificado um total de 25 espécies (Tabela 5), sendo 07 através do método de captura com
redes de neblina, pertencentes as familias Phyllostomidae e Molossidae. As demais 21
espécies foram registradas através da amostragem acustica através de aparelhos detectores
de ultrassom. As espécies Molossus molossus, Molossus aztecus e Molossus rufus foram
identificadas pelos dois métodos. Durante a aplicacdo da metodologia de busca ativa ndo

foram identificadas colénias ou individuos em nenhum dos pontos amostrados.

A pesquisa para o levantamento das provaveis espécies de quirdépteros com
ocorréncia para a area de interesse, foi realizada para o Cerrado. Assim, através da
compilagéo realizada a partir dos dados presentes na literatura, sdo conhecidas para a regido
cerca de 76 espécies de quirépteros (AGUIAR e ZORTEA, 2018). Das 76 espécies
encontradas em literatura, apenas 25 foram registradas pelo presente diagndstico,
ressaltando a necessidade de mais estudos na area de interesse para implantacéo da Usina

Fotovoltaica Paineira.
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Tabela 6: Lista das espécies de quirdpteros registradas durante a primeira campanha
de diagnostico nas areas de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira, durante periodo
chuvoso, com respectivo status de conservacgao, guilda alimentar e método de registro.

MMA IUCN Guilda

TAXON (2018) (2020) alimentar METODO
Emballonuridae
Peropteryx leucoptera LC LC INS LB
Peropteryx kappleri LC LC INS LB/AC
Peropteryx macrotis LC LC INS LB/AC
Peropteryx trinitatia LC LC INS LB/AC
Rhynchonycteris naso LC LC INS LB
Saccopteryx bilineata LC LC INS LB
Saccopteryx sp. = = INS LB/AC
Furipteridae
Furipterus horrens VU LC INS LB
Molossidae
Cynomops abrasus LC DD INS LB
Cynomops planirostris LC LC INS LB
Eumops auripendulus LC LC INS LB
Eumops perotis LC LC INS LB/AC
Molossops temminckii LC LC INS LB/AC
Molossus aztecus DD LC INS LB/AC
Molossus molossus LC LC INS LB/AC
Molossus rufus LC LC INS LB/AC
Neoplatymops mattogrossensis LC - INS LB
Neoplatymops aurispinosus LC - INS LB
Nyctinomops laticaudatus LC LC INS LB/AC
Nyctinomops macrotis LC LC INS LB/AC
Promops centralis LC LC INS LB
Promops nasutus LC LC INS LB
Tadarida brasiliensis LC LC INS LB/AC
Mormoopidae
Pteronotus gymnonotus LC LC INS LB/AC
Pteronotus parnellii LC LC INS LB/AC
Pteronotus personatus LC LC INS LB
Noctilionidae
Noctilio albiventris LC LC PIS LB/AC
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Noctilio leporinus LC LC INS LB/AC
Phyllostomidae

Anoura geoffroyi LC LC NEC LB
Artibeus concolor LC LC FRU LB
Artibeus fimbriatus LC LC FRU LB
Artibeus lituratus LC LC FRU LB
Artibeus obscurus LC LC FRU LB
Artibeus planirostris LC LC FRU LB/RN
Carollia perspicillata LC LC FRU LB/RN
Chiroderma doriae LC LC FRU LB
Chiroderma villosum LC LC FRU LB
Dermanura cinerea DD LC FRU LB
Dermanura gnoma DD LC FRU LB
Desmodus rotundus LC LC HEM LB
Diphylla ecaudata LC LC HEM LB
Glossophaga soricina LC LC NEC LB
Lampronycteris brachyotis LC LC NEC LB
Lonchophylla dekeyseri EN EM NEC LB
Lonchophylla mordax LC LC NEC LB
Lonchorhina aurita VU LC NEC LB
Lophostoma carrikeri LC LC INS LB
Micronycteris hirsuta LC LC INS LB
Micronycteris megalotis LC LC INS LB
Micronycteris minuta LC LC INS LB
Micronycteris sanborni LC LC INS LB
Mimon bennettii LC LC INS LB
Mimon crenulatum LC LC INS LB
Phylloderma stenops LC LC ONI LB
Phyllostomus discolor LC LC ONI LB
Phyllostomus hastatus LC LC ONI LB
Platyrrhinus lineatus LC LC FRU LB
Sturnira lilium LC LC FRU LB
Sturnira tildae LC LC FRU LB
Tonatia saurophila LC LC CAR LB
Trachops cirrhosus LC LC CAR LB
Uroderma bilobatum LC LC FRU LB
Uroderma magnirostrum LC LC FRU LB
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Vampyressa pusilla LC LC FRU LB
Vampyrum spectrum LC NT CAR LB
Natalidae

Natalus macrourus VU NT INS LB
Thyropteridae

Thyroptera devivoi DD DD INS LB
Vespertilionidae

Eptesicus brasiliensis LC LC INS LB/AC
Eptesicus furinalis LC LC INS LB/AC
Histiotus montanus LC LC INS LB/AC
Histiotus velatus LC DD INS LB
Lasiurus blossevillii LC LC INS LB
Lasiurus cinereus LC LC INS LB/AC
Lasiurus ega LC LC INS LB/AC
Myotis lavali DD LC INS LB
Myotis nigricans LC LC INS LB
Myotis riparius LC LC INS LB
Myotis sp. - - INS LB/AC

Legenda: Status: LC — leats concern (pouco preocupante); DD — data deficient (deficiente em dados); VU
—vulneravel; EN — endangered (ameagada de extingdo); NT — near threatened (quase ameacada); Guilda
alimentar :INS - insetivoro; FRU — frugivoro; NEC — nectarivoro; HEM — hemat6fago; PSI — piscivoro; ONI
—onivoro; CAR - carnivoro. Método: LB - levantamento bibliografico; AC —acustico; RN - rede de
neblina.

As espécies mais representativas registradas através do método de captura com rede
de neblina foram Artibeus planirostris e Molossus aztecus, ambas com n=4. Ja para o0 método
de bioacustica a espécie que apresentou maior numero de registros foi Molossus molossus
n=20 (Figura 4). A espécie A. planirostris € amplamente distribuida na Regido Neotropical,
estando entre os morcegos mais comuns e abundantes. Alimenta-se preferencialmente de
frutos tais como de Cecropia, Piper, Ficus, Arecaceae, Cactaceae e de Clusiaceae, sendo
considerada um grande dispersor de sementes (REIS et al., 2017). Habita areas florestadas
e fragmentos de mata Umida ou ambientes abertos e/ou xeromorficos como Cerrado e
Caatinga, podendo ser encontrada abrigando-se sob folhagens e em ocos de &rvores, além
de grutas e cavernas (REIS et al., 2017). Ja a espécie M. aztecus pode ser encontrada em
ambientes &ridos e semiaridos, florestas semideciduas e perenes, e também em centros

urbanos, com sua dieta consistindo em insetos.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 75



' biometria

compromisso com o futuro
www.biometriars.com.br

A espécie Molossus molossus, mais abundante pelo método de bioacustica, alimenta-
se preferencialmente de insetos, ingerindo individuos das Ordens Odonata, Orthoptera,
Hemiptera, Homoptera, Coleoptera, Diptera e Hymenoptera, alguns destes sendo pragas
agricolas (REIS et al., 2017). Também possui ampla distribuicdo em todo territ6rio brasileiro,
ocupando tanto regides secas quanto Umidas, florestas densas, areas abertas e centros
urbanos, formando grandes col6nias em cavernas, ocos de arvores, sob folhas de palmeiras,
em areas urbanas abriga-se em forros, tuneis e embaixo de pontes.

Figura 43: Abundancia relativa das espécies de quirdpteros registradas por unidade amostral
durante a primeira campanha de diagnostico da Usina Fotovoltaica Paineira, durante estagéo
chuvosa.
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Espécies

Para a extragcéo dos dados de abundancia pelo método de bioacustica, foi considerado
um individuo quando ap6s 30 min de um sonar aparecesse outro da mesma espécie
(MAGURRAN, 2011). Dessa forma, as unidades amostrais P01, P03 e Controle 1
apresentaram maior numero de riqueza de espécies com S=12, ja em relagdo a abundancia
a unidade P01 foi a que apresentou maiores niumeros de individuos, com n=32 (Figura 44).
As unidades P01 e P03, além de apresentarem espécies arbdreas de médio e grande porte,
estdo proximas de areas agricolas. Embora a maioria das espécies da fauna silvestre seja
afetada negativamente pela expansao agricola, algumas, como 0os morcegos sinantropicos,
sdo capazes de explorar recursos recém-disponiveis e se beneficiar de ecossistemas
agricolas criados pelo homem (KEMP et al., 2019). Na unidade POl também ocorre a

presenca de lagoas formadas artificialmente pelas chuvas, gerando uma das caracteristicas
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favoraveis para a permanéncia dos individuos da quiropterofauna no local, devido a
disponibilidade de agua e alimento para individuos insetivoros, piscivoros e frugivoros. Dessa
forma, alteracdes em pontos com presenca de agua, bem como a remoc¢éo de vegetacdo
arbérea, e também da plantacdo presente na area, podem influenciar de forma negativa as

atividades dos individuos do grupo em questéo.

Figura 44: Riqueza e abundancia das espécies de quirépteros registradas por unidade
amostral durante a primeira campanha de diagndstico da Usina Fotovoltaica Paineira, durante
estacdo chuvosa.
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Das 25 espécies registradas, 21 possuem habito alimentar preferencialmente
insetivoro (Figura 45), perfazendo 84% do total. Morcegos insetivoros ocupam altos niveis
troficos e sdo sensiveis ao acumulo de toxinas. Quando ocorrem mudancas nas populacdes
de morcegos insetivoros, como os registrados no presente diagnostico, podem, por exemplo,
afetar as populacdes de artropodes que utilizam como presa. Dessa forma, se as populacdes
dessas espécies forem alteradas, podem ocorrer modificagbes também nos servigcos
ecossistémicos que fornecem, como no controle de insetos, refletindo no estado das
populacdes de plantas das quais se alimentam (JONES, 2009), o que também os tornam
excelentes bioindicadores. Os morcegos séo indicadores valiosos da biodiversidade e da
saude do ecossistema e respondem a uma série de fatores de estresse relacionados as

mudangas ambientais. Dessa forma, a permanéncia das espécies da quiropterofauna
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identificadas na area de estudo, é essencial no monitoramento de alteracdes na qualidade do
habitat.

Figura 45: Representativo da guilda alimentar das espécies de quirdpteros registradas durante
a primeira campanha do diagnéstico nas areas de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira.
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Através dos dados coletados foi gerada uma curva de rarefagdo para cada método
aplicado (rede de neblina e bioacustica), visando estimar a eficiéncia dos métodos durante a
presente campanha, indicando se o esforco empregado através das metodologias foram
suficientes para caracterizar ariqueza de espécies da area. Ao analisar as curvas de rarefacao
geradas a partir dos dados coletados, tanto para o método de rede de neblina (Figura 46),
guanto para o método de bioacustica (Figura 47), pode-se perceber que o esforgo amostral
utilizado para ambos os métodos ainda néao foi suficiente para representar o total de espécies
que podem ser encontradas na area de interesse, visto que a curva (linha preta sélida), que
representa 0 numero de espécies observadas, ndo atinge a estabilidade e possui aspecto
ascendente. A riqueza estimada pelo Jackknife (linha preta tracejada) também possui aspecto
ascendente, demonstrando que ainda existem espécies com ocorréncia para a area que nao
foram contempladas pelo presente estudo pelo esforco amostral de cada método utilizado.
Desta forma, um aumento do esforco amostral pode vir a identificar novas espécies ocorrentes
na area de interesse, incluindo espécies ameacadas, endémicas e migratdrias. Assim, muito
provavelmente ainda existem espécies com ocorréncia para a area que ndo foram

contempladas pelo presente estudo e que podem vir a ser acrescentadas durante a realizacao
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da préxima campanha durante a estacao seca. Essa evidéncia baseia-se também no aspecto

ascendente do intervalo de confianca de 95% (area mais clara) da curva de rarefacao.

Figura 46: Curva de rarefacéo para as espécies registradas durante a campanha de
diagndstico das areas de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira, nas respectivas unidades
amostrais, pelo método de rede de neblina. A linha sélida representa a interpolacdo do niimero
de espécies observadas, alinha tracejada representa ariqueza de espécies estimada para a
area, e a area mais clara representa o intervalo de confianca de 95%.
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Figura 47: Curva de rarefacd@o para as espécies registradas durante a campanha de
diagnéstico das areas de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira, nas respectivas unidades
amostrais, pelo método de bioacUstica. A linha sélida representa a interpolagdo do nimero de
espécies observadas, a linha tracejada representa ariqueza de espécies estimada para a area,

e a area mais clara representa o intervalo de confianca de 95%.
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Para comparar a diversidade entre as unidades amostrais, foi realizada a anélise dos
perfis de diversidade utilizando a Série de Hill (HILL, 1973), que permite observar uma
comunidade de forma mais ampla, gerando um panorama interpretativo mais parcimonioso.
A Série de Hill utiliza uma anica férmula para todos os indices de diversidade, ja que o0s
resultados podem diferir de acordo com o indice utilizado, visto que indices de diversidade
diferentes ndo séo totalmente comparaveis, pois dao pesos diferentes as espécies raras em
seus célculos e nédo existe definicdo objetiva sobre qual indice utilizar. Nesse sentido, a
utilizacao de um perfil de diversidade diminui esse viés, uma vez que séo calculados utilizando
a abundéancia relativa (MELO, 2008; CHAO et al., 2014). Dessa forma, o eixo x do grafico
gerado pela Série de Hill informa os valores para a variavel “q”, que sdo equivalentes aos
diferentes indices de diversidade (q = 0, riqueza de espécies (S); q = 1, indice de Shannon-
Wiener (H"); g = 2, indice de dominancia de Simpson). Assim, quanto mais a direita do zero
no eixo X, menor o peso e a influéncia que as espécies raras tém no calculo da diversidade
de uma determinada comunidade. A declividade das curvas indica a diferenca na
equitabilidade, dessa forma, quanto mais ingreme, mais desigual é a distribuicdo das

abundancias relativas.

Dessa forma, através do gréafico representativo gerado para as unidades amostrais
guanto ao método de bioacustica, observa-se que as unidades P01, P03 e Controle 1
apresentaram maior riqueza de espécies, ndo foram as que apresentaram maior
equitabilidade, visto a inclinacdo da curva, indicando uma distribuicdo da abundancia entre as
espécies registradas ndo muito equitativa. A unidade amostral Controle 2 foi a que apresentou
0 menor valor para riqueza, porém foi o que obteve maior distribuicdo de abundancia entre as

espécies registradas para o ponto.
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Figura 48: Perfil de diversidade representado através da Série de Hill das espécies registradas
pelo método de bioacustica da campanha de diagndéstico da quiropterofauna das areas de
influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira.
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Figura 49: Perfil de diversidade representado através da Série de Hill das espécies registradas
pelo método de bioacustica da campanha de diagnéstico da quiropterofauna das areas de
influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira.
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O cluster hierarquico € um algoritmo que agrupa objetos em grupos chamados clusters
de acordo com seus niveis de similaridade, interpretado por meio do dendrograma gerado. O
agrupamento das comunidades de quiropteros, levando em consideragdo a presenca das
espeécies registradas através dos métodos de bioacustica e de captura com redes de neblina,

uniu os pontos amostrais em alguns grupos. A unidade amostral Controle 2 foi a mais
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dissimilar quando comparada as demais unidades, provavelmente devido a baixa riqgueza e
abundancia de espécies registradas, ndo formando agrupamento com nenhuma outra
unidade. Os pontos POl e Controle formaram um cluster mais préximo, provavelmente por
além de apresentarem alguns dos valores mais altos de riqgueza e abundancia, também
apresentam um alto compartilhamento de espécies. A unidades P02 e P03 também formaram
um agrupamento, devido ao alto niumero de compartiihamento de espécies dentre as
registradas nessas unidades. Essa relacdo pode ser observada através do dendrograma
gerado a partir do indice de Diversidade de Jaccard (Figura 50).

Figura 50: Dendrograma de similaridade da composicédo de espécies de quirépteros
registradas por unidade amostral durante a presente campanha de diagnéstico da Usina
Fotovoltaica Paineira.
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A seguir é apresentado o registro fotogréafico das espécies capturadas pelo método de
rede de neblina e os sonotipos das trés espécies mais representativas registradas pelo
método de ultrassom da primeira campanha de diagnéstico da quiropterofauna nas areas de

influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira (Figura 51).

Figura 51: Individuos capturados pelo método de rede de neblina, durante a primeira
campanha de diagndstico da quiropterofauna nas areas de influéncia da Usina Fotovoltaica
Paineira. A) Artibeus planirostris; B) Glossophaga soricina; C) Lonchophylla dekeyseri; D)
Molossus aztecus; E) Molossus molossus; F) Molossus rufus; G) Phyllostomus hastatus.
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Sonotipos das trés espécies mais representativas registradas pelo método de ultrassom: H)
Molossus molossus; I) Nyctinomops macrotis; J) Lasiurus ega.
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1.7.2.1.3 Espécies relevantes

Durante a amostragem através do método de captura com redes de neblina foram
capturados trés individuos da espécie Lonchophylla dekeyseri. Trata-se de uma espécie
classificada como “em perigo” quanto a sua conservagao, tanto a nivel nacional (MMA/ICBio,
2018), quando a nivel internacional (IUCN, 2020). Esse estado de conservacao é o segundo
mais grave e indica que uma espécie provavelmente sera extinta em um futuro proximo,
indicando a maxima necessidade de atencdo para a conservacao da espécie. A captura de
individuos de L. dekeyseri é frequentemente associada a presenca de cavernas e outras
cavidades naturais, podendo também abrigar-se em tuneis e minas, demonstrando fidelidade
ao abrigo. Possui dieta primariamente composta por poélen, néctar, frutos e insetos, a
depender da estagéo. (REIS et al., 2017).

Outras duas espécies, Molossus aztecus registrada tanto através das redes de
neblina, quanto pelo método de bioacustica, e Peropteryx trinitatis registrada pelo método de
bioacustica, encontram-se como “deficiente em dados” segundo a lista nacional (MMA, 2018),
assim como algumas espécies dos géneros Myotis e Eumops. As espécies desses dois
géneros apresentam habito alimentar preferencialmente insetivoro. Por possuirem
caracteristicas ecoldgicas ainda pouco conhecidas, e a escassez de dados acerca da histéria
natural, da biologia e da sua distribuicao, séo levantadas preocupac¢fes quanto a conservacao
dessas espécies (GUTIERREZ & MARINHO-FILHO, 2017). Durante a presente campanha

foram registradas em todas as unidades amostrais estudadas.

A falta de um programa nacional de marcagéo e monitoramento de deslocamento de
morcegos, gera uma lacuna consideravel de informacdes que contribuem para o avango da
conservacao das espécies da quiropterofauna brasileira. Essa lacuna dificulta o conhecimento
sobre a fidelidade ao abrigo, comportamento social e ecologia alimentar, que podem ser
respondidas através da aplicacdo desse tipo de método (BERNARD, 2012). Dessa forma,
mesmo sendo conhecidas atividades migratérias e de hibernacao para algumas espécies de
morcegos em outros continentes, como Lasiurus ega e Lasiurus cinereus, identificadas no
presente diagnostico, ndo se sabe ao certo quais as espécies brasileiras sdo capazes de se
deslocar, e nem o0 quanto sdo capazes. Tampouco é sabido se elas efetuam movimentos
migratorios, ou mesmo se estdo ocorrendo flutuagdes nas popula¢des quanto ao numero de
individuos (BERNARD, 2012; ICMBIo, 2019).
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1.7.2.1.4 Area de Influéncia Indireta (All)

Dentro dos limites das unidades amostrais Controle 1 e Controle 2, e estando dentro
dos limites da Area de Influéncia Indireta (All), foram registradas 16 espécies, nimero bastnte
inferior ao encontrado na literatura (S=76) como provavel de ser encontrado no local,
reforcando a importancia de mais estudos na area. As trés espécies (Lonchophylla dekeyseri,
Molossus aztecus e Peropteryx trinitatis) e os dois géneros (Myotis e Eumops) citados
anteriormente, também foram registrados nas Areas Controles. Esa area amostral apresenta
componentes na paisagem importantes para a permanéncia dos individuos da
quiropterofauna local e possivelmente migratéria na area, sendo constatados diversos locais
de potenciais abrigos. Como exemplo, ressalta-se a presenca de espécies arboreas
abundantes (Figura 52) na regido, importantes para a manutencdo e permanéncia dos
individuos no local, visto que a maioria das espécies de quirdpteros registradas nas areas
amostradas ocupam esse tipo de abrigo. Esses locais sdo de extrema relevancia, pois
conferem ao grupo a possibilidade de realizacdo de atividades como copula, bercarios, e
protecdo contra predadores, e sdo as poucas areas de vegetacao nativa ainda presente no
local.

Figura 52: Presenca de espécies arbdreas na unidade amostral Controle 2 dentro da Area de
Influéncia Indireta (All) da Usina Fotovoltaica Paineira.

1.7.2.1.5 Sintese do diagndstico

Ao final da primeira campanha do diagnostico da quiropterofauna realizado nas areas
de influéncia da Usina Fotovoltaica Paineira, foram registradas 25 espécies através dos

métodos de captura com redes de neblina e bioacustica aplicados, e um total de 76 espécies
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foram identificadas como possivel ocorréncia para a area através dos dados secundarios.
Ressalta-se o registro das espécies Lonchophylla dekeyseri, que encontra-se na categoria
“em perigo” e das espécies Molossus aztecus, Peropteryx trinitatis e algumas dos géneros
Myotis e Eumops, todas registradas no presente estudo, que encontram-se como “deficiente
em dados” quanto a sua conservagao segundo as listas consultadas. Além disso, algumas
espécies com possivel ocorréncia para a area de interesse, mas que nao foram registradas
pelos métodos utilizados, encontram-se inseridas em categorias como “vulneravel’, “quase
ameacgada” e “ameacada de extingdo”, demonstrando a necessidade de mais estudos quanto

a sua biologia e levantando preocupacdes quanto a conservacgdo dessas espécies.

Por possuirem diversas caracteristicas ecoldgicas como sensibilidade a fatores de
estresse ambiental, taxas de reproducéo lentas com rapido declinio da populacéo, realizar
servicos ambientais essenciais, serem reservatorios de uma diversidade de doencas
infecciosas cuja epidemiologia pode refletir o estresse ambiental, possuir respostas
graduadas a degradacdo do habitat correlacionadas com as respostas de outros taxons (por
exemplo, insetos), responderem de maneiras previsiveis, explorarem uma ampla gama de
alimentos, dentre outras caracteristicas, os morcegos perfazem um grupo importante de

indicadores quanto as mudancgas ambientais (JONES, 2009).

Morcegos insetivoros ocupam altos niveis troficos e sdo sensiveis ao acumulo de
toxinas. Quando ocorrem mudancgas nas popula¢des de morcegos insetivoros, como 84% das
espécies registradas no presente diagnéstico, podem, por exemplo, afetar as populacdes de
insetos que utilizam como presa. Dessa forma, se as populacdes dessas espécies forem
alteradas, podem ocorrer modificagcdes também nos servi¢cos ecossistémicos que fornecem,
como no controle populacional de de insetos, refletindo no estado das espécies de plantas
das quais se alimentam (JONES, 2009), o que as tornam excelentes bioindicadores. Os
morcegos sdo indicadores valiosos da biodiversidade e da saude do ecossistema e
respondem a uma série de fatores de estresse relacionados as mudancas ambientais. Dessa
forma, a permanéncia da quiropterofauna, das espécies identificadas na area de estudo, é

essencial no monitoramento de alteragbes na qualidade do habitat.

Os problemas ambientais vém se tornando cada vez mais exacerbantes em todos os
biomas presentes no territério brasileiro. Essas mudancas ocorrem principalmente devido as
perdas de areas e fragmentacdo das paisagens naturais para estruturas humanas, como
grandes empreendimentos (PARDINI et al., 2017), que ocorre em grande parte as custas de
florestas primarias intactas (GIBBS et al., 2010). Essas modificacdes geram paisagens

fragmentadas e a qualidade da matriz circundante direciona a dindmica das popula¢des da
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biota local (MEYER, 2016). No caso das Usinas Eodlicas, a matriz gerada passa a ser
composta por grandes areas de estruturas humanas, sem que haja locais naturais de

alimentacdo ou descanso para os individuos da quiropterofauna.

Uma das maiores ameacas as espécies presentes no Cerrado ocorre devido a
expansao de atividades agropecuarias, que resultam na remoc¢ao da vegetacao e degradacao
do ambiente. De acordo com estimativas, o Cerrado ja possuia em 2012, apenas 51% da area
de sua vegetacdo primaria nativa (LAPOLA et al. 2013), devido a conversédo do bioma em
monocultura de soja has Ultimas duas décadas e a pecuaria na regido, que hoje representa
aproximadamente metade do rebanho nacional. Apesar disso, a matriz formada pela
agricultura, ainda é menos agressiva do ponto de vista ecolégico do que a matriz gerada com
a instalacao de placas solares, visto a presenca de insetos nas areas de plantio. O Cerrado,
encontrado em toda a area de estudo, é a segunda ecorregido brasileira menos estudada em
relacdo a fauna de quirdpteros, com apenas 6% do seu territério minimamente amostrado, e
onde grande parte da sua extensdo ja foi substituida por atividades como pastagem,
agricultura e por grandes complexos solares e eodlicos (BERNARD; AGUIAR; MACHADO,
2011).

1.8  Meio Antrdpico

Para o diagnoéstico do meio socioecondmico foi levado em consideragdo o modo de
vida da populacédo do municipio de Monte Alegre do Piaui que consiste no espaco territorial
onde o empreendimento sera instalado. Para isso, esta parte do estudo tem como objetivo
analisar as areas de influéncias (All, AID e ADA) a partir dos aspectos socioeconémicos:
caracterizacdo populacional, uso e ocupacéo do solo, estrutura produtiva, caracterizacéo das
condi¢cbes de saude e de doencas endémicas, caracterizacdo das comunidades tradicionais,
patriménio histérico, cultural e arqueolégico, comunidades tradicionais, lazer e turismo

conforme orientacfes presentes no Termo de Referéncia emitido pela SEMARH.

A importancia do diagnéstico e da analise do meio socioecondmico torna-se parte de
um mecanismo de tomada de decisdo, no que diz respeito ao conhecimento da situacdo em
que se encontram as comunidades humanas afetadas, como forma de conhecer e conciliar
0s objetivos econbmicos e ambientais sem afetar drasticamente as necessidades humanas e

0 modo de vida dos moradores do municipio em questéo.
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1.8.1 Materiais e métodos

Este capitulo tem como objetivo caracterizar a realidade socioeconémica da Area de
Influéncia Indireta (All) e da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada ADA
da area onde sera instalado o Complexo Fotovoltaico Paineira.

Para a caracterizacdo dos aspectos socioeconémicos tomou-se como referéncia os
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE relativos aos Censos
Demogréficos do ano de 1991, 2000 e 2010. Também foram consultadas bases de dados
publicos disponiveis (sites oficiais): Ministério da Educacédo, Ministério da Saude, Instituto do
Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), Fundacg&o Cultural Palmares, Instituto de
Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), Secretarias Estaduais, Prefeitura Municipal.

Esses dados foram utilizados como base para compreender as caracteristicas e 0
ordenamento socioecondmico, dentro de uma perspectiva histérico-geografica. Foram
utilizados também como fonte bibliografica e suporte para as andlises, pesquisas académicas

desenvolvidas sobre o municipio em questéo.

Para a realizagéo da pesquisa de campo para o diagnostico do meio socioeconémico
utilizou-se técnicas de observagdo participante e entrevistas, através de aplicacdo de
guestionarios. Tom Miller (1991) observa que o pesquisador ao usar a observagao participante
procura entrar na comunidade como mais um membro, aprendendo a pensar como um
“nativo”. A observagao combinada com entrevistas representa uma maior confiabilidade dos
dados coletados, pois subsidiara informacbes que possam ndo ser apontadas nos
guestionarios e sao importantes para a composi¢ao do estudo. Esta metodologia se baseia
na consulta, coleta e analise de dados primarios e secundarios. Nos itens a seguir sdo

detalhadas as etapas metodoldgicas adotadas para coleta e analise de dados, tais como:

1. Levantamento de dados secundarios sobre o contexto histérico,
socioecondmico, organizativo e ambiental dos territérios que compdem a area
de influéncia do empreendimento em questao, bem como, sobre 0 municipio

de Monte Alegre do Piaui, localizado no Estado do Piaui.

2. Visitas as comunidades, assentamentos, residéncias isoladas para coleta de
dados primarios, através de entrevistas semiestruturadas para caracterizagéo

socioecondmica das areas de influéncia direta e afetada do empreendimento.

3. Entrevistas semiestruturadas com liderancas locais.
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As entrevistas semiestruturadas consistem em um roteiro previamente elaborado pela
equipe pesquisadora para coletar informac¢des com objetivo de conhecer a realidade local. O
roteiro de entrevistas estruturado através de um questionario foi constituido por questdes
relativas a: identificacdo do perfil socioecondmico; producdo agricola e agropecuaria;
educacgdo; saneamento béasico; compreenséo do entrevistado sobre a instalagdo do complexo
fotovoltaico; percepcao dos sujeitos quanto aos problemas para o meio ambiente e alteracdes
na paisagem em relacéo a instalagcdo do empreendimento; percepc¢éo do sujeito quanto aos
possiveis prejuizos e beneficios para 0 municipio de Monte Alegre do Piaui e para sua vida.

Para que fosse possivel o levantamento de dados primarios relacionados aos
processos de percepgdo do grupo de entrevistados com relagdo a instalacdo do
empreendimento optou-se por utilizar uma abordagem qualitativa. Segundo Godoy (1995),
existem caracteristicas essenciais capazes de identificar uma pesquisa desse tipo, a saber:

a) O ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como instrumento
fundamental;

b) O carater descritivo;

c) O significado que as pessoas déo as coisas e a sua vida como preocupacgéo do
investigador;

d) Enfoque indutivo;

Esse tipo de abordagem proporciona uma investigagdo mais prolongada, coletando
dados observacionais e de entrevistas de campo (CRESWELL, 2010). Além disso, permite o
desenvolvimento de um conjunto de técnicas interpretativas que visam os significados dados
pelos entrevistados, objetivando traduzir e expressar os sentidos dos fenbmenos para o
mundo social. Através das percepcdes € possivel reduzir a distancia entre indicador (técnico
responsavel pelo meio antropico) e indicado (populagéo residente na ADA e AID), teoria e
dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, compreendendo as acdes e contextos

locais.

Sistematicamente, as entrevistas foram realizadas no periodo de 07 a 27 de dezembro
de 2021 e foram aplicados 7 questiondrios com moradores das areas de influéncia. Vale
salientar que na area onde sera instalado o empreendimento concentram-se uma grande

quantidade de plantacGes de soja, com suas respectivas sedes.
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1.8.2 Caracterizacao socioecondmica

O presente estudo tem como objetivo descrever e analisar aspectos socioeconémicos
da &rea de influéncia indireta, direta e Area Diretamente Afetada para a implantacdo do
Complexo Fotovoltaico Paineira a ser instalada no municipio de Monte Alegre do Piaui - PI.

O ponto de partida do diagnostico do meio socioecondmico € a contextualizacdo de
informacdes gerais sobre o municipio de Monte Alegre do Piaui, considerado (All) e a AID e
ADA do complexo onde os impactos ocorrerdo de forma efetiva. Em todos estes niveis de
andlise, o estudo focara nos aspectos pertinentes a dindmica socioeconémica, de acordo com

a disponibilidade de dados primérios e/ou secundarios.
Para a estrutura do presente estudo foram pesquisadas informagdes sobre:

- Caracterizacao Populacional,
- Uso e Ocupacéo do Solo;
- Estrutura Produtiva e de Servicos;
- Caracterizacdo das Condigfes de Saude e de Doencgas Endémicas;
- Patrim6nio Historico, Cultural e Arqueolégico;
- Comunidades Tradicionais;
- Lazer e Turismo.

As informacgdes e os dados foram levantados a partir de fontes oficiais, considerando
que muitos destes dados estéo disponiveis em fontes secundarias de forma genérica. Por
esse motivo, reforcamos a importancia dos dados primarios que foram coletados em campo

para complementar e auxiliar o diagnéstico.

1.8.2.1 Localizacao e Indicadores Populacionais

O municipio de Monte Alegre do Piaui estd localizado na microrregido Sudoeste
Piauiense e mesorregido Alto Médio Gurguéia, compreendendo uma &rea territorial de
2.417,382 kmz, tendo como limites a Norte com os municipios de Bom Jesus/Redencéo do

Gurgesia e Gilbués, Sul Gilbués, Leste Riacho Frio/Redencéo de Gurguéia e Oeste Gilbués.
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Segundo dados do IBGE sua populacdo esta estimada em 10.618 habitantes (2021),
com densidade demogréfica de 4,28 hab/km2 (2010). Segundo dados dos ultimos Censos
(2000 e 2010) houve um pequeno aumento no nimero de habitantes, conforme Tabela 1.7.

Em 2007 foi realizado a contagem da populacéo.

Tabela 1.7: Populagé&o Total.

Populagédo Total Censo 2000, 2010.

Ano Populagao
2000 10.230
2007 10.335
2010 10.349
2021 (estimativa) 10.618 habitantes

Fonte: IBGE, Censo Demografico — 2000/2010 — Contagem da populag&o 2007.

Em relagcdo a distribuicdo segundo a situacdo do domicilio, a populagdo é
predominantemente rural com 7.368 habitantes em 2010, enquanto 2.981 residem na zona
urbana do municipio. Com relacdo ao sexo dos habitantes, verifica-se que a populagéo
masculina sempre se apresentou predominante no municipio, embora a diferenca em relagéo

a populacao feminina seja bem pequena. (Tabela 1.8).

Tabela 1.8: Distribuic&o da populacéo urbana e rural e por género.

Distribuicdo da populag¢édo urbana e rural e por género.

Populaco 2000 2007 2010

Populacdo 2672 2.764 2.081
Urbana

Populacdo Rural 7.558 7.571 7.368
Populacdo 5.004 5.065 5.061
Feminina
Populacao 5226 5.259 5.288
masculina

Fonte: IBGE, Censo Demografico — 2000/2010 — Contagem da populacéo 2007.

A maior populacdo residente no municipio € da faixa etaria de 10 a 19 anos,
seguido pela populacédo na faixa de 20 a 29 anos, sendo assim podemos concluir que a

populacdo do municipio é considerada jovem. (Tabela 1.9).
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Tabela 1.9: Faixa Etaria da Populacéo Residente.

Faixa Etéaria 2000 2010

0 a4 anos 1.333 1.115

5a9 anos 1.365 1.226

10 a 19 anos 2.759 2.476

20 a 29 anos 1.453 1.794

30 a 39 anos 1.084 1.128
40 a 49 anos 872 979
50 a 59 anos 565 710
60 anos ou mais 799 891

Fonte: IBGE, Censo Demografico — 2000/2010 — Contagem da populagéo 2007.

1.8.2.2 Uso e Ocupacéao do Solo

As entrevistas realizadas tiveram como principal objetivo coletar informacdes
sobre as comunidades que sofrerdo possiveis impactos pela instalagdo do futuro
empreendimento. O roteiro de entrevistas foi constituido por questdes relativas a: identificacédo
do perfil socioeconémico; compreenséo do entrevistado sobre energia fotovoltaica; percepgéo
dos sujeitos quanto a vantagens e desvantagens do desenvolvimento de projetos de energia;

e a percepcdo dos sujeitos quanto aos impactos ambientais.

Os questionarios foram aplicados com um grupo de 7 pessoas (entrevistados) no
periodo de 07 a 27 de dezembro residentes proximo a AID do empreendimento no municipio
de Monte Alegre no Estado do Piaui, lotados na Serra do Quilombo, Serra dos Patos,
Conceicao dos Martins e Morro D’agua, sendo este ultimo, um Territorio Indigena (TI)
identificado como Acrod Gamela localizado no municipio Gilbués aproximadamente 28km da
area do complexo. Optamos por inserir as informagfes dessa comunidade indigena pela
importancia dela para toda a regidao. ADA do empreendimento é formada por plantacdes de

soja, onde estdo presentes as sedes das plantacoes.

Importante salientar que n&o existe comunidades e habita¢cdes na AID. Entretanto,
para tracarmos o perfil socioecondmico das ocupacdes humanas presentes na zona rural do

municipio aplicamos questionérios nas comunidades citadas acima.

Dito isso, a forma que esses residentes utilizam o territorio para producdo de um

lugar parte da légica de quem mora, trabalha e usa o espago no seu cotidiano, assim
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produzindo uma realidade socioespacial como resultado. Essa abordagem permite projetar as
dindmicas socioespaciais e 0 modo de vida dentro de uma perspectiva socioecondmica e

socioambiental.

Para tal, realizou-se uma pesquisa de campo do meio antrdpico sobretudo nas
Areas de Influéncias da UFV Paineira, utilizando técnicas de observacéo participante e
entrevistas com perguntas abertas e fechadas

Populacdo Residente

Para o diagnéstico da populagéo residente foram entrevistadas pessoas locadas
em povoados ou comunidades e em fazenda nas areas de influéncias do empreendimento,
onde 2 delas é do tipo comercial e 1 residencial. Na aplicagdo dos questiondrios tivemos 1
entrevistado da Fazenda N J Santos e 2 da Fazenda GCA, ambas comerciais; 1 da Fazenda
Luciano Crestani (residencial); 1 de Concei¢cdo dos Martins e 2 do Territorio Indigena 1 —
Acroa Gamela, sendo um desses, chefe indigena. Todos os entrevistados foram do sexo

masculino com a faixa etaria de 28 a 65 anos de idade.

E interessante ressaltar que o0s entrevistados que residem em
comunidade/povoado, tem mais de 20 anos de tempo de residéncia no local, tendo os

entrevistados da Tl relatado que passaram toda sua vida morando no local de residéncia.

Com relagdo a escolaridade dos entrevistados, a Tabela 1.10 demonstra a
distribuicdo da populacéo por sexo e escolaridade. A coleta dessa informacdao foi feita atraves
do nivel de escolaridade: ndo alfabetizado; ensino fundamental; ensino médio; ensino superior

incompleto/completo; e pés-graduagéo.

Tabela 1.10: Nivel de escolaridade dos entrevistados.

Masculino
Feminino 0 0 0 0 0 0
Total 2 1 1 2 1 7

Y

E importante relatar que em relacdo a escolaridade, o Gnico entrevistado pds-

graduado é o professor, graduado em pedagogia, residente na comunidade indigena,
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enguanto os nédo alfabetizados dizem respeito aos lavradores de 65 e 53 anos de idade, sendo

um deles o chefe indigena.

O fato de apenas os lavradores ndo serem alfabetizados esta diretamente
ligado & uma relagéo histérica da sociedade onde, o trabalho no contexto familiar assume
papel preponderante na formacgéo do lavrador, apresentando centralidade nas suas praticas
sociais (SANTOS, 2010), impedindo assim que a sua aten¢ao seja voltada para outras areas,
a exemplo da educacao. Santos (2010) ainda vai informar que é devido, principalmente, a
insercao imediata no trabalho familiar, atrelado muitas vezes a situagdo de pobreza, que os

lavradores acabam abandonando prematuramente os estudos.

Além disso, o autor relata que para a familia dos lavradores, a continuagédo dos
estudos apresentava o sentido de obstaculo na geracdo de renda e sobrevivéncia familiar,
uma vez que o tempo que os filhos poderiam estar trabalhando, estava sendo ocupado pela
escola. Dessa forma, a educacdo aparece mais como um fator de impedimento, do que como
um fator de desenvolvimento para aqueles que baseiam a sua sobrevivéncia na agricultura

mais voltada para a agricultura familiar.

Essa realidade contrasta com a agricultura patronal e agroindustrial, que utiliza
trabalhadores contratados, fixos ou temporarios, em propriedades médias ou grandes, como
€ 0 caso dos mais instruidos (3) entrevistado que tem formag&o no ensino superior ou médio
e estdo dispostos nas fazendas da regido. Assim, as experiéncias advindas da necessidade
de abandono da escola e das praticas de trabalho trazem consigo a producgéo de sentidos e

ndo sentidos em relacéo a educacao e formacgao pratica no trabalho (SANTOS, 2010).

Quando questionados sobre sua ocupacdo profissional, a maioria dos
entrevistados estdo empregados (4), enquanto 1 esta aposentado e os demais (2) ndo
informaram. Um dos entrevistadores que nao informou a sua ocupac¢ado mencionou que a sua
renda bruta familiar (R$) € de mais de 10 salarios minimos. E, ainda sobre a renda bruta
familiar, 3 entrevistados das fazendas relataram receber de 1 a 5 salarios minimos, enquanto

0s outros 3 das comunidades relataram ter renda de até 1 salario minimo.

Assim, podemos observar a relagdo econdmica que existe entre esses dois tipos
de locacao presente nas areas de influéncia, onde os que estédo na fazenda ganham mais do

que os das comunidades/povoados.

A partir dos dados coletados através das entrevistas e das observagdes feitas em

campo, é possivel constatar que a principal atividade econdmica presente na Area é a
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agricultura. A agricultura local esta concentrada em sua maioria na producéo voltada apenas
para fins comerciais, como podemos observar na Tabela 1.11 na qual constou, a partir dos
questionarios aplicados, 1 Técnico Agricola, 1 Agrbnomo, 1 Motorista e 1 Administrador.
Contudo, ainda é possivel notar a presenca da producdo da agricultura de subsisténcia, com

2 lavradores e 1 Professor.

Tabela 1.11: Finalizada da producéo agricola e o sexo do entrevistado.

4 0 7

Masculino 3
Feminino 0 0 0 0
Total 3 4 0 7

Assim, a realidade das Areas de Influéncia que constam com a produc&o de soja,
como ja mencionado, segue a realidade vivida no Brasil, assim como em outros paises, onde
temos a economia baseada no “modelo de desenvolvimento econdmico da agropecuaria
capitalista (...) em que grandes propriedades sao utilizadas na produgéo para exportagao”
(FERNANDES, 2004, p. 1 apud SANTOS, 2010).

Nesse modelo, a terra € vista como o espaco do negécio, da producdo comercial
e capitalista. No Brasil, segundo Machado (2021), a partir das pesquisas feitas pelo Centro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea) em parceria com a Confederacdo da
Agricultura e Pecuéria do Brasil (CNA), a agricultura brasileira em 2020 obteve recordes, onde
as safras de algod&o, soja e milho atingiram, respectivamente, 7,4 milhdes de toneladas,
124,8 milhdes de t e 102,6 milhdes de t (crescimentos de 4,9%, 4,3% e 2,5%,
respectivamente). O que justifica 0 aumento de propriedades voltadas exclusivamente para o

setor comercial em diversas regides, a exemplo da Area de instalagdo do empreendimento.

Inclusive, segundo o Cepea, a boa performance da agricultura, sobretudo da soja,
e a recuperacao do nivel de processamento vegetal (apesar da desaceleracdo) ampliaram o
uso de servicos pelo ramo agricola, sobretudo, o agroindustrial. A AID, assim como na ADA,
destaca-se a producao desses importantes insumos para o PIB brasileiro pelos entrevistados
das fazendas. De acordo com eles, todos (4) produzem soja. Além disso, 3 constam a

producao de milho, e 2 a producéo de milhetos.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS

| 95



' biometria

compromisso com o futuro
www.biometriars.com.br

Por outro lado, os entrevistados que informaram usar a agricultura como meio de
subsisténcia, constataram cultivar mandioca, arroz e feijdo e, apenas um deles informou
também cultivar milho. Esses entrevistados também informaram que coletam plantas, ervas e
frutos na natureza, como; buriti, pequi, caju, puga, mangaba e manga, mostrando assim uma

forte relagdo dessas pessoas com a natureza.

Além de utilizar da terra para a cultura agricola de subsisténcia, € comum a prética
da pecuaria para a subsisténcia dos entrevistados, com excec¢éo de 2 deles, como podemos
observar na Tabela 1.12.

Tabela 1.12: Finalizada da producéo pecuaria e o sexo do entrevistado.

0 2 7

Masculino 5
Feminino 0 0 0 0
Total 5 0 2 7

A criacdo de bovinos e galinhas s@o as principais formas de atividade pecuéria
desenvolvida na area. Mas a pecudria local ndo esta restrita s6 a essas culturas. E possivel
observar também a presenca da criacdo suina e de ovinos entre 0s entrevistados, porém, com
uma incidéncia menor do que as informadas anteriormente. Vale ressaltar que todos os
entrevistados das comunidades/povoados criam galinhas, e 0os 2 que n&do criam animais séo

moradores das fazendas.

Cabe aqui destacar um fato acerca dos entrevistados residentes na Tl; ambos
foram os Unicos que informaram que capturam ou cagam animais silvestres na natureza e,
pescam em rio, embora tenha tido uma diminuicdo no montante de pescado nos ultimos 10
anos. Essas atividades estéo relacionadas ao fato de que as Populac¢des tradicionais sdo
portadoras de um grande saber associado ao manejo do solo e florestas garantindo uma rica
diversidade de produtos alimentares e medicinais em seus sistemas agricolas (EMPERAIRE,
2005 apud BRAGA e MUNDURUKU, 2020).

Como podemos notar com os questionarios, e reforcado por Braga e Munduruku
(2020) as “matas e os rios sdo elementos determinantes na vida econémica, social e cultural

dos povos indigenas que desenvolvem atividades focadas essencialmente na caca, pesca,
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coleta e no artesanato”. Na Tabela 1.13, podemos ver os animais que 0s entrevistados da Tl

cagam e pescam.

Tabela 1.13: Caca e Pesca dos entrevistados da TI.

Captura ou caga Cutia, tatu, jacu e veado

Producéo pesqueira Traira, pacu, tucunaré, pintado, corré e piaui

As condi¢fes de vivéncia da populacdo ndo dizem respeito apenas as condi¢cdes
socioecondmicas que elas apresentam. A habitabilidade, através do sentido de ocupar um
lugar por um determinado periodo de tempo, também revela as condi¢ces de vivéncia da
populacao, onde além de tratar da construcdo da unidade habitacional, abrange, as areas de
conhecimento com interfaces no coletivo e privado, espaco fisico e dimensédo psicoldgica,
social e cultural do morador (BORGES, 2013).

Borges (2013) informa que a questdo da habitabilidade, estd intrinsecamente
ligada & seguranca, acessibilidade, infraestrutura basica (agua, energia e saneamento) e a
disponibilidade de uso de servigos publicos (saude, educacgéo, transporte coletivo, coleta de
lixo). Dito isso, para um diagnéstico socioeconémico eficaz, se faz necessério o conhecimento

de algumas estruturas disponiveis no local de residéncia nas areas de influéncia.

Acerca da estrutura das residenciais, todas as familias entrevistadas relataram
possuir fossa séptica, mas hem todos tém acesso ao fornecimento de agua. Embora a maioria
(5) tenha acesso ao fornecimento de &gua, os 2 entrevistados da TI relataram néo ter tal
acesso. Os 2 entrevistados também foram os Unicos em relacdo as estruturas residenciais
gue relataram ndo possuir poco artesiano, nem fossa séptica. As informacdes gerais acerca

do saneamento basico estdo contidas Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 1.14: Estrutura de Saneamento basico.
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Fornecimento de agua 5 2 0

Poco Artesiano 5 2 0

Servico de esgoto publico 0 7 0

Direto do Corpo d'agua 1 6 0

Fossa Séptica 5 2 0

Caixa de Gordura 4 3 0

Outro tratamento de efluente domiciliar (at(:rro) 6 0
Sente mau cheiro ! 6 0

(quando chove)

Alguns dados séo preocupantes ao analisarmos. Um deles é a falta de servigo de
esgoto publico. A garantia de um servigco de coleta e tratamento do esgoto para todos (assim
como o da qualidade de agua) é fator fundamental para um equilibrio entre as questbes

ambientais e a qualidade de vida.

A falta desse servigo, principalmente através da rede publica, afeta na forma que
os dejetos dos habitantes séo descartados, o que os expdem a riscos sanitarios e ambientais.
Um ato relatado por 1 entrevistado acende um alerta acerca da necessidade da presenca de
tal infraestrutura no local. Foi informado no questionario que é despejado os dejetos direto no
corpo d’agua. Tal fato, € preocupante uma vez que esse recurso natural € utilizado para outras
vias, como 0 consumo, a pesca e o lazer, expondo assim 0os moradores a um risco em relacao

a sua saude, além de poluir o corpo hidrico.

Além disso, a falta do servico de esgoto publico, leva os moradores a alternativa
mais comum (como foi possivel observar na Tabela 1.14) que é a construcdo de fossas
sépticas. As fossas demonstram riscos sobretudo ao lencol freatico, se construidas de forma
irregular, o que, consequentemente, afeta a qualidade da agua. Dito isso, 0 acesso aos
servicos de esgoto evita a contaminacgao e transmissao de doencas e a poluicdo de corregos,
rios e mares. Esse sistema preserva os recursos hidricos e as fontes de abastecimento de

agua.

Com relacdo a coleta de lixo, todos os entrevistados relataram que ndo ha a
presenca do sistema de coleta publica. E em relagéo a coleta seletiva, apenas 2 entrevistados
confirmaram a presenca desse servico. Essa falta de acesso ao servico de coleta de lixo faz

com que seja buscado alternativas para o descarte dos materiais, como por exemplo o ato de
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enterrar no quintal que foi relatado por 1 dos entrevistados e a queima do lixo (relatado por 5

entrevistados).

Infelizmente, com a falta de servigo de coleta e afim de se livrar dos residuos o
gquanto antes, os moradores praticam tais atos. A Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES, informou em seu portal da internet que de acordo com os dados
do ultimo Censo do IBGE (2010) o percentual de municipios onde os moradores das areas
rurais queimam lixo cresceu de 48,2% em 2000, para 58,1%, em 2010.

s

Contudo, embora alguns podem achar que é inofensivo, essas praticas
apresentam grande riscos. Na regido do emprendimento, por exemplo, que ha uma area
expressiva de vegetacdo, os riscos de incéndio aumentam a partir das queimadas do lixo,
além de agravar sintomas de doencas respiratorias, causar mau cheiro (como foi relatado por
um entrevistado que informou sentir mau cheiro de esgoto quando chove), poluicdo e
desperdicar matérias que poderiam ser decompostas ou recicladas, como informa o portal
online do Tribunal de Contas do Estado de Goias, que reforcar que “e houver componentes
plasticos, o prejuizo é ainda maior, pois a fumaca se torna extremamente toxica, incluindo

composicdes gasosas cancerigenas”.

Sendo assim, 0 saneamento basico da regido demonstra uma fragilidade que
coloca em risco a qualidade de vida dos habitantes local, do ambiente como um todo, e dos
servigcos publicos, uma vez que a auséncia de saneamento basico pode sobrecarregar o
sistema de salde, e esse conjunto de servi¢os de infraestrutura que engloba o abastecimento
de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana, o manejo de residuos sélidos e a
drenagem de aguas pluviais, sdo essenciais para 0 desenvolvimento socioecondmico e o

bem-estar.

Essa questdo pode ser ainda mais agravada pelo fato de o sistema viario das
areas de influéncia, ser caracterizado por estradas de terra que nao séo utilizadas pelos
entrevistados através do transporte publicos, pois ndo ha também, segundo relatado, ponto

de 6nibus préximo.

Ademais, a rua influencia diretamente nas condicbes ambientais, sanitarias e na
gualidade de vida dos moradores, ja que o esgoto por ventura fica a céu aberto e ha o acumulo
de lama nas ruas, o que resulta em odores (como ja relatado), doencas e presenca de insetos
e besouros. Sem contar com os transtornos que a poeira, buracos e pedras soltas causam na

vida dos habitantes locais.
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Além disso, a auséncia de infraestrutura desse importante componente, segundo
RABAIOLLI e MEDVEDOVSKI (2012) pode vir a ser a causa de outras precariedades, como
0 aumento da criminalidade e a falta de seguranc¢a devido a pouca utilizacdo da rua como
espaco de integracdo dos usuarios (embora os entrevistados relatem que seja inexistente na

regido e se sentem seguros morando na localidade).

A dificuldade de mobilidade nas ruas a partir da falta de pavimentacdo pode
dificultar a mobilidade dos proprios habitantes que relatam utilizar moto, carro ou veiculo da
empresa como meio de locomocao. Além também de ter influéncia na dificuldade de acesso
de servicos que utilizam de veiculos para ser efetivado. A exemplo dos servi¢cos de seguranca,
como bombeiro e policia, na qual 6 dos habitantes relataram demorar a chegada, quando foi
preciso a sua utilizacdo; e dos servicos de energia, uma vez que a energia que é fornecida
tem quedas frequentemente e quando chove, segundo os entrevistados (5) que tem acesso
ao fornecimento (sendo os 2 restantes que ndo tém fornecimento de energia, moradores da
TI)

Além dessas questbes, a mobilidade afetada pode resultar ainda, no acesso dos
moradores, por exemplo, a um servico de saude em caso de emergéncia (que pode ser
causado, inclusive, pelo esgoto a céu aberto). Vale ressaltar, em relacdo a estrutura do
Servigo de Saude, que 6 entrevistados informaram utilizar através do Postinho que se localiza
em sua maioria @ mais de 100km do local de residéncia, com excecdo do entrevistado de
Conceicao dos Martins que informou estar a 14km, e apenas 1 informou utilizar servigos de

uma clinica privada.

Ainda relacionado as estruturas locais que influenciam na questdo da
habitabilidade que caracteriza as areas de influéncia do empreendimento, o Unico
equipamentos de educacao presente € uma creche em Morro D’agua a 2km da TI. A falta de
demais instituicdes de ensino na area pode causar a diminui¢cao da instrucdo dos individuos
gue habitam o local, uma vez que a proximidade a escolas é um fator de maior atracao da

populacdo no acesso a educacao.

Uma outra forma de avaliar as condicées socioeconémica de uma regido é o
acesso aos meios de comunicacdo. Com a modernizacdo da tecnologia, a forma de se
comunicar passou a ser cada vez mais eletromagnetizada, ou seja, através de ondas que
transmitem informacgdes. Dessa forma, a sociedade passou a utilizar cada vez mais o sistema

de telecomunicagéo para se manter conectado uns com 0s outros, e informados de maneira
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geral. Assim, podemos entender que telecomunicagcdo é a comunicacdo especializada pelo

meio, pois que utiliza de fio, radio e outros processos eletromagnéticos.

Dito isso, em relacdo ao acesso a comunicagdo, o questionario indagou sobre os
trés meios de telecomunicacdo mais comuns utilizado atualmente: sinal de TV, de celular e
de internet. Os entrevistados (2) da Tl ndo tém acesso a nenhum dos meios de comunicagéo
no seu local de residéncia, enquanto os demais (5) tém acesso a sinal de TV e Internet, mas

nao de celular.

Em um mundo cada vez conectado através dos equipamentos de
telecomunicacao, faz-se necessario 0 acesso aos servi¢os prestados informados. A falta de
acesso ao sinal de celular a todos os entrevistos € um fator preocupante, uma vez que 0
aparelho celular é o equipamento mais utilizado para comunicar-se com outras localidades,
sobretudo quando a questdo € pedir ajuda, ou solicitar a presenca de algum servico em sua
residéncia.

PAISAGEM E PERCEPCAO

Constantemente a paisagem € conceituada de forma geral como aquilo que os
olhos abarcam, contudo, a paisagem também é sentida. A medida que conhecemos a
paisagem (cognitivo), desenvolvemos sentimentos em relacdo a ela (afetivo). E assim que o

homem experiencia (vivéncia) e compreende o mundo (MACHADO, 2012).

Assim, a paisagem aparece como uma importante forma de compreender 0s
diferentes aspectos da organizacdo espacial de uma determinada regido. A paisagem é,
entdo, segundo Machado (2012), vivida como um prolongamento do préprio corpo e, por meio
de conquistas sensorio-motoras, podemos nos movimentar e realizar nossas atividades ao

longo de toda a nossa vida.

Sendo assim, para entender como 0s entrevistados se sentem em relacao a esse
espaco vivido que é influenciado através da paisagem, apés a instalacéo da Central Geradora
Fotovoltaica Paineira em sua regido, questionou-se como eles acreditam que a paisagem
ficara. A maioria dos entrevistados (5) acreditam que a paisagem local ficara melhor/bonita,

engquanto 2 ndo souberam responder.

Essa percepcdo dos moradores é bastante importante pois, ao analisar a
paisagem ao seu redor, algo que aparentemente de tdo comum e familiar que ja ndo é

atribuido tanta importancia, os individuos sédo levados a construir um olhar critico sobre os
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componentes espaciais presentes, sobretudo quando se insere novos elementos que alteram
essa paisagem, onde, no caso do empreendimento, 0s entrevistados acreditam que 0s

geradores complementardo o visual da regido de forma vantajosa.
PERCEPCAO DA POPULACAO ACERCA DO EMPREENDIMENTO

Para que fosse possivel analisar a percepgdo dos moradores quanto as vantagens
e desvantagens da instalacdo do empreendimento, e aproxima-los do
empreendimento/empreendedor, considerou-se a forma como os entrevistados ficam a par
dos objetos e transformacdes que se manifestam no seu entorno, e da quantidade de

informacdes que eles tém em relacdo ao que sera empreendido no local.

Com isso, todos os entrevistados informaram ja terem ouvido falar sobre energia
fotovoltaica, assim como ja viram/conhecem. Ao serem indagados, 5 entrevistados sédo a favor

do projeto ser instalado na regido, enquanto 2 ndo souberam responder.

Grande parte (5) dos entrevistados acreditam n&o ter informacdo suficiente e
apenas 1 acredita ter informacdes suficientes, e 1 ndo soube responder. Contudo, a
guantidade de entrevistados que acreditam ndo terem informacdes suficientes acende um
sinal de alerta para que sejam feitas mais a¢6es nas comunidades acerca do empreendimento
instalado no local, uma vez que todos informaram que gostaria de obter mais informacdes,

sendo a execucédo de palestras o melhor meio de informacéo citado pela maioria.

A gquantidade de vantagens da instalacdo da UFV na regido apresenta ter mais
vantagem do que desvantagens, de modo geral, na percep¢do dos entrevistados, onde 2
deles acreditam néo ver desvantagens em relacdo ao implemento do empreendimento. As

vantagens relatadas pelos entrevistados foram:

e Geracao de empregos;

e Arrecadacao municipal,

e Valorizacdo das terras;

e Valorizacao das areas;

e Melhoria na energia,

e Melhoria do acesso/nas vias de acesso;
e Reforgo energético;

e Postos de trabalho;
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e Progresso;
e Atrair investimentos;
e Baixar o custo da energia,

e Instalacao de energia na comunidade.

Enquanto as desvantagens giram em torno de:

e Muitas pessoas circulando na area,;

e Dificuldade na aplicacdo dos defensivos;

e Distancia;

e Dano Ambiental;

e Empregos que exigem formacao especifica;

e Prejudicar a agricultura.

Na tabela 6 podemos ver a relacdo da percepcao que a populagdo entrevistada

tem em relacdo ao empreendimento no local.

Tabela 1.15: Estrutura de Saneamento basico.

Podera causar problema ao meio ambiente
Poderé trazer beneficios para o municipio

Poderé trazer prejuizos para o municipio

Poderé trazer beneficios para sua vida

O N O N O
g w o O H»
N N P O W

Poderé trazer prejuizos para sua vida

Sendo assim, de acordo com a percepgdo dos entrevistados, 0 empreendimento
serd bem-vindo na &rea, j& que a maioria € a favor da instalacéo, e todos acreditam que trara

beneficios para a esfera socioecondmica do municipio.
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1 PLANO BASICO AMBIENTAL — PROGRAMAS
AMBIENTAIS

A partir dos impactos identificados, e as medidas preventivas, mitigatérias e
compensatorias atreladas ao controle deles, foram definidos os programas ambientais
necessarios ao processo de licenciamento ambiental do Complexo Fotovoltaico Paineira. Os
programas sdo voltados a preservagdo maxima das condi¢cdes ambientais, através do controle
e/ou minimizacdo dos impactos negativos, bem como a valorizacdo e potencializacdo dos
impactos positivos. Os programas sdo propostos a luz da legislagéo e normativas ambientais

vigentes.

No item 1.1 — Tabela 1.1, é apresentado o entrelagamento direto entre impactos e
programas ambientais, de acordo com as fases do empreendimento, que se dard pela
execucdo das medidas cabiveis elencadas nas especificagdes por programa apresentadas
na sequéncia. As definicdes aqui apresentadas deverdo servir de subsidio e orientacdo para
a producdo do Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA) do
empreendimento, onde serdo definidos os aspectos metodologicos, procedimentos e
indicadores relativos a implementacdo das medidas, bem como as normativas diretrizes legais
e normativas a serem observadas e respeitadas, de acordo com 0s objetivos gerais e

especificos.

Destaca-se que todos os programas descritos apresentam, invariavelmente, as

seguintes responsabilidades:
Financeira: empreendedor;

Executiva: empreendedor, através de empresa contratada com equipe técnica

especializada na realizagédo do programa;
Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

A ndo apresentacdo de quaisquer dos planos e programas devera ser

devidamente justificada.
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Tabela 1.1: Tabela sintética indicando impactos e respectivos programas indicados, durante

Impacto

Alteracdo da qualidade do
ar

Elevacao da presséo
sonora

Alteracéo da estabilidade
do terreno

Alteracéo da morfologia do
terreno

Alteracdo a cobertura do
solo

Alteracéo da drenagem e
recarga

Afetacdo de espécies
arbustivas-arbéreas
sensiveis

Afetacdo de espécies
herbéaceas sensiveis

Afetacdo de formacdes
campestres

Instalacdo e Operacdo do empreendimento.

Programa

Programa ambiental da construcdo (PAC)

Programa de monitoramento de ruidos
Programa ambiental da construcdo (PAC)

Programa ambiental da construcdo (PAC)

Programa de recuperacédo de &reas degradadas
(PRAD)

Programa de monitoramento de processos
erosivos

Programa ambiental da construcéo (PAC)

Programa de recuperacao de areas degradadas
(PRAD)

Programa de monitoramento de processos
erosivos

Programa de gerenciamento de residuos e
efluentes (PGRE)

Programa ambiental da construcdo (PAC)

Programa de recuperacdo de areas degradadas
(PRAD)

Programa de controle de processos erosivos

Programa de acompanhamento de supressao
vegetal

Programa ambiental da construcdo (PAC)

Programa de resgate e realocacéo da flora
ameacada

Programa de acompanhamento de supressao
vegetal

Programa de resgate e realocacao da flora
ameacada

Programa de acompanhamento de supresséo
vegetal

Programa de acompanhamento de supressao
vegetal

Programa de recuperacao de areas degradadas
(PRAD)

Programa de controle de processos erosivos

Medidas

Instalacéo
X

X

Operacao
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Impacto

Afetacdo de formacdes
arbustivas-arbéreas

Afetacdo de espécies
raras, sensiveis e
endémicas.

Afetacdo de areas de
concentracéo

AlteracBes de qualidade
de vida

Alteracao de servicos e
equipamentos publicos

Alteracdes de seguranca

Geracao de expectativa da

populacao

Alteracdo a estrutura da

populacao ativa e ocupada

Programa

Programa de controle e erradicacdo de exéticas

Programa de acompanhamento de supressao
vegetal

Programa de resgate e realocacao da flora
ameacada

Programa de recuperacao de areas degradadas
(PRAD)

Programa de controle e erradicacao de exoticas

Programa de salvamento e resgate da biota

Programa de resgate e realocacao da flora
ameacada

Programa de controle e erradicacdo de exoticas

Programa de salvamento e resgate da biota

Programa de educacéo ambiental
Programa de comunicacéo social
Programa de valorizacdo da paisagem

Programa de prevencéo de riscos ambientais

Programa de gerenciamento de residuos e
efluentes (PGRE)

Programa ambiental da construcdo (PAC)
Programa de educacao ambiental

Programa de comunicagéo social

Programa de captacédo e capacitacdo de méo de
obra local

Programa de sinalizag¢éo de vias e areas
relevantes

Programa de prevencao de riscos ambientais
Programa de comunicagéo social
Programa de comunicagéo social

Programa de educacdo ambiental

Programa de captacéo e capacitacdo de méo de
obra local

Programa de captacédo e capacitacdo de méo de
obra local

www.biometriars.com.br
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Medidas
Instalacéo Operagao
X X

X
X
X X
X X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
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Medidas
Impacto Programa
Instalacéo Operagao
Programa de comunicacao social X X
Programa de captacédo e capacitacdo de méo de X
obra local
Desenvolvimento de N .
formagao profissional Programa de educacao ambiental X X
Programa de comunicacao social X X
Programa de comunicacao social X X
Alteracéo do setor Programa de captacéo e capacitacdo de mao de X

econdmico obra local
Programa de educacao ambiental X X
Programa de valorizacdo da paisagem X X
. Programa de comunicacao social X X

Alteracéo da fragilidade da g ¢
paisagem Programa de recuperacédo de &reas degradadas X X
(PRAD)
Programa de educacdo ambiental X X
Programa de valorizacdo da paisagem X X
. Programa de comunicacao social X X
Alteracédo da qualidade da g ¢
paisagem Programa de recuperacéo de 4reas degradadas X X
(PRAD)

Programa de educacao ambiental X X

1.2 Programa de Gestdao Ambiental (PGA)

Com a necessidade de implantacdo de uma série de programas ambientais que
possibilitem a mitigagdo dos impactos ambientais negativos e otimizem os positivos, a Gestéo
Ambiental torna-se fundamental no sentido de gerenciamento de todas as normas, tarefas e
acOes previstas nos estudos, projetos e planos ambientais, assim como a coordenacéo geral

da equipe técnica que atuarda em cada programa.

O Programa de Gestao Ambiental busca abranger todo o complexo das atividades
referentes ao acompanhamento dos programas e a¢cfes demandadas pelo PBA de forma
integrada, garantindo, quando possivel, a preservacao do meio ambiente e minimizacao dos
impactos negativos na area do empreendimento, e propondo melhorias e adequacdes quando

necessario.
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O Programa deverd, através de acdes de acompanhamento e supervisao,

assegurar que 0s programas ambientais propostos para este empreendimento sejam

implantados e executados na sua plenitude, a fim de garantir a efetivacdo dos objetivos

elencados, focados ha maxima preservacao da integridade ambiental local, e no atendimento

de conformidade as normativas trabalhistas e ambientais vigentes. Desta forma, devera ser

de responsabilidade do Programa de Gestdo Ambiental, a gestéao integrada de cada um dos

programas ambientais, envolvendo a supervisdo de atividades e o controle de relatérios

(incluindo a adequacdo, validacdo e entrega de documentos), propondo melhorias e

solicitando ajustes aos programas quando necessario.

1.2.1 Objetivos

Garantir que todos os Programas Ambientais instituidos no PBA sejam
desenvolvidos com estrita observancia a legislacdo de todos as esferas

(federal, estadual e municipal);

Gerenciar todos os Programas Ambientais de forma a prever, mitigar e

compensar os impactos gerados pelo empreendimento;

Disponibilizar mecanismos de acesso a informagdes e resultados das

acoes dos programas, de maneira objetiva, clara e dindmica; e

Evitar ocorréncias de ndo conformidades (Alteracbes) ambientais e a
solucdo rapida e eficiente, para evitar problemas ou impactos ambientais,

que possam ocorrer durante a implantacdo do empreendimento.

1.2.2 Medidas abrangidas

Selecionar de forma adequada os locais para instalacdo das placas

fotovoltaicas e outras estruturas necessérias (Fase de Instalacéo);

Promover o acompanhamento, gerenciamento e controle ambiental
permanente das a¢gbes e medidas definidas para o completo e perfeito
funcionamento dos programas desenvolvidos para o empreendimento

(Fase de Instalacdo e Fase Operacéo);
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¢ Atualizar o diagnéstico de cobertura do solo anualmente, por até dois anos
na fase de operacdo, através de sensoriamento remoto com verdade de

campo (Fase de Instalacdo e Fase de Operagao);

e Todo processo de implantacdo devera respeitar de forma apropriada as
zonas definidas como “Areas de Sensibilidade” identificadas com bases
nos resultados do Diagndstico Ambiental, as quais incluem as areas de

preservacdo permanente (Fase Prévia e Fase de Instalacao);

1.2.3 Implementacgao — duracéo e frequéncia

Este programa deverd ser iniciado e estar integrado ao cronograma de execugao
das obras, portanto desde a implantacao até, caso ocorra, desativacao do empreendimento,
contemplando toda fase de operacéo.

1.2.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.3 Programa Ambiental da Construcao (PAC)

Durante o periodo de obras pode haver a ocorréncia de impactos ambientais
negativos, como a deflagracéo de processos erosivos, derramamento de produtos perigosos,
supressdo desnecessaria de vegetacao e alteracdes no cotidiano das comunidades vizinhas

ao empreendimento.

O Programa Ambiental de Construcéo € justificado para que este possa assegurar
0s procedimentos corretos e legalmente embasados de adequacdo ambiental, seguranca e
saude do trabalhador e controle de ac¢des humanas durante a etapa construtiva do

empreendimento.
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1.3.1 Subprograma de gerenciamento de poeira e gases

As fontes dos diversos poluentes e os efeitos que cada um origina séo bastante
diferentes. Estas diferengas come¢am logo pela sua geracdo como poluentes primarios e
poluentes secundarios. Em relagdo ao empreendimento, sdo derivadas principalmente da
operagdo e movimentacado de veiculos e equipamentos (gases e poeira), e de movimentacoes
de substrato fino (poeira). Existem diversos poluentes atmosféricos, com destaque para
Material Particulado, Particulas Totais em Suspensado (PTS), Particulas Inaladveis (MP10),
Fumaca (FMC), Diéxido de Enxofre (SO2), Mono6xido de Carbono (CO), Oz6énio (O3) e Diéxido
de Nitrogénio (NO2).

A Resolucdo CONAMA N° 03/90 normatiza os padroes de emissdes desses
poluentes atmosféricos. Os padrbes de qualidade do ar sdo estabelecidos a partir de
observaces sobre os efeitos dos poluentes sobre a salde humana e meio ambiente. Estes

niveis de referéncia, em todos os paises, tém mudado com o decorrer dos anos.

Em relagdo ao material particulado em suspenséo e gases, nao constitui objetivo
deste programa a medicdo de tais indicadores (poluentes), mas sim a verificacdo de presenca
dos mesmos, de forma a possibilitar a adogcao de medidas necessérias para a minimizagcao

dos impactos.

1.3.1.1 Objetivo

e Gerir e garantir a execucédo de acdes e medias construtivas necessarias a

prevencédo e mitigacdo de impactos previstos;

e Controlar as emissdes de poluentes e orientar as acbes que devem ser

realizadas no caso de sua ocorréncia anormal;

1.3.1.2 Medidas Abrangidas

e Aspergir 4gua em vias dentro da ADA quando préximas de residéncias e
aglomerados humanos, envolvendo aquelas novas ou melhoradas
internamente (durante toda a fase de instalacéo, conforme cronograma de

obras);

e Cobrir e/ou estabilizar pilhas de estoques de materiais geradores de poeira

(Fase de instalacdo — frequéncia semanal);
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¢ Manter e regular, de forma preventiva, maquinas e equipamentos (Fase de

instalacéo — frequéncia semanal);

e Gerenciar a logistica e principalmente a forma de entrega de materiais, no
intuito de reduzir a producdo de ruidos e poeira (Fase de instalacdo —

frequéncia semanal);

¢ Manutencao preventiva de maquinas e equipamentos (Fase de instalacéo

— frequéncia quinzenal);

e Conforme legislacdo especifica e Normas Regulamentadoras, permitir o

transporte em velocidade permitida e segura (Fase de Instalagéo);

1.3.1.3 Implementacédo — Duracéo e frequéncia

Este programa deve ser aplicado durante toda a fase de instalacdo do
empreendimento, de acordo com o cronograma de obras. A frequéncia de execucdo das

acoes varia de acordo com cada medida, envolvendo atividades de frequéncia diaria.

1.3.1.4 Responsabilidade executiva
¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.3.2 Subprograma de gestdo de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs)

A construcdo do empreendimento, atrelado a todas suas etapas e operacoes,
devera acarretar intervencéo e transposi¢cdes sobre APPs identificadas na area em questao.
A principal intervengdo sobre APPs serd a transposicao sobre recursos hidricos, incluindo
acoes em acessos existentes (melhorias), além de novos acessos que inevitavelmente

atravessam APPs.

Fone/Fax: (54) 3039.2001 | (54) 3039.2002 | Rua Silveira Martins, n® 1595 | CEP: 95082-000 | Caxias do Sul/RS | 111



' biometria

compromisso com o futuro

www.biometriars.com.br

1.3.2.1 Objetivos

1.3.2.2

Gerir e garantir a execucdo de acdes e medias construtivas necessérias a

prevencdo e mitigacdo de impactos previstos;

Controlar ativa e especificamente acbes de intervencdo em APPs,

garantindo a execucdo de acdes ambientalmente adequadas;

Medidas abrangidas

Dispor materiais provenientes de escavacfes em areas afastadas de
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e areas alagaveis (Fase de

instalag@o — frequéncia semanal ou conforme cronograma de obras);

Todo processo de implantagéo devera respeitar de forma apropriada as
zonas definidas como “Areas de Sensibilidade” identificadas com bases
nos resultados do Diagnéstico Ambiental, as quais incluem as Areas de

Preservagdo Permanente (Fase prévia e Fase de Instalacéo);

Estabilizar acessos, area de montagem, areas de estacionamento, areas
de manobra e depdsitos de construgdo (Fase de instalacdo — frequéncia

semanal);

Executar atividades de manutencdo e abastecimento de maquinas,
veiculos e equipamentos utilizados no empreendimento em locais
adequados, afastado de Areas de Prote¢do Permanente ou de linhas de
fluxo preferencial das aguas pluviais, preferencialmente em locais de piso
impermeabilizado e dotado dos demais sistemas de seguranca exigidos

para esta atividade (Fase de instalag&o);

Impermeabilizar a area de armazenamento temporério de efluentes
perigosos, devendo esta estar sinalizada e distante de caminhos de

drenagem natural (Fase de instalacéo);

Instalar e manter sinalizag&o indicativa de APPs, reserva legal, areas de
sensibilidade ambiental e controle de velocidade nas areas internas do

complexo (Fase de Instalaco);
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¢ Realizar de maneira adequada transposicdes de acessos com recursos
hidricos para evitar interferir na drenagem e acumulo hidrico (Fase de

Instalacéo);

e Acompanhar &reas de intervencdo préximas ou em APPs (Fase de

Instalacao);

¢ Armazenar o solo retirado em locais apropriados (depésito de solo), fora
de Areas de Sensibilidade Ambiental, proporcionando condicdes que
permitam ser utilizados na recuperagdo das areas alteradas (Fase de

Instalacéo);

1.3.2.3 Implementag&o — Duragao e frequéncia

Este programa deve ser aplicado durante toda a fase de instalacdo do
empreendimento, de acordo com o cronograma de obras. A frequéncia de execugdo das

acoes varia de acordo com cada medida, envolvendo atividades de frequéncia diaria.

1.3.2.4 Responsabilidade executiva
¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.4 Programa de sinalizacéo de vias e areas

relevantes

Atividades de construcdo envolvem a execucdo de uma série de processos na
area de insercdo, as quais demandam um numero expressivo de pessoas, e atividade de
maquinas, equipamentos e veiculos de forma relativamente constante nas areas sob
intervencdo. Uma vez observada a grande movimentacédo de pessoas e veiculos ao longo das
areas sob intervencao, e que parte das areas alteradas se insere em locais com ocupacdes
humanas, deve ser mantida a sinalizacdo devida nas areas de obras e movimentacao
associadas ao empreendimento, de forma que os transeuntes estejam cientes dos eventos

em curso no local, bem como de especificidades ambientais associadas.
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Além disso, ap6s conclusdo das obras, as vias de acesso ao empreendimento e
as vias internas deverao ser devidamente sinalizadas, de acordo com a legislacao de transito,
de forma a garantir a seguranca de todos os transeuntes, sejam colaboradores, sejam

moradores locais ou mesmo passageiros.

Objetivando evitar incidentes nas areas afetadas pelo empreendimento,
envolvendo principalmente possiveis eventos danosos a individuos bem como impactos ao
meio, faz-se necessario a instalacdo e manutencdo de um sistema de sinalizacao nos locais
de alguma forma afetados pelas a¢cdes do empreendimento. Esta sinalizacdo deve observar
a necessidade de alerta tanto para os colaboradores das obras, enquanto alvos primarios do
programa, como também dos moradores locais, 0s quais consistem em um publico em geral
nao familiarizado com as diferentes atividades e dinamica de funcionamento das obras. Para
tanto, além da instalagdo da sinalizacdo propriamente dita, € necessario que sejam
desenvolvidas conjuntamente acdes de formacdo e educagcdo no transito quanto a

funcionalidade da sinalizac&o instalada.

1.4.1.1 Objetivos

e Orientar moradores e demais pessoas em circulacdo na AID sobre a
existéncia de novas vias e/ou atividades de manutencdo de vias ja

existentes;

e Prevenir incidentes nas vias e areas em obra na AID.

1.4.1.2 Medidas abrangidas

e Instalar e manter sinalizacao indicativa de atividades de obras na area do

empreendimento durante a fase de instalagédo (Fase de instalacéo);

e Instalar e manter sinalizacéo indicativa de APPs, reserva legal, areas de
sensibilidade ambiental e controle de velocidade nas éareas internas do

complexo (Fase de Instalagdo);

e Orientar colaboradores e visitantes quanto a velocidade adequada de

trafego nas estradas (Fase de Instalacao e Fase de Operacéo);

e Sinalizar devidamente as areas de obras e ocorréncia de frentes de

servigo, no intuito de evitar acidentes (Fase de instalacao);
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¢ Instalar e manter sinalizacao indicativa de controle de trafego e areas de
sensibilidade ambiental em AID. Caso sejam identificadas taxas
significativas de atropelamentos de animais silvestres na AID, poderéo ser
adotados métodos alternativos de controle de velocidade (Fase de
instalacéo e Fase de Operacao).

1.4.1.3 Implementag&o — duracéo e frequéncia

O Programa devera iniciar as atividades juntamente com inicio das obras do
empreendimento. Sinalizagdo de obras deverdo ser mantidas durante a fase de instalagéo.
As sinalizagdes de trafego deverdo ser instaladas e mantidas em ambas as fases, instalacao
e operacao, devendo atender a projetos especificos concordantes com cada fase. O
acompanhamento da situagdo da sinalizacdo devera observar frequéncia especifica
determinada durante cada fase.

1.4.1.4 Responsabilidade executiva
¢ Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em gestédo

ambiental e seguranca;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.5 Programa de gerenciamento de residuos e
efluentes (PGRE)

O intuito deste programa € planejar, programar, coordenar, analisar e avaliar as
atividades pertinentes a politica de gestao e protecdo ambiental na area do empreendimento.
Este programa apresenta medidas preventivas a serem adotadas desde o inicio das obras,
de forma a evitar ou reduzir os processos de degradagcédo do meio ambiente e contribuir para
a manutencao de um elevado padréo de qualidade ambiental das obras. Trata da implantacéo
de sistemas de medidas de controle ambiental na instalacdo do empreendimento voltadas a
residuos solidos e liquidos, de modo a evitar que sua operacao possa vir a impactar e/ou

contaminar o ambiente da area de influéncia direta do empreendimento ou do entorno.
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As diretrizes, padrées e indicadores do programa deverao ser orientados de forma
a atender as seguintes leis e normativas: Portaria N°280 de 29/06/2020; ABNT NBR
10.004/2004 (Residuos Sélidos — Classificacdo); Resolucdo CONAMA N° 275, de 25/04/2001
(codigo de cores para os diferentes tipos de residuos); ABNT NBR 12.1235/1992
(armazenamento de residuos sélidos perigosos); ABNT NBR 11.174/1990 (armazenamento
de residuos classes Il ndo inertes e lll — inertes); Resolugdo CONAMA n° 307/2002, e
Resolucdo CONAMA n° 448/2012 (gestédo dos residuos da construgédo civil); Diretrizes para
projeto, implantacdo e operagdo referentes a construcdo civii (NBR 15112:2004, NBR
15115:2004, NBR 15116:2004).

1.5.1 Subprograma de gerenciamento de residuos solidos

Efeitos de geracdo de residuos solidos sdo esperados a partir da presenca
humana em atividade na area do empreendimento, em especial durante a instalacéo, os quais
podem impactar negativamente a qualidade das &guas superficiais e subterraneas,
justificando, assim, a implantagdo de um programa de gerenciamento de residuos sdlidos,

durante a instalacdo do empreendimento, podendo se estender durante a fase de operagéo.

Durante a operacdo das usinas serdo produzidos residuos relacionados a
operagdo e manutencgéo das placas e da subestacdo. Estes devem produzir residuos Classe
| como dleos lubrificantes e graxas. Esses residuos, considerados perigosos, devem ser
manejados, armazenados e transportados segundo as normas existentes. Os materiais
reciclaveis deverdo ser encaminhados para pontos de reciclagem, e o rejeito devera ser

encaminhado ao aterro sanitario mais préximo licenciado pelos érgédos competentes.

Os procedimentos do Subprograma Gerenciamento de Residuos Sélidos podem
ser expressos através de etapas e procedimentos como: segregagéo e acondicionamento dos
residuos soélidos, armazenamento temporario, destinacéo final, manejo dos residuos solidos,

treinamento, avaliacdo e controle do programa.

1.5.2 Subprograma de gerenciamento de efluentes liquidos

A presenca de um grande nimero de pessoas em atividade localmente, bem como
dos servicos de subsisténcia humana, na area do empreendimento durante a fase de
instalacdo, ira ocasionar geracédo de efluentes liquidos que podem impactar negativamente a

gualidade das aguas superficiais e subterraneas, justificando a implantacao do subprograma
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de gerenciamento de efluentes liquidos, durante a fase de instalagdo do empreendimento,

podendo ser postergada a fase de operacao.

Os procedimentos do subprograma gerenciamento de efluentes liquidos podem
ser expressos através de etapas e procedimentos como: segregacdo e acondicionamento dos
efluentes liquidos, armazenamento temporéario, destinacdo final, manejo dos efluentes

liquidos, treinamento, avaliacdo e controle do programa.

1.5.3 Subprograma de gerenciamento de residuos da construcéo
civil

A implantacdo do empreendimento ir4 ocasionar geracao de residuos solidos da
construcao civil, que podem impactar negativamente a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas. A implantacdo deste subprograma de gerenciamento, durante a instalagéo do
empreendimento, se justifica como um conjunto de atividades que contribuem para prevenir a
contaminacdo do ambiente melhorando a qualidade ambiental da &area e entorno do
empreendimento, e também contribui com a manutengcdo de um ambiente de trabalho

saudavel, prevencao de acidentes e proliferacao de doencas.

Os procedimentos do subprograma de gerenciamento de residuos da construcao
civii podem ser expressos através de etapas e procedimentos como: segregagdo e
acondicionamento dos residuos solidos da construgdo civil, armazenamento temporério,

destinacgéo final, manejo dos residuos, treinamento, avaliagdo e controle do programa.

1.5.3.1 Objetivos
Minimizar a geracéo de residuos sélidos gerados;
e Segregar os residuos por classes e tipos na origem;
e Controlar e reduzir os riscos ao meio ambiente e a salde humana;
e Dispor adequadamente os residuos sélidos e efluentes liquidos gerados.
e Controlar e reduzir os riscos ao meio ambiente e a salde humana;

e Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados;
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o Reutilizar na obra os materiais, elementos e componentes que nao

requisitem transformacoes.

1.5.3.2 Medidas abrangidas

e Limpar as areas com efetivacao de obras, ao término da construcéo, antes
da retirada dos equipamentos, devendo ocorrer a desmobilizacdo
completa dos canteiros, por meio da retirada dos prédios e instalacdes
usados durante a construcdo, e remoc¢do de residuos remanescentes
(Aplicacéo atrelada ao PAC) (Fase de instalacdo com frequéncia de acordo
com os términos das etapas de obras);

e Tratar os efluentes liquidos gerados no canteiro de obras e nos
alojamentos, por meio de tratamento biolégico em Estacé@o de Tratamento
de Efluentes (ETE) compactas, dentro da area do empreendimento, ou
enviadas para tratamento em ETEs devidamente licenciadas (na Fase de
instalagdo, diariamente, durante todo o periodo de instalagdo do

empreendimento).

e Gerenciar os efluentes liquidos, residuos sélidos e residuos de construgcéo

civil gerados durante as obras (Fase de instalacdo);

e Impermeabilizar a area de armazenamento temporario de efluentes
perigosos, devendo esta estar sinalizada e distante de caminhos de

drenagem natural (Fase de instalacao);

e Os veiculos e equipamentos pesados utilizados nas atividades devem
trafegar na area de implantagdo portando “Kit de Mitigacao”, com itens
para contencéo e absor¢do de quimicos derramados (mantas, travesseiros
e corddes absorventes, sacos de turfa, pa anti-faisca, luvas nitrilicas e

sacos de descarte) (Fase de instalacéo);

e Controlar a correta execucdo das acdes definidas para o gerenciamento
dos residuos e efluentes gerados na obra, garantindo a devida coleta,
segregacdo tratamento e disposicdo. Instalar e manter uma central de
residuos nas dependéncias do empreendimento, para onde deverdo ser
destinados e armazenados separadamente de forma temporaria (Fase de

instalacao).
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1.5.3.3 Implementacédo — duracao e frequéncia

O Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes (PGRE) devera ser
executado durante todo o periodo de obras do empreendimento, envolvendo um conjunto
macico de acles. Devera ser mantido durante a Fase de Operacao, quando deverdo ser

mantidas acoes especificas de controle de residuos gerados continuamente.

1.5.3.4 Responsabilidade executiva
¢ Financeira: empreendedor;

e [Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em

gerenciamento de residuos e efluentes;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.6 Programa de acompanhamento de corpos

hidricos

O programa de acompanhamento de corpos hidricos envolve atividades que
visam evitar efeitos negativos na qualidade das aguas, em funcdo de fontes de poluicdo
geradas nas fases de instalacdo e operacdo do empreendimento. O gerenciamento sera
baseado em monitoramento da qualidade da agua através de coletas e analises de amostras
de agua. Os procedimentos basicos do Programa de acompanhamento de corpos hidricos
podem ser expressos como: a definicdo dos pontos de amostragem, dos parametros de
gualidade ambiental, e da periodicidade das coletas de amostras de agua, a elaboracéo de
plano de amostragem, e a sistematizacao e apresentacdo dos dados obtidos pelo programa.

A implantacdo deste programa se justifica como um conjunto de atividades que
contribuem para prevenir e controlar a contaminagdo dos recursos hidricos subterraneos

durante a instalacéo e operacdo do empreendimento.

Os procedimentos basicos do Programa de monitoramento da qualidade das
aguas subterraneas podem ser expressos como: a definicdo dos pontos de amostragem, dos
parametros de qualidade ambiental e da periodicidade das coletas de amostras de agua, a
elaboragéo de plano de amostragem, e a sistematizagéo dos dados de monitoramento obtidos

pelo programa.
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Legislacdo e Normas de Referéncia: Resolucdo CONAMA N° 396/2008; Guia
Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (BRANDAO et al., 2011).

1.6.1 Objetivos

Monitorar a qualidade das aguas superficiais dos corpos hidricos passiveis
de sofrer alteracdes por ocasido das obras de instalacdo e operacdo do

empreendimento.
Controlar e reduzir os riscos ao meio ambiente e a salde humana;
Acompanhar as alteracfes na qualidade da agua;

Fornecer subsidios para a¢6es de mitigacéo.

1.6.2 Medidas abrangidas

Monitoramento e acompanhamento das atividades no canteiro de obra a
fim de controlar fontes poluidoras potenciais dos recursos hidricos (Fase

de Instalagéo — frequéncia semanal);

Monitorar a qualidade da agua, nos pontos diagnosticados (Fase de
Instalacdo e Operacao);

Executar atividades de manutencdo e abastecimento de maquinas,
veiculos e equipamentos utilizados no empreendimento em locais
adequados, fora de Areas de Protecio Permanente ou de linhas de fluxo
preferencial das &guas pluviais, preferencialmente em locais de piso
impermeabilizado e dotado dos demais sistemas de seguranca exigidos

para esta atividade (Fase de instalacao);

Controlar possiveis incidentes de contaminacdo dos cursos hidricos,
procedendo com reavaliacdo da qualidade da agua no local/regido
impactada apés a adocédo de medidas de controle ambiental (na Fase de
instalacdo: o controle de incidentes de contaminacdo devera ocorrer
durante todo o periodo de instalacdo do empreendimento. Devera ocorrer
a comunicagcdo do incidente pelo PGA, para que sejam adotadas as

medidas cabiveis de controle e avaliacdo, conforme o caso).
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1.6.3 Implementacéo — Duracao e frequéncia

Este programa deverd ser executado durante todo o periodo de instalagéo do

empreendimento, e na fase de operacao durante um periodo de até um ano.

1.6.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em

monitoramento de corpos hidricos;

e Fiscalizagéo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.7 Programa de Monitoramento de Ruidos

Durante a construgdo do complexo fotovoltaico havera um aumento de ruidos
devido as obras. O ruido tera origem principalmente na utilizagdo de maquinas, equipamentos
e veiculos pesados em operacgdes, por exemplo, de terraplanagem e transporte de materiais.
Durante a fase de operacéao, a possibilidade de impacto é quase inexistente, tendo em vista
gue as placas nao emitem ruidos ndo sendo necessario realizar monitoramentos nesta fase.
Logo, este programa volta-se a fase de instalagéao.

1.7.1 Objetivos

e Monitorar a incidéncia de ruidos a partir das obras de construcdo do

empreendimento;
e Atender os limites estabelecidos de emissdo de ruidos segundo a

legislacéo pela legislacéo vigente (resolucdo CONAMA n°01/90).

1.7.2 Medidas abrangidas

e Avaliar a emissdo de ruidos durante a implantacdo do Complexo

Fotovoltaico (Fase de Instalacéo);
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1.7.3 Implementacéo — Duracao e frequéncia

O Programa devera iniciar com uma medicdo anterior a instalagcdo do
empreendimento, que servira como controle. Durante as obras no periodo de instalagéo

deverdo ocorrer medigdes mensais.

1.7.4 Responsabilidade executiva

e Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em

monitoramento de ruidos;

e Fiscalizagéo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.8 Programa de Controle de Processos

Erosivos

As obras de instalagdo do empreendimento poderdo demandar a supresséo da
vegetagdo, movimentagao de solo, realizagdo de terraplenagem e corte/aterro no terreno onde
serd instalado o empreendimento. Isso poderd ocasionar a deflagragdo de processos
erosivos, principalmente pela falta de cobertura vegetal, potencializando a fragilidade sobre
os solos. Os efeitos negativos de tais acdes podem, em decorréncia da intensidade das
movimentacdes e das caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas e geomorfolégicas do terreno,
se manifestar gerando passivos ambientais. Desta forma, o presente programa se justifica

pela necessidade de contencéo destes impactos.

1.8.1 Objetivos

¢ Controlar efetivamente 0s processos erosivos decorrentes das alteracdes
desencadeadas na Area de Influéncia Direta em funcéo da instalac&o,
abrangendo acessos, faixas de servidao, areas de uso comum e canteiro

de obras;

¢ Realizar estudos do impacto das gotas de chuvas na desagregacdo do

solo, acarretando no processo rainsplash.
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1.8.2 Medidas abrangidas

e Monitorar e controlar a incidéncia de focos erosivos na AID e na ADA (Fase
de instalacdo e Fase de operacdo — cronograma de obras);

¢ Manter canaletas limpas e desobstruidas, permitindo o escoamento e a
dispersdo normal das aguas pluviais e drenagem superficial (Fase de
instalacéo e fase de operacdo — cronograma de obras);

¢ Identificar areas suscetiveis a erosao na ADA para aplicar os critérios de

conservacdo necessarios (Fase de instalacdo e fase de operacgéo);

e Utilizar medidas que diminua o impacto direto entre a chuva e o solo para
evitar a desagregacao e, posteriormente, a perda superficial da camada do

solo;

¢ Instalar sistemas de controle da drenagem superficial, escoamento pluvial
e sedimentacdo onde necesséario a contencdo da erosdo e lixiviagao,
incluindo locais de elevada susceptibilidade ambiental (Fase de

instalacéo).
1.8.3 Implementacao — Duracéo e frequéncia
O Programa devera ser executado durante todo o periodo de instalagdo do
empreendimento.

1.8.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em controle de

processos €rosivos;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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1.9 Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD)

O PRAD consiste no detalhamento das medidas de recuperacdo e prevencdo
ambiental com objetivo de promover a reabilitacdo das areas de canteiro e apoio as obras,
cortes e aterramentos que venham a ser necessarios durante a instalacdo do

empreendimento. Excetuam-se, neste caso, as jazidas comerciais de obtencdo de materiais.

Este programa tem como base o atendimento das diretrizes basicas de
planejamento e execugdo das obras de implantagdo do empreendimento, bem como, as

prerrogativas legais presentes nas resolucbes do CONAMA 01/1986 e 237/1997. Objetivos

e Promover a recuperacao efetiva das areas degradadas decorrentes de usos e
acOes (alteracbes) temporarias a serem desencadeadas na Area Direta
Afetada em fungéo das obras;
¢ Realizar o monitoramento da eficacia dos métodos e procedimentos de
recuperacao e/ou restauracdo ambiental utilizados;
e Melhorar as condi¢des paisagisticas da area degradada;

o Evitar o processo de desertificacao.

1.9.1 Medidas abrangidas

e Recuperar adequadamente as areas alteradas pelas ac¢des do
empreendimento, incluindo canteiro de obras, vias temporarias e seus

entornos (Fase de Operagdo — cronograma de obras);

¢ Identificar areas suscetiveis a erosao na ADA para aplicar os critérios de

conservagao necessarios (Fase Prévia e Fase de Instalacdo);

e Monitorar e controlar a regeneracdo de areas passiveis de recuperagao

(Fase de Instalacéo e Fase de Operacéo);

e Limpar as areas com efetivacao de obras, ao término da construcdo, antes
da retirada dos equipamentos, devendo ocorrer a desmobilizacdo
completa dos canteiros, por meio da retirada dos prédios e instalacdes
usados durante a construcdo, e remogdo de residuos remanescentes

(Fase de Instalacéo);
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o Considerar acbes de recuperacao de areas gue envolvam a protecdo e
estruturacdo fisica, plantio de espécies nativas, manutencdo e
monitoramento continuo das areas até o atingimento dos objetivos de

recuperacao e/ou regeneracéo (Fase de Instalacdo e Fase de Operagéao).

1.9.2 Implementacao — Duracéo e frequéncia

Este programa deverad ser executado apoOs a instalagdo do empreendimento,
iniciando quando as areas para recuperacdo estiverem liberadas para uso pelo
empreendimento. O processo de recuperacdo de &areas em recuperagdo ecossistémica

devera ser acompanhado durante um periodo minimo de trés anos ao longo.

1.9.3 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;

e [Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em

recuperacao de areas degradadas;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.10Programa de acompanhamento de

supressao vegetal

Considerando a instalacdo do empreendimento em tela, atividades de supressao
da vegetacdo devem vir a ocorrer, principalmente nos locais em que a ADA se encontra
conflitante com elementos arbustivo-arboreos da flora nativa (principalmente associados ao
acesso principal, que corta a AID). Todos os elementos sensiveis da flora arboérea

identificados na ADA deverao seguir as indicacdes e medidas apontadas no respectivo tépico.

A supressao a ser efetivada em formacg6es arboreo-arbustivas pode incluir o corte,
remocao, depdosito, realizagdo de estimativa de volume, bem como o transporte do material
lenhoso. Para o transporte deste material documentacdes pertinentes serdo necessarias.
Sendo assim, devera ser realizado um acompanhamento integral das atividades de supresséo

da vegetacao por equipe técnica especializada. O programa visa mitigar o impacto causado a
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flora nativa e ecossistemas associados, restringindo os locais de corte e fiscalizando os locais

onde porventura podera ocorrer a supressao.

Cabe destacar que a flora herbacea sensivel apresenta porte reduzido, que por
vezes compreendem poucos centimetros, e desta forma sdo de dificil identificacdo em campo.
Neste sentido, faz-se necessario vistorias prévias para realizacdo de resgate e realocacao de
flora ameacada que porventura ndo tenham sido registradas previamente e excluidas de
impacto. Ainda, e de maneira complementar, os pontos de movimentacdo de solo,
principalmente em areas de matriz campestre e afloramentos rochosos devem receber
acompanhamento integral das atividades de implantacdo do empreendimento, evitando

impacto a flora ameacada presente nestes locais.
Subprograma de resgate e realocacéo de flora ameagada

As atividades de instalacdo do empreendimento poderdo demandar a
necessidade de realocacéo / transplante de espécimes protegidas por lei e conflitantes com o
projeto. O programa de resgate e realocagdo de flora ameacada visa mitigar o impacto
causado a flora protegida, propiciando a preservagdo dos espécimes, através da realocagéo
de exemplares ameagados ou sensiveis, quando estes se encontram em conflito com a

instalagdo do empreendimento.

A retirada dos individuos terrestres de seu local de origem deve evitar danos as
raizes, mantendo o “torrdo de solo” junto as raizes, os quais deverdo ser recobertos durante

deslocamento.

1.10.1 Objetivos

e |dentificar areas de vegetacdo arbdreo-arbustiva conflitantes com a ADA

do projeto;
e Acompanhar supressao de vegetacdo e movimentacéo de solo;

e Restringir a supressdo vegetal a é&reas estritamente necessarias e

licenciadas;

e Minimizar sempre que possivel a perda de individuos da flora nativa

ameacada durante as atividades de instalacdo e operagéo nas areas de
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influéncia do empreendimento, evitando prejuizo a herbaceas, epifitas e

arbéreas ameacadas;

Promover o a realocacao/transplante de espécies nativas ameacgadas ou

sensiveis que estejam em conflito com a instalacdo do empreendimento;

Garantir 0 maior sucesso possivel na sobrevivéncia e recuperacdo

fitossanitaria dos individuos realocados;

Garantir a mitigacdo do impacto, e se ocorrer insucesso na sobrevivéncia
de espécimes realocados, compensar o impacto ambiental na forma

prevista em lei.

1.10.2 Medidas abrangidas

Acompanhar a frente de supressdo identificando previamente os
individuos a serem suprimidos, evitando supressdo em espécimes

ameacados e passiveis de transplante (Fase de Instalacdo);

Priorizar agbes de realocagéo vegetal (transplante) ao invés de supressao

de espécies sensiveis (Fase de Instalacao);

Realizar resgate de germoplasma para utilizacdo na recuperagéo de areas

degradadas (Fase de Instalacéo);

Supervisionar as atividades de supressao e transplante por equipe técnica

especializada (Fase de Instalag&o).

Mensurar volume e realizar registros de destinagdo do material suprimido,
buscando o aproveitamento devido do material lenhoso e a conformidade
legal nos registros documentais da movimentacdo de madeira de espécies

nativas (Fase de Instalacéo);

Realizar resgate de flora com foco na espécie epifiticas associadas ao
componente arbéreo como forma de redugéo de impactos a flora nativa

(Fase de Instalacéo);
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e Evitar ao maximo toda e qualquer atividade de supressédo de vegetacéo
arbustivo-arb6rea nativa desnecessaria, hdo prevista ou ndo autorizada

(Fase de Instalacao);

¢ Manter acompanhamento integral de supressédo vegetal e alteracdo de
cobertura durante o periodo de obras, atentando a tdxons ameacados

(Fase de Instalacao);

¢ Monitorar os espécimes da flora e fauna relocados durante a fase de

instalagdo do empreendimento (Fase de Instalag&o);

e Todas as atividades de supresséo de vegetacao arbustivo-arborea nativa
deveréo ser devidamente autorizadas pelo érgdo ambiental, e controladas

através do sistema SINAFLOR (Fase de Instalag&o);

e Acompanhar integralmente intervengdes de movimentacdo de solo em
areas campestres com espécies sensiveis e locais relevantes (Fase de

Instalacao).

1.10.3 Implementacao — Duracéo e frequéncia

As medidas deste programa deverdo perdurar durante toda a fase de instalacao
do empreendimento, especificamente durante atividades de intervencdo sobre areas com
vegetacdo nativa (conforme cronograma de obras). Caso ocorra a realocacao/transplante de
individuos sensiveis da flora, a duracéo e frequéncia aplicavel devera ser igual a apresentada

no item, além de seguir todas as diretrizes expostas.

1.10.4 Responsabilidade executiva
¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em flora;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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1.11Programa de controle e erradicacéo de

exoticas

A alteracdo a vegetacdo campestre se da pela abertura de novos acessos,
escavacoes para implantacdo de fundacdes e movimentacéo de maquinario. Areas alteradas,
sem cobertura de vegetacdo se tornam suscetiveis a espécies invasoras, as quais passam a
competir com elementos nativos, levando a necessidade de controlar e erradicar a presenca
de tdxons exdticos com esse carater. A identificacdo da presenca de exdticas se dara atraves
de metodologias de levantamento floristico quantitativo e qualitativo.

1.11.1 Objetivos

e Monitorar e gerenciar a presenca de espécies exoticas em areas

degradadas pelo empreendimento;

e Verificar e monitorar a presenca de espécies exéticas invasoras.

1.11.2 Medidas abrangidas

e Monitorar e gerenciar a ocorréncia de espécies exoéticas na AID,
planejando agbes de manejo de acordo com a abundancia, densidade e
distribuicdo delas (Fase de Instalagéo e Fase de operacéo).

1.11.3 Implementacéao — Duracéo e frequéncia

Este programa deve ser implementado durante toda a instalagdo do
empreendimento, com frequéncia trimestral conforme atividades do cronograma de obras.

Acdes de monitoramento deverdo ser mantidas até dois anos durante operagéo.

1.11.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em flora;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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1.12Programa de salvamento e resgate da

fauna

Conforme diagnosticado durante a execucgédo do EIA, as atividades de instalacdo
e a alteracdo do ambiente natural na ADA e AID acarretardao impactos sobre a flora e a fauna
nativa. Pode ser destacada a perda de habitats e de individuos, a diminui¢éo da riqueza local
e alteracBes ecoldgicas entre as comunidades floristicas e faunisticas. Em relacéo a fauna, a
fase de instalacdo traz problematicas relacionadas a alteracao do habitat da fauna terrestre,
movimentacdo de veiculos com potenciais atropelamentos de fauna, além de conflitos de
caca. Diferentes acOes geradas durante a implantacdo e operacdo do empreendimento
podem incidir em injurias ou mortalidade de individuos da fauna silvestre. As ac¢des do
empreendimento poderdo impactar a fauna diretamente pelas atividades de instalacdo e

indiretamente através de conflitos entre espécimes animais e a populagdo humana.

Com intuito de evitar perdas da fauna, devera ocorrer o afugentamento e resgate
dos espécimes que sejam expostos a situacdes de estresse durante o periodo de instalacéo
e operacdo do empreendimento. O manejo da fauna deve levar em consideracdo as
caracteristicas ecol6gicas de cada espécie, a fim de nédo gerar novos impactos além daqueles
ja caracterizados durante o EIA. Fatores fundamentais como territorialidade, area de vida,
posicdo na cadeia alimentar e composicéo faunistica das areas selecionadas para soltura,
entre outros, constituem-se em conhecimentos minimos necessarios para execugdo dessa
atividade. Em relacdo aos individuos encontrados em 6bito, em virtude de acidentes ocorridos
durante a instalacdo e/ou operacdo do empreendimento, esses serdo aproveitados
cientificamente e destinados a cole¢des zoologicas em museus e/ou instituicdes de ensino,
servindo como base de dados a propdésitos cientificos e outros estudos de diferentes fins. A
Instrucdo Normativa n® 146, de 10 de janeiro de 2007 do IBAMA estabelece os critérios
relativos ao manejo de fauna silvestre em éareas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas

ao licenciamento ambiental.

1.12.1 Objetivos

e Minimizar a perda de individuos da fauna nativa durante as atividades de

instalac@o e operacgéo nas areas de influéncia do empreendimento;
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e Evitar a mortalidade da fauna nativa devido a conflito/contato com seres

humanos;

e Proteger a biota silvestre dos impactos decorrentes da alteracao de habitat

para instalacdo e operacao do empreendimento;

e Aproveitamento cientifico de exemplares encontrados em 6ébito.

1.12.2 Medidas abrangidas

e Instruir os trabalhadores quanto a proibicdo de qualquer atividade
relacionada a caca, captura e apanha de animais e espécimes vegetais
(Fase de instalacéo);

e Promover o salvamento e/ou resgate adequado de espécimes da fauna
vertebrada, de acordo com as normativas do IBAMA, em locais onde serédo
realizadas intervencgdes durante a construcéo (Fase de Instalacdo);

o Realizar o devido resgate e atendimento veterinario de espécimes da
fauna vertebrada silvestre por ventura encontrados injuriados na ADA e
AID, buscando identificar a(s) causa(s) e propiciando os meios para sua
recuperacao (Fase de Instalagédo e Fase de Operacao);

e Realizar de maneira adequada transposi¢cfes de acessos com recursos
hidricos para evitar interferir na drenagem e acumulo hidrico (Fase de

Instalacéo);

e Priorizar a utilizagcdo da malha viaria ja existente e instalada como

prioridade & abertura de novos acessos (Fase de Instalacéo);

e Monitorar os espécimes da flora e fauna relocados durante a fase de

instalacdo do empreendimento (Fase de Instalacdo);

e Monitorar e gerenciar a ocorréncia de interacdes conflituosas da fauna
silvestre com estruturas permanentes, incluindo a subestacdo (Fase de

Instalacdo e Fase de Operacao).
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1.12.3 Implementacéo — Duracao e frequéncia

O Programa de resgate de fauna deverda iniciar as atividades juntamente com
inicio das obras do empreendimento. As medidas deste programa deverdo perdurar durante
toda a fase de instalacdo do empreendimento, sendo que algumas medidas deverao perdurar
durante a fase de operacéo. A frequéncia do programa envolve medidas com periodicidade
integral (diaria), mensal e semestral, contando minimamente com um profissional capacitado
no manejo de fauna e flora silvestre, além de uma auxiliar de campo para cada frente de obras

durante a implantacdo do empreendimento.

1.12.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;
e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em fauna;

e Fiscalizagéo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.13Programa de monitoramento da fauna
terrestre (PMFAT)

Este programa abrange estudos continuados da comunidade vertebrada terrestre
(anfibios, répteis e mamiferos), contemplados pelos subprogramas: monitoramento da
herpetofauna, monitoramento de mamiferos terrestres e prevencdo e controle de
atropelamentos de fauna. O programa pretende verificar variaveis dos grupos da fauna, tais
como diversidade, riqueza, composi¢do, abundancia, e ainda, avaliagbes especificas para
taxons ameacados de extincdo e endémicos e taxas de mortalidade por atropelamento. Além
disso, poderdo ser avaliadas e monitoradas varidveis ambientais (biéticas e abidticas) que

tenham alguma relac&o causa/efeito com os grupos da fauna mencionados.

Devido a uma série de fatores incidentes sobre a fauna terrestre, tais como, o
afugentamento da fauna, a alteracdo de comportamento e ocupacdo da fauna residente,
alteracdo de habitats, segmentacdo de habitats e atropelamentos, um programa de

monitoramento € indispensavel. Esse acompanhamento integral (monitoramento) visa a
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verificar possiveis alteracdes na dinamica e distribuicdo das populacbes locais, como
consequéncia da instalacdo e operacdo do empreendimento e, a partir disso, propor medidas

de controle e mitigacdo de impactos.

1.13.1 Subprograma de monitoramento de mamiferos terrestres

Considerando a diversidade de impactos que o empreendimento poderd gerar
sobre a mastofauna terrestre, € decisivo determinar quais impactos ocorrerdo durante a
implantacdo, bem como a importancia dos mesmos frente a composicdo da mastofauna
terrestre local. Padrdes de riqueza, composicdo, abundéancia e frequéncia dos taxons podem
ser decisivos na compreensdo da interacdo do grupo com o ecossistema e sua dinamica

espacgo-temporal.

Deste modo, é imprescindivel manter um levantamento temporalmente integral da
mastofauna terrestre durante as acdes relacionadas a implementacéo do empreendimento e,
periodicamente, estabelecer relagdo dos resultados mais atuais com o0s obtidos
anteriormente, bem como com os apresentados no diagnostico ambiental. Ainda, o
subprograma visa a execucdo de estudos voltados a compreensdo de interagdo entre
mastofauna e o empreendimento, propiciando também o enriquecimento de conhecimento
acerca da ocorréncia regional de espécies. O delineamento amostral devera contemplar,
minimamente, 0s mesmos pontos utilizados no diagndstico ambiental deste EIA, adotando as
mesmas técnicas de coleta e procedimentos de campo. Métodos extras podem ser aplicados
guando plausivel. Devera ser considerada também a adog¢éo de pontos controle, em locais
preservados ndo sujeitos a impactos diretos do empreendimento, como forma de ponderacéo

de altera¢Bes ambientais naturais ao longo do processo de implantacgéo.

O subprograma de monitoramento de mamiferos terrestres devera dedicar
especial atencdo as espécies ameacadas de extingdo. Os métodos propostos deveréo
considerar a sazonalidade como variavel de influéncia significativa na ocorréncia,
comportamento e processos bidticos, e deverd permitir uma analise comparativa

estatisticamente fundamentada de resultados temporais.

1.13.2 Subprograma de monitoramento da herpetofauna

Este subprograma visa realizar um acompanhamento do comportamento das

populacdes e da comunidade de anfibios e répteis durante a instalacdo do empreendimento,
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periodo de maior propensdo a impactos gerados pelas ac6es do complexo fotovoltaico sobre
0 grupo. Posteriormente, durante a fase de operacdo, o monitoramento devera continuar
minimamente na vigéncia da primeira Licenca de Operacdo do empreendimento. Caso
necessario, ao longo do monitoramento, ocorrera a proposicdo de acdes especificas que
visem a minimizag&o de possiveis impactos gerados durante a fase de instalagéo e operacao
do empreendimento sobre a fauna anfibia e reptiliana. Essas a¢cdes devem sempre priorizar
ao maximo a conservacao das populacdes locais. Ainda, o subprograma visa a execucgéo de
estudos voltados a compreensdo de interagdo entre herpetofauna e o empreendimento,
propiciando também o enriquecimento de conhecimento acerca da ocorréncia
herpetofaunistica regional. Para a obtencao dos dados, o delineamento amostral devera ser
padronizado ao longo do monitoramento, para assim fornecer padrées comparativos entre

ambas as fases prévia, instalacé@o e operagéo.
Subprograma de prevencao e controle de atropelamentos de fauna

O atropelamento de fauna é reconhecido como a principal causa direta de
mortalidade de vertebrados (FORMAN & ALEXANDER, 1998). Devido a intensificacdo do
transito de veiculos e maquinas pesadas na area de insercdo do empreendimento, pode

ocorrer um incremento nos casos de atropelamentos.

Com a implantacdo deste subprograma, sera possivel verificar e quantificar o
impacto de atropelamentos sobre a fauna local, e ainda, estabelecer medidas preventivas e
mitigatorias permanentes durante as fases de instalacéo e operacdo do empreendimento, tais
como sinalizagdo indicativa de limite de velocidade e constru¢éo de passagens subterraneas
para fauna (caso se aplique). Além disso, a busca ativa por carcacas nas vias e acessos
consiste na principal técnica para obtencdo de dados de estimativas de mortalidade e
definicdo de hotspots e areas criticas, dados esses que podem subsidiar medidas de
mitigacdo para reducdo dos atropelamentos da fauna silvestre. Caso necesséario, com uma
incidéncia elevada de atropelamentos, poderao ser adotados métodos alternativos de controle

de velocidade.

1.13.3 Objetivos

e Monitorar a herpetofauna local e possiveis alteragdes populacionais e da
comunidade em virtude da instalacdo e operacdo do empreendimento,
usando, para esse fim, métricas como riqueza, composi¢ao, abundancia e

frequéncia de ocorréncia das espécies;
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e Estabelecer um inventario continuo de ocorréncia da mastofauna terrestre
na AID durante a instalacdo e operacdo do empreendimento, incluindo
elementos como diversidade, abundancia, composicdo, riqueza,

densidade e ocorréncia das espécies;

o Identificar e mapear possiveis sitios e/ou abrigos de ocorréncia de

espécies ameacadas e fossoriais de mamiferos terrestres;

¢ Identificar possiveis impactos significativos que o empreendimento possa
estar incidindo na mastofauna terrestre local e, em caso afirmativo, propor

medidas de controle ou mitigacdo dos mesmos;

¢ Avaliar a eficicia das medidas mitigatérias, ou mesmo a necessidade de

adequac0Oes ou proposi¢cdes de novas medidas.

e Monitorar os atropelamentos da fauna ao longo da malha viéria nas vias
internas do empreendimento e de acesso. (Fase de Instalagdo durante
todo o processo de instalacdo do empreendimento, com frequéncia
qguinzenal de monitoramento; Fase de Operagdo: monitorar 0s
atropelamentos da fauna durante todo o primeiro ano de operagdo, com
posterior avaliacdo da continuidade conforme dados obtidos; utilizar
minimamente o0 mesmo delineamento amostral da fase de instalacdo na

operacgéao);
e |dentificar espécies passiveis de risco de atropelamento, regionalmente;

e Sensibilizar e conscientizar os motoristas que trafegam nas vias internas

do empreendimento e nas vias de acesso a0 mesmo;

¢ |dentificar hotspots de atropelamentos e trechos criticos para instalacdo de

redutores de velocidade e placas de sinalizacéo;

e Verificar quais sdo os locais mais utilizados pela fauna silvestre em

deslocamento nas vias de acesso, na ADA e AID;

o Estimar as taxas de atropelamento da fauna durante as fases de instalacéo

e operacao do empreendimento;

e Realizar campanhas de educacdo ambiental sobre o tema com o publico

interno e externo;
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Avaliar os atropelamentos causados pelas atividades relacionadas com o
empreendimento, propondo medidas cabiveis e exequiveis que minimizem
tais incidentes, como sinalizacdo de limite de velocidade e construcdo de
passagens de fauna abaixo das vias (caso se aplique).

1.13.4 Medidas abrangidas

Monitorar os atropelamentos da fauna ao longo da malha viaria na ADA e
AID. Caso sejam identificadas taxas significativas de atropelamentos de
animais silvestres em vias internas do empreendimento, poderdo ser
adotados métodos alternativos de controle destes eventos (Fase de

Instalacdo e Fase de Operagéo);

Monitorar de forma continua a fauna silvestre com enfoque na AID,
buscando identificar e controlar possiveis impactos diretos e indiretos
sobre os grupos da fauna, bem como a compreensao de uma possivel
nova dindmica ecologica estabelecida com a implantagdo do

empreendimento (Fase Instalacdo e Operacao).

1.13.5 Implementacao — Duracéo e frequéncia

O monitoramento deverd ter frequéncia minimamente trimestral durante a fase

de instalacédo, devendo persistir desta forma durante a fase de operacdo por um periodo

minimo de quatro anos. O monitoramento de atropelamentos devera ocorrer mensalmente

durante a fase de instalagéo, e trimestralmente durante a operag¢do por um periodo minimo

de dois anos.

1.13.6 Responsabilidade executiva

Financeira: empreendedor;
Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em fauna;

Fiscalizacao: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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1.14Programa de educacao ambiental (PEA)

Este programa destina-se a dois publicos distintos, a populacdo da area
diretamente afetada e os trabalhadores envolvidos com as obras e manutencdo do complexo
fotovoltaico. O programa tem, entre seus propésitos, identificar praticas causadoras de
impacto e sancionar ou mitigar impactos gerados. Por se tratar de um agente catalisador do
processo de interacdo dentro de uma empresa, este programa ndo pode ficar restrito ao
treinamento, pois visa a sensibilizacdo e motivacdo dos funcionarios e contribui para a

construcdo de um sistema de gestdo ambiental.

O programa de educacdo ambiental segue os principios e diretrizes dos principais
documentos que norteiam as praticas de educagdo ambiental estabelecidos pelo érgdo gestor

da Educacgdo Ambiental (MEC e MMA) e nas diretrizes do IBAMA, listados a seguir:

e Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA) — Lei n® 9.795/99 e seu
Decreto regulamentador - decreto n°® 4.281/02;

e Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) — MMA e MEC,
orgao gestor da Politica Nacional de Educacdo Ambiental;

e Parametros Curriculares Nacionais — Temas Transversais — Meio
Ambiente e Cultura — MEC;

e Diretrizes Pedagdgicas do IBAMA para Educagdo Ambiental no

Licenciamento Ambiental.

Para tanto, deve ser implantada uma rotina de treinamentos continuos aplicados
a todos os colaboradores da empresa, orientando-os quanto aos procedimentos
ambientalmente corretos no exercicio de suas funcdes, fazendo com que estes se tornem
responsaveis pelas praticas conservacionistas em seu ambiente de trabalho, irradiando ao
seu cotidiano pessoal. Além disso, acdes destinadas as populacbes locais na area de
influéncia devem abranger aspectos relativo ao meio ambiente em relagdo a sua vivéncia e

ao empreendimento.
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1.14.1 Objetivos

e Conscientizar a populacdo afetada e trabalhadores envolvidos na fase de
instalacdo do empreendimento sobre acbes de protecdo ao meio

ambiente;

e Estabelecer as melhores préaticas de relacdo e comportamento a ser
adotado entre a comunidade e os trabalhadores;

e Sensibilizar todos os envolvidos para a sustentabilidade e o convivio

harmonico com o0 meio ambiente.

1.14.2 Medidas abrangidas

e Instruir os trabalhadores quanto a proibicdo de qualquer atividade
relacionada a caca, captura e apanha de animais e espécimes vegetais

(Fase de Instalacéo);

e Conscientizar os trabalhadores da obra para evitar a geracao de ruidos

desnecesséarios (Fase de Instalacao);

e Instruir trabalhadores quanto a aspectos de cidadania, doencas
transmissiveis e a dinamica social regional (Fase de Instalacdo e Fase de

Operagéao);

e Elaborar, implementar e/ou apoiar atividades formativas e fiscalizatorias
contra a caga e perseguicdo a fauna nativa na area de influéncia do
Complexo fotovoltaico. Procurar parcerias com Orgdos municipais e
estaduais, para a implementacdo e/ou apoio as atividades (Fase de
Instalacéo);

e Promover o intercambio entre os programas de educacdo ambiental e de
comunicacao social de modo a integrar esforcos e o0s objetivos afins (Fase

de Instalacéo e Fase de Operacao);

e Realizar atividades voltadas a conscientizacdo sobre o impacto do
atropelamento da fauna nativa nas vias de acesso e internas do

empreendimento (Fase de Instalacdo);
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e COrientar colaboradores e visitantes quanto a velocidade adequada de

trafego nas estradas (Fase de Instalacédo e Fase de Operacao);

e Solicitar aos trabalhadores que nado sacrifiguem ofidios (serpentes). Em
caso de encontro com estes animais, devera ser solicitada a presenca da

equipe de resgate da fauna (Fase de Instalacao);

e Aplicar atividades de educacdo ambiental as comunidades locais, bem
como aos trabalhadores e pessoal envolvido nas atividades do

empreendimento (Fase de Instalagdo e Fase de Operacao).

1.14.3 Implementacao — Duracéao e frequéncia

O programa de educacao ambiental devera ter inicio na fase anterior as obras,
com instrucdo/conscientizagdo para preparar a populacdo do entorno, como também
apresentacdo aos gestores publicos municipais. Os trabalhadores deverdo receber
treinamento/instrucdo antes e durante a fase de instalagdo do empreendimento, periodo no
qual ocorrerdo 0s principais impactos ao meio ambiente. Capacitacbes deverdo ocorrer
minimamente uma vez ao trimestral durante o processo de instalacéo para os trabalhadores,

e igualmente a populacéo em geral.

1.14.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em educagéo

ambiental;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.15Programa de comunicacao social (PCS)

As ferramentas de comunicacdo social tendem a fortalecer a imagem do
empreendimento perante a comunidade, especialmente a populacdo diretamente afetada,
diminuindo tensdes e desconfortos entre as partes através da continua participacao, onde em

todo o processo as peculiaridades, percepc¢des e acdes do cotidiano social sdo essenciais.
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O programa de comunicac¢ao social busca, de forma clara e transparente, informar
e esclarecer a partir de uma UuUnica fonte a populacdo quanto aos objetivos do
empreendimento, bem como quanto aos impactos potencialmente gerados pelo
empreendimento, evitando dessa forma informacdes e visbes difusas para as comunidades

locais, organizagdes e instituigdes.

O PCS visa estruturar e manter um canal de comunicacdo continuo entre o
empreendedor e a sociedade, abrangendo especialmente a populacdo da AID, de forma a
motivar e possibilitar a sua participacdo nas diferentes fases do empreendimento. Também,
promover ao empreendedor a criagcdo e projecdo de imagem institucional positiva, além de

auxilio no atendimento integral das exigéncias legais.

1.15.1 Objetivos

e Informar ao publico interno e externo envolvidos nas fases de instalagéo e
operacdo do empreendimento sobre os programas ambientais e o préprio

desenvolvimento da obra;

¢ Criar canais internos adequados e simplificados para receber informacoes,
identificar anseios, duvidas e insatisfagbes em relacdo ao

empreendimento, por parte da comunidade e populagéo afetada;

¢ Produzir materiais informativos adequados as demandas de comunicacéo

emergentes;

e Divulgar tanto as politicas como as a¢bes do empreendimento para a
compensacdo e mitigacdo dos impactos existentes na instalagdo e

operacéo do empreendimento;

e Orientar a populacéo local e os colaboradores da obra sobre as questdes
inerentes a salde, seguranca e preservacdo ambiental relacionadas ao

empreendimento;

e Atender as demandas de comunicagcdo dos demais Programas

Ambientais.
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1.15.2 Medidas abrangidas

e Divulgar os beneficios e prejuizos ambientais de influéncia direta na

populagéo (Fase de instalagcéo);

o Divulgar publicamente o empreendimento e seu andamento, com
informagdes sobre os objetivos e indicadores, além da coleta de opiniao
de 6rgaos governamentais e da populacdo local (Fase de instalacao e
Fase de operacao);

e Prestar publicidade em periddicos regionais/estaduais das solicitagfes de
licenca ambiental e licencas adquiridas (Fase Prévia, Fase de Instalacao
e Fase de Operagao);

e Instruir os trabalhadores quanto a proibicdo de qualquer atividade
relacionada a caca, captura e apanha de animais e espécimes vegetais
(Fase de instalacéo);

e Promover o intercAmbio entre os Programas de Educag¢do Ambiental e de
Comunicacao Social de modo a integrar esfor¢os e os objetivos afins (Fase

de Instalag&o e Fase de Operacao);

e Informar para a populacdo afetada dos quantitativos, itinerarios,
periodicidade e horérios de pico das atividades geradoras de ruidos,

materiais particulados e vibragbes (Fase de Instalacéo);

e Acompanhar o nivel de demanda e recursos disponiveis relativos aos
servigcos e equipamentos publicos de saude, seguranca e lazer (Fase de

Instalacéo).

1.15.3 Implementacé&o — Duracao e frequéncia

Este programa devera ser executado em todas as fases do empreendimento,
desde a pré-instalacdo até a operacao do complexo fotovoltaico, apresentando maior
relevancia na fase que precede a instalacdo, com a divulgacao prévia e esclarecedora acerca

das atividades que serdo desenvolvidas.
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1.15.4 Responsabilidade executiva

e Financeira: empreendedor;

o Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em

comunicagéao social;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.

1.16 Programa de captacao e capacitacao de

mao de obra local

As oportunidades de geragéo de renda que serdo criadas e potencializadas pela
implantacdo do empreendimento, a partir da oferta de empregos e de servicos por pessoas
juridicas, devem ser preferencialmente direcionadas ao beneficiamento da populacéo local.
Considerando que em determinadas especializagcfes laborais, a méo de obra disponivel ndo
encontra oferta no municipio, a capacitacao e integracéo da for¢ca de trabalho local se tornam
imprescindiveis, visando a minimizacdo, sempre que possivel, da quantidade de

trabalhadores a serem buscados fora da regido.

Além dos efeitos multiplicadores sobre a economia, todo o processo de
oportunidades podera atrair algum quantitativo de popula¢do migrante, que dependendo do
volume e intensidade, é capaz de incrementar desdobramentos socioeconémicos negativos.
Nesse sentido, o programa visa a otimizacdo da absor¢cao de mao de obra local, através da
oferta de formacéo profissional e a incluséo produtiva de parte da populacdo no mercado de
trabalho. Também possibilitar iguais oportunidades de empregos para profissionais locais com

grau de qualificacao possivel de contratacao.

O programa de capacitacao e integracao de mao de obra funcionara basicamente
a partir de estudos de avaliacéo e disponibilidade de m&o de obra na All. Posteriormente o
planejamento de capacitacdes a serem ofertadas e o estabelecimento de convénios com
instituicdes com capacidade de formacédo. Por fim, a divulgacdo de cursos e critérios e a
realizacdo de treinamentos e capacitacdes que permitam contratacdes de trabalhadores
locais.
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1.16.1 Objetivos

e Propiciar e potencializar a contratagdo de mao de obra local, tanto na fase
de instalacdo quanto na fase de operacédo do empreendimento;

e Promover a capacitacdo ou treinamento da mao de obra visando a

reinsercdo no mercado de trabalho apds a desmobilizagéo;

¢ Garantir as mesmas oportunidades de emprego aos trabalhadores locais
com elevado grau de qualificacdo, uma vez que esse tipo de profissional,

em geral, é trazido das empresas contratadas para execugao das obras.

1.16.2 Medidas abrangidas

e Priorizar a contratacdo e uso da mao de obra, servigcos, comércio e

insumos locais (Fase de Instalag&o);

e Ofertar cursos de qualificacdo profissional nas areas que compreendem as
necessidades do empreendimento (Fase de Instalagéo);

e Acompanhar o nivel de demanda e recursos disponiveis relativos aos
servicos e equipamentos publicos de saude, seguranca e lazer (Fase de

Instalacéo).

1.16.3 Implementacao — Duracéo e frequéncia

Este programa deverd ser iniciado, antes do inicio das obras, e no decorrer da
fase de instalagdo do empreendimento, em conformidade com o cronograma executivo das

obras de construgéo.

1.16.4 Responsabilidade executiva

e Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em formagéo

e capacitacdo de mao de obra com énfase no setor de energia elétrica;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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1.17Programa de Valorizagédo da Paisagem

Os efeitos do empreendimento sobre a paisagem em virtude da instalagdo das
placas fotovoltaicas de forma extensiva, deverdo ser compensados através de acdo especifica
de valorizacdo dos elementos naturais remanescentes preservados, e pela valorizacdo da

integracdo do empreendimento ao contexto ambiental local.

1.17.1 Objetivos

e Estimular medidas de turismo regional, a fim de valorizar os elementos da

paisagem natural na regiao;

e Junto aos programas de educacdo ambiental e comunicagdo social,
desenvolver acdes formativas e ludicas de valorizacdo dos elementos

naturais da regido;

o Disponibilizar ao acesso de visitantes a areas e elementos naturais

preservados com a implanta¢cdo do empreendimento.

1.17.2 Medidas abrangidas

e Valorizar e preservar os elementos naturais da paisagem, através de

acOes de educacao ambiental e patrimonial (Fase de Operacao);

e Aplicar atividades de educagdo patrimonial nas comunidades
circunvizinhas do empreendimento, abrangendo processos educativos
formais e ndo formais que tém como foco o patrimonio cultural e a
compreensdo socio-histérica das referéncias culturais e suas

manifestacdes (Fase de Operacgéao);

e Promover atividades de educacdo ambiental com escolas e instituicdes
educacionais regionais (Fase de Operacao).
1.17.3 Implementacé&o — Duracao e frequéncia

As ac¢Oes do programam serdo planejadas e viabilizadas durante a Fase de instalacéo,

sendo sua execucéo efetiva na Fase de Operacéo.
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1.17.4 Responsabilidade executiva

e A execucdo ficara a cargo do empreendedor, com suporte de profissionais
da &rea de educagao ambiental e comunicacao social.

1.18Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais (PPRA)

O Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais estabelece a obrigatoriedade da
elaboragédo e implementacdo de um plano (PPRA), por parte de todos os empregadores e
instituicdes, visando a preservacdo da saude e integridade dos trabalhadores, através da
antecipacgdo, reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, dessa maneira,

considerando a prote¢éo do meio ambiente e dos recursos naturais.

1.18.1 Objetivos

e Antecipagéo e reconhecimento dos riscos;
e Avaliacdo dos riscos e da exposicao dos trabalhadores;
e Implantacdo de medidas de controle e avaliacao de sua eficécia;

¢ Monitoramento da exposi¢cao aos riscos.

1.18.2 Medidas abrangidas

o Estabelecer um planejamento para identificacédo, prevencédo, contencéo e
resposta a riscos e acidentes ambientais relacionados ao empreendimento

(Fase de Instalacdo e Fase de Operacao);

e Capacitar e fiscalizar funcionérios e colaboradores quanto ao uso
obrigatorio de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) em atividades
de risco ambiental, de acordo com as funcdes especificas, obedecendo as
normas trabalhistas e regulamentacéo interna da Seguranca do Trabalho

e Saude Ocupacional (Fase de Instalacdo e Fase de Operacao);
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e Controlar a circulacdo de pessoas e ocorréncia de atividades irregulares

na area de influéncia direta (Fase de Instalacdo e Fase de Operacao);

e COrientar colaboradores e visitantes quanto a velocidade adequada de

trafego nas estradas (Fase de Instalacédo e Fase de Operacao);

o Atender as normas regulamentadoras das atividades laborais quanto a
aspectos de seguranca e saude, segundo as diretrizes normativas do

Ministério do Trabalho (Fase de Instalacdo e Fase de Operacéo).

1.18.3 Implementacao — Duracéo e frequéncia

As acgOes do programa serdo planejadas e viabilizadas durante a Fase de
instalacdo, sendo sua execucéo efetiva na Fase de Operacéo.

1.18.4 Responsabilidade executiva

¢ Financeira: empreendedor;

e Executiva: empreendedor, através de equipe especializada em Seguranca
do Trabalho;

e Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgdo ambiental.
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2 SINTESE AMBIENTAL CONCLUSIVA

Sintese da avaliagdo de impacto, com enfoque na avaliagdo integrada e impactos mais

relevantes, considerando as fases e fatores envolvidos.
Andlise sintética dos impactos positivos e negativos mais relevantes.

Analise de viabilidade do empreendimento
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4 APENDICES E ANEXOS

ANEXO |
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Pégina 1.1
Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou sm
Lei n" 6.496, d¢ 7 de dezembro de 1977 CREA—PI
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 876
1. Responssvel Técnico ——r
ANDRE PINTO MAGALHAES
Titule profissional: Gedlogn EMP: 205976966
Begisiro: 2019113343
2. Dados o Contrato —
Contratane: Biometris Consaltoris e Projetos CPEACNED: 1274060300109
Logradouare: RUA SILVEIRA MARTINS W' 1585
Complemento: Bairre:  CRISTO REDENTOR
Cidade:  CAXIAS {0 STUL UF: RS CEP:  95082-000
Contrat: Sem nfimers celehrade em e Vinculado d ART:
Valor: B T.500,00 Tipo di Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agho Institucienal:
3. Dados da ObrServico
Logradowrs: UFY Paineirn W BN
Complemento: Bairra:
Cidade:  MONTE ALEGRE DO FIAUE UF: PI CEP:  64940-000
Drata de Infcio: ZLAL2021 Previsiio de Témino: Zlwlees Coordenadas Geogrificas: -S.A18995, 45074908
Fmalidadse: AMBIENTAL Cadigo;
Proprictirin RENOBRAX ENERGIA SOLAR LTDA CPF/CNPL  1EB43965000101
4, Alividade Técnicg ———
ELABORACAO Quantidade Unidade
ESTUDD DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAD AMBIENTAL CARACTERIZACAD DO MEID 10000 unidads
FISIC0
ESTUD) DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAD AMBIENTAL PROONOSTICD AMBIENTAL 1D unidade
Apis 3 conchusdo dns atividades téenleas o profissional deverd proceder a baixa desia ART

——%. Obseragies ——————
Estude do meio fsico para elaboragiio de Egudo de Tmpacto Ambiental (ELA-RIMA) para a UFV Paireira, pura o empresndedor: RENOBRAX ENERGIA
SOLAR LTDA. n* 18843 965000101, com vigtas a ehten¢io do Licen¢a Prévia (LF). - REX Paineira: Fase | = CNPJ n® 44.613.572/0001-11 - REX Murici: Fase
I CNPT n® 446262420000 -60 - REX Paros: Fase 3 — CNPJ n° 44626, 2850001-46 - REX Quilomba: Fase 4 — CNPJ n” 344.613.5750001-55 - RBX Riachao:
Fase § — CNPJ n® 44.626.304/0001-34

6. Dedaraies —
Acessibilidade: Declare atendiments ds regras de acessibilidads previstas nas normas téenicas da ABNT, na legislagio especifica ¢ no Decreto 5® 5,296, de 2 de
dezembro de 2004,

T.Entidade de Classe @——— . Informagies p—
SEM INDICACAO IE ENTIDADE DE CLASSE
DE N “&Eé;rulv‘im%gﬁldhm sprezmtacio do comprovaste 40 pagamenio su
i Y
AL

£ Assin . E. -"t‘ E Mﬁvﬁr%:rnﬁﬁ:uﬁf?oﬂtwwx.:n-;i.:z,rrn.—mmnﬁlﬂrubr
N . - - én adn oo o oBjEIve
Dreelaro serel rilsd i acimn i
m verdsdeiras as informuacies :qe?&mmth o0 X

M Bl PT 24 ge_ot] 207 B ot

T £ ;
u-!'-g,;;— M—=ﬂ...[lln‘=—r") :
ANDRE 1 MLAKCE LA =CPF 1HBG11TTEED

o ?ﬁl Coasulees's Frejeea - CRNTRER IZTA0EG0001 19 % |
# 3

i

[ — i
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ANEXO Il
QUESTIONARIOS SOCIOECONOMICOS
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