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A constru¢do de uma barragem é uma decisGo muito

importante, que precisa ser bem estudada. E
necessdrio ouvir o poder publico, o 6rgdo ambiental,
os moradores da regidio, as entidades e

representantes da sociedade civil. Nesse sentido, o
RIMA traz as informagbes necessdrias para que vocé

A Barragem de Nova forme sua propria opiniéo sobre o empreendimento.

Algodbes é um projeto hidrico doK

Governo do Estado do Piaui que desde dezembro de 2011 ja previa

sua construcao para acumulacdo de agua, visando atender a demanda
da populagédo da zona rural de Cocal, que frequentemente enfrenta ‘,‘
problemas com a caréncia de agua. Além disso, pretende restabelecer
0 antigo cenario de prosperidade que existia anterior ao rompimento

da barragem ocorrido em 2009.

Em 2011, o Instituto de Desenvolvimento do Estado do Piaui (IDEPI),
considerando que obra € a melhor alternativa para reforcar o abastecimento de
agua na zona rural de Cocal encomendou estudos complementares na area e a
elaboracdo do projeto engenharia da barragem, que agora sera analisado sua
viabilidade com o Estudo de Impacto Ambiental — EIA. E a partir do EIA/RIMA que
a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (SEMAR)

vai autorizar ou ndo a construcao da barragem.

Sendo uma obra de contencdo de agua, uma barragem provoca a
inundacao de terras produtivas, afeta localmente a fauna e a flora que vive em
intima dependéncia com o rio, além de deslocar moradores das areas proximas.
Para se entender essa interferéncia no meio ambiente e consequentemente
propor medidas para diminuir ou anular os impactos, o EIA da Barragem de Nova
Algoddes, analisou o meio fisico (clima, qualidade da agua, recursos minerais,
geologia), o meio bidtico (plantas e animais), 0 meio socioecondémico (atividades
econdmicas, condi¢cdes de vida, aspectos historicos, cultural, saude, educacéo,

entre outros) e o projeto de engenharia em si.

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) apresenta de forma
resumida os estudos técnicos disponiveis no EIA. Elaborado em linguagem

RIMA Barragem Nova Algodées G
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acessivel e objetiva, nele sdo apresentadas as principais caracteristicas do
Projeto e da regido, assim como as recomendacdes destinadas a evitar, mitigar
OU compensar seus possiveis impactos negativos e fortalecer os beneficios

sociais e ambientais que o empreendimento trara para a regido.

RIMA Barragem Nova Algodées G
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{. DADOS BASICOS
[nstituto de Desenvolvimento do Estado do Piaut - IDEPI

A proponente do projeto da Barragem Nova Algoddes, o IDEPI, € uma

autarquia, criada em 1971. Vinculada a Secretaria de Infraestrutura do Piaui, é
dotada de autonomia financeira, orcamentaria, funcional e administrativa, com
sede na Capital do Estado, com objetivo de atuar em obras estruturantes e

fomento a pesquisa mineral para o desenvolvimento do Estado do Piaui.

Tendo como principais metas elaborar estudos, projetos e executar obras
estruturantes e servicos de engenharia relativos a oferta de recursos hidricos de
superficie e subterrdneo, tais como, barragens, adutoras e pocos; dentre outras
atividades correlatas, como esta prevista no art.1° da Lei ordinaria n°® 5.642 de 12
de abril de 2007, que cria o Instituto de Desenvolvimento do Piaui — IDEPI, e da

outras providéncias.

INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DO PIAUI

CNPJ: 09.034.960/0001-47

REPRESENTANTE LEGAL: ELIZEU AGUIAR (DIRETOR GERAL)

ENDERECO: ENDERECO: RUA ALTOS, N- 3.541, BAIRRO AGUA MINERAL,
TERESINA-PI.
FONE: (86) 3215-4545

Muitas barragens ja foram e estdo sendo construidas pelo IDEPI. A
barragem Poco do Marrua, no municipio de Patos do Piaui, a 399 quildmetros de
Teresina, j& comecou a sangrar. Com capacidade para acumular 348 milhdes de
metros cubicos de agua, Marrua é uma das maiores do Estado e foi inaugurada
no ano de 2010 pelo governador Wilson Martins, juntamente com a barragem

Piaus, na mesma regiao.
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Construida pelo Instituto de Desenvolvimento do Piaui (Idepi), com
recursos do Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC), no valor de R$ 140
milhdes, o Pogco Marrud tem parede de 47 metros de altura e 870 metros de
comprimento. L&, também funciona uma adutora, de 130 quildbmetros de
extensdo, que garante o0 abastecimento de varias cidades da regido. O
sangradouro transformou-se em atracao turistica na regiao.

Abaixo, fotos das obras e de barragens ja conclusas construidas pelo
IDEPI.

BARRAGEM DE ATALAIA EM BARRAGEM ALGODOES EM COCAL
SEBASTIAO BARROS

BARRAGEM DE PIAUS E NTRE SAO BARRAGEM DE POCO DE MARRUA EM
JULIAO E PIO IX PATOS

Fonte: Rede Mundial (Internet)
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A empresa consultora

A Oasis Construgbes e Consultoria Ltda, foi criada em Colonia do
Gurguéia, municipio da Microrregido de Bertolinia, no sudoeste do Estado, no
centro dos Cerrados Piauiense, area de rica biodiversidade e de relevante

importancia socioeconémica no Estado, em 1997.

OASIS CONSTRUCOES E CONSULTORIA
CNPJ: 01.640.947/0001-20

Representante Legal: Marcelino Almeida de Araujo (Socio-Administrador)

Endereco: Rua Eliseu Martins, Ed. Espirito Santo n® 2240, Centro-Norte, Sala
105

Fone: (86) 3221-5083/8853-1478

E-mail: oasis@terra.com.br

Inicialmente a empresa atuou no ramo da construg¢ao civil, em obras de
terraplanagem e obras de engenharia em geral. A partir de 2005 apresenta-se
com uma nova proposta de trabalho adentrando na area da Consultoria e
Servicos  Ambientais. Este projeto resultou da constatacdo da
dificuldade/necessidade por parte dos construtores em obter consultoria
adequada para coadunar as praticas construtivas com a questdo da
sustentabilidade ambiental, uma dimensdo de carater cada vez mais presente e
fundamental para o setor da construcao civil, um dos mais impactantes setores da
Economia, principalmente em decorréncia da grande demanda de servicos
especializados para a implantacdo de projetos técnicos na area dos cerrados

(rodovias, &reas de exploracdo mineral, carvoarias, dentre outros).

Preocupada com a qualidade dos servigos a serem oferecidos e com a
preservagao dos recursos naturais locais, a empresa buscou reunir em seu
quadro técnico profissionais com experiéncia e formacao tedrica na area de meio

ambiente, investindo inclusive na capacitacdo e na formacao continuada destes

RIMA Barragem Nova Algodées 0
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A empresa participou de varios trabalhos nas areas de infraestrutura,

saneamento

basico e meio ambiente

envolvendo

empreendimentos. A seguir ha uma sinopse dos servicos:

diversos

tipos de

TIPO DE TRABALHO

CONTRATANTE

PERIODO

Servicos de vistoria e acompanhamento
de obras junto & CAIXA ECONOMICA
FEDERAL

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

2003 - atual

Implantagao de rede de distribuigdo de
agua Parque Palmeirais, Teresina-PI

AGESPISA

2005

Implantagao de Sistema de
Abastecimento de Agua em Elizeu Martins

PM de Elizeu Martins

2002-2007

Implantagao de Sistema de
Abastecimento de Agua na comunidade
assentamento Cascavel, Alvorada do
Gurguéia

Associagao
PCPR

2006

Prestacdo de servigcos de apoio técnico ao
projeto de irrigacdo marrecas, no
assentamento marrecas, em Sao Jodo do
Piaui e ao projeto de irrigacdo de Colbnia
do Gurguéia.

CODEVASF

2007

Analise Técnica de Engenharia de Sistema
de Abastecimento de Agua, nos
municipios de Massapé e Luzilandia-PI

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

2008

Assessoria Técnica no Projeto de Irrigacdo
Marrecas do cultivo de uva em S3o Jodo
do Piaui

CODEVASF

2007-2008

Elaboracdo de Relatério de Controle
Ambiental e correspondente Plano de
Controle Ambiental (RCA/PCA) para servico de
construcdo da barragem S3o Joao, localidade
Sdo Jodo Batista, em Vila Nova do Piaui-PI

PM de Vila Nova do Piaui

2008

Elaboracdo de EIA/Rima, dos servicos de
construcao da barragem Nova Fortaleza, na
localidade Nova Fortaleza, zona rural do
municipio de Lagoa do Barro-PI

PM de Lagoa do Barro

2008

Elaboracdo de RAS/RIV para Ampliacdo da
Rede de Distribuicao em Regeneragao-PI

AGESPISA

2008

Elaboracdo de RAS/RIV para Ampliacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua de Lagoa
do Barro-PI

AGESPISA

2008

Elaboracdo de RAS/RIV para Ampliacdo do
Sistema de Abastecimento de Agua de José de
Freitas-PI

AGESPISA

2008
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Construcao de sistemas de abastecimento de
agua nas comunidades Alianga e Anchieta em CODEVASF 2009
Colonia do Gurguéia

Elaboracdo de RCA/PCA para servico de
construcdo da barragem Gameleira localidade PM de Picos 2009
Gameleira dos Rodrigues, em Picos-PlI

Elaboracdo de EIA/Rima dos servicos de

~ o - SETRANS 2010
construcdo de ponte em S3o Jodo da Serra - Pl

Elaboracdo de EIA/Rima para os servicos de
construcdao de ponte sobre o Rio Poty, com
210 metros de vdo, que ligard os bairros Secretaria das Cidades 2010
mocambinho e pedra mole na zona urbana de
Teresina-Pl

EQUIPE OASIS TRABALHANDO EM COCAL
r LN v > ul

Fonte: Arquivo Oasis
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2. A OBRA

Com a construgdo da Barragem Nova Algodées, o
IDEPI busca uma garantia de suprimento hidrico para
a populagdo local e dar subsidios principalmente
para atividades agricolas, pecudria e de piscicultura
que contribuem para o desenvolvimento regional.

O que ¢ uma Barragem?

E uma barreira artificial construida em um trecho do rio. A agua
entdo é represada por um grande muro, que é chamado de barragem.
A construcdo desse muro fara com que o rio transborde e crie um extenso lago
tendo como limite as areas mais elevadas
do terreno (morros). Com a agua
represada é possivel agua durante todo
ano para o abastecimento da populacéo
local, dessedentacdo de  animais,
atividade agropecuarias, dentre outras.

s

Por que construir uma Barragem?

O municipio de Cocal esta localizado na bacia do Rio Piranji, numa area
em que nao favorece o acimulo de agua de forma natural devido a fatores ligados
ao solo e ao clima. Assim sendo, a populagéo, os animais e a produgéo agricola
sofre constantemente com os efeitos das estiagens prolongadas.

O suprimento d’agua que abastece a zona rural do municipio, em grande
parte, € proveniente de cacimbas escavadas e/ou barreiros naturais no leito do
Rio Piranji e nos seus riachos afluentes temporarios, que com as estiagens

prolongadas a quantidade de agua torna-se extremamente insuficiente.

RIMA Barragem Nova Algodées 0
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Dessa forma, o aproveitamento dos recursos hidricos € de fundamental
importancia para o abastecimento humano e processo de desenvolvimento da

regido do municipio de Cocal.

Alternativas Consideradas

Para se chegar a certeza de que a construcdo da Barragem Nova
Algoddes, na localidade Franco/Algoddes, é a alternativa mais consistente para o
fornecimento garantido e adequado de agua a regido, foram realizados estudos
topograficos, geoldgicos e hidrologicos que verificam as condicbes do relevo, a
estrutura da terra, das condicbes dos recursos hidricos que serdo afetados e
aproveitados pela execucao da obra.

Para a definicdo dos parametros do projeto, tomou-se por base o0s
Estudos Bésicos desenvolvidos, avaliagdo das caracteristicas fisicas do local do
empreendimento, a inspec¢do visual do local em questdo e aspectos técnicos e
econdmicos da obra. E agora, por meio deste instrumento, estd sendo avaliados

0s parametros ambientais.

Assim sendo, depois da realizagdo desses estudos, chegou-se a
conclusdo que a construcédo da barragem na localidade Franco/Algoddes é viavel
principalmente pela area esta parcialmente modificada em razdo da construcao
da barragem de Algoddes, assim 0s impactos ambientais serdo reduzidos e
também por apresentar todos os materiais basicos necessarios nos arredores da

obra.

Também se considerou a localidade como ideal para o ponto barravel,
pela distancia de aproximadamente 16 km a leste da sede do municipio de Cocal,

ligada a este por estrada carrocavel.

RIMA Barragem Nova Algodées °
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A Barragem Nova Algoddes

O empreendimento consiste na construcdo de uma barragem de
acumulacdo e regularizacdo em concreto compactado a rolo (CCR) tipo
gravidade, com vertedouro central de soleira fixa, perfil Creager com talude de
jusante escalonado, paramento de montante sub-vertical, bacia de dissipacéo
terminando em enrocamento de pedras; tomada d’agua, galeria de drenagem,
fundacédo drenada, consolidada e com cortinas de impermeabilizacdo e macico de
concreto com drenos e juntas tipo Fungenband. Com o nivel d’agua na cota da
soleira (308,0m) o reservatério acumulara um volume de 50,5x10° m*, tem um
volume afluente medio anual de 99,9hm* e vazdo regulrizada, com garantia de
90% de 36,8hm%*ano ou aproximadamente 1,18m%s. A sua capacidade de
retencéo e 3%.

A obra esta localizada nas imediacdes do povoado de Algodoes no
Municipio de Cocal no Estado do Piaui - 3° 29'S (Lat); 41° 47°'W (Long) bacia do
rio federal (Piaui/Ceara) Pirangi cuja bacia hidrografica no ponto do barramento
tem uma &rea de 515,6 km?, terd seu inicio pela construcéo do Canal de Desvio e
ensecadeira. Este procedimento visa garantir a continuidade da descarga sem
impacto negativo ao meio ambiente e ao usuario de jusante.

Geologicamente a superficie do substratum de apoio do macico da
barragem e constituido por arenito e diabasio de alta resisténcia 0c=200MPa,
Modulo de Deformacao 210GPa e permeabilidade media de 10 -4 cm/s.

A sismicidade natural e muito baixa, porem, a sismicidade induzida deve
ser considerada.

Os materiais de construgdo estdo situados a distancias econdmicas -

arenosos DMT < 5,0km e pétreo < 10km.
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MAPA DE ACESSO AO LOCAL DA BARRAGEM NOVA ALGODOES

am3goTw
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FOTOS DO LOCAL DA FUTURA BARRAGEM NOVA ALGODOES

Fonte: Oasis

O arranjo geral do barramento de acumulacdo projetado sobre o Rio
Pirangi na localidade de Algoddes, consiste de um macico de concreto
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compactado a rolo com sangradouro central, com tomada d’agua/descarga de

fundo, galeria de inspecéao e drenagem.

A barragem projetada e do tipo gravidade, construida em concreto
compactado a rolo (CCR) com paramento de montante inclinado em concreto
convencional dotado de juntas induzidas e induzidas plenas espacadas de 20,0
m, sangradouro central escalonado em perfil Creager com inclinacao 1:0,8 (V:H),

assente sobre um substratum rochoso consolidado, drenado e impermeabilizado.

A liberacéo do fluxo vertente apos a dissipacédo de energia no vertedouro
e amortecida por uma bacia de dissipacdo com largura de 250 m e extensdo de

15,0 m executada em concreto armado e ancorado.

Para controle das filtracdes inerentes ao CCR, foi projetado uma camada
de concreto convencional de face com, oc = 25 MPa, com espessura variavel em
funcdo da pressdo hidrostética, complementada pela execu¢do da camada de
“bedding mix” e cortina de drenagem constituida por furos tipo SR HX verticais e
espacados de 3,00 m distando 5,40 m em funcdo ao eixo e comunicando-se com

a galeria conforme pode ser visualizado nos desenhos de projeto 06 w 07/21.

Compativel com a legislacéo brasileira, o empreendimento apresenta, por
exemplo, interface com objetivos expressos na Constituicdo Federal de 1988,
como o de garantir o desenvolvimento nacional e reduzir as desigualdades sociais
e regionais. No que se refere ao meio ambiente, o projeto da Barragem Nova
Algoddes, como um todo, foi planejado considerando o exposto no Art. 225,
caput, que garante a todos o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado
impondo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo,
tornando obrigatorio, no inciso IV do seu §1° a elaboracdo do estudo prévio de
impacto ambiental e sua publicidade para instalacdo de obra ou atividade

potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente.

A vista da legislag&o federal, o empreendi mento tem como guia a Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei 9433/97), o Estatuto das Cidades (Lei 10.257/01), o Codigo Florestal
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(Lei 4.771/65) e resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
como a Resolucdo do CONAMA n°001/86 que dispde sobre os critérios basicos e
as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental

como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Em nivel estadual, destaca-se a Lei n°® 5.165, de 17 de agosto de 2000
que trata da a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Piaui. Sdo objetivos da Politica

Estadual de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de

agua em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il — propiciar a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vistas

ao desenvolvimento sustentavel;

lll — buscar a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de

origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Vertedouro

O termo vertedouro , vertedor , sangrador ou sangradouro € uma
estrutura hidraulica que pode ser utilizada para diferentes finalidades, como
medicao de vazéo e controle de vazao, ou seja, uma estrutura destinada a regular

a saida da agua excedente na barragem.

Situado entre as estacas 3+16 a 16+0, com soleira fixa na cota 308,0 ,
perfil creager escalonado e revestido em concreto convencional de 30 MPa, com
bacia de dissipacao, canal de restituicao e enrocamento de protecao de pedras
jogadas com @ 21,5 m e d = 2,7 t/m* duras e duraveis com vazao especifica de
4,09m%/s/m.
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Maos a obra!

Dando inicio as obras da barragem, sera realizada a mobilizacao de
pessoal, de fornecedores de materiais e equipamentos necessarios a construcao,
e em seguida sera instalado o canteiro de obras com ambulatorio, galpdes, entre
outros equipamentos. A previsdo é que cerca de 100 pessoas, entre operarios,
técnicos e engenheiros estejam envolvidas nas obras.

Os trabalhos preparatorios
constam ainda da melhoria das
condicdes de  acessibilidade.
Inclui-se ai a implantacdo de
caminhos de servigco, corte e
destocamento de A&rvores e

arbustos que sejam necessarios

para facilitar a execucao das obras.

Na primeira etapa de construcdo da barragem, ocorrerdo as escavacoes
da area até alcancar a superficie da rocha que servird de fundacédo para as

estruturas.

Logo apds, inicia-se o processo de fundagdo bem como a montagem da

parede da barragem e construcdo da tomada d’agua e descarga de fundo.

O prazo estimado para a conclusédo da obra é de 24 meses. A seguir um
desenho esquematico com a estrutura da parede da barragem Nova Algoddes e o

cronograma fisico da obra.

RIMA Barragem Nova Algodées 0
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PERFIL LONGITUDINAL DA BARRAGEM

¥io— M. Moo Mairorae TS0 anoe (Cedo 306.33)

Bk e Dperaennl (Ceta 3OA0D)

Outalras 7"

Coporete de Faos de odarse
Fei 3 15 Wia

Budding wis
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CRONOGRAMA FiSICO DA OBRA DE CONSTRUGCAO DA BARRAGEM

CRONOGRAMA FISICO - EXECUCAD DAS DBRAS
MESES
SERVICOS 1 Fi 3 i § [ 7 ] 3 L 12 [ 13 4 [ 15 | 16 11 18 19 [ 20 [ 2 a2 | 23 4
Administragéo Lacal 100% | 1 45% | 1.20% | 5.62% | 5.82% | 5179 | 5070 5170 | 5,17% [ 5.17% | 4,88% | 5.28% | 4.26% |4 26% | 3.08% | 3.B5% | 3 85% | 3,86% | 3.86% | 3.88% | BT | BT [ 5,7V | 0.08%

Mobilizagdo /Instalzgie de Canlein

Servigos reds visrz

Cznal de g=svio & Ensecadairas
provistrizs

Secavagio das fundagdes

Tratamenio das fundagies

Produgio de Agregados

Mecico da concreto Bamagem

Montagem de equipamantas hidmo-
MECEnicos

Drenagam fundagoss & macico

Zacis de dissipagan

Clesmetamenta bacia

Desmobilizagan

RIMA Barragem Nova Algodées



V 4
‘i ,A S I S IDEPI
BARRAGEM NOVA ALGODOES

CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA COCAL-PI

Enchimento do Reservatorio

As obras terminardo dentro de 24 meses, entretanto, como a obra
depende de recursos e outros tramites administrativos, € desconhecido o periodo
de inicio e finalizacdo das obras. Podera ser no periodo chuvoso ou no periodo
mais seco. O término ideal para as obras seria no final do periodo seco e inicio do
periodo chuvoso, isto €, nos meses de janeiro & maio. E neste periodo que as

chances do reservatorio atingir seu nivel maximo sao maiores.

Vale lembrar que estes numeros refletem uma média historica de dados

pluviométricos, e ndo ha certeza se os proximos anos serdo mais Umidos ou mais

Secos.

Caracteristicas Tecnicas Gerais da Barragem

FICHA TECNICA DA BARRRAGEM DE ALGODOES

IDENTIFICACAO

Tipo de Obra: Barragem de concreto compactado a rolo
Denominacgéo: Barragem de Nova Algoddes

Estado: Piaui

Municipio: Cocal

Coordenadas Geogréficas: 3°29'S (Lat); 41° 47'W (Long)

Rio Barrado: Rio Pirangi

Dono do Projeto IDEPI/DNOCS

Autor do Projeto:

Data do Projeto:
BACIA HIDROGRAFICA

Instituto de Desenvolvimento do Estado
do Piaui- IDEPI
Dezembro de 2011

Area: 515,6 km2
Temperatura Média Anual: 27°C
Evaporacéo Média Anual: 1.500mm
BACIA HIDRAULICA

Cota 308,00m
CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

Altura maxima 47,50m
COROAMENTO

Cota 310,50m
Largura (m) 8,00m
Extenséo (m) 540,0m
SOLEIRA

NIVEIS D’AGUA

Max. Maximorum (TR -1000anos) 309,50m
Max. Operacional 308m
Min. Operacional 273,00m

RIMA Barragem Nova Algodées °
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Volume de Acumulacao 50,50x10 ® m3
SANGRADOURO

Cota da Soleira 308,00m
Carga de Projeto 1,52m
Largura 250,00m
Descarga Especifica 4,09m3/s/m
Descarga Maxima 1.022,6m?3/s
TOMADA D’AGUA

Localizacdo Est. 10+5
Cota (eixo) 270,50 m
Extensdo 54,0 m
Diametro 1000 mm

E a antiga Barragem de Algodoes?

Todos os interessados e envolvidos na obra em comento tiveram
conhecimento e levaram em consideracdo os detalhes do rompimento da
barragem ocorrido em 2009. Tal acontecimento ficou marcado na vida de varios
habitantes do povoado Algoddes, por isso a responsabilidade no planejamento e
construcdo se torna ainda maior.

Acreditamos que os primeiros questionamentos advindos da populacdo
que sofreu direta ou indiretamente com o rompimento sdo: A nova barragem sera
segura? Pode acontecer de novo? Quais sao 0s principais riscos?

Antes de respondermos tais questionamentos € importante esclarecermos
as principais causas que provocaram a destruicdo de parte da parede da
barragem.

Muitos acreditam que a principal causa foi devido a grande quantidade de
chuvas nos ultimos dias, e questionam se a barragem estava dimensionada para
suportar a carga pluviométrica corrente. Entretanto, apesar do periodo chuvoso
em 2009 ter sido atipico, com elevados indices pluviométricos em relacdo a média
dos demais anos, as precipitacfes ocorridas na antevéspera, na véspera e no dia
do sinistro foram inferiores a maxima mensal, sendo, portanto insuficientes para

ocasionar o sinistro e que, o vertedouro e a barragem estariam dimensionados em
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projeto para suportar a carga pluviométrica que ocorreu no periodo invernoso do
ano de 2009.

Pelos estudos técnicos e investigacOes realizadas pela Policia Federal
constataram-se que as principais causas que poderiam ter ocasionado este
acidente foi a ocorréncia de vérias causas indiretas dentre elas as principais
foram que as fundacfes das superplacas, ndo foram construidas assentes sobre
rocha sa, mas diretamente sobre material fraturado e infiltracdes sob o macico da
barragem que contribuiram para o aceleramento do processo erosivo. Também a
deficiéncia de compactacdo, a falta de instrumentos de equipamentos de
monitoramento da barragem e que embora tenham sido dispensados esforgos em
acOes emergenciais as decisfes eram tomadas tardiamente. Ademais, ocorreram
alteracdes no projeto inicial visando a diminuicdo dos custos.

E importante salientar todos esses requisitos para que o Poder Publico, a
executora da obra e a populacdo se tornem mais vigilantes, cientes e precavidos
dos danos ocasionados pela negligéncia de alguns aspectos.

Entdo, diante deste cenario a construcdo da Barragem Nova Algoddes, foi
cuidadosamente planejada, seguira criteriosamente 0s aspectos construtivos
previstos no projeto e as recomendacdes de seguranga previstas nas normas
legais vigentes. Tera uma fiscalizacdo rigorosa por parte do Poder Publico e
propomos que haja maiores investimentos em equipamentos de monitoramento e
a presenca de técnicos especializados para o acompanhamento do Plano de
Operacao e manutencao periodica da barragem. Além disso, como a populacéo ja
se encontra firmada em localidades distantes da area de inundacao da barragem,

0s riscos de acidentes serdo consideravelmente diminutos.

RIMA Barragem Nova Algodées e



V
‘i 'A S I S IDEPI
BARRAGEM NOVA ALGODOES

CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA COCAL-PI

/A drea de influéncia de um empreendimento\

para um estudo ambiental pode ser descrita
como o espaco passivel de alteragées em seus

meios fisico, bidtico e socioeconémico,
decorrentes da sua implantagdo e/ou operagdo.

N
A Barragem Influenciando a Area

Os estudos realizados para a construgcdo da Barragem Nova
Algoddes consideraram quatro areas diferentes para avaliagcdo dos

impactos: as areas das obras e do reservatorio, as areas vizinhas, as

areas gue estdo mais distantes da barragem e, por fim, a area de
abrangéncia total da bacia hidrografica do Rio Pirangi.

As areas das obras sdo aquelas que vao ser ocupadas pelas estruturas
principais de engenharia e por toda a parte de infra-estrutura necessaria para a
construcéo da barragem, como o muro propriamente dito, os canteiros de obra, as
estradas de acesso e areas de botafora, considerando também as areas de

inundacéo. Essas areas sdo chamadas de ADA — Area Diretamente Afetada.

As areas vizinhas sao aquelas que ficam em volta da barragem e do
reservatdrio, chamadas de AID — Area de Influéncia Direta . Elas incluem n&o s6
as terras que vao ser transformadas pelas obras e o futuro reservatorio, mas
também aquelas que vao sofrer interferéncias diretas, negativas ou positivas, do

empreendimento.

As areas mais distantes sdo aquelas que podem
sofrer modificagcbes indiretas, a partir das alteracdes que
acontecerao nos ecossistemas elou sistemas
socioeconémicos adjacentes ao empreendimento. Nos

estudos, essas areas sdo chamadas de All — Area de

Influéncia Indireta.
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Area Diretamente Afetada

Corresponde a toda area do reservatério, compreendendo area de

alagamento, acrescida da faixa de preservacdo permanente mais uma faixa de

1km envolta do reservatorio.

ASPECTOS FiSICOS E BIOLOGICOS DA AREA DIR ETAMENTE AFETADA

Fonte: Oasis

Area de Influéncia Direta

A AID foi delimitada para os meios fisico, biotico, baseando-se na
abrangéncia dos fatores ambientais diretamente afetados pela barragem
considerando uma faixa de 4Km no entorno do reservatorio medidos a partir em

sua cota maxima.

Para o meio antropico foi considerada AID os povoados mais proximos
como localidade Franco e Jacaré, onde podem ser esperados efeitos conjuntos
para as atividades socioecond6micas, tanto na fase de instalacdo quanto na fase
de operacao.
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ASPECTOS FiSICOS E BIOLOGICOS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Area de Influéncia Indireta

A All foi demarcada para os meios fisico, bidtico e antropico

(socioecondmico/cultural), baseando-se na abrangéncia dos fatores ambientais
indiretamente afetados pelo empreendimento.

Assim, a Area de Influéncia Indireta (All) do projeto em estudo para 0s
meios Fisico e Biotico foi definida pela equipe multidisciplinar como uma faixa a
jusante da barragem, seguindo o vale do Rio Pirangi. Para a All do Meio
Antropico serdo considerados todo municipio de Cocal.

A seguir o mapa com a delimitacdo das éareas afetadas pelo
empreendimento:
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/ODiagnéstico Ambiental é uma das etapas
mais importantes do EIA, onde é feito um
estudo detalhado sobre as caracteristicas da
drea do empreendimento. O conhecimento
adquirido nesta fase é fundamental para
defini¢cdo de uma politica de insergdo do
projeto no plano local, beneficiando
socialmente a regido e interferindo o minimo

K possivel no ecossistema.

Conhecer a regido, através de uma analise especifica, é

fundamental para embasar a identificacdo dos impactos que
poderdo acontecer em funcédo da constru¢cdo do empreendimento.
Nesse sentido, o EIA/RIMA da Barragem Nova Algodfes —contou

com uma equipe multidisciplinar formada por aproximadamente 14

especialistas, que examinaram a situacdo atual, analisando
documentos, visitando o local, coletando amostras, entrevistando a populacao, e

produziu ao final o Diagndstico Ambiental.

A analise completa das condi¢des fisicas, biologicas e socioecondmicas
de toda a Area de Influéncia do Projeto da Barragem Nova Algoddes encontra-se
no Estudo de Impacto Ambiental. Para uma melhor abordagem deste capitulo, as
tematicas foram divididas em Meio Fisico, Bioldgico e Antropico, sendo cada um
dos componentes desses meios analisado de modo a permitir uma visdo geral da

area de implantacao da Barragem.

A sequir, vocé ficara por dentro dos principais aspectos dessa analise.

K,
/2
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Meio Fisico
Rio Piranji

Os principais cursos d'agua que drenam o

municipio de Cocal sdo os rios Pirangi e Camurupim,

além dos riachos Cajueiro e Ema.

Um pouco apds a fronteira dos dois estados, no municipio de Cocal, nas
imediacdes do povoado de Algoddes (Estado do Piaui), sera construido o Nova
Algodbes com coordenadas 3° 29’ S (Lat); 41° 47'W (Long), a cerca de 1,0 Km a

jusante do eixo da barragem de mesmo nome, destruida em 2009.

O Rio Pirangi, corpo hidrico a ser barrado, é o ultimo afluente do rio
Parnaiba pelo lado piauiense, nasce na localidade Pirapora, municipio de Vicosa
do Ceara, no Estado do Ceara, atravessando, no seu curso de 130 km, a zona
litigiosa entre os dois Estados. O Piranji, como todo curso de agua cearense,
sofre influéncia das variacbes das precipitacdes pluviométricas, sendo suas
descargas maximas observadas na época das chuvas de fevereiro a maio. Sua

bacia est& totalmente inserida em uma regido de clima tropical quente semi-arido.

A segquir registro fotografico da area ser inundada:
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LEITO DO RIO PIRANJI NO LOCAL DO BARRAMENTO

Fonte: Oasis
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LOCALIZAGAO DO RIACHO DA MINERACAO NO MUNICIPIO DE COCAL
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D

Clima YR XYs

O Estado do Piaui possui -caracteristicas -o-

fisiograficas tipicamente de zona de transicao, uma vez

que 0 seu territdrio encontra-se inserido em areas do Nordeste Setentrional,
Nordeste Meridional, Centro-Oeste e do Meio-Norte, apresentando regime
pluviométrico altamente heterogéneo, com trés tipos de clima bem definidos: o
Tropical uamido, ao norte do Estado, particularmente no litoral; o Tropical,

predominando no centro—oeste; e o Semiarido, no sul e sudeste.

Segundo a classificacdo de Kbeppen a regido em estudo apresenta o tipo
de clima Aw’. E um clima quente e Umido com chuvas de ver&o/outono que
ocorrem no norte do Estado, como resultado dos deslocamentos sazonais da
Convergéncia Intertropical (CIT), sob a forma de massa de ar convectiva. A
estacdo chuvosa dessa regido estende-se de janeiro a maio, sendo o trimestre

fevereiro/marcgo/abril o mais chuvoso e, agosto/setembro/outubro, o0 mais seco;

A seguir uma avaliagdo climatica fornecida pela EMBRAPA dos dados

climatologicos do municipio de Cocal

DADOS CLIMATOLOGICO DO MUNICIPIO DE COCAL

ELEMENTOS REPRESENTACAO DADOS
CLIMATICOS
. B 1100 mm - 1250 mm
; 1250 mm - 1400 mm
L 5 5 1400 mm - 1550 mm
Evapotranspiracédo . ¥ < I 1550 mm - 1700 mm 1550 — 1700 mm
" A } 1700 mm - 1850 mm
e Ne
B 1850 mm - 2000 mm
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Evaporac¢édo Anual

* I 150022000 mm

2000 a 2500 mm 1500 a 2000 mm

2500 a 3000 mm

- | 3000 a 3500 mm

. I 3500 2 4000 mm

Insolac&o

i

=2

. I 2500 a 2600

2600 a 2700

=

>

2700 22800 2900 a 3000 h

- 2800 a2900 h

B 2900 2 3000 n

Nebulosidade

B =2 décimos

B -3 décimos

3 a4 décimos 4 a 5 déCimOS

4 a5 décimos
5a6 decimos

= - 6a7 decimos
B 7 = s décimos

Precipitagdo Anual

I 4002 600 mm
- 600 a 800 mm

B 500 2 1000 mm 1000 a 1200 mm

.+ || 100021200 mm

I 1200 a 1400 mm

I 14002 1600 mm

I 1600 a 1800 mm

I 1500 2 2000 mm

Temperatura Maxima
do Ar Anual

I 25 a 28°C

[ 28a30°c 32a34°C

> I z0232°C

B 32a34C

~ Il 34236C
B :5a38°C
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. . [l 20222

Temperatura Média do
22a24°C

. i | 26228°C
Ar Anual P i B 24a26°C

« [l 26228
I 28a30°c

. [l 202227
22a24°C
B 24a26°C

- I 26228°C 20 & 22°C
28230°C

-3

Temperatura Minima
do Ar Anual

8"

2o

l40ad5%

3 -45350%
B 50255

55a60%
80 a65%
’ psly 75 2 80%

I 70a 75 %
< [l 75280%
I 30285

Umidade Relativa do =
Ar Anual

S| B |
e ) w e & %

Fonte: Atlas Climatoldgico do Piéui, EMBRAPA 7

Regime de Chuvas

Importante mencionarmos algumas consideracdes sobre o0 regime

pluviométrico da regiao.

Segundo o PERH-PI (2010), dentre os 309 postos pluviométricos do
Piaui, apenas um unico posto (Cocal) se situa na bacia do Pirangi. Além deste,
foram selecionados outros trés postos pluviométricos nas circunvizinhancas da
bacia de drenagem do Acude Algoddes I, com maior disponibilidade e qualidade
dos dados, para caracterizar o regime pluviométrico da regido. Segundo o PERH-
PI (2010), a disponibilidade de dados diarios, de uma maneira geral, € maior apds
0 ano de 1963.
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Mapa de Localizagcédo dos postos pluviométricos analis ados ( Ceara e Piaui)

Bacias Difusas do Baixo Pamnaiba

o Acude Algoddes

« Postos Pluviométricos
Sub-bacia
Bacia do Piranji

Bacia do Longa

Fonte: Projeto Técnico IDEPI

7

A distribuicdo das precipitagbes mensais nestes postos é mostrada a

sequir:
Precipitacdo mensal média nos postos pluviométricos considerados
caracteristicos da bacia

Estacéo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Buriti dos

Lopes 132,2 175,3 246,5 297,2 176,5 81,6 39,4 88 50 4,3 6,6 39,0 1.2124
Cocal 128,1 175,4 246,0 293,6 169,2 74,3 37,1 9,0 52 3,7 6,4 386 1.186,7
Parnaiba 1288 173,3241,1290,8 163,2 69,3 358 82 47 38 6,6 379 11634
Vigosa do

Ceara 200,1 278,1 361,6 334,4 166,6 61,1 26,8 64 4,0 3,1 148 642 15187

Fonte: (1) Banco de Pluviometria Diaria da Secretaria do Meio Ambiente e dos Rec Hidricos do
Piaui; (2) Banco de dados da Funceme

Observa-se no grafico a seguir que o regime de chuvas na bacia é o
mesmo da por¢cao norte do Nordeste. Percebe-se, pela distribuicdo sazonal das
chuvas, que o principal sistema atuante na bacia € a Zona de Convergéncia
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Intertropical. Em carater secundario, atuam ainda os Sistemas Frontais,
responsaveis pelas chuvas de novembro a janeiro e as Ondas de Leste,
responsaveis pelas chuvas de junho a agosto; os trés sistemas agindo

conjuntamente.

Observa-se ainda que, dentre os quatro postos selecionados, o de maior
pluviosidade média é o de Vicosa do Ceara, nas cabeceiras da bacia do Acude

Algoddes I.

O regime de chuvas na Bacia do Acude Algoddes |

Precipitacdes Médias Mensais

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

M Buriti dos Lopes ™ Cocal Parnaiba M Vicosado Ceara

A Variabilidade Interanual das Chuvas na Baciado A  c¢ude Algoddes |

Uma caracteristica marcante das chuvas da regido Semi-Arida do
Nordeste Brasileiro, regido onde a bacia do rio Pirangi se insere, € a imensa
variabilidade espacial e temporal das suas chuvas. A variabilidade temporal se da
em duas escalas de tempo — a intra-anual e a interanual. No que se refere a
variabilidade intra-anual ele se mostra na sazonalidade das chuvas — um periodo
chuvoso bem definido (o0 ‘inverno’) e um periodo seco, mais longo. No que se
refere a variabilidade interanual, € a maior do mundo, somente comparavel ao
noroeste da Australia. Anos extremamente chuvosos e extremamente secos se
intercalam de maneira téao irregular que dificulta sobremaneira a previsao do total

precipitado durante a estacdo chuvosa.
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O Gréfico adiante mostra os totais anuais precipitados no posto
pluviométrico de Cocal, no interior da bacia, no estado do Piaui. Observa-se anos
extremamente secos como 1983 (219,2dmm) e 1993 (3758 mm) e
extremamente chuvosos como 1963 (1.907 mm), 1974 (2.236,2 mm) e 2009
(2.782,0mm).

Precipitacdes anuais no posto pluviométrico Cocal, no estado do Piaui, no
periodo de 1962 a 2009

Precipitagdo Anual - Cocal
1962 a 2009

Precipitacdo (mm)

Geologia

A geologia € uma ciéncia que estuda a Terra, enfocando na sua
composicao, estrutura, propriedades fisicas, histéria e os processos que lhe dao
forma.

Na area ambiental sua aplicagdo € muito importante no desenvolvimento
de estudos, novos métodos e tecnologias a servico da preservacdo ambiental e
da melhoria da qualidade de vida da populacdo. Neste contexto, vém sendo
desenvolvidas, de forma sistematica, linhas de acdo com enfoque na andlise e

reducdo de danos e perdas provocados por desastres naturais (em especial
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desertificacdo, deslizamentos e inundacdes); na avaliagdo de anomalias
geoquimicas em sedimento de fundo, agua e solo e possiveis associacdes com
problemas de saude publica; como também na analise e remediacdo de impactos

ambientais provocados por atividades exploratdrias minerarias e do solo.

Em relacéo a distribuicdo das unidades geolégicas do municipio de Cocal,
visualizar 0 mapa a seguir com a geologia simplificada do referido municipio a

seqguir:

ESBOCO GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE COCAL-PI

® Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS
COBERTURAS SEDIMENTARES
| —] Depédsitos Coluvio-Eluviais: areia, argila, cascalho, laterita

I Formagao Cabegas: arenito, conglomerado, siltito

] Formacgao Pimenteiras: folhelho, siltito, arenito

- Grupo Serra Grande: arenito, conglomerado, siltito, folhelho
EMBASAMENTO CRISTALINO

Bl Granito ESCALA GRAFICAl

3 0 3 6 km
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A antiga Barragem de Algoddes esté localizada no municipio de Cocal-PI
e dista, em linha reta, 13,20km para a sede do municipio, tomando-se como
referéncia o eixo da barragem estaca 18+18.A nova barragem fica situada a
jusante da Barragem de Algoddes I, colapsada, no leito do Rio Pirangi, com
assente em rochas da Formacao Ipu e de intrusées basicas.

A geologia da area de influéncia do empreendimento é composta pelas
rochas de constituicdo areniticas, bem fraturadas; e por conglomerados formados

por seixos e matacdes de tamanhos e formas variados.

Leito Maior do Rio Pirangi

Leito maior do Rio Pirangi com blocos de quartzo de variados tamanhos e formas
(arredondados, semi arredondados e pontiagudos). Retirada por lixiviacdo intensa, apés
a ruptura da barragem, do cimento que unia os blocos de conglomerado e das aluvibes
gue os recobriam (espessura das aluvibes 1,8 metros, em média).

Fonte: Pesquisa de Campo
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Arenito de textura fina

Arenitos de textura fina (ombreira esquerda), mostrando-se intensamente fraturados (em
amarelo) e planos de ndo deposicao (em vermelho).
Fonte: Pesquisa de Campo (Oasis)

Defende-se neste trabalho uma variacdo de faceis para a Formagéo Ipu
(Grupo Serra Grande), sendo uma constituida por arenito de textura fina,
excepcionalmente média; e outra conglomeratica. Os faceis de arenitos finos
acham-se ocupando as encostas do vale do Rio Pirangi, onde mostram-se
intensamente fraturados, sujeitos a rolamento de blocos e escorregamentos. J& o
faceis de conglomerado envolve um conteddo de seixos arredondados e
subarredondados e até matacdes, distribui-se no leito maior do Rio Pirangi,
atualmente bem delimitado pela onda formada pelas aguas da ruptura da

Barragem Algoddes.

A onda repentina e intensa gerada pelo colapso do aterro da Barragem
Algodbes favoreceu as mudancas da paisagem, principalmente a jusante da
barragem, deixando o assoalho do grande leito do Rio Pirangi somente de blocos

quartzosos; e com alteragdes (saprolitos) remanescentes, uma vez que 0 pacote
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mais espesso foi erodido. Também, ficaram nas margens, de forma descontinua,
as aluvides que antes do colapso da barragem cobriam todo o leito maior do Rio
Pirangi. Estende-se, por grande parte da area a jusante da nova barragem, um
novo horizonte de solo (esbranquicado e areno argiloso), cobrindo o paleossolo
(escuro e mais argiloso). Em alguns pontos a espessura do novo solo é
centimétrica, foto a seguir. Mas em outros pontos para alcancar o paleossolo tem
gue ser removido até 3,0 metros do neossolo, segundo moradores deste vale.

Perfil do solo no Vale do Pirangi

Perfil do solo no Vale do Pirangi visualisando-se o (a) palessolo (escuro) e o (b) neossolo
(esbranquicado)
Fonte: Pesquisa de Campo Oasis

Os basaltos/diabasios ocorreram nesta area nos sedimentos atribuidos a
Formacao Ipu, sendo aflorantes no leito, hoje dissecado, do Rio Pirangi.
Aparecem em grandes massas de rochas de coloracdo escura (preta) e através
de suas alteracfes (saproliticas). A maior area de afloramento basaltico esta no
eixo da antiga barragem de Algoddes que ocorre intrutido nos arenitos da
Formacao Ipu (Grupo Serra Grande) fotos a seguir:
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Afloramento de basalto a jusante da Barragem de Algoddes

-

Fonte: Pesquisa de Campo Oasis

Derrame Basaltico da Formacao Ipu

Derrame baséltico no topo e na base da camada de arenitos da Formacéo Ipu. Os
basaltos ocupando as zonas de fraqueza horizontais (contatos litolégicos).
Fonte: Pesquisa de Campo Oasis
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As coberturas arenosas, constituidas de areia fina, inconsolidada,
recobrem os arenitos fraturados das partes mais elevadas e planas nos arredores
do empreendimento e na Area de Influéncia Direta , foto a seguir:

Visualizac@o da cobertura arenosa que predomina sobre as areas altas e
planas

Fonte: Pesquisa de Campo Oasis

As aluvibes remanescentes formam os depdsitos somente nas margens do
leito maior do Rio Pirangi, porque nas outras partes do vale esta litologia foi
erodida, foto a sequir:
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Depositos aluvionares remanescentes no vale do Rio Pirangi. Margem
direita

Fonte: Pesquisa de Campo Oasis

As estruturas geoldgicas com tracos visiveis em imagens de satélite tém
direcdes preferenciais para Noroeste, aproximadamente, sendo, assim, paralelas
ou subparalelas ao lineamento regional denominado de Transbrasiliano (LTB). Ha
outras inumeras fraturas, juntas e descontinuidades de contato geologico que sédo

visiveis em campo.

O leito do Rio Pirangi tem direcdo na Area Diretamente Afetada (ADA) de
Sudeste para Noroeste (SE/NW), infletindo para WSW, na localidade Trapid,
dentro da Area de Influéncia Indireta (All). O alinhamento deste vale e sua
proximidade com a falha Sobral/Pedro Il (do LTB), sugere uma origem estrutural
para o vale do Rio Pirangi. Outros alinhamentos podem ser considerados nesta
bacia como: o encaixe do Riacho da Bica (diregdao NNE), com mudancga de curso
para Sudeste (SE).
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Geomorfologia ¢ Relevo

A Geomorfologia € um conhecimento especifico, sistematizado, que tem
por objetivo analisar as formas do relevo, buscando compreender 0s processos

pretéritos e atuais.

O relevo tem uma importancia fundamental no processo de ocupacao do
espaco, viabilizando ou dificultando as atividades econdémicas, uma vez que as
areas acidentadas sao inviaveis para uma atividade que se objetiva a instalagédo
de uma agricultura mecanizada. Porém, podem ser apropriadas e mais
econdmicas quando a atividade pretendida seja o0 aumento do acumulo hidrico de

superficie.

Para um estudo integral do relevo de uma area Ab’Saber (1969) propos
trés niveis de abordagem para a sistematizacdo das geoformas as quais

individualizam o objeto de estudo da geomorfologia, quais sejam:

A Compartimentacdo Geomorfologica relaciona-se ao diferentes niveis
topograficos e caracteristicas do relevo, que apresentam uma importancia direta
no processo de ocupacdo. Neste aspecto a Geomorfologia assume importancia
ao definir os diferentes graus de risco que uma area possui, oferecendo subsidios

ou recomendacgdes quanto a forma de ocupac¢éo e uso do meio.

A metodologia empregada na compartimentacdo do relevo esta baseada
nas curvas de nivel e a descrigdo do relevo da area de interesse do projeto esta
vinculada a génese destas formas. Os compartimentos do relevo do estado do

Piaui seguem a classificacdo de Iracilde Moura Fé (1983 e 1987).

» Depressoes Periféricas a Bacia Sedimentar do Piaui-Maranhao;
» Chapad®es do Alto Médio Parnaiba;

» Planalto Oriental da Bacia Sedimentar do Piaui-Maranh&o;

» Baixos Planaltos do Médio Baixo Parnaiba;

* Tabuleiros Litoraneos e;
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* Planicie Costeira.

Compartimentacéo do Relevo na Area de Influéncia Dir  eta do
Empreendimento

A area do empreendimento enquadra-se no compartimento denominado
de Baixos Planaltos do Médio/Baixo Parnaiba (Moura Fé€, op.cit.), que foi dividida
em setores menores, ambientalmente uniformes; e seguindo os critérios das

curvas de nivel.

Foram identificados quatro compartimentos geomorfolégicos, cada um
com caracteristicas especificas quanto ao seu modelado:

Superficie Tabular (ST) - E a primeira unidade geomorfica. Caracteriza-
se por uma superficie plana, de cobertura permeavel, estavel, compondo as
zonas de recarga locais e com risco inexistente aos escorregamentos e erosoes.
Formam uma superficie plana, nas partes mais elevadas da area de Influéncia
Direta. Constituem-se em divisores das aguas superficiais e delimitam a (AID) da

barragem Nova Algoddes.

A Superficie Dissecada (SD) — Segunda unidade geomorfica, seguindo o
declive do terreno. Formada por relevo ingreme, com declive para o centro do
vale do Pirangi. H& predominio do escorrimento superficial e o consequente
transporte de material. Superficie com escorregamentos atuais nas areas mais
ingremes e de maior intervencdo antrépica. Ocorrem nesta zona os coluviées que
apresentam elevada instabilidade geotécnica com a ocorréncia de

escorregamentos atuais e potenciais.

Superficie Convexa (SC) — Representa a terceira unidade geomofica da
area do empreendimento. Tem uma area geografica restrita no riacho da Bica.

Origina relevos mais suaves, ndo pontiagudos (Foto 6.1.20).
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A Superficie de Acumulacdo (AS) - E a quarta unidade geomérfica da
area do empreendimento e corresponde toda ela & Area Diretamente Afetada, ja
que ficard encoberta pelo lago. E o setor de recepcdo dos sedimentos
transportados pelas &guas. Neste caso recebe os sedimentos argilosos dos
depositos de talus e areias originadas pela desintegracdo de arenitos

Superficie de Acumulacdo de sedimentos no vale maior do Rio Pirangi

- » s W 5 A ‘ LA T o e,
Pacote de areia remanescente na margem esquerda, a montante do eixo da
barragem Nova Algoddes.

Fonte: Pesquisa de Campo Oasis

~a - - = P
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Hidrogeologia

A Hidrogeologia € o ramo das Geonciéncias que estuda as &guas

subterraneas quanto ao seu movimento, volume, distribui¢cdo e qualidade.

Dependendo do tipo de rocha a agua nela armazenada comporta-se de
maneira distinta. Se for uma rocha porosa a velocidade de deslocamento e a

capacidade de armazenamento serdo maiores que em rochas cristalinas.

Utilizando-se da ciéncia da Hidrogeologia pode-se verificar a vazdo de um
poco, a recarga do aquifero, seu grau de vulnerabilidade e outras informacgdes

necessarias ao bom aproveitamento e protecdo das aguas subterraneas.

A Hidrogeologia trata dos conceitos, caracteristicas, aproveitamento e
protecdo dos aquiferos. O aquifero é uma rocha ou formacdo geoldgica com
caracteristicas favoraveis para armazenar e transmitir agua. Associado ao
aquifero ha uma unidade hidrogeolégica que tem baixa producdo de agua e
funciona como camada confinante e protetora dos aquiferos (aquitardo); a
unidade hidrogeoldgica sem conectividade entre 0s poros ndo armazenando, nem

transmitindo agua denomina-se de aquifugo.

Unidades Hidrogeoldgicas

Considerando o contexto regional da Bacia do Parnaiba pode-se distinguir

a seguinte coluna hidroestratigrafica da base para o topo:

« Aquifero Serra Grande - E explorado principalmente nas condi¢des de
artesianismo, proporcionando pogos jorrantes de elevadas vazoes.
Seus parametros hidrodinamicos médios sao:

Transmissividade — T = 3,0 . 10-3 m?/s
Permeabilidade - K=1,0.10-5m/s

Armazenamento — S=4,3 . 10-4 (Projeto ARIDAS,)
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A produtividade é muito elevada com pocos de vazdo especifica superior
a 4m*/h/m e vazdes superiores a 100m>h para rebaixamento de nivel de 4gua de
25 metros (Projeto ARIDAS).

* Aquifero Cabecas — Esta separado do aquifero Serra Grande pelo
aquitardo Pimenteiras. E considerado o melhor aquifero da regido
apesar de possuir uma espessura menor do que o Serra Grande. Esta
nas condicbes de artesianismo sob o aquitardo Longa. Seus
coeficientes hidrodinamicos médios sao:

Transmissividade - T = 1,3 . 10-2 m%/s
Permeabilidade - K=5,4 . 10-5 m/s
Armazenamento - S =3,7.10-4

« Aquifero Poti/Piaui — E explorado na condicdo de aquifero livre a
confinado. Seus parametros hidrodinamicos séo:
Transmissividade — T = 1,7 . 10-3 m?/s
Permeabilidade — K =1,7 . 10-5 m/s
Porosidade eficaz—m =2,0. 10-3M

Os pocos tém vazdo especifica entre 1 a 4 m*h/m e vazdes entre 25 e
100 m®/h. A &gua é de boa qualidade com R.S médio da ordem de 200mg/l.

« Sistema Aquifero Pastos Bons/Motuca - E muito fraco, tendo os pogos
vazbes especificas entre 0,13 e 1,0 m3/h/m com vazdes entre 3,2 e 25

m3/h para rebaixamento de nivel d’agua de 25 metros.

* Aquifero Corda — Ocorre na condicdo de livre, semi confinado e
confinado, sendo explorado mais como semi confinado onde apresenta
melhores condi¢cdes hidrodinamicas. Parametros hidrodinamicos:
Transmissividade — T = 8,0 . 10-4 m?/s
Permeabilidade — K =2,0 . 10-5m/s

Armazenamento—S =4,0. 10-6
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Os pocos tém vaz&o especifica entre 1 e 4 m*/h/m e vazbdes entre 5 e 25
m3/h. R. S de 400mg/I.

Hidrogeologia na area do Empreendimento

A area do empreendimento tem caracteristicas hidrogeologicas
relacionadas ao aquifero sedimentar fissural do Grupo Serra Grande (F. Ipu). Este
aguifero tem uma espessura reduzida nesta area, tendo em sua proximidade com

0 embasamento metamorfico.

Na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA)
nao foram constatadas a existéncia de poc¢os tubulares. Duas surgéncias foram
georreferenciadas; e uma delas (01) tem uma vazao entre 10.000 e 15.000 I/h.

Os basaltos/diabasios sdo aquifugos nesta area néo tendo caracteristicas

de aquiferos (trama de fraturas incipientes).

Solos

Os solos no municipio estao representados por diversos tipos. A partir do
mapa de solos pode-se observar que ha presenca: podzolico vermelho amarelo,
bruno nédo calcico, regosolos e solos litélicos. As nomenclaturas e informacdes
agui apresentadas estdo de acordo com o sistema de classificacdo de solos
atualmente em uso no Brasil (EMBRAPA, 2006).
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MAPA DE SOLOS DA AREA DO MUNICIPIO DE COCAL-PI
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Na area sob influéncia direta do projeto tem-se o predominio das classes:

Argissolos Vermelhos e Neossolos Quartzarénicos. A seguir um mapa com a

localizacdo da Area Diretamente Afetada na Bacia Hidroldgica e municipio de

Cocal, estado do Piaui, com a indicacdo dos principais tipos de solos: Argissolos:

Argissolo Vermelho e Neossolos: Neossolos Quartzarénicos.
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Argissolos Vermelhos

A principal classe predominante da Area Diretamente Afetada (ADA) é a
dos Argissolos Vermelhos. A expressividade dessa classe de solos na area do
projeto corrobora, portanto para a influéncia direta que as caracteristicas fisico-
estruturais e quimicas deste solo no local. Essa classe de solos tem como
principal caracteristica a adicdo significativa de argila do horizonte superficial A
para o subsuperficial B, com a ocorréncia de uma mudanca textural abrupta, que

fortemente influencia sobre a estrutura e dindmica de um solo.
Aspectos pedoldgicos

Nestes solos, h& portanto a presenca de um horizonte subsuperficial do
tipo textural (Bt). De grande relevancia na dinamica da agua o horizonte Bt € um
horizonte mineral subsuperficial com textura franco-arenosa ou mais fina (mais de
150 g.kg-1 de argila), no qual houve incremento de argila, resultante de
acumulacdo ou concentracdo absoluta ou relativa decorrente de processos de
iluviacao e/ou formacéo in situ e/ou herdada do material de origem e/ou infiltracado
de argila ou argila mais silte, com ou sem matéria organica e/ou destruicdo de
argila no horizonte A e/ou perda de argila no horizonte A por eroséo diferencial. O
conteudo de argila do horizonte B textural € maior que o do horizonte A e pode ou
nao ser maior que o do horizonte C. Este horizonte pode ser encontrado a

superficie se o solo foi parcialmente truncado por erosao.

E vélido ressaltar que a formacio deste B textural tem intriseca relagéo
com as propriedades da argila e a intervencdo da agua. A natureza coloidal da
argila a torna suscetivel de mobilidade com a agua no solo se a percolacéo é
relevante. Na deposicdo em meio aquoso, as particulas de argilominerais
usualmente lamelares, tendem a repousar aplanadas no local de apoio.
Transportadas pela agua, as argilas translocadas tendem a formar peliculas de
particulas argilosas, com orientacdo paralela as superficies que revestem, ao

contrario das argilas formadas in situ, que apresentam orientacdo desordenada.
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Morfologicamente sao visualizados nestes solos o processo de
cerosidade, decorrente da deposicdo desta argila eluviada do horizonte
superficial. Ainda decorrente do marcante gradiente no conteddo de argila nesta
classe de solos hd uma evidente diferenciacdo das cores. De um modo geral séo
solos de cores avermelhados, amarelados ou acizentados. Quanto a coloragéo
dos horizontes, o horizonte A superficial geralmente apresenta cores mais
escurecidas, enquanto no horizonte B, subsuperficial, a coloracdo varia de

acinzentadas a avermelhadas, logo cores mais claras.
Limitacbes e manejo

Quanto a profundidade esta classe de solos é bastante variavel, mas em
geral sdo pouco profundos e profundos. S&o particularmente indicados para
situagcbes em que ndo é possivel grandes aplicacbes de capital para o
melhoramento e a conservacéo do solo e das lavouras, 0 que € mais comum em
areas de agricultura familiar. Os Argissolos apresentam aptiddo para uso mais
intensivo, mesmo contendo baixa fertilidade natural, uma vez que sao profundos.
Essa limitacdo pode ser corrigida, desde que ocorram em areas de relevo
suavizado. Culturas perenes também sdo uma alternativa para esses solos,

principalmente, os mais profundos.

Esta classe de solos contempla uma grande diversidade nas propriedades
de interesse para a fertilidade e uso agricola (teor variavel de nutrientes, textura,
profundidade, presenca ou auséncia de cascalhos, pedras o concrecoes,
ocorréncia em diferentes posicdes na paisagem, entre outras) podendo
caracterizar aspecto negativo ao seu uso e manejo. Além disso, podem ocorrer
severos prejuizos devido a formacédo de processos erosivos naqueles solos em
que ha grande diferenca de textura entre os horizontes A e B, sendo tanto maior o
problema quanto maior for a declividade do terreno.

Além da limitacdo em caréncia de nutrientes (fertilidade) os solos
distroficos e &licos podem apresentar problemas com a eficiéncia da adubacéo e
da calagem se estiverem localizados em relevos de ondulados a forte-ondulados.

Nessas situacbes, € imprescindivel a utilizacdo intensiva de praticas de

RIMA Barragem Nova Algodées



V 4
‘i ,A S I S IDEPI
BARRAGEM NOVA ALGODOES

CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA COCAL-PI

conservacgao do solo para evitar perdas de fertilizantes e de corretivos por eroséo.
Os problemas podem ser mais graves ainda se o solo for cascalhento. Quanto
aos solos eutroficos dessa classe, ndo existe limitacdo quanto a fertilidade.
Entretanto, a retirada constante de nutrientes em situacdo de plantio e a erosao
nas areas mais declivosas podem reduzir a disponibilidade de nutrientes.

As principais praticas de manejo desta classe de solos devem envolver
portanto medidas de controle dos processos erosivos, devido a sua alta
susceptibilidade principalmente em terrenos com maior declividade. Deve-se ser
ressaltados os cuidados com a conservacdo do horizonte A, em decorréncia da

sua textura caracteristicamente arenosa.

O aporte de matéria organica ao solo deve ser uma das principais
medidas para diminuir ou controlar os processos de perdas de solos,
considerando a potencialidade da matéria organica em promover agregacado das

particulas do solo, logo melhorar a estrutura do solo.
Neossolos Quartzarénicos

A segunda classe de maior ocorréncia na AID do projeto é a dos
Neossolos Quartzaréncico, estes apresentam areia franca ao longo de pelo
menos 2 m de profundidade. Esses solos sdo constituidos essencialmente de
grdos de quartzo, sendo, por conseguinte, praticamente destituidos de minerais

primarios pouco resistentes ao intemperismo.
Aspectos pedoldgicos:

Tratando em especifico dos Neossolos Quartzaréncos, antigas Areias
Quartzosas sao nao-hidromorficas descoloridas, apresentando também coloracéo
amarela ou vermelha. Sao solos que possuem sequéncia de horizontes A-C, sem
contato litico dentro de 50cm de profundidade, apresentando textura areia ou
areia franca nos horizontes até, no minimo, a profundidade de 150cm a partir da
superficie do solo ou até um contato litico; essencialmente quartzosos, tendo nas
fracOes areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo, calceddnia e opala e,

praticamente, auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao

RIMA Barragem Nova Algodées



V 4
‘i 'A S I S IDEPI
BARRAGEM NOVA ALGODOES

CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA COCAL-PI

intemperismo). A partir da nhomenclatura pode-se prever a presenca de um solo
com textura arenosa. A granulometria da fracdo areia é variavel e, em algumas
situacdes, predominam diametros maiores e, em outras, menores. O teor maximo

de argila chega a 15%, quando o silte esta ausente.
Aspectos favoraveis:

Relevo mecanizavel que facilita os processos de uso e manejo nas areas

de ocorréncia dessa classe de solos.
Aspectos limitantes:

Além de baixissimo capacidade de armazenamento e disponibilidade de
agua, estes solos possuem também baixos teores de matéria organica do solo,
adicionados a baixos valores de soma e saturacdo por bases, configurando um
solo caracteristicamente pobre em se tratando de fertilidade e disponibilidade de

nutrientes minerais basicos. .
Ocorréncia

Boa parte dos Neossolos ocorre em praticamente todas as regides do
Pais, embora sem constituir representatividade espacial expressiva, ou seja,
ocorrem de forma dispersa em ambientes especificos, como € o caso das
planicies a margem de rios e cérregos (Neossolos Fllvicos) e nos relevos muito

acidentados de morrarias e serras (Neossolos Litolicos).

Os Neossolos Quartzarénicos, muito expressivos no Brasil, sdo comuns
na regido litoranea e em alguns estados do Nordeste, como o Piaui, ocupam
também grandes concentracdes em alguns estados do Centro-Oeste e Norte,

como Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Tocantins.
Area de Influéncia Direta e Indireta

A considerar as areas de influéncia direta do projeto tem-se que nestas
areas também h& um predominio das duas classes de classes principais

presentes na ADA, os Neossolos Quartzarénicos e os Argissolos Vermelhos.
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ASPECTO SUPERFICIAL DO SOLO

R DR s RIS ™ =

Fonte: Oéasis
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Meio Biotico
Vegetacao

O municipio de Cocal estd inserido conforme demonstra o mapa da
cobertura vegetal dos biomas Brasileiros desenvolvido pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) mapa a seguir, na regido de dominio do bioma caatinga,
caracterizada por apresentar padrdes fisiondmicos bastante diferenciados desde
a vegetacao caatinga de porte arbustivo, o qual chega a ocupar aproximadamente
83% da area do estudo, aparecendo com menor representatividade a caatinga
arbérea, o qual chega a representar um pouco mais de 10% da area total.
Destaca-se a grande dificuldade de identificacdo dos espécimes, devido as
mudancas climaticas atuais e o prolongado periodo de estiagem que assola a
regido em estudo.

MAPA DE COBERTURA VEGETAL DOS BIOMAS BRASILEIROS
DESTACANDO O MUNICIPIO DE COCAL

Limite Estadual

| Bioma
s DAmazﬁnia
F DCaatinga
& DCErradn
. Dﬂantanal
E]F‘ampa
DMata Atlantica
Brasil

| || Paises do mundo

Zona Econdémica Exclusiva Marinha

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA),
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A é&rea de implantacdo do empreendimento compreende principalmente
vegetacdo de Caatinga arbustiva/arbérea expressa em diferentes feigOes
associadas as influéncias exercidas pelo modelado do relevo, tipos
predominantes de solo, afloramento da rocha matriz, precipitacdo pluviométrica,

umidade, recursos hidricos superficiais, antropismo, etc.

A regido fica estrategicamente situada entre dois dominios vegetacionais
distintos, os tabuleiros litoraneos situados mais ao norte, caracterizado pela
presenca de uma flora associada a costa litoranea a vegetacao de Cerrado e
Cerraddo encontrada no extremo oposto. Regionalmente sdo encontradas areas

de transicéo e de tenséo ecoldgica entre o Cerrado e a Caatinga.

O clima é quente tropical, com a precipitagdo pluviométrica média anual
situada entre 800 a 1.600 mm e 5 a 6 meses secos. O trimestre mais chuvoso é

representado pelos meses de fevereiro a abril.

A estrutura e a composicao floristica dos remanescentes encontrados em
volta do reservatorio de Algoddes estdo diretamente ligados aos contatos
edaficos, aos gradientes de umidade, fertilidade e profundidade dos solos e aos

agentes de pressao antrépica.

As éareas em melhor estagio de conservacdo estdo localizadas
principalmente nos topos e encostas de morros, onde as condi¢cdes topograficas
nao favorecem a implantacdo da agricultura de subsisténcia e uso e ocupagéao do
solo que compreende um dos principais agentes responsaveis pela degradacéo

da vegetacédo e reducado da biodiversidade local.
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Vista geral do reservatério de Algoddes

Fonte: Equipe Técnica

Leito seco do rio Pirangi a jusante de reservatério de Algoddes

= =

- : ———— S 25 -

e

-

Fonte: Equipe Técnica
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Entre as espécies mais representativas encontradas compondo a
vegetacdo nas areas de influéncia de implantacdo do empreendimento destacam-
se catingueira ( Poincianella bracteosa — Fabaceae-Caessalpinioideae), pereiro
(Aspidosperma pyrifolium - Apocynaceae), pau-ferro ( Libidibia ferrea —
Fabaceae-Caesalpinioideae), cajazeira ( Spondias mombin - Anacardiaceae),
pitomba-de-macaco ( Tallisia esculenta - Sapindaceae), frei Jorge / Freijo
(Cordia trichotoma - Boraginaceae), mororé ( Bauhinia sp - Fabaceae -
Caesalpinioideae), jatoba ( Hymenaea courbaril — Fabaceae-Caesalpinioideae),
imburana-de-cambé&o ( Commiphora leptophloeos - Burseraceae), pau-d’arco-
roxo ( Tabebuia impetiginosa - Bignoniaceae), carnauba ( Copernicia prunifera
- Arecaceae), pinhdo-bravo ( Jatropha molissima - Euphorbiaceae), mandacaru
(Cereus jamacaru - Cactaceae), marmeleiro ( Croton sp - Euphorbiaceae),
imburana-de-cheiro ( Amburana cearensis — Fabaceae - Papilionoideae),
juazeiro ( Ziziphus joazeiro - Rhamnaceae), Tamboril ( Enterolobium

contortisiliqguum —  Fabaceae - Mimosoideae) , dentre outras.

No vale que se formou apos o rompimento da barragem de Algoddes séo
encontradas atualmente apenas espécies ruderais, ervas efémeras anuais e
espécies invasoras como mussambé ( Cleome spinosa ), ciume ( Calotropis

procera ), jurubeba ( Solanum sp), salsa ( I[pomoea sp), dentre outras.

Imburan a-de-cambéao ( Commiphora leptophloeos - Burseraceae)

Fonte: Equipe Técnica
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Pinh&o -bravo ( Jatropha molissima -  Euphorbiaceae)

v

Fonte: Equipe Técnica

Juazeiro ( Ziziphus joazeiro - Rhamnaceae)

o

Fonte: Equipe Técnica

A flora local é representada de modo geral por espécies que apresentam
ampla distribuicdo geografica e grandes populagdes no bioma Caatinga. Ocorrem
ainda géneros bastante representativos da regido semiarida nordestina, algumas
delas endénicas do dominio vegetacional da Caatinga.
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Entre as espécies ecologicamente importantes destaca-se principalmente
imburana-de-cheiro ( Amburana cearensis ), imburana-de-cambéo
(Commiphora leptophloeos ), pau-d’arco-roxo ( Tabebuia impetiginosa ), jatoba
(Hymenaea courbaril ), etc. Em fungdo dos diferentes usos e aplicacbes da
madeira existe elevada presséo antrdpica sobre as comunidades de muitas dessas
espécies.

Jatoba (Hymenaea courbaril — Fabaceae-Caesalpinioideae) em frutificacao

Fonte: Equipe Técnica

Pereiro ( Aspidosperma pyrifolium —  Apocynaceae) em frutificacédo

Fonte: Equipe Técnica
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Fauna

A fauna da area de influéncia do empreendimento € representada
principalmente por espécies generalistas as quais estéo distribuidas em pequenas
comunidades. Mesmo espécies de comportamento habitualmente gregario séo
encontradas solitarias, aos pares ou em pequenos agrupamentos. Este fato esta
relacionado diretamente ao estagio de conservagao e fragmentacdo da vegetacao
e a disponibilidade de alimentos.

A presenca de ambientes aquaticos mais diversificados como Matas
Ciliares e ecossistemas lénticos, além de quebrar a homogeneidade da paisagem
possibilita melhores condicdes para o estabelecimento de uma fauna mais
diversa, especialmente de grupos que possuem a ecologia associada a agua,

como determinadas espécies de aves e anfibios.

Macarico ( Tringa solitaria ) em ambiente |éntico

Fonte: Equipe Técnica

O grupo mais abundante e diversificado encontrado foi o das aves as
quais sdo mais facilmente avistadas explorando todos o0s ambientes,

especialmente as areas abertas com vegetacdo aberta e os locais com presenca
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de &gua. Os géneros de maior populacdo sdo de espécies generalistas
amplamente distribuidas nos dominios de vegetacdo de Caatinga da regido
semiarida nordestina, além de espécies associadas a areas urbanas e locais

antropizados.

As espécies da avifauna sao frequentemente utilizadas como indicadoras
em trabalhos dessa natureza porque a facilidade de observacéo e a diversidade
de espécies sdo bem superiores aos demais taxons, suplantando o registro visual

dos outros grupos em termos numéricos e populacionais.

Foram observadas diferencas marcantes tanto em riqueza especifica
como de abundéancia de espécies entre os diferentes ambientes encontrados ao
longo das areas de influéncia, entretanto, caracteristicas especiais associadas ao
comportamento dos animais determinam a compartimentacdo dos grupos de
acordo com as suas especificidades e dos recursos disponiveis ao longo do ano,

especialmente a disponibilidade de alimento.

Galo-de-campina ( Paroaria dominicana )

Fonte: Equipe Técnica
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Segundo informac¢des de moradores locais as modificagdes impostas aos
ambientes (supressdo da vegetacdo, queimadas, expansdo urbana das vilas,
caca, etc.) provocou um acentuado decréscimo populacional em muitas espécies,
forcando a migracdo dos animais de maior especificidade ou que possuem maior
exigéncia ecoldgica para areas mais afastadas e protegidas como as serras e

encostas com vegetacdo mais integras e locais de dificil acesso.

Espécies outrora abundantes e facilmente avistadas, atualmente sao
pouco encontradas devido a reducdo populacional provocada pela caca e

alteracdo dos ambientes, especialmente a supressao da vegetacao.

Como em muitas areas a pressao antropica é bastante elevada, alguns
grupos de animais foram forcados a migrarem para &reas mais remotas e
abrigadas. Algumas espécies foram forcadas também a mudanca de
comportamento, obrigando animais de habito preferencialmente diurno, a sairem
em busca de alimento apenas durante a noite, quando ficam menos expostos as

acOes de vandalismo, caca e ao ataque de caes domesticos.

Algumas populacdes sofrem maior pressdo da caca como tatu, avoante,
nambu, mambira, jacu, dentre outras, encontrando-se atualmente bastante
reduzidas, fato comprovado durante a realizagdo das expedi¢cdes de campo.
Alguns passaros como galo-de-campina, periquito, sabia, currupido e cé-cédo sao

capturados e criados e comercializados como animais de estimacéao.

Entre os animais encontrados com maior facilidade destacam-se
principalmente o grupo da avifauna, notadamente de espécies associados a
presenca de agua como jacand (Jacana jacana), martim-pescador (Chloroceryle
americana), martim-pescador-verde  (Chloroceryle amazona), socozinho
(Butorides striata), lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta), garca-vaqueira

(Bubulcus ibis), tetéu (Vanellus chilensis), dentre outros.

Esses animais alimentam-se de pequenos peixes, anfibios, insetos,
caramujos e outros invertebrados que capturam revolvendo o substrato lodoso ou

a vegetacao aquatica.
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Jacana (Jacana jacana ) a procura de alimento no reservatério de Algoddes

Fonte: Equipe Técnica

Martim-pescador ( Chloroceryle americana ) na espreita para captura de
alimento

Fonte: Equipe Técnica
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As jacands sdo espécies paludicolas encontradas preferencialmente em
ambientes de agua parada, solitarias, aos pares ou em pequenos bandos, sempre
vasculhando as plantas aquaticas de onde obtém moluscos, insetos aquaticos e
pequenos peixes. Os ovos sdo depositados normalmente sobre a vegetacdo

flutuante.

Estdo sempre em alerta e ao menor sinal de aproximagdo emitem sons

estridentes de alerta. Sao espécies de ampla distribuicdo geografica no Brasil.

O martim-pescador € uma ave lacustre e ribeirinha que empreende voos
rapidos e rasantes junto a lamina d’agua, capturando pequenos peixes e insetos
aguaticos. Costuma também ficar por longos periodos completamente imével
pousado em galhos a beira da agua a espreita e prontos para a caga. Apresentam
a capacidade de pairar em pleno voo. Ao avistarem peixes junto a superficie da

agua descem de forma rapida até as suas presas.

O socozinho (Butorides striata) € uma espécie de distribuicdo ampla em
diferentes tipos de vegetacdo onde ocorra a presenca da agua. Normalmente
solitario, costuma ficar a espreita em poleiros junto a lamina d’agua, de onde parte
em ataques certeiros. Alimentam-se de pequenos peixes, insetos aquaticos,
moluscos, anfibios, etc. Constroem seus ninhos junto a vegetacgdo ripicola. Soco-
boi (Tigrisoma lineatum), garca-pequena (Egretta thula), garca-grande

(Casmerodius albus), sdo ocasionalmente avistadas na area.

Mesmo junto aos ambientes lacustres os animais sdo avistados quase
sempre solitarios, aos casais ou em bandos bastante reduzidos, indicando a
presenca de uma fauna mais solitaria que gregaria. Este comportamento esta

relacionado com a competicao na partilha pelos mesmos recursos ambientais.
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Foto 6.2.4 8: Tetéu (Vanellus chilensis)

.

Fonte: Equipe Técnica

O tetéu ou quero-quero € uma espécie comumente encontrada em areas
abertas e campos com presenca proxima de agua. Conspicua e barulhenta é
encontrada normalmente em casais ou pequenos grupos familiares. De habito
diurno e noturno deposita 0os ovos no solo defendendo energicamente através de
VOOS rasantes e ameacadores a aproximacao de intrusos. Possui vocalizacao alta
e estridente de alerta.

O predominio de espécies solitarias e de pequenos grupos, mesmo de
espécies que apresentam comportamento gregério possivelmente € determinada
em funcdo da competicdo-intra-especifica, uma vez que a associagdo de uma
grande quantidade de individuos da mesma espécie na mesma area acarretaria
uma maior competicdo por alimentos, parceiros para o acasalamento, abrigos,
etc.

Foi observada também a supremacia das aves na ocupacdo dos
ambientes campestres ou de areas com fisionomia mais aberta do que os
ambientes mais abrigados e protegidos situados no interior das areas de
vegetacdo de Caatinga.
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As é&reas ribeirinhas e lacustres apresentam elevada importancia
ecologica, apresentando papel preponderante na oferta de alimento, na
conservacao da biodiversidade aquatica e na manutencdo dos recursos hidricos
superficiais, além da conservacdo das comunidades da fauna. A reduzida
qguantidade de macrofitas aquéticas no reservatorio de Algoddes contribui para

uma menor oferta de abrigos e de alimentos.

Espécies com comportamento associado a areas habitadas como pardal
(Passer domesticus), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), rolinha-sangue-de-boi
(Columbina talpacoti), rolinha-fogo-pagou (Scardafela squammata), anu-preto
(Crotophaga ani), anu-coroca (Crotophaga major), urubu-comum (Coragyps
atratus), anu-branco (Guira guira), também séao facilmente avistados nas areas

abertas, locais antrdpicos e junto as residéncias.

Anu-coroca ( Crotophaga major )

Fonte: Equipe Técnica

As garcas sao avistadas normalmente solitarias, aos pares ou em
pequenos agrupamentos, sempre revolvendo com o bico o fundo lodoso da lagoa.

Costumam ficarcompletamente imoOveis como estratégia para a captura de
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alimento como peixes, insetos aquéticos e anfibios. Quando o0s recursos

alimentares escasseiam migram para areas mais favoraveis.

Sazonalmente podem ser encontradas outras aves aqudticas, algumas
delas migratérias, de acordo com a estacdo do ano ou com a disponibilidade de

alimento. Nao foram identificados sitios reprodutivos na area.

Foto 6.2.51: Garca-vaqueira (Bubulcus ibis)

"_,_'.\ -

i A
o

Fonte: Equipe Técnica

Entre as espécies associadas a areas abertas e bordas de fragmentos
podem ser observados diferentes tipos de gavides, especialmente dos géneros
Buteogallus, Caracara, Rupornis, Mivalgo, Herpetotheres e Rostrhamus, sendo
avistados normalmente solitarios, empoleirados no alto de arvores, atentos a

espera do momento apropriaddo para a captura de suas presas.

Algumas espécies costumam acessar campos agricolas a procura de
larvas, moluscos e insetos. Os gavifes sdo eximios cagadores, capturando animais

como pequenos roedores, serpentes e até mesmo outras aves.
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Gavido-caboclo ( Buteogallus meridionalis )

Fonte: Equipe Técnica

O gavido-caboclo ou gavido fumaca é uma espécie bastante comum e de
ocorréncia ampla, sendo encontrado frequentemente em areas abertas e locais
antropicos. Carnivoro, costuma ficar pousado completamente imével em arvores
secas de onde possa avistar atentamente as presas, alimentando-se de pequenos

mamiferos, répteis, anfibios, aves e grandes insetos.

O carcara ocorre preferentemente em areas de vegetacdo mais aberta,
alimentando-se de animais mortos encontrados atropelados as margens das
rodovias.

Muito terrestre, captura lagartos, serpentes, anfibios, minhocas, caracoéis,
ovos de passaros e até mesmo pequenos roedores. A espécie apresenta a
distribuicdo em maior quantidade que os demais gavides, sendo encontrada até

mesmo em ambientes urbanos.
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Carcara (Caracara plancus ), a espreita no solo em busca de alimento

Fonte: Equipe Técnica

Gavido-carijo ( Rupornis magnirostris )

Fonte: Equipe Técnica
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Entre as espécies da familia Cathartidae que representam espécies
relativamente comuns e de ocorréncia ampla que se alimentam de animais mortos
foram encontrados urubu-preto (Coragyps atratus), urubu-da-cabeca-vermelha
(Cathartes aura) e urubu-da-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus).

O urubu-preto apresenta grandes comunidades habitando areas urbanas e
lixdes nas grandes cidades.

Urubu-da-cabeca-vermelha ( Cathartes aura )

Fonte: Equipe Técnica

No interior de vegetacado de Caatinga, em area mais abrigada foi avistado
um individuo solitario de bico-de-agulha (Galbula ruficauda). A espécie apresenta
coloracdo verde iridescente, semelhante a encontrada nos beija-flores,
alimentando-se de insetos 0s quais capturam com destreza em pleno voo. Os

ninhos séo escavados em barrancos, cupinzeiros e arvores.
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Foto 6.2.57: Bico-de-agulha (Galbula ruficauda)

Fonte: Equipe Técnica
Entre os psitacideos destaca-se a ocorréncia do periquito Aratinga aurea. A
espécie possui ampla distribuicdo geografica, sendo avistado ocasionalmente em
casal ou pequenos bandos, possuindo vocalizagao bastante estridente durante os
deslocamentos. Alimenta-se de frutos, flores e sementes. A espécie é
frequentemente capturada ainda filhote no ninho para ser criada ou

comercializada como animal de estimacao.

Foto 6.2.58: Periquito (Aratinga aurea)

Fonte: Equipe Técnica
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Destaca-se ainda o avistamento de um individuo de pica-pau-carijo
(Colaptes melanochloros), alimentando-se de larvas e insetos em uma arvore

morta. Normalmente solitario, habita areas de Cerrado, Cerradao e Caatinga.

Pica-pau-carijé ( Colaptes melanochloros )

Fonte: Equipe Técnica

Durante as expedicdes crepusculares e noturnas foram avistadas aves
generalistas como caburé (Glaucidium brasilianum) e bacurauzinho (Caprimulgus
sp), além do registro fotografico da serpente coral (Micrurus sp) e dos anfibios
Rhinella granulosa e Rhinella gimi. Foi avistado também o pequeno roedor prea

(Galea spixii).

Os bacuraus apresentam grupos muito diversificados e ampla distribuicao
geografica. Permanecem ativos durante toda a noite, quando saem para se

alimentarem de insetos voadores 0s quais capturam em pleno voo.

Possuem boa camuflagem, ficando costumeiramente pousados imoveis
no solo em estradas de terra. A tatica utilizada para permitir a aproximagao e o
registro fotografico da espécie consiste na utilizacdo de lanterna de feixe potente
e concentrado, o que deixa o animal imovel, momentaneamente ofuscado pela

luz.
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Foto 6.2.61: Coral (Micrurus sp)

Fonte: Equipe Técnica

As corais sdo serpentes de pequeno porte, sem comportamento de
ataque, reconhecidas principalmente em funcdo do colorido vivo, existindo

espécies peconhentas e ndo peconhentas.

Apresentam habito noturno, vivendo sobre folhas, materiais em
decomposicédo, pedras e buracos. E uma das serpentes brasileiras mais
venenosas, embora os acidentes sejam menos frequente que as demais devido

ao comportameto ndo agressivo e a localizacao das presas do animal.

O registro dos anfibios foi realizado através de procura ativa, revirando-se
troncos, materiais em decomposicdo, folhagens, plantas, pedras, dentre outros,
especialmente durante as campanhas noturnas, junto as pequenas pocas d’agua
intermitentes que sdo formadas ao longo do curso do rio Pirangi, bem como, na
area de entorno do reservatério de Algoddes.
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Como essas espécies apresentam o0 comportamento reprodutivo
“explosivo” o periodo seco nao favoreceu o registro de um maior numero de

espécies.

Sapo (Rhinella granulosa )

Fonte: Equipe Técnica

O sapo cururu ou sapo-boi (Rhinella jimi) € uma espécie bastante comum
em todo o nordeste brasileiro. De habito terrestre e noturno, apresenta corpo
largo, pele grossa e pernas atrofiadas, alimentando-se vorazmente de insetos e
pequenos vertebrados.

Sapo cururu ( Rhinella Jimi )

Fonte: Equipe Técnica
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A espécie possui glandulas de veneno situadas proximas aos olhos e na

regido paracnémica, liberando a toxina quando o animal € pressionado.

O prea (Galea spixii) € um mamifero roedor de corpo robusto, pelagem
parda, orelhas pequenas e desprovido de cauda. Vive normalmente em areas
abertas, capoeiras e entre as pedras, alimentando-se de gramineas e raizes. No
Nordeste a espécie € tradicionalmente consumida como alimento pelas

comunidades rurais, sendo capturado em pequenas armadilhas rudimentares.

Pre& (Galea spixii ) avistado durante campanha noturna

Fonte: Equipe Técnica

Entre outras espécies pertencentes ao grupo da mastofauna foi realizado
contacto visual com a raposa (Cerdocyon thous) durante os deslocamentos
noturnos com o veiculo. A espécie voltou a ser encontrada posteriormente morta
por atropelamento na rodovia de acesso ao municipio de Cocal, em éarea de
influéncia indireta.
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Excremento de raposa ( Cerdocyon thous ) localizado proximo a barragem de
Algoddes

i
4

Fonte: Equipe Técnica

O guaxinim ou mao-pelada é um mamifero carnivoro de habito noturno
gue apresenta como caracteristica principal a presenca de mascara negra em
volta dos olhos e anéis escuros na cauda.

Ocorre principalmente em areas florestadas situadas proximas a corpos
d’agua. Considerado onivoro, sua dieta consiste basicamente de crustaceos,
frutos, insetos e outros artropodes e vertebrados (mamiferos, aves, peixes, répteis
e anfibios).

O registro do animal foi efetuado a partir de pegadas deixadas junto ao
leito parcialmente seco do rio Pirangi. Registrou-se também a identificacdo da

espécie através da pele de um animal abatido por um morador local.
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Pegadas de guaxinim ( Procyon cancrivorus ) junto ao leito do rio Pirangi

Fonte: Equipe Técnica

7

A raposa € um canideo de médio porte comum em todo o Brasil. De
habitos noturnos e crepusculares saem a caca normalmente solitaria ou aos
pares, deslocando-se em grandes &reas geograficas e alimentando-se de
pequenos animais e frutos. Em determinados periodos desfavoraveis,
especialmente durante a estacdo seca prolongada, costumam aproximar-se de
areas habitadas em busca de alimento, predando muitas vezes ovos e
galinheiros.

As aparicbes desses animais ocorrem sempre de modo rapido e
inesperado, dificultando com isso a realizagdo do registro fotografico.
Ocasionalmente sdo avistadas também durante o dia.

Apesar das cameras Trap terem permanecido instaladas durante sete dias
consecutivos em campo, inicialmente em locais mais abrigados em vegetagao de
Caatinga situadas junto das areas de amostragem da vegetacao das estacdes 01
e 02, nao foi realizado nenhum registro de animal.

Esse fato comprova a quantidade bastante reduzida de amimais da
mastofauna na area, pois apesar de terem sido utilizadas diferentes tipos de iscas
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(frutas, tubérculos, bacon, fuba e sardinha) ao longo das campanhas de campo,

nenhum animal foi capturado.

Através de entrevistas com as comunidades locais foram identificados
cutia (Dasyprocta sp), mambira (Tamandua tetradactyla), peba (Euphractus
sexcinctus), tatu (Dasypus novemcinctus), caititu (Pecari tajacu), mucura
(Didelphis albiventris), rabudo (Thrichomys apereoides), moco (Kerodon

rupestris), gamba (Conepatus semistriatus) e veado (Mazama sp).

Entre os primatas sdo encontrados soim (Callithrix jacchus) e macaco-

prego (Cebus sp), este Ultimo de distribuicdo mais rara e ocasional.

Existe relatos de moradores da existéncia de sussuarana (Puma
concolor), gato-mourisco (Puma yagouaroundi) e gato-maracaja (Leopardus sp)

na regiao.

Segundo moradores locais, a cutia (Dasyprocta sp), tatu (Dasypus
novemcinctus), pred (Galea spixii), mambira Tamandua tetradactyla, nambu
(Crypturellus sp), avoante (Zenaida auriculata) e jacu (Penelope sp) seriam as
espécies mais cacadas em funcdo da qualidade e sabor da carne e por serem

mais facilmente encontradas.

Quanto a herpetofauna foram realizados registros locais dos lagartos
camaledo (lguana iguana), tejo (Tupinambis teguixim), carambolo (Tropidurus

hispidus), tejubina (Cnemidophorus ocellifer) e bico-doce (Ameiva ameiva).

Essas espécies apresentam ampla distribuicdo geogréfica e grande
valéncia ecoldgica, sendo bastante comuns na regido da Caatinga, assim como

em outros biomas, sendo encontrados até mesmo em grandes cidades.
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Carambolo ( Tropiduros hispidus )

Fonte: Equipe Técnica

O camaledo é um lagarto arboricola, territorialista, de habito diurno,
podendo alcancar até 1,80 metros. E encontrado tanto na Caatinga como em

areas de floresta, alimentando-se vegetais e insetos.

O teil ou tejo, € um dos maiores lagartos brasileiros. Voraz e agressivo,
vive em diferentes tipos de ambientes, desde campos, areas florestais e até
mesmo campos cultivados, podendo alcancar até 2,0 metros de comprimento.
Alimenta-se de pequenos mamiferos, passaros, répteis, insetos, anfibios,

crustaceos, vermes, frutas e ovos.

Fauna Aquatica

A barragem de Algoddes faz parte da micro bacia hidrogréafica do rio
Pirangi. O mesmo nasce nos contrafortes da serra de Ibiapaba, no estado do
Ceara, desaguando em Buriti dos Lopes, apresentando um curso aproximado de

130 km de extensao.
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Para a identificacdo da ictiofauna foram avaliadas as espécies capturadas
por moradores locais, em diferentes pontos de coleta situados em volta do
reservatoério de Algoddes, utilizando-se principalmente tarrafa e anzol.

Pesca com tarrafa na barragem de Algoddes

Fonte: Equipe Técnica

A micro bacia hidrogréfica do rio Pirangi apresenta regime intermitente e
sazonal dos seus principais contribuintes, resultante das precipitacdes escassas e
irregulares, além das taxas elevadas de evaporacao e diminutas areas de

acumulacao hidrica.

As lagoas marginais, remansos e areas mais abrigadas sao
ecologicamente extremamente importantes porque variadas espécies procuram
locais mais calmos para desovarem. Esses locais apresentam aguas mais
calmas, maior concentracéo de alimentos, abrigos e refagio imprescindiveis para
a fixacdo dos ovos (plantas aquaticas fixas e flutuantes, pedras, etc.) e
desenvolvimento das espécies.

Determinadas espécies apresentam comportamento migratorio e desova

anual, singrando para as cabeceiras dos rios no periodo da desova.
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As limitagBes metodologicas e o tempo disponibilizado para a realizacao
das campanhas de campo impossibilitaram a utilizacdo de armadilhas de pesca
cujo uso sistematico permitiria a obtencéo de resultados mais significativos acerca
da composicdo faunistica das espécies de peixes ou mesmo a dindmica das

populacoes.

A pesca praticada na area € realizada por moradores das comunidades
localizadas em volta do reservatorio de Algodées como forma de lazer e
subsisténcia, normalmente com a utilizagdo de equipamentos amadores e
rudimentares. Existe principalmente a pesca recreacional feita por pessoas que

nao dependem da atividade para a sobrevivéncia.

E baixa a diversidade de peixes, sendo representada principalmente por
espécies generalistas associadas principalmente a ambientes |énticos. As

espécies apresentam de modo geral pequeno porte e reduzido valor comercial.

Entre as principais espécies identificadas durante o periodo de realizacao
do estudo destacam-se curimaté (Prochilodus lacustris), piau-de-coco (Leporinus
friderici), piau-de-vara (Schizodon fasciatus), traira (Hoplias malabaricus), cara
(Cichlasoma sp), mandi (Pimelodus maculatus), bod6 (Pterygoplichthis
parnaibae), sarap6 (Sternopygus macrurus), piaba (Astyanax bimaculatus), sabao

(Crenicichla sp) e surubim (Pseudoplatystoma fasciatum), dentre outros.

Foram introduzidos no reservatorio de Algoddes tilapia (Tilapia sp) e

tambaqui (Colossoma macropomum).
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Mei1o Antropico

Na construgdo deste diagndstico
procurou-se expor as interagdes dos fatores
ambientais, fisicos, biolégicos e sdcio-
econdmicos com o0 objetivo de descrever as
inter-relagbes entre 0s componentes do
desenvolvimento da regido do projeto.A
primeira analise feita com base na populacdo

do territdrio contemplou seus aspectos

sociais além de fatores como a dindmica e
distribuicdo populacional, os nucleos populacionais, as condigcbes de vida da
populacao, incluindo nivel de instrucdo, habitacdo, saude, dentre outros que
permitem uma visdo global do processo de desenvolvimento humano do

municipio da area de abrangéncia do projeto.

A AID e, por consequéncia, a ADA, correspondem a espacos rurais. A
maior parte da area € ocupada por plantios de arroz, cana-de-acucar, milho,
feifjdo, mandioca e outros produtos destinados ao autoconsumo ou a
comercializacdo do excedente. A parte urbana do municipio de Cocal é formada

por quase 50% da populacéo, resumindo-se a sede do municipio.

Populagao

No periodo 1991-2000, a populacdo de Cocal teve uma taxa média de
crescimento anual de 0,73%, passando de 22.683 em 1991 para 24.150 em 2000.
A taxa de urbanizacao cresceu 30,69, passando de 33,73% em 1991 para 44,09%
em 2000.

Em 2000, a populagdo do municipio representava 0,85% da populagédo do

Estado, e 0,01% da populacédo do Pais.
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A populacdo do municipio ampliou, entre os Censos Demograficos de
2000 e 2010, que chegou a 20,52 hab./kmz,
26.044habitantes (IBGE, 2010).

passando de 24150 para

Dessa forma, constitui uma densidade demogréafica de 20,52 hab/kmz.
Assim, podemos inferir que a densidade demografica de Cocal é consideravel,
pois fica acima da média do Piaui que possui uma densidade demogréfica de 12,5
hab/km2.

No entanto, apenas 53,85 % dos habitantes do municipio de Cocal
residem na zona rural o que demonstra que sua populacéo € bem distribuida. Em
termos de composi¢cdo populacional por sexo, a populacdo masculina supera a
feminina por uma pequena maioria de 50,59%.

Resumidamente a Tabela 1 mostra a seguir dinamica da populacédo do

municipio de Cocal no intervalo de 10 anos.

Tabela 1: Caracterizacdo Da Distribuicdo Da Populacdo Residente Em Cocal-PlI

Populagéo
Urbana Rural Feminina Masculina
Ano Total
Ne % Ne° % Ne° % Ne %
2000 24.150 10.647 | 44,08 13.503 55,92 11.923 49,38 12.227 50,62
2010 26.044 12.021| 46,15 14.023 53,85 12.866 49,41 13.178 50,59

Fonte: IBGE (2000-2010)

A estrutura demografica também apresentou mudancas no municipio.
Entre 2000 e 2010 foi verificada ampliagdo da populacdo idosa. Em 2000, este
grupo representava 8,42% da populacéo, ja em 2010 detinha 9,56% do total da

populacdo municipal.

O segmento etario de 0 a 19 anos registrou crescimento negativo entre
2000 e 2007. Criangas e jovens detinham 50,94% do contingente populacional em
2000, o que correspondia a 12.303 habitantes. Em 2010, a participacdo deste

grupo reduziu para 45,62% da populacao, totalizando 11.883 habitantes.
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Populacdo Residente No Municipio Por Faixa Etaria E  ntre 2000 E 2007
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Fonte: IBGE (2000-2010)

Em relagdo ao numero de habitantes na ADA, isto €, nos povoados dos
arredores do local da futura barragem, ndo se tem uma informacéo quantitativa da
populacao, devido a falta de censos especificos na regido. Entretanto, se limitam

as familias que habitam a localidade do Franco.

Focalizando a qualidade de vida da populacdo de Cocal, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH), em 1991, foi classificado como médio.
O IDH é um dado que resume em um Unico nimero a medida de trés dimensdes
basicas da existéncia humana: uma vida longa e saudavel, o acesso ao
conhecimento/educacado formal e um padrdo de vida digno. Entretanto houve um

crescimento passando de 0,454 em 1991 para 0,540 em 2000.

A dimensao que mais contribuiu para este crescimento foi a Educacéo,

com 68,1%, seguida pela Longevidade, com 21,5% e pela Renda, com 10,4%.

No tocante ao nivel de escolaridade, a propor¢cdo de pessoas analfabetas
em 1991 era menor do que em 2000, como mostra a tabela abaixo:
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NIVEL EDUCACIONAL DA POPULAGAO JOVEM, 1991 E 2000 - COCAL

FAIXA TAXA DE % COM MENOS % COM MENOS % FREQUENTANDO

ETARIA ANALFABETISMO DE 4 ANOS DE DE 8 ANOS DE A ESCOLA

ANOS ESTUDO ESTUDO

1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000

7 a 14 anos 69,5 46,4 - - - - 50,9 83,3
10 a 14 anos 58,5 34,8 94,8 86,6 - - 54,0 83,9
15 a 17 anos 45,0 21,5 79,2 56,7 96,7 94,3 22,9 55,5
18 a 24 anos 47.8 32,0 70,5 57,0 95,0 90,7 - -

- : ndo se aplica
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

No periodo 1991-2000, a taxa de mortalidade infantil do municipio diminuiu
16,14%, passando de 72,18 (por mil nascidos vivos) em 1991 para 60,53 (por mil
nascidos vivos) em 2000, e a esperanca de vida ao nascer cresceu 1,61 anos,
passando de 58,62 anos em 1991 para 60,23 anos em 2000. (Atlas IDH 2000).

Economia

Dados do Ministério do Trabalho e Emprego sinalizam para uma

crescente importancia dos setores de comércio e servicos nos municipios da All.

O mercado de trabalho formal do municipio apresentou saldos positivos
na geracdo de novas ocupacdes. No Ultimo ano as admissdes registraram 18
contratacdes contra 06 demissoes.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, o mercado de
trabalho formal em 2012 totalizava 315 postos. A renda per capita média do
municipio cresceu 39,69%, passando de R$ 43,81 em 1991 para R$ 61,20 em
2000. A pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 75,50, equivalente & metade do salario minimo vigente em
agosto de 2000) diminuiu 10,17%, passando de
86,3% em 1991 para 77,5% em 2000. A
desigualdade cresceu: o indice de Gini passou de
0,54 em 1991 para 0,57 em 2000.
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Quanto aos niveis de pobreza, o Censo Demografico de 2010 indicava
que o municipio contava com 37,4% da populacdo abaixo da linha de indigéncia
(completa pobreza). Em termos proporcionais, 18,8% da populacao esta entre a

linha de indigéncia e pobreza e 43,8% estdo acima da linha de pobreza.

Em relacdo a distribuicdo de renda por domicilio, os dados do IBGE
(2000) indicam que 25,7% dos chefes de domicilios do municipio de Cocal

recebem mensalmente rendimentos menores ou até um salario minimo.

Quando indagados sobre a principal fonte de renda da familia os
entrevistados na All responderam que era por meio de servicos prestados,
aposentadoria e comércio. Ja os entrevistados da AID e ADA responderam que
era por meio da agricultura e da pecuaria, mas que a situacdo estava muito dificil
devido a estiagem e a falta de adgua. Em muitas residéncias visitadas foram
observadas condi¢cdes precarias como casas de rebocos, falta de saneamento,

energia etc, demonstrando o pouco valor aquisitivo dos moradores da regiao.

Sob o ponto de vista das relacbes econdmicas, a atividade produtiva
dominante € realmente a lavouras de subsisténcia de feijao, milho, cana-de-
acucar, em face das dificuldades do acesso ao comércio e da grande
disponibilidade de terras para o cultivo.

Outra atividade bastante desenvolvida é a pecuaria de forma extensiva. O
municipio de Cocal se destaca na producdo de caprino, bastante citado nas
entrevistas. Este rebanho assume um importante papel na questdo da seguranca
alimentar tanto do trabalhador rural como do urbano de baixa renda. Os baixos
custos tém proporcionado a reducédo dos precos em relacdo as outras fontes de

proteinas. Mostra-se expressiva, também, a produgéo de bovinos.
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CRIACAO DE BOVINOS

Fonte : Visita de campo

Saude e Sancamento

Embora a populacdo tenha crescido nas ultimas décadas em Cocal, o
municipio ndo conseguiu ainda ampliar a cobertura dos servicos de saude. O
namero de leitos por mil habitantes é inferior ao recomendado pelo Ministério da
Saude.

A taxa de mortalidade infantil do municipio diminuiu 16,14%, passando de
72,18 (por mil nascidos vivos) em 1991 para 60,53 (por mil nascidos vivos) em
2000, e a esperanca de vida ao nascer cresceu 1,61 anos, passando de 58,62
anos em 1991 para 60,23 anos em 2000. (Atlas IDH 2000).

Repercutindo negativamente nas condicdes gerais de saude e qualidade
de vida da populagéo, os servicos de saneamento basico no municipio da All da
barragem apresentam situacdes precarias. Segundo dados do Censo 2000,
30,2% dos domicilios do municipio de Cocal era abastecido pela Rede Geral de
Distribuicdo, 36,2% dos domicilios era abastecido por po¢cos ou nascentes e 0
restante 33,6% dos domicilios por outras fontes e 35,8% possuiam formas de
esgotamento sanitario consideradas adequadas. Além da baixa taxa de
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abastecimento e esgotamento, os moradores reclamaram quanto a constante falta
d’agua e quanto qualidade da mesma. Segundo os entrevistados, a agua é
bastante poluida e tem que adquirir agua mineral para beber. A agua so6 é

utilizada para as demais utilidades domeésticas.

O crescimento da populacdo em Cocal depende intimamente das
condicbes de infraestrutura necessaria para o0 abastecimento humano e a
realizacdo de atividades agropecuérias. Somente com um suprimento de agua
efetivo é que favorecera o cultivo de lavouras, a criacdo de animais e a atracdo de
outros investimentos proporcionando uma melhor qualidade de vida e diminuindo

0 éxodo rural.

Aspectos Culturats, Religtosos, de Lazer ¢ Turismo

O estado nado dispde de um mapeamento das manifestacdes culturais.
Assim as informacdes aqui apresentadas séo retiradas de sites da internet e de
pesquisas com a populacdo. O estado nédo dispde de um mapeamento das
manifestagbes culturais, existindo no entanto, uma Secretaria de Cultura . Na
ADA e ADI poucos falam de cultura e lazer. As principais manifestacdes culturais
sdo as de carater religioso por meio de pequenas igrejas.

Aspecto Religioso na Sede Municipal

Fonte: Pesquisa de campo
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Quanto aos aspectos de lazer podemos citar campinhos de futebol e

barzinhos, além da presenca de um palco para eventos.

Ginasio Poliesportivo na Sede Barzinhos no Povoado Baraunas
Municipal

Fonte: Pesquisa de campo

Em sua maioria as festas populares do municipio sédo representadas pelo

Carnaval, aniversario da cidade e o Sao Joao.

A sede municipal é bem provida de bares, lanchonetes, e pequenos

restaurantes.

Patrimonto Cultural

Em espera a liberacdo da portaria para que possa se realizar o trabalho de
prospeccdo pedestre de superficie e sub-superficie, a equipe de arquedlogos
contratados pela Oasis Construcédo e Consultoria em campo realizou diagnéstico
nao intrusivo das éareas direta e indiretamente impactadas pelas obras de
construcéo da Barragem Nova Algoddes.

A pesquisa arqueoldgica que compde este estudo de impacto ambiental e
relatorio de impacto do meio ambiente — EIA- RIMA tem como objetivo identificar,
registrar, salvaguardar e tornar de conhecimento publico todo o patriménio cultural
arqueologico encontrado nas areas de impacto direito (AID) e indiretamente
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impactadas (All) pelas obras de construcdo da Barragem Nova Algoddes em
Cocal — PI.

Canteiro de Obras

O local escolhido para ser construido o canteiro de obras foi a serra da
Cajazeira. A serra da Cajazeira fica cerca de 1km a jusante do novo barramento,
possui um inclinacdo de cerco de 60° a rocha estd muito fragementada, foi
durante muito tempo utilizada para cultivo de milho e feijdo, possui pouquissima
sedimentacao e segundo relato dos auxiliares o solo é bastante pobre.

Realizando prospeccdo pedestre nas areas utilizadas possivelmente para
construcdo de acesso ao canteiro encontrou-se e georrefenciou-se o olho d’agua
conhecido com Grota da Madalena que fica no reverso da referida serra, ainda
segundo informacdes € um olho d’agua perene, mas que depois da ruptura da
barragem em 2009 vem diminuindo a vazdo da agua. Nao foram encontrado
vestigios arqueoldgicos na area de construcao do canteiro de obras.

Local de construcdo do Canteiro De Obras

e asd

Fonte: Visita de campo
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Ormbreizas do novo barmamento

Na margem esquerda do rio Piranji foi possivel prospectar cerca de 80%
(oitenta por cento) da declividade da serra que servirda como obra e como parede
para o novo espelho d’dgua no espaco compreendido entre o novo barramento e
0 antigo.

Em alguns momentos mudou-se o compartimento topografico prospectado
em virtude de acessibilidade e de seguranca, mas realizou-se uma prospecc¢ao
bastante criteriosa nas areas que era possivel caminhar.

Um empilhado de pedras que se estendia acompanhando uma cerda de
fazenda chamou atencéo da equipe, ndo era um muro de estilo jesuita, mas era
algo que o arquedlogo ndo conhecia, por esta razdo a cerca de pedras foi
georreferenciada, questionamento sobre a existéncia da mesma foi realizado para
com os auxiliares que sdo moradores da regiao.

A resposta dos auxiliares é que as pedras sdo colocadas para dar
sustentacao as estacas (por ndo haver sedimentacdo para cavar e fixa-las), assim
como, para impedir a passagem de animais de pequeno porte como os roedores
que poderiam comer as sementes plantadas.

Na margem esquerda a prospeccao se deu na encosta superior e no plato,
pois ndo havia possibilidade de caminhar na média encosta. Nesta margem o
trabalho nem tampouco o ambiente variaram, havia pouquissima ou nenhuma
sedimentacdo, desta forma o trabalho se deu por prospeccdo pedestre de
superficie, georreferenciando pontos a cada 100m (cem metros) de forma

equidistante.

Olho d'agua

Foram prospectadas as areas de dois olhos d’agua. O olho d’agua do meio
passa por dentro de uma furna, esta teve atencao especial, ha um saldo com uma
clarabdia na parte central e trés entradas de luz. Todos os pareddes e suas
aberturas foram analisados a busca de arte rupestre, pois 0s mesmos Sao

pareddes areniticos a margem de um curso d’agua ambiente muito utilizado pelos
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esculpidores da tradicdo Itacoatiara (itaquatiara), mas nenhum vestigio

arqueoldgico foi encontrado.

Furna Do Olho D’agua Do Meio Olho d’agua algoddes
;'n:l“ry' 1R ‘ (s Al jl# { .

Fonte: Visita campo

O olho d’agua algodbes abastece o antigo acampamento, erguido para
construcdo do primeiro barramento, a dgua segue por declividade até o referido
acampamento. O Olho d’dgua algoddes brota na meia encosta cercado por
afloramentos rochosos, algumas fraturas das rochas chamaram atencdo por
parecerem gravuras em incisdo, mas quando observados mais de perto pode-se

perceber que se tratavam de fraturas e ndo gravuras.

Espelho d'agua
pelho d'ag
O espelho d’agua recebeu atencéo especial da equipe, primeiro por sua
extensdo, depois pelo fato que, o espelho propriamente dito teve seus limites
extrapolados no periodo que antecedeu a ruptura da barragem em 2009,
acrescido ao detalhe de ser o leito do rio Piranji o Unico local com solo profundo.
O espelho d’agua foi prospectado ora pelo leito do rio, ora pela baixa, pela
meia encosta. Foi no leito seco do rio, numa roca de vazante, proximo ao olho

d’agua algoddes que encontrou-se e registrou-se o sitio ceramico Algoddes.
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Vista De Parte Do Espelho D’agua, Proximo Ao Antigo Barramento

Fonte: visita campo

Sitios Registrados

Sitio Algodées — Com localizacdo de 24M 0232228E 9610800N, com 185m de

7

elevacao; € um sitio arqueolégico de cacos ceramicos a céu aberto, com area
hoje ocupada por roca de vazante, foi delimitado pela dispersdo de vestigios na
superficie.

Como por um periodo de tempo este sitio ficou debaixo d’dgua foram
encontrados muitos materiais ceramicos na superficie, mas como nao foram
encontrados noutros lugares, inferiu-se que ele estd no local onde ele era
originalmente. Pelos tipos de materiais cerdmicos, acredita-se que sejam

vestigios de ocupacdes pré-historicas, dos antigos indios na regido.

Sitio Histérico Casa de Farinha , com localizacdo 24M 0232546E 9612734N, a
186m de elevacgéo, é um sitio arqueoldgico que esta situado no vale de inundacao
do espelho d’agua Da Barragem de AlgodBes e que encontrava-se submerso
desde o inicio das atividades de represamento. Neste local foi encontrado antigas
fundacdes da Casa de Farinha, em um distanciamento de aproximadamente 2m,

identifica-se as estruturas componentes da prensa, que € constituida basicamente
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de Aroeira, madeiramento que confere resisténcia as intempéries e ao tempo de
submerséo sob o corpo d’agua.

A Estrutura da prensa esta em um regular estado de conservacédo, sendo
possivel inferir as partes componentes da mesma, mas ha dispersdo de materiais
no entorno do sitio histérico. Como esta situado na area diretamente afetada
(ADA), faz-se necessario a caracterizacdo aprofundada das caracteristicas do

sitio em questao, e a realizacdo de um salvamento arqueolédgico na area.

Sitio Casa De Farinha E Parte Da rens

Sitio Historico Curtume , com dados de GPS 24M 0232371E 9610992N , em
189m de elevacdo, sobre a area do vale de inundacdo do espelho d’agua do
Barramento de Algoddes, foi identificado uma estrutura arqueoldgica que
relaciona-se a atividade de curticdo de couro, ou simplesmente um curtume, onde
este encontrava-se submerso desde a instalagcdo do Barramento.

Na area foi possivel observar o tanque de curticdo que era constituido de
rochas intercaladas por argamassa e concretagem em superficie, com espessura
de parede de aproximadamente 60cm. No entorno do tanque identificou-se a
dispersao de outros vestigios arqueoldgicos diretamente associados ao curtume,
sendo comumente encontrados materiais vitreos com marca de fabricante,

loucas, pildo de pedra e construtivos.
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Sitio Histérico Cortume

.

Fonte: Visita técnica

Pedra do Letreiro , com localizacdo de GPS 24M 0229192E 9609410N, em altura
de 253m de elevacdo, € um sitio de arte rupestre. E um abrigo sobre rocha
arenitica relacionado a ocupacdes pré-histéricas na regido. As pinturas sao de cor
vermelha é possivel identificar carimbos de méo e desenhos geométricos. O
Pedra do Letreiro foi registrado na década de 1980 por ocasido de um
mapeamento de sitios arqueoldgicos promovido pelo Governo do Estado do Piaui.

O sitio permanece como o estado de conservacdo que fora descrito ainda
naquele periodo, ha sérios agravantes como as pichacdes, a fuligem, precipitacao

de sais e as casas de inseto.
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Paredé&o Arenitico Que Abriga Arte Nicho de a rte rupestre do sitio
Rupestre Do Sitio Arqueoldgico arqueoldgico pedra do letreiro. Com
Pedra Do Letreiro precipitacéo de sais e pichacdes

" e il
Fonte: visita técnica Fonte: visita técnica

Nicho De Arte Rupestre Do Sitio
Arqueoldgico Pedra Do Letreiro.Com
Casa De Insetos

Fonte: visita técnica
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Mapa Modicado Com Pontos Georreferenciados Na Area  De Impacto Direto
E Indireto Da Barragem Nova Algoddes
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Fonte: Google Earth

Recomendacdes

Seguindo orientacbes da portaria 230/2002 e da lei 3924/1961
deveraproceder oa intensificagdo das prospecc¢fes arqueologicas ampliando-as
para todas as areas impactadas pela obra das obras de construcao da barragem
de nova Algoddes no periodo de vigéncia da licenca de Instalacdo (LI), caso a
Licenca de Operagéo (LO) for concedida junto com a LI, proceder o programa de
resgate de sitios arqueoldgicos relacionados nas etapas anteriores, assim como a
etapa de laboratério e gabinete. Realizar palestras e oficinas de educacao
patrimonial com professores e alunos de todas as esferas educacionais. Realizar
monitoramento arqueoldgico durante a supressao vegetal se e quando houver,
monitorar a area de empréstimo de sedimentos e rochas para construgdo do
referido barramento.

Quando for aberto acesso a pedreira realizar uma prospeccao na mesma,
pois ndo foi possivel na licenca prévia (LP) por falta de acesso ao local.

Cercar, sinalizar e realizar procedimento de limpeza do entorno do sitio e

conservacao dos registros rupestres do Sitio Pedra do Letreiro.
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Reformare se for preciso ampliar a sede do Museu Municipal Cocal
adequando-o para que possa receber o acervo arqueoldgico resgatado por
ocasido da Barragem de Nova Algoddes, podendo assim deixar no municipio de

Cocal o referido acervo.

Descrttvo das Comumdades

O rompimento da barragem de Algoddes atingiu aproximadamente 10 mil
pessoas, direta e indiretamente; sendo que, aproximadamente 1.200 familias
foram envolvidas, das quais 620 foram diretamente atingidas em Cocal e 428

familias impactadas diretamente no municio vizinho de Buriti dos Lopez.

Povoado Franco

O assentamento Franco é o povoado diretamente atingido pelo rompimento
da barragem, se localiza na margem direita e esquerda do rio Piranji, rio

fornecedor da barragem, com nascente na Serra da Ibiapaba.

Nesta localidade, foram entrevistadas as familias do senhor José Neto,
Dona Maria, senhor Carlos Alberto e a familia do senhor Valdir Pereira, provavel
descendente quilombola. Estas familias foram escolhidas em razdo de serem
grupos numerosos e antigos na regiao, familias referencias na ocupacao espacial

e vida social do povoado.

Foram aplicados questionarios pré-definidos com o intuito de objetivar
guestdes e problemas socioambientais relacionados ao desastre ambiental, a
assisténcia por parte do governo e as expectativas dos moradores e dos

desapropriados sobre a construcdo da barragem Nova Algoddes.

Em unanimidade, todos os entrevistados declararam estar cientes da
construcdo da nova barragem, avaliando positivamente esta acéo, pois acreditam

que os problemas resultantes de falta de infraestrutura basica, como a ineficiéncia
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do abastecimento por &gua de poco, oscilacdes elétricas e problemas de

saneamento basico serdo sanados.

O lixo e outros despejos sao queimados e raramente enterrados. A fonte de
renda das familias se resume basicamente a praticas simples de agropecuaria,
com culturas basicas que possam resistir a forte escassez d’agua na regido.
Programas de inclusdo social como Bolsa Familia, mantido pelo governo federal,

ajudam a complementar a renda.

Para os moradores, as atuais condi¢cbes do povoado sdo lamentaveis,
classificando o nivel de satisfacdo como nenhum ou baixo. E evidente o prejuizo
financeiro e emocional sobre os desapropriados, bem como aos moradores que

ainda residem no local.

A perda das propriedades e animais em nada € comparavel ao sentimento
de perda humana. A familia do senhor Raimundo Pereira, conforme informacéo
de seu genro, perdeu uma bisneta e duas netas, afetando a saude dos familiares
em especial a saude do patriarca, que apos o acontecido, desenvolveu diversos
males relacionados a fatores emocionais extremos, como depresséao e disturbios

Nervosos psicossomaticos.

Outro fator conflitante € o tamanho das propriedades cedidas pelo poder
publico, inadequadas paras as tradicionais praticas agropastoris dos moradores.
Ainda conforme os moradores, 0 governo propds uma indenizacao de 2,000 reais,
que para os desapropriados, € um valor irrisério, o qual é ineficiente para

equilibrar as necessidades financeiras tais como antes do desastre.

A nostalgia da populacdo em lembrar os movimentados festejos de Séo
Gongalo, santo catolico que é o protetor contra enchentes e inundacdes, se faz
presente no discurso e na oralidade da historia dos moradores.
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Povoado Franco

Sob perspectiva socioantropoldgica, é importante salientar que a localidade
Franco se caracterizar p6 um lugar de identidade por exceléncia, haja vista que os
moradores se identificam fortemente com o espaco, pois 0 mesmo € o local de
nascimento deles, dos pais e dos avos, e que antes mesmo da construgdo da
barragem, o local oferecia conforto e qualidade de vida para o exercer das
atividades tradicionais.

Segundo os mesmo, a barragem era fonte de renda importante durante
todo o ano, onde varios turistas de diversas localidades se dirigiam até o Franco

para aproveitar do balneério e servigos disponiveis na localidade.

Segundo as familias dos desapropriados, o governo ofereceu assisténcia
de cestas basicas quinzenalmente por um periodo de um ano depois do
acontecimento. Além disto, existiu uma pensdo alimenticia que era calculada
conforme o nimero de pessoas na familia, porém durou apenas dois meses e
desde novembro de 2012, a parcela ndo é mais repassada para as familias.

A Secretaria Estadual de Defesa Civil liberou para as familias afetadas uma
guantia de 5.000 reais, dos quais apenas 500 eram em dinheiro em espécie, 0s
demais eram valores de créditos em lojas cadastradas, para comprar

exclusivamente moéveis e eletrodomésticos. Tal acdo governamental, ainda que
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com cunho protecionista, irritou bastante os moradores, pois para o0s tais, 0
dinheiro integral seria melhor aplicado conforme a necessidade contextual de

cada familia.

Sob a ancestralidade do povoamento no local, a histéria oral dos
moradores remete ao senhor Raimundo Goncalves Pereira e sua familia, que
segundo seu genro Valdir Pereira, o povoamento teve inicio em familias vindas
além da serra da lbiapava, familias cearenses que se relacionaram com 0s
Leocade e Calafates, ancestrais dos Perereiras e que “viviam na beira do mar”, no

litoral Piauiense.

Sabe-se que historicamente o norte do estado do Piaui € espaco de
circulacdo de populacées humanas. Desde a pré-histéria, povos circulam entre a
Ibiapaba, litoral e interior, permitindo trocas culturais e variabilidade populacional.

Contudo, apesar de reconhecida a histéria oral dos descendentes dos
quilombolas pelas outras familias, os Pereiras insistem em relatar sua
descendéncia mista de cearenses e de familias do litoral, ndo especificando, por

exemplo, a origem das suas terras de 190 hectares.

Tal informacao sera ratificada pelo patriarca Raimundo Gongalves Pereira,

no assentamento Jacaré, o qual sera abordado posteriormente.

Assentamento Jacare

O assentamento Jacaré esta localizado na zona rural de Cocal, sobre um
planalto relativo ao relevo comum, fora da area de risco de inundacdes. O

assentamento é composto por 216 casas, em lotes de 20 X 30 m.

S&o casas e terrenos construidos em areas amplas, ruas largas, ainda que
sem calcamento. Semelhantemente ao povoado do Franco, todos os
entrevistados sabem da construgdo da nova barragem de Algoddes. Foram
entrevistadas as familias do Sr Antbnio, da Sr® Erenita e do Sr Raimundo

Goncalves Pereira, seguindo a metodologia aplicada no povoado de Franco.
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Povoado Jacaré

Problemas de infraestrutura basica sdo seriamente notaveis na localidade.

O poco frequentemente queima, e a reposicdo das pecas € realizada pelos
proprios moradores. A compra d’agua chega a 40 reais por cada caixa d’agua,

valor muito caro para as familias de baixa renda do assentamento.

A compra de agua € uma constante nas necessidades basicas dos
moradores da regido. Segundo o Sr Antdnio, morador idoso de 84 anos almeja
logo a construcdo da barragem, para que assim, empregos sejam gerados e

problemas relacionados a falta d’agua sejam solucionados.

O lixo é queimado, e as principais fontes de renda sédo programas de
beneficio social como Bolsa Familia, pequenas praticas agricolas e aposentadoria

dos idosos.

A Sr2 Erenita é um caso a ser relatado. Segundo a entrevistada, a mesma
ndo é uma desapropriada da barragem, mas que adquiriu a casa de um
assentado por meio da troca de um moto. A dona Erenita informou

veementemente a sua opinido contraria a nova barragem Algoddes.

Por motivos religiosos, a senhora justifica que a barragem antes era local

de prostituicdo e alcolismo, e que apesar da existéncia do balneério, aconteciam
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“coisas pesadas” para quem prestigiavam o lazer na localidade. Para a mesma,
com a reconstrucdo da barragem, as antigas praticas “erradas e pecaminosas”

voltariam a acontecer.

Quanto as questdes a respeito de perdas materiais e sentimentais, todos
foram unanimes em afirmar que diretamente ou indiretamente, todos sofrem muito
pelo acontecimento. Quem nao perdeu parente viu seus amigos serem mortos

pela catastrofe.

Os moradores mais antigos manifestam caracteristicas de depresséao,
pelas perdas de familiares, amigos e a saida forcada do seu lugar de identidade.
O Sr Raimundo Goncalves Pereira, segundo o mesmo e a propria familia,
desenvolveu problemas neuroldgicos e emocionais logo apés a tragédia, tendo

em vista que perdeu bisneta e duas netas na tragédia.

Os beneficios do governo foram semelhantes ao do povoado Franco,
apresentando inclusive o0 mesmo problema em pagamento frequente. Todos o0s
moradores sé receberam duas parcelas da bolsa alimentacdo, a qual esta

atrasada desde novembro de 2012.

vestigacio Da Ancestalcade Dos Moradores E Possvel Omgem Qulombol

O bidtipo dos moradores do assentamento é predominantemente “galego”,
com grande quantidade de pessoas com caracteristicas biologicas de
descendéncia europeia mista com alguns tracos indigena. Moradores
descendentes das primeiras fazendas de gado do Piaui e colonias de imigrantes
nas serras cearenses podem explicar as caracteristicas bioldgicas dos moradores
notavelmente claros. Todavia, a histéria oral narra a presenca de quilombolas na

regiao.

Quilombolas ndo eram necessariamente somente pessoas negras,
escravos fugidos e seus descendentes, eram grupos nao oficiais durante o Brasil
colonial que abrigavam pessoas refugiadas do sistema econdémico e social

imposto pelo império portugués e brasileiro, até o final do século XIX.
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Alguns moradores, de acordo com o presidente da Associa¢do das Vitimas
da Barragem de Algoddes —AVABA, Corsino Medeiros, possuem ancestralidade
negra quilombola, e que a familia do patriarca Sr Raimundo Goncalves Pereira

descendentes deste quilombolas.

A equipe interdisciplinar da Oéasis Construcdo e Consultorias, entrevistou o
Sr Raimundo Gongalves Pereira e sua familia. Sobre investigacdo do antropdlogo,

uma série de questionamentos foi realizada para a familia Pereira.

Sutilmente, com cuidado metodoldgico para ndo se sugestionar nenhuma
informacéo, foram indagados a respeito da origem da familia dos Pereiras,
notavelmente com caracteristicas de populacdes negras, como o formato do
cranio e outras feicbes e marcadores biolégicos étnicos. Segundo o patriarca
Raimundo Pereira, a familia dele é descendente por parte materna de familias
cearenses que desceram a serra e por parte paterna tem origem nos Calafate e

Leocade, familias que segundo os Pereiras, eram habitantes do litoral piauiense.

Quando indagados sobre a origem das vastas propriedades, que segundo
o Sr Raimundo é de 98 hectares e conforme o genro; entrevistado no povoado de
Franco a propriedade chega a 190 hectares; a terra sempre pertenceu a sua
familia, cuja legalizagéo foi realizada pelo proprio Sr Raimundo por usucapido da

terra.

Durante a entrevista o Sr Raimundo em momentos entrou em contradicao,
atribuindo uma ancestralidade em suas terras ainda mais remotas que seus
bisavGs Leocades e Calafates. Quando questionado se teria ancestralidade
quilombola, a reacdo comum nos familiares foi de repulsa a indagacdo. Os
olhares e atitudes prontamente negaram tal possibilidade, e reafirmaram sua

origem mista cearense e litoranea piauiense em tom de hostilidade.

Fica evidente entdo, que apesar de todos os indicios da histdria oral das
pessoas da comunidade original relacionando o patriarca dos Pereiras e suas
terras como herdeiros de antigos quilombolas, a familia rejeita veementemente

esta histéria e nega a ancestralidade negra e quilombola.
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Assim sendo, ndo existe nenhum marco identitario que relacione a atual
comunidade com os quilombolas, estando este elo rompido e os descendentes,
ainda que sanguineos, ndo compartiham da memodria e historia, que sao
elementos fundamentais para estabelecer os vinculos culturais que permitem

reivindicagdes judiciarias sobre o local.

O Decreto 4887/2003 trata dos direitos das populacbes remanescentes
quilombolas, revogando o anterior Decreto n° 3.912, de 10 de setembro de 2001.
Tal decreto reserva aos quilombolas o seu direito a histoéria, a cidadania, a cultura

e ao direito étnico. Antropologicamente, um grupo € aquilo que ele se denomina.

Conforme o artigp 2° do Decreto 4887/2003, consideram-se
remanescentes das comunidades dos quilombos, o0s grupos étnico-raciais,
segundo critérios de auto-atribuicdo, com trajetoria histérica prépria, dotados de
relacdes territoriais especificas, com presuncdo de ancestralidade negra

relacionada com a resisténcia a opressao historica sofrida.

Logo, caso nao exista a identidade quilombola, ou seja, a auto-atribuicéo,
este grupo ndo possui relacdo atual nenhuma com a luta por reconhecimento,
direito e resgate de territdérios de remanescentes quilombolas como ocorre em

outras localidades e estados do Brasil.

Assentamento Botba [ ¢ 1]

O assentamento Boiba € um conjunto de assentamento organizado em
duas localidades homdénimas e enumeradas em | e Il. Possui uma industria de
ceramica que segundo os funcionarios que ndo quiseram declarar seus nomes,
emprega basicamente pessoas diretamente atingidas pelo rompimento da

barragem. Entre os trabalhadores se encontra adolescentes e pessoas jovens.
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Povoado Boibas

by

Os problemas relacionados a infraestrutura sdo constantes aos demais
assentamentos, onde a agua é captada por poc¢o, o qual nem sempre é eficiente
para captar o volume de agua necessaria para abastecer toda a populacdo como
deveria. Assim sendo, existe também compra d’agua na regido, porém, menos

frequente se comparado aos demais assentamentos.

Os moradores, como o Sr Felipe Alves Neto, morador idoso da regiéo,
denuncia a falta se assisténcia do poder publico em relacdo a questao de saude.
Segundo o0 mesmo o servico do SAMU nédo contempla os moradores e em caso
de doenca, é necessario a familia do enfermo transportar 0 mesmo por conta

propria até o hospital.

Assim como a familia do Sr Alves, a familia da Dona Maria das Neves
relatam as mesmas dificuldades. Ambas as familias queimam os lixos e outros
residuos materiais. Os niveis de satisfacdo sobre 0s servicos prestados sao
considerados medianos. Os beneficios de cesta basica,vale compra para méveis
e a penséo alimenticia sdo constante a todos os assentados, inclusive o fato de
estar atrasado 0 pagamento da penséo alimenticia desde novembro de 2012.
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A perda emocional é algo intenso nos relatos dos entrevistados de Boiba.
Segundo a Dona Maria das Neves, ela nao é feliz, perdeu seu filho e nunca teve o
consolo de enterrar sua neta, pois o corpo da adolescente de 16 anos nunca foi
encontrado. E importante salientar o ato heroico desta matriarca em salvar sua

familia.

Em relato narrado pela mesma, ela e parte de sua familia tiveram apenas
tempo de subir em cima da casa, onde ficaram 11 pessoas esperando por
ajuda.Dona Maria das Neves fez questdo de narrar a sua dor pessoal e
inconsolavel revolta com o poder publico, pois defende que este acidente poderia
ter sido evitado, caso tivesse realizado uma investigagao profunda sobre as
condi¢bes da barragem.

Apesar do forte trauma ainda marcante na memoéria dos moradores, 0s
mesmos tentam recuperar a normalidade da vida em familia e social, todavia, a
forte memdria da tragédia os impede até a considerar um retorno como
moradores para as antigas propriedades, mesmo depois da constru¢do da nova
barragem. Segundo os moradores, a vida antes da tragédia era marcada por
momentos prosperos e festividades, onde o festejo de Sdo Gongalo movimentava

a economia e a dindmica sociocultural da localidade.

Ainda que haja o medo de uma nova tragédia, todos os entrevistados
consideraram como positivo a reconstrucdo da barragem, pois interpretam a
barragem como empreendimento gerador de renda e fonte de agua para 0s

produtores rurais.

Assentamento Olho D'agua

O assentamento Olhos d’agua apresenta o0 mais grave problema
relacionado a disponibilidade de agua. Durante a perfuragdo do poco, uma
camada rochosa mais resistente impediu o aprofundamento da escavacéo de
chegar em um fluxo mais profundo e perene. Logo falta agua e a compra de agua

€ constante na comunidade.
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Foram entrevistadas as familias do Sr Tomas, Sr Jodo Batista e a familia
do Sr Osvaldo. Todos os entrevistados relataram o conhecimento sobre a
construcdo da nova barragem e sdo favoraveis a mesma. Contudo, assim como
no assentamento Jacaré, ocorre a venda de casas dos assentamentos para
terceiros, para pessoas que ndo foram atingidas nem direta e indiretamente pelo

rompimento da barragem.

Dentre estas pessoas, encontra-se o Sr Osvaldo. Reticente no comego em
relacdo as questdes levantadas pela equipe da Oasis, 0 mesmo confirmou que
comprou a casa de uma familia de desapropriados que recebeu a casa em razao
do remanejo. Devo a esta natureza comercial, ele declarou que n&o recebeu

nenhum beneficio destinado aos assentados por direito da comunidade.

Porém, as dificuldades de infraestrutura sdo comuns a todos. Como ja
citada a falta de agua, o preco do galdo de 200 litros é considerado caro para o0s
moradores da comunidade. Segundo 0os mesmo, custa sete reais em média o

valor do galao de 200 litros.

Os moradores entrevistados relataram que o0 assentamento ndo se
assemelha ao local de origem de sua casa antes da tragédia. O lixo é queimado
como nas outras comunidades. Os beneficios dos governos também sao iguais

aos recebidos pelos assentados das demais localidades.

As trés familias entrevistadas concordam que apesar das dificuldades em
infraestrutura, ndo planejam retornar a morar nas proximidades da barragem,
ainda que garantida toda a seguranca e normas técnicas de manutencdo. O ponto
em comum € o trauma relacionado as perdas financeiras e emocionais, assim

como a inseguranca de ocorrer novamente a fatalidade.
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Assentamento Olho D’agua

Assentamento Jatoba

O assentamento Jatobd € um dos assentamentos localizado em Buriti do
Lopes, municipio vizinho atingido pela enchente do rompimento da barragem
Nova Algoddes.

De todos 0s assentamentos visitados, € o mais bem infraestruturado e com
maior grau de aceitacdo entre os assentados. Os entrevistados foram a esposa
do presidente da associacdo de moradores, a Dona Maria, mée de 7 filhos, a
agente de saude da comunidade, a Sr® Raimunda Fernanda, cuja familia totaliza
5 pessoas, e o professor e pastor da comunidade, da Igreja Assembléia de Deus,
Sr Cicero.

Segundo a esposa do presidente da associacdo de moradores, ela nunca
tinha ouvido falar sobre o projeto da construgcdo da nova Algoddes. Conforme a

mesma, ela ndo costuma participar da vida politica e administrativa do marido.

Para Dona Maria, apesar de recém informada sobre a nova barragem, ela
declara ser favoravel a construcdo da mesma, como fonte de geracdo de renda
para a comunidade.Sua fonte de renda é exclusivamente do projeto social Bolsa
Familia, pois 0 marido atualmente esta desempregado.
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O pastor Cicero por sua vez, ja tinha conhecimento sobre a construcao da
nova barragem de Algodbes e se mostra favoravel a mesma. Como professor
efetivo do estado do Piaui e administrador de uma familia de 8 pessoas, ele
enterra o lixo em sistemas de lotes, pois segundo 0 mesmo, impacta menos o

ambiente que despejar a céu aberto ou queimar.

A Dona Raimunda Fernanda € a agente de saude da comunidade. Para a
mesma, 0 assentamento Jatoba é melhor do que a area onde viviam antes do
remanejo. Segundo ela, a area da antiga localidade ficava sobre a varzea do rio
Parnaiba, estando naturalmente sujeita a regimes de enchentes, e com isto,
fatores contaminantes e epidemioldgicos afligiam a populacdo; principalmente as

criangas e idosos.

Assentamento Jatoba

Entretanto, a Unica entrevistada a demonstrar inseguranca na avaliacao da
construcao da barragem foi a agente de salde Raimunda Fernanda. Conforme a
mesma, caso ndo haja controle, idoneidade e fiscalizacdo, o risco de uma
tragédia semelhante ao acontecimento da antiga barragem € um risco que ela ndo

deseja sofrer.

Apesar de nenhum dos entrevistados terem relatado perdas de parentes ou

amigos, todos confirmaram perdas financeiras, que por consequéncia, afetaram o
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emocional e a autoestima. Porém, como moradores da nova localidade de Jatob4,
a qual esta situada em local longe de riscos de enchentes ou outros problemas
ambientais relacionados a pluviometria e elevacfes fluviais, os entrevistados

enfatizam o contentamento das novas condi¢cdes de moradia.

O aumento na qualidade de vida adquirida, resultantes da boa
infraestrutura e proximidade ao centro do municipio, sdo visto como fatores de
permanéncia na localidade de Jatoba, haja vista que o0s entrevistados nado

demonstraram desejo em retornar as antigas areas de habitacéo.
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ﬂ)nhecidas as caracteristicas da regih
1 ' onde serd construida a Barragem Nova
I" E u I Algodées, agora é analisado os impactos

que ocorreram na fase de implantagdo e

de operagdo do empreendimento. A

barragem vai provocar muitas mudangas
A identificacao dos Impactos ambientais na regido e na vida das

ambientais causados pela Barragem Nova pessoas também. Vai ter mudangas na
paisagem, no comportamento das dguas

Algoddes compreende um conjunto de anélises ) .
\ do rio, na fauna e na vegetacgdo.

sobre as caracteristicas soOcioambientais da

area de influéncia do empreendimento, apresentadas no Diagnostico

Ambiental. Dessa forma, os fatores ambientais analisados englobam

0s meios fisico, biético e antropico.

O processo chave para a identificacdo dos impactos € a

construcdo da Matriz dos Impactos, referente as fases de

planejamento, implantacéo e operacdo do empreendimento, de modo a coligar os
impactos envolvidos com os fatores sécioambientais e classifica-los. A Matriz
também possui fundamental importancia na medida em que auxilia na tomada de
decisdo quanto a Medida Mitigadora a ser implementada. Identificados os

impactos, foi atribuido um valor para cada atributo:

A qualificacdo € efetuada para dimensionar os impactos a partir de
atributos (parametros) estabelecidos em funcdo do contexto em que estdo
inseridos, considerando o fator ambiental e as operagbes a que se referem. O
objetivo da qualificagdo é padronizar a analise através da base comum fator /

impacto, considerando as seguintes caracteristicas e atributos:
1. Tipo de impacto: um impacto pode ser positivo ou negativo.

2. Causas: um impacto pode ter causas diretas (isto €, pode ser originado

diretamente a partir das atividades, estruturas ou residuos do empreendimento),
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indiretas (isto é, ser originado a partir de impactos diretos) ou ter ambas as

origens, evidenciando sinergias.

3. Magnitude: considera a intensidade ou porcentagem da area onde o

impacto ocorrerg;

4. Abrangéncia: circunscreve a area onde o impacto serd observado;

pode ser restrito a area do empreendimento ou disperso para outras regides.

5. Prazo do Efeito: indica o momento do inicio do impacto, que pode ser

imediatamente apds iniciado o efeito causal ou em curto, médio ou longo prazos.

6. Horizonte de tempo: refere-se a duracdo do impacto, a qual pode ser
permanente (isto €, o impacto continua mesmo quando cessa o efeito causal) ou

temporario (o impacto cessa junto com o efeito causal).

Para se avaliar os diferentes atributos considerados e atender aos
objetivos especificos do estudo, os impactos foram posteriormente quantificados
segundo os valores arbitrados para quatro (4) atributos (considerados como
passiveis de mensuragdo) em uma escala variando de 1 a 3 ou de 1 a 2,
dependendo do atributo. A soma dos atributos é precedida do sinal referente ao

tipo de efeito: positivo (+) ou negativo (-).

A gquantificagdo é uma forma de mensurar os impactos identificados. Sua
principal funcao é gerar parametros de comparacéo para a avaliagdo ambiental do
empreendimento, procurando realizar vis a vis os efeitos negativos e positivos e
destes com as medidas e programas ambientais. Os valores utilizados sé&o
arbitrarios, consensuados pela equipe multidisciplinar e guardam relacdo com a
qualificacédo. Para cada atributo da qualificacdo é determinado um valor, e a soma

dos valores dos 4 atributos é o resultado da avaliacdo do impacto.
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SIMBOLOGIA UTILIZADA NA QUALIFICACAO DOS IMPACTOS

ATRIBUTO DESCRIQAO CLASSIFICAQAO ESPECIFICAQAO SIMBOLO | VALOR
Tipo . . Impacto benéfico ao
Indica o tipo de Positivo fator ambiental +
:tfi‘\e/lit(;)a((jjz considerado
Impacto adverso ao
sobre o fator Negativo . -
: fator ambiental
ambiental considerado
As causas do
impacto decorrem
) diretamente das
Indicam as Diretas atividades, D
Cavsss | ongens do P
impacto ou risco empreendimento
i As causas do
Indiretas impacto decorrem !
de impactos diretos
Impacto de pequena
Pequeno ) P 1
magnitude
Indica a - Impacto de média
Magnitude grandeza Médio magnitude M 2
ou tamanho do
Impacto Impacto de grande
Grande magnitude G 3
Restrito & area do
Local roieto L 1
o Indica o nivel de pro)
Abrangéncia abrangéncia do Extrapola a area do
Impacto Regional projeto D 2
Manifestagdo em
Curto prazo até 1 ano CpP 3
Prazo do Avalia o periodo . Manifestacao entre
_ de tempo no Médio prazo 1 e 3 anos MP 2
efeito qual o impacto
ird se manifestar
Manifestagcdo acima
Longo prazo de 3 anos LP 1
Permanecera parte
Temporario do tempo sem T 1
Determina o repeticao
Horizonte de periodo de
tempo permanéncia do Permanecera
impacto Permanente durante to_do o] p 2
empreendimento

Fonte: Equipe Técnica

O valor do impacto é obtido através da soma dos atributos magnitude,
abrangéncia, prazo do efeito e horizonte de tempo, tomado como positivo (+)

guando impacto benéfico e negativo (-) quando impacto adverso.
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VI= +/- (M+A+P+H), onde:

M = magnitude

A = abrangéncia

P = prazo de efeito

H = horizonte de tempo

Quanto as medidas e programas propostos neste Avaliagcdo de Impacto

Ambiental apresentam carater preventivo, minimizador, compensatorio,

potencializador ou avaliador. Conforme rege a legislacdo ambiental, tais
programas foram relacionados diretamente com os efeitos a serem causados pela

construcéo do reservatorio na regido de estudo.

A avaliacdo da eficiencia das medidas e programas propostos foi
realizada através de critérios semelhantes aos utilizados na avaliacdo dos
impactos ambientais (qualitativos e quantitativos), segundo os atributos do efeito
de ambos sobre os fatores e componentes ambientais considerados na analise.
Na avaliacdo das medidas e programas foram analisados e indicados os
seguintes atributos: Natureza, Amplitude, Prazo de Implementacédo e Horizonte de

Tempo, acompanhados de descricdes de seus objetivos e justificativas.

Atributos e simbologia utilizada na qualificagcéo e q uantificacdo das medidas

e programas ambientais

ATRIBUTO DESCRIGAO | CLASSIFICAGAO | ESPECIFICAGCAO | SIMBOLO | VALOR

Compensa um
impacto ou retifica
0 ambiente
alterado

Minimiza a
magnitude de um

Compensatoria ou

Retificadora CO/RE 1

Natureza

Indica a
natureza da
medida ou
programa

Minimizadora ou
Potencializadora

impacto negativo
ou aumenta o
efeito de um
impacto positivo

Ml / PO

Preventiva

Evita a ocorréncia
de um impacto

PR

Avaliadora

Monitora a
intensidade de um
impacto ou a
eficacia de um
programa

AV

Sem
Valor
direto

Abragéncia

Nivel de
abrangéncia

Local

Abrange a area
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do programa do projeto
ou _
medida Estratégico Extrappla o limite = 2
do projeto
) Antes Antes do impacto Al 3
Periodo de ocorrer
Prazo de tempo no qual Durante a
. ~ 0 programa Durante ocorréncia do DI 2
implementacdo )
ou impacto
_ medida sera Apés ApGs o impacto P 1
implementado ocorrer
A medida cessa
e e Temporario apoés a T 1
periodo interrupcéo do
Horizonte do de efeito causal
tempo permanéncia A medida
a Permanente permanece ou é P 2
medida ou substituida por
programa monitoramentos

Fonte: Equipe Técnica

Para cada impacto apresentado, o valor das medidas e/ou programas foi
obtido através da avaliagcdo dos atributos do conjunto indicado, tomados sempre
como positivos, somados entre si. Tais valores destinam-se a realizacdo do

balanco ambiental do empreendimento, deste estudo.

Para o calculo do valor das medidas e programas, utilizou-se da seguinte
formula: VM =+ (E+ A+ P +N)

Onde:

E = eficiéncia

A = abrangéncia

P = prazo de efeito

N = natureza
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IDENTIFICANDO OS IMPACTOS
E REVELANDO AS MEDIDAS

A implantacdo da barragem Nova Algoddes, além de atender as aspiracoes
de parte consideravel da populacdo a ser beneficiada com o abastecimento de
agua, tem na populacéo local a expectativa de geracdo de empregos ao longo de
todo o processo de construgcdo da barragem, e de melhoria dos servigos

oferecidos na regiao.

Os impactos ambientais no meio fisico serdo decorrentes, principalmente,
das atividades que serdo desenvolvidas na fase de implantacdo do
empreendimento como: instalacdo do canteiro de obra, supressao da vegetacao,
limpeza do terreno, abertura de estradas, terraplanagem, exploracdo de jazidas,
obras civis da barragem. Os componentes que sofrerdo 0s impactos mais
significativos no meio fisico serdo os solos, relevo e as aguas superficiais do Rio

Pirangi.

No entanto, potenciais riscos de degradacdo do solo, assoreamento e
mudanca da paisagem, serdo superados pela alteragdo do regime hidrico,
reposicdo de agua subterrdnea e essencialmente pela perenizacdo do corpo
d’agua, na qual consiste no principal objetivo da obra, por isso, a prevaléncia das

mudanc¢as moderas e dos impactos positivos.

As alteracOes bidticas serdo as mais expressivas, tendo em vista que
iImpactos ocasionados pela instalagéo e operacao da barragem afetardo de forma
negativa a fauna terrestre e a biota aquatica. A area de influencia direta sofrera
mudancas significativas, entretanto a area jA se encontra de alguma forma
alterada devido aos impactos ocasionados pela construcdo da Barragem
Algoddes I. A captura de animais silvestres também podera aumentar a perda de
abrigos naturais. Durante o processo de construgéo, a perda da cobertura vegetal,

sera inevitavel, principalmente na area de supressao de carater permanente.
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No meio socioecondmico, a construcdo da barragem cria a possibilidade
de contratacdo de mao de obra, que contribuird para a atracdo de expressivo
contingente populacional de trabalhadores em busca de colocacdo nas obras.
Também a intensificacdo das atividades profissionais voltadas para a implantacéo
da estrutura de apoio direcionada a construcdo da barragem, além da
intensificacdo do trafego de veiculos e maquinas, contribuira para o aumento no
numero de acidentes de trabalho na area, gerando riscos para populacao local e
operarios. Entretanto, predominara os beneficios com a operacdo do reservatorio
como acumulagdo de agua, desenvolvimento local e melhoria da qualidade de

vida no geral.

No geral os impactos mais significativos ocorrerdao na fase de operacao
do reservatério, sendo em sua maioria positivos, tendo como parametros a

melhoria no fornecimento de agua e na qualidade de vida populacional.

DESCRICAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS

IMPACTO Poluicdo sonora e poluicdo atmosférica por moviment acdo de
magquinas e equipamentos

FASE Planejamento

MEDIDAS * Uso de maquinario com baixa capacidade de geracdo de ruidos e

vibragdes. A relacao dos mesmos devera ser encaminhada a SEMAR
ainda na fase de projeto.

e Manutencéo periédica de todo o maquinario utilizado na obra;

e Uso de carro pipa para umedecimento do solo com o fim de se reduzir
a quantidade de poeira gerada na obra.

IMPACTO Comprometimento da qualidade do solo frente a produ ¢ao de
efluentes de equipamentos e de esgotamentos sanitar  ios

FASE Planej amento

MEDIDAS « O canteiro de obras devera possuir uma estacéo de tratamento de

efluentes compacta que proporcione um tratamento no minimo de nivel
secundario. As Resolucdes CONAMA 357/05, 430/11 deverdo ser
observadas quanto a disposicao final.

* Os residuos provenientes da oficina mecéanica deverao ser dispostos no

aterro do municipio.

IMPACTO Geracdo de residuos solidos de diversas tipologias durante a
operacgéo do(s) canteiro(s) de obra
FASE Planejamento
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MEDIDAS « O gerenciamento dos residuos gerados na obra devera ser realizado
conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos da
Construcgédo Civil (PGRCC) indicado no presente EIA/Rima;
e O empreendedor devera apresentar a SEMAR um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos para o canteiro de obras.
IMPACTO Degradacao das areas de empréstimo e bota -fora
FASE Planejamento
MEDIDAS « O Plano de Controle e Recuperacdo das Areas de Empréstimo e
Bota-foras, indicado no EIA/Rima, devera ser observado quando for
realizada a recuperacédo das areas degradadas.
IMPACTO Perda de recursos minerais (areias, solos, gnaisse e pedra)
FASE Planejamento
MEDIDAS * Sugere-se que, além do atendimento ao Plano de Recuperagdo de
Area Degradadas previsto no EIA/Rima, o empreendedor deva
apresentar a SEMAR um Plano de Monitoramento
Hidrossedimentolégico da Barragem Nova Algoddes, na fase de
operacdo, com o fim de se monitorar a producdo e o volume do
depésito de sedimentos no lago.
IMPACTO Alteracdo na dindmica de relevo com geracdo de eros &o e
assoreamento
FASE Planejamento
MEDIDAS » Sugere-se que, além do atendimento ao Plano de Recuperacédo de
Area Degradadas previsto no EIA/Rima, o empreendedor deva
apresentar a  SEMAR um Plano de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico da Barragem do Nova Algoddes.
IMPACTO Mudanca na paisagem
FASE Planejamento
MEDIDAS + Este é um impacto inerente a empreendimentos deste porte. Nao ha
possibilidade de ameniza-lo ou reverté-lo, até porque ndo ha como
mensura-lo.
« O Estado podera locar estacbes meteorologicas nas adjacéncias das
principais barragens do Piaui. Dessa forma podera avaliar melhor a
interacdo do clima regional com o comportamento da barragem.
IMPACTO Possibilidade de alteracéo do clima
FASE Operacéo
MEDIDAS « Este é um impacto inerente a empreendimentos deste porte.

Considerando as caracteristicas climaticas da regido, tal impacto é
positivo para a melhoria do conforto térmico da populacéo adjacente.

e Sugere-se a elaboracao, pelo municipio de Cocal, de um Plano de
Uso e Ocupacdo do entorno do barramento e das margens do Rio
Pirangi. Assim, o mesmo terd um instrumento de regulagcdo e
fiscalizacdo dos usos dessas areas tdo frageis e de importancia
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singular para a qualidade da agua do Rio.

IMPACTO Risco de contaminagdo do manancial
FASE Operagéo
MEDIDAS » Sugere-se o atendimento rigoroso ao disposto nos Planos de

Monitoramento da Qualidade da Agua e de Controle da Poluicdo e
Eutrofizacao.

* Sugere-se a elaboragdo, pelo municipio de Cocal, de um Plano de
Uso e Ocupacao do entorno do barramento e das margens do Rio
Pirangi. Assim, o mesmo terd um instrumento de regulacdo e
fiscalizacdo dos usos dessas areas tdo frageis e de importancia
singular para a qualidade da agua do Rio.

IMPACTO Recomposic¢ao do relevo com diminuigdo dos processos erosivos e
assoreamento

FASE Operacéo

MEDIDAS » Sugere fiscalizagao rigorosa pela SEMAR no sentido de se verificar o

atendimento ao Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.

IMPACTO Transformacéo do ambiente |6tico para Iéntico ou mi sto.
FASE Operacéo
MEDIDAS + Impacto inerente de obras de barramento. Sugere-se o0

acompanhamento das transformacGes no meio aquatico através do
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua e de Controle da
Poluigcéo e Eutrofizag&o, sugeridos no EIA/Rima.

IMPACTO Risco de eutrofizagdo da agua
FASE Operacéo
MEDIDAS * Sugere-se observar o disposto no Plano de Controle da Poluicédo e

Eutrofizacdo. Os resultados do monitoramento devem ser
encaminhados a SEMAR.

IMPACTO Risco de perda por percolagdo
FASE Operacéo
MEDIDAS e Realizar teste de percolacdo, apés compactacdo do solo e

impermeabilizagdo com material argiloso.
e Soldagens com cimento das fraturas que poderdo existir no macico
geoldgico da area que sera inundada.

IMPACTO Aumento da reposicao de agua subterranea
FASE Operagéo

MEDIDAS » Impacto positivo.

IMPACTO Aumento da reposicdo de agua subterr anea
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FASE Operagéo
* Impacto positivo.
IMPACTO Risco de salinizagdo da agua
FASE Operacgéo
* Impacto positivo.
IMPACTO Alteracéo do regime hidrico com a geragdo de period o0s de vazao
reduzida a jusante da barragem, causando conflitos pelo uso d'agua
FASE Operacéo
MEDIDAS * Deve ser feito um controle rigoroso do vertimento da barragem, seja no

aumento ou na reducdo. O empreendedor ficard responsavel em
comunicar qualquer alteracdo a populacdo beneficiada pelo
barramento.

« O municipio devera apresentar a SEMAR, na fase de operagdo, um
Plano de Gestéo de Uso das Aguas da Barragem Nova Algoddes e do
Rio Pirangi em toda a sua extensao, nos limites do municipio de Cocal.
Assim, também, devera fazer o municipio de Buriti dos Lopes.

IMPACTO Perenizacao do corpo d’ agua

FASE Operacéo

MEDIDAS * Impacto positivo.

IMPACTO Alteragdo da paisagem

FASE Operagéo

MEDIDAS + Este é um impacto inerente a empreendimentos deste porte. Nao ha
possibilidade de ameniza-lo ou reverté-lo, até porque ndo ha como
medi-lo.

M | B. ,t.
IMPACTO Reducéo da cobertura vegetal; afugentamento da faun a terrestre;
reducdo de habitat e diminuicdo das populagbes daf auna
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FASE Implantacéo

MEDIDAS * Supressao seletiva da vegetacdo da bacia hidraulica;
 Identificacéo dos espécies aproveitaveis;

* Monitoramento e resgate da fauna.

» Sugere-se observar o disposto no plano de desmatamento e limpeza
da area de inundacéo

IMPACTO Intensificac@o da captura de animais silvestres

FASE Implantacéo

MEDIDAS * Sugere-se 0 atendimento ao disposto no Plano de Educacao

Ambiental para os Operarios e Comunicacdo Social. Nos mesmos
havera informacdes relativas a Lei de Crimes Ambientais (9605/98) e
a proibicdo da caga a animais silvestres.

e Sugere-se seguir as recomendacfes dispostas no Plano de
salvamento e resgate da fauna;

e Informar a populacdo dos meios de contato aos 6rgaos fiscalizadores
quando flagrarem tal situacgéo.

IMPACTO Interrupgéo de rotas de migragéo de animais

FASE Implantacéo

MEDIDAS * Monitoramento e resgate da fauna;

« Criacdo de zonas de escape da fauna.

e Sugere-se seguir as recomendacfes dispostas no Plano de
salvamento e resgate da fauna.

IMPACTO Destruicdo de habitats do zoobentos (invertebrados) e da ictiofauna
(peixes)

FASE Implantacéo

MEDIDAS * Sugere-se ao empreendedor a implantacdo de um sistema de

monitoramento da macro e microfauna aquatica. Tais informacdes sdo
Uteis para fins ambientais e econémicos

IMPACTO Interrupcéo de rotas de migracéo de peixes pela cri  acéo de barreira
fisica que impede o livre transito

FASE Implantacéo

MEDIDAS » Sugere-se ao empreendedor a elaboracdo e implementacdo de um

plano de peixamento do reservatorio;

» Construgdo de sistema de transposi¢cdo de peixes, especialmente
para o deslocamento das espécies de peixes que realizam migracao
reprodutiva (piracema).

IMPACTO Favorecimento do desenvolvimento de comunidades aquaticas de
ambientes [énticos (dguas paradas) em substituicdo aquelas
originalmente existentes

FASE Operagéo

MEDIDAS « Impacto inerente aos barramentos. O monitoramento da macro e

microfauna, processos eutréficos e o peixamento do reservatorio
podem contribuir na amenizagéo de tal impacto.

IMPACTO Aumento da superficie do corpo d’agua transformando o0 ambiente
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I6tico (aguas correntes) em ambiente |éntico (Aguas paradas)

FASE Operagéo

MEDIDAS * Sugere-se observar as recomendacfes dispostas no Plano de
Monitoramento da qualidade da agua.

IMPACTO Possibilidade de proliferacdo excessiva de macréfit  as e floragdes de

microalgas (eutrofiza¢éo)

FASE Operacao

MEDIDAS » Sugere-se observar as recomendacgdes dispostas no Plano de
Monitoramento da qualidade da agua.

IMPACTO Restabelecimento de habitats

FASE Operagéo

MEDIDAS + Depois de finalizadas as intervengBes na fase de obras, serdo
implementadas as medidas previstas no plano de recuperacdo de
areas degradadas, que contemplara tanto o canteiro de obras quanto
a faixa da APP nas margens do reservatério, prevista em legislacao,
além das areas desmatadas para uso alternativo do solo. Essas acdes
promoverdo o retorno da fauna associada na medida em que ofereca
abrigo e alimento, revertendo o quadro de reducdo das populacdes da
fauna local. Tanto a Area de Preservacdo Permanente, quanto a mata
ciliar a jusante do barramento se constituirdio em novos habitats para
a fauna, favorecendo sua reintroducdo na area afetada pelo
empreendimento.

IMPACTO Recomposicédo induzida da cobertura vegetal

FASE Operacéo

MEDIDAS « Sugere-se observar o disposto no Plano de Recuperacéo de Area

Degradada.
Meio Antrops
IMPACTO Geragéo de emprego
Incremento na dindmica da renda local

FASE Planejamento

MEDIDAS + Impacto Positivo

IMPACTO Especulacé@o Imobiliaria

FASE Planejamento

MEDIDAS * A especulacdo imobiliaria € um fenémeno nocivo. A Prefeitura de

Cocal devera estar atenta aos referidos fendmenos, obedecendo
rigorosamente a Legislacdo Ambiental e a Lei de Uso e Ocupacéo do
Solo do municipio. Podera cobrar impostos sobre terrenos ociosos,
com o fim de coibir a especulacao.
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IMPACTO Geragéao de expectativas
FASE Planejamento
MEDIDAS * Sugere-se a realizacdo de uma audiéncia publica com o fim de

informar a populacdo sobre o projeto de engenharia em si,
antecedendo a audiéncia publica do EIA/Rima;

e Sugere-se 0 atendimento ao disposto no Plano de Educacao
Ambiental para os Operarios e Comunicacao Social.

IMPACTO Geracao de empregos

FASE Implantacéo

MEDIDAS * Sugere-se a absor¢éo de méo de obra local

IMPACTO Aumento da arrecadacgéo de tributos

FASE Implantacéo

MEDIDAS + Impacto positivo.

IMPACTO Alteragdo na estrutura social e econdmica local em funcdo da

populacdo flutuante a ser empregada como mado de obr a na
construgéo da barragem

FASE Implantacéo

MEDIDAS « A Prefeitura de Cocal devera estar atenta aos referidos fendmenos,
obedecendo rigorosamente a Legislacdo Ambiental e a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo do municipio;

IMPACTO Aumento do fluxo migratério em diregdo ao municipio , em funcéo do
processo de deslocamento de pessoas

FASE Implantacéo

MEDIDAS e Sugere-se o0 atendimento ao disposto no Plano de Educagéo

Ambiental para os Operarios e Comunicagéo Social.

IMPACTO Desencadeamento de conflitos
FASE Implantacéo
MEDIDAS e Sugere-se o0 atendimento ao disposto no Plano de Educagéo

Ambiental para os Operarios e Comunicagéo Social.

IMPACTO Aumento da pressédo na infraestrutura local
FASE Implantacéo
MEDIDAS * Sugere-se um Plano de Sinalizagdo e Seguranca do Transito nas

areas que servirdo de acesso a obra;
« Informar, previamente e preventivamente, as concessionarias de agua
e energia sobre demandas da obra.

IMPACTO Dinamizagao da economia local
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FASE Implantacéo
MEDIDAS + Impacto positivo.

» Priorizar a compra de insumos para a obra no municipio de Cocal.

IMPACTO Crescimento do risco e exposicdo a ocorréncia de ac  identes de
trabalho

FASE Implantacéo

MEDIDAS * Sugere-se o0 atendimento ao disposto no Programa de Salde e

Seguranca das Obras.

IMPACTO Mudanca no cotidiano da comunidade
FASE Implant agéo
MEDIDAS + Sugere-se 0 atendimento ao disposto no Plano de Educagéo

Ambiental para os Operarios e Comunicacao Social.
* Sugere-se o0 atendimento ao disposto no Programa de Saude e
Seguranca das Obras.

IMPACTO Risco de acidentes com animais pegonhentos
FASE Implantacéo
MEDIDAS + Sugere-se 0 atendimento ao disposto no Programa de Saude e

Seguranca das Obras

IMPACTO Riscos de acidentes com operarios
FASE Implantacéo
MEDIDAS * Sugere-se o atendimento ao disposto no Programa de Salde e

Seguranca das Obras.
e Utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual (EPI's)

IMPACTO Produgéo de ruidos e vibragdes
FASE Implantacéo
MEDIDAS » Impacto inerente a obras que envolve grande movimentacéo de terra.

* Uso de maquinario com baixa capacidade de geracdo de ruidos e
vibracdes. A relacdo dos mesmos devera ser encaminhada a SEMAR
ainda na fase de projeto.

e Manutencéo periédica de todo o maquinario utilizado na obra;

e Utilizacdo de Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's)

IMPACTO Geracao de expectativas
FASE Implantacéo
MEDIDAS * Sugere-se a realizagcdo de uma audiéncia publica com o fim de

informar a populacao sobre o andamento projeto de engenharia em si.
e Sugere-se o atendimento ao disposto no Plano de Educacéo
Ambiental para os Operarios e Comunicagéo Social.
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IMPACTO Especulacédo imobiliaria
FASE Implantacéo
MEDIDAS * A Prefeitura de Cocal devera estar atenta aos referidos fendmenos,
obedecendo rigorosamente a Legislacdo Ambiental e a Lei de Uso e
Ocupacao do Solo do municipio. Podera cobrar impostos sobre
terrenos ociosos, com o fim de coibir a especulacéo.
IMPACTO Aumento da demanda por servigo de esgoto
FASE Operacéo
MEDIDAS Os Estados do Piaui e Ceara, em parceria com os municipio de Vicosa-
CE, Cocal-PI e Buriti dos Lopes-PI deverdo expandir/implantar rede de
coleta e tratamento de esgoto doméstico em todo nucleo populacional
urbano e rural que estdo na bacia do Rio Pirangi , conforme as
exigéncias da Legislacio Ambiental. Ampliar a fiscalizagcdo da
Vigilancia Sanitaria no combate as doengas infectocontagiosas de
veiculacao hidrica.
IMPACTO Aumento da oferta de agua
FASE Operacéo
MEDIDAS » Impacto positivo.
IMPACTO Aumento da arrecadacéo de tributos
FASE Operagédo
MEDIDAS + Impacto positivo.
IMPACTO Melhoria da qualidade de vida da populagéo/ Desenvo  Ivimento Local
FASE Operacéo
MEDIDAS » Impacto positivo.
IMPACTO Melhoria da estima da comunidade
FASE Operacéo
MEDIDAS + Impacto positivo.
IMPACTO Potencial risco de contaminagao dos usuarios por ve tores de
moléstias e parasitas
FASE Operagéo
MEDIDAS « Expandir/implantar rede de coleta, tratamento do esgoto doméstico
atualmente existente nos municipios sede e adjacentes, conforme as
exigéncias da Legislacdo Ambiental. Ampliar a fiscalizacdo da
Vigilancia Sanitaria no combate as doencas infectocontagiosas de
veiculacao hidrica.
IMPACTO Diminui¢éo do éxodo rural/ Dinamizagao da agricultu ra local
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FASE Operacéo
MEDIDAS * Impacto positivo.
IMPACTO Submersao e Depreciagéo de sitios arqueoldgicos
FASE Operacéo
MEDIDAS As medidas mitigadoras em arqueologia preventiva estdo pautadas

na necessidade de resgate e divulgacdo da cultura material contida nas
areas de impacto do empreendimento, deste feito seguem abaixo
relacionadas algumas delas:

e Seguindo a portaria 230: na LO no artigo 6° no seu inciso 1° - realizar
salvamento arqueoldgico com escavagbes exaustivas, registrar
detalhadamente o sitio, seu entorno; coletar expressiva quantidade de
exemplares da cultura material existentes no sitio arqueolégico;

Inciso 7° - Proceder as etapas de laboratdrio e gabinete;

Inciso 8° - O empreendedor devera modernizar, ampliar e tornar
seguro 0 Museu Municipal de Cocal capacitando-o para receber de
forma permanente o acervo gerado no salvamento arqueoldgico;

» Elaborar, confeccionar e distribuir cartilhas educacionais com o tema
de arqueologia, patrimdnio cultural e preservagéo patrimonial voltadas
para o publico do ensino fundamental menor, como também elaborar,
confeccionar e distribuir no Museu Municipal de Cocal folder com
imagens e textos da pesquisa arqueologica realizado no
empreendimento, da étno-histéria de Cocal e fotos de vestigios
arqueologicos resgatados;

e Elaborar, confeccionar e distribuir livro contendo artigos cientificos que
apresentem dados e resultados das pesquisas realizadas nas trés
etapas do licenciamento ambiental, como também o apoio financeiro
para apresentacdo da pesquisa e dos resultados em eventos
cientificos como suscita a portaria 07de 1988 no seu artigo 11 alinea
VII;

e Cercar, sinalizar e realizar procedimento de limpeza do entorno do
sitio e conservagao dos registros rupestres do Sitio Pedra do Letreiro.

MEDIDAS GERAIS

As medidas mitigadoras sdo propostas levando-se em consideracao
principalmente as a¢des pontuais do respectivo empreendimento e dos impactos
provocados pelas mesmas, entretanto ha aquelas medidas de carater geral que

devem ser aplicadas em consonancia com as medidas especificas, sdo elas:

» Contratacdo de Arqueodlogo e Gestor Ambiental, ambos residentes, a fim de

monitorar a obra e contribuir na execucdo das medidas mitigadoras propostas
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no EIA/Rima. Os mesmos deverdo trabalhar em consonancia com o
Engenheiro Residente e Supervisor da obra.

* Sugere-se a reconstrucdo do leito do Rio Pirangi, em toda a sua extensao,
considerando que o mesmo foi deslocado e destruido durante o sinistro de
20009.

e Sugere-se 0 monitoramento dos indices de qualidade da agua do lago
previstos pela ANA no sitio http:/pnga.ana.gov.br/IndicadoresQA/introdu%

C3%A7%C3% A30.aspx, 0os quais sdo: indice de Estado Trofico, indice de

Balneabilidade, indice de Contaminaco por Téxicos e indice de Qualidade de
Aguas em Reservatorios. Os resultados das anélises devem ser informados a
SEMAR periodicamente. Estes Planos deverdo ser apresentados quando da

operacéao do barramento.

Balanco Ambiental

A soma dos programas e das medidas relacionados ao meio fisico, biético
e antropico pode ser visualizado na tabela a seguir.

BALANCO DA AVALIACAO QUANTITATIVA DOS IMPACTOS

POSITIVOS NEGATIVOS BALANCO MEDIDAS BALANCO

MEIO

Fisico +30 -82 -52 +135 +83
Biotico +16 -67 -51 +134 +83
Socieconomico +97 -78 +19 +177 +196
TOTAL +143 -227 -84 +487 +362

As atividades previstas pelo empreendimento irdo resultar um total de 227
pontos negativos para os meios fisico, biolégico e socioeconémico, entre 0s
impactos. Como ndo poderia ser diferente, o meio fisico e o bidtico totalizaram

112 e 83 pontos respectivamente, e destacaram-se pelos impactos negativos
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originados das diversas acbes a serem desenvolvidas. O meio socioeconémico
totalizou 175 pontos, predominando os impactos positivos devido ao fato deste

meio sofrer efeitos positivos.

No entanto, os impactos negativos, conforme previsto na legislacéo
ambiental,podem  ser prevenidos, minimizados, compensados e/ou
potencializados através de medidas e programas ambientais. Neste caso, pode-
se observar que, adotando-se as medidas propostas pela equipe multidisciplinar,
€ possivel reduzir os efeitos negativos previstos nos meio fisico, biolégico e
socioeconémico. O valor das medidas para 0s impactos e riscos para 0 meio
fisico podera atingir até 135 pontos positivos, para o biologico 134 pontos
positivos e para 0 socioecondmico 177 pontos positivos, totalizando um valor
positivo de (487) pontos.

Os programas propostos no estudo, por suas caracteristicas, ndo séo
direcionados a apenas um dos meios, mas em geral permeiam dois ou mesmo 0s
trés (fisico, biologico e socioecondmico). Ressalta-se que a aplicagdo de
programas especificos, principalmente, os programas com fins de monitoramento,

se tornam necessarios para se atestar a efetividade das medidas indicadas.

A tabela anterior apresenta a sintese final do balangco ambiental do

empreendimento, o qual resultou num total de (+362) pontos positivos.

Através da analise da sintese final, conclui-se que o empreendimento
proposto, apesar de apresentar-se negativo para 0os meios fisico e biol6gico
principalmente, apresenta medidas e programas que configuram qualidade
ambiental futura de acordo com o preceituado na legislacdo ambiental vigente e

nos aspectos técnicos que conduziram esses estudos.
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Ga que a Barragem possa ser construm
e operada com sustentabilidade,
o EIA propée um conjunto de agbes para
diminuir e compensar as alteragoes

negativas e melhorar as positivas. Essas

Para muitas dessas acbes o IDEPI ir4 agdes sdo os Programas de
Acompanhamento e Monitoramento que

se responsabilizar, para outras devera fazer devem ser colocados em prdtica nas etapas
contratos e parcerias com varias instituicoes, \deconstru;aoeoperagao da Barragem.

como universidades, institutos, empresas

especializadas, ONGs e, principalmente, a prefeitura de Cocal e mesmo o
Governo Estadual. Algumas dessas acbes deverdo ser mantidas por
toda a vida atil da barragem.

Os Programas Ambientais ao serem executados possibilitardo

prevencgao, atenuacao e corre¢cdes de impactos; outros sdo importantes
para monitorar e acompanhar as mudancas que ocorrerdo no meio ambiente da
regido e outros de vem ser implantados para que os beneficios da Barragem
sejam alcancados e que sejam promovidas as melhorias da qualidade de vida das
pessoas da regido, principalmente, daquelas que contempladas pelo futuro

abastecimento.

Ao todo foram propostos 07 (sete) planos e 04 (quatro) programas de
monitoramento ambiental. No quadro abaixo apresenta-se um resumo dos planos
e programas a serem desenvolvidos nas diversas etapas de implantacdo do

empreendimento com indicacéo dos responsaveis.

Confira 0 os Planos e Programas no esquema a seguir:
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Plano de
Conservacao e
Uso do Entorno

do Reservatdrio

Plano de
Monitoramento
da Qualidade da

Agua

Plano de
Seguranca de
da Barragem

Plano de Controle

& Recuperacan
das Areas de
Empréstimo e

Instalagdo

Operagdo

A seguir vamos conhecer um pouco mais sobre cada Programa:

1. Programa de Comunicac¢ao Social

e Objetivo
Prestar informac6es sobre o empreendimento a populacado local da area de
influéncia do empreendimento.

» Justificativa
Durante a realizacdo dos estudos e levantamentos de campo, quando a
populacdo tomara conhecimento do empreendimento, geram-se
expectativas da populacdo da area de influéncia. Alguns moradores
desistem de plantar ou realizar melhorias em suas propriedades, ha

mudanca involuntaria das familias para um novo local é exatamente neste
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by

momento que se faz necessaria a implantacdo do Programa de
Comunicacéao Social.

Conteudo

O programa constara de: dados do projeto, area diretamente afetada, as
providéncias que serdo adotadas para indenizacbes das propriedades,
reassentamento da populacdo, beneficios sociais e econbmicos com
implantacdo da obra e possiveis impactos ambientais. O programa
priorizara atender os anseios e necessidades da populacao.

2. Plano de Reassentamento da Populacéo

Objetivo

Garantir o restabelecimento das condicdes de vida da populacédo
anteriormente existentes.

Justificativa

O Plano de Reassentamento da Populacdo busca ao maximo possivel
melhorar o padréo de vida das familias afetadas, considerando que em sua
maioria sdo populacbes de baixa renda com pouca mobilidade social e
poder de negociacao.

Conteudo

O plano seré constituido:

* Definicho de alternativas que possam evitar a necessidade de
reassentamento ou formas de reduzir o numero de reassentamentos
necessarios;

» Definicdo da populacéo afetada, que devera atingir todas as familias
que ocupam a area necessdria a execucdo dos projetos,
independente da titulagdo que possuam;

* Formas de comunicagcao e participagcdo da populagcéo afetada nas
decisbes relacionadas com a realocacdo, desde inicio do
planejamento até sua execucao;

* Planejamento e plano de reassentamento;

» Avaliacdo das fontes de renda atuais e as alternativas passiveis na

situacgao futura;
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» Definicdo de grupos com caracteristicas vulneraveis, que merecam

especial atencdo no processo de reassentamento.

FASE DE INSTALACAO

1. Plano de Gerenciamento de Riscos de A¢cbes de Eme  rgéncia

Objetivo

Evitar e/ou minimizar riscos de acidentes ambientais durante de
construcéo da obra.

Justificativa

O Plano de Gerenciamento de Riscos e de Acdes de Emergéncia
contemplara as atividades a serem implementadas para evitar ao maximo

0 risco de acidentes da populagéo e dos trabalhadores na obra.

» Contelido

O plano abrangera uma série de medidas preventivas de acidentes e de
medidas de controle, a serem implementadas pelo empreendedor.

2. Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores

Objetivo

Orientar os trabalhadores e gerentes da obra a cumprir com as medidas de
protecdo ambiental durante a fase de construcao.

Justificativa

O Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores se faz necessario
para cumprimento das medidas de protecdo ambiental na medida em que
sensibilizara, através de ferramentas necessérias, os trabalhadores e
gerentes envolvidos na obra toda fase de construcéao.

Conteudo

O programa prevé o treinamento dos trabalhadores e a comunidade nas
relacbes com o meio ambiente oferecido antes do inicio das obras sob a
responsabilidade da construtora. A metodologia do programa utilizara
linguagem sucinta, objetiva e clara de todas as exigéncias e restricbes

ambientais e medidas de controle e prote¢cdo ambiental.
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3. Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Co  nstrugéo Civil

Objetivo
Reduzir ao maximo e gerenciar o volume de residuos gerados pela obra.
Justificativa
Durante a fase de implantacdo da obra havera a geracédo de significativo
volume de residuos, sendo necessario para tanto a execucgédo de Plano de
Gerenciamento de Residuos. O plano compreendera um conjunto de
recomendacdes e procedimentos com vistas a reducdo ao maximo do
volume de residuos gerados pela obra, bem como as formas de manejo e
disposicao.
Conteudo
O Plano de Gerenciamento de Residuos abrangera dentre outras ages:
* Previsao dos residuos gerados;
* Levantamento, prévio a obra, dos aterros e locais adequados para
disposicéao;
» Elaboracao de plano de reducao da geracao, reciclagem, manejo e
disposicao dos residuos;
* Programa de educacéo ambiental dos trabalhadores, de informagdes
sobre 0 manejo de residuos;
» Fiscalizacdo continua sobre as atividades geradoras de residuos em

todas as fases do empreendimento.

4. Plano de Desmatamento e Limpeza da Area de Inund  ac&o

Objetivo

Constituir conjunto de acdes para limpeza e desmatamento da area de
inundacao da bacia hidraulica do barramento.

Justificativa

O desmatamento da area de inundacao do reservatorio estara previsto no
Plano de Desmatamento e Limpeza.

Conteudo

O plano se constituira de um conjunto de acdes definidas a partir do

conhecimento do projeto e do diagnostico do meio bidtico. Aléem da area de
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inundacédo o plano integrara as areas de empréstimo e acesso ao canteiro
de obras.
O plano integrara seguintes acoes:

» Diagnostico floristico da area da bacia hidraulica e seu entorno;

» Selecédo de espécies e formacao de banco genético;

» Definicdo de corredores de escape da fauna;

» Definicdo de area de preservagdo permanente;

» Definicdo dos métodos de desmatamento;

* Recursos florestais.

5. Plano de Salvamento da Fauna

* Objetivo
O Plano de Salvamento da Fauna tera por objetivo garantir o salvamento
da fauna na &rea de inundacgé&o e de outros locais.

» Justificativa
O desmatamento da area de inundacdo do reservatério e de outros locais
provocard impactos na fauna local sendo necessaria adocdo de
providéncias a serem tomadas o objetivo de garantir o salvamento da
fauna local.

» Conteudo
O plano abrangera os procedimentos captura e resgate da fauna e a

definicdo de corredores de escape.

6. Plano de Controle e Recuperacio das Areas de Emp  réstimo e Bota-
foras
* Objetivo
Manter a exploracdo gradativa das areas de empréstimo e disposicédo do
material de bota-foras em locais adequados em periodos curtos de forma a
nao atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos na exploracdo da jazida.
» Justificativa
A exploracdo de material de empréstimo, assim como a destinacdo de

bota-foras, provocarao alteracdes na paisagem natural, dessa forma faz-se
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necessario a implantacdo do Plano de Controle e Recuperacdo das Areas
de Empréstimo e Bota-foras.
» Conteudo
O plano abrangera dentre outras acdes:
* Procedimentos para desmatamento das areas a serem exploradas;
* Estocagem do solo;
* Deposicédo do estéril (bota-fora);
» Escavacao e desmonte;
* Manuseio de explosivos;

» Transporte de materiais.

7. Plano de Seguranca da Barragem
O Plano de Seguranca da Barragem tem por objetivo garantir um estado de
seguranca da barragem compativel com seu interesse social e de
desenvolvimento. O plano seguira os requisitos definidos no Manual de
Seguranca e Inspecdo de Barragens, elaborado pela Secretaria de

Infraestrutura Hidrica do Ministério da Integracdo Nacional.

FASE DE OPERAGAO

1.Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

* Objetivo
Acompanhar e monitorar a qualidade das aguas do reservatorio como
também as variacbes quantitativas nas afluéncias ao reservatério e
alteracdes no uso do solo na bacia a montante.

» Justificativa
O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua faz-se necessario
tendo em vista as condi¢Bes atuais do corpo hidrico e as previsées de
alteracdo da qualidade da agua com formacéo do lago.

* Conteudo
O programa contemplara:

* Numero e localizacdo das fungcbes de amostragem;
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* Definicho dos parametros fisico-quimicos, biolégicos e
bacterioldgicos e serem amostrados;

* Periodos de amostragem;
Responsabilidade institucional pelo monitoramento;
Forma de divulgacao interna e externa dos resultados.
2. Plano de Conservacéao e Uso do entrono do Reserva  tério
* Objetivo

Preservar as areas no entorno do reservatorio.

o Justificativa

A manutencdo da qualidade da &gua do reservatério esta diretamente
ligada as atividades desenvolvidas em suas areas marginais e uso do
entorno, consideradas Area de Preservacdo Permanente (APP) segundo a

Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002.
» Conteudo

Definicdo das faixas de protecdo do reservatorio, alternativas de acesso e
uso controlado da terra.
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7.PROGNOST

Diante de tudo que foi visto até entdo neh

RIMA, fica claro que o Projeto da Barragem
Nova Algodées terd um grande impacto
(positivo e negativo) na regiGo. Quanto aos
negativos,estes poderdo ser substancialmente
amenizados a partir da implementagdo das
medidas mitigadoras e dos programas
ambientais. Neste capitulo vocé conhecerd as
perspectivas futuras da regido com e sem a
construgdo da Barragem.

() futuro da regido sem a Barragem

Vocé ja sabe que a construcdo da Barragem Nova Algoddes ira
causar impactos negativos e positivos. Sabe, também, que os Planos e

Programas foram elaborados para evitar, diminuir, controlar e

compensar 0s impactos negativos ou aumentar os beneficios dos
impactos positivos. Assim, para uma melhor analise das consequiéncias que a
barragem vai trazer, é preciso estudar como a regido devera se comportar, no

futuro, se a obra nao for feita.

No que diz respeito ao Meio Fisico a ndo implantacdo do empreendimento
mantera a area de influéncia do empreendimento conforme descrito no capitulo
sobre o Diagnostico Ambiental. Os processos geoldgicos e geomorfoldgicos
continuardo seu curso natural e as mudancas ocorrerdo dentro do Tempo

Geologico e néo afetardo o meio ambiente dentro da perspectiva humana.

O cenério de ndo implantacdo € de facil prognéstico, em virtude das
poucas possibilidades que podem acontecer na area nos anos subsequentes.

Com relacdo aos setores que podem sofrer modificagcbes na escala de
tempo perceptivel ao ser humano, a area permanecerd com um grave déficit
hidrico adquirido com o sinistro de 2009. Dentre estes setores destacamos 0s que

correspondem aos trechos com ocupacdo humana mais densa, representados
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pelas localidades nos arredores do reservatorio onde se encontra, esparsamente,

os aglomerados rurais dos quais se destacam os povoados dos Francos e Boiba.

Com este cenario, as oportunidades de emprego e garantia de qualidade
de vida da populagéo se apresentam como um futuro fragil onde podera fortalecer

0 éxodo rural em detrimento do modelo rural de ocupacéo.

A néo implantacdo do empreendimento tem seu desdobramento mais
relevante no agravamento progressivo do déficit hidrico da Regido de Cocal onde
0 acumulo de agua proveniente do reservatério da Barragem Nova Algoddes se
constitui como uma peca importante no planejamento regional para atendimento

da demanda atual e subsequente.

(O futuro da regido com a Barragem

Como ja foi visto, na regido onde se pretende implantar a barragem existe
atualmente uma demanda por infraestrutura e recursos na qual a agua é um
requisito fundamental. Para que a regido consiga alcancar melhores indices de
desenvolvimento humano e o desenvolvimento econdmico sustentavel, em
primeiro lugar, é preciso que Cocal passe por um amplo processo de

fortalecimento que inclui, entre outros pontos, melhora na infraestrutura hidrica.

Na fase de construcdo da Barragem € onde se esperam 0S maiores
impactos sobre o meio ambiente natural, envolvendo alteracdes fisicas com a
exploracdo de jazidas e uso de bota-foras, movimentacdo de maquinas e
veiculos, desvio e escavagdes no leito do rio e a construcédo propriamente dita da

barragem e demais estruturas constituintes do projeto.

No meio bibtico as perdas ocorrerdo no processo de limpeza prévia e
desmatamento da &area de inundacdo do reservatério e na implantacdo do
canteiro de obras, com perda da ja exigua vegetacao ciliar e reducéo de parte das
areas periféricas dos poucos fragmentos de cobertura vegetal existentes na

regido (com excec¢do das ombreiras), diminuindo assim, as areas disponiveis para
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sobrevivéncia e diversificagdo da fauna associada. Por outro lado este impacto
sera significativamente compensado com a implantacdo de planos ambientais

previstos no EIA/Rima.

Em contrapartida, o uso dos recursos hidricos provenientes do
reservatorio permitira a regularizacdo do abastecimento para diversas localidades
rurais do municipio de Cocal, favorecendo a futuros projetos nos setores de
saneamento basico e saude publica, bem como os setores secundario e terciario
da economia, sem contar que a (re)perenizacdo do Rio Pirangi permitird o
desenvolvimento da agricultura e a pecuaria nas areas a jusante. Podera, ainda,
ocorrer 0 desenvolvimento da pesca no lago a ser formado, contribuindo no

fortalecimento deste nicho de mercado.

Ainda, no meio socioecondbmico a contratacdo de méao de obra se
apresenta como um fator positivo, mas em contraposicdo a fase de
desmobilizacdo desta mdo de obra podera trazer um impacto para a regiao,
devidamente prevenidos e mitigados através dos Programas Ambientais

propostos no EIA/Rima.

Por fim, a fase de operacdo da Barragem corresponde ao impacto mais
positivo do empreendimento, especialmente por seu objetivo de acumulagcéo de
agua em quantidade e qualidade para a populacdo, hoje um grande problema
para populacdo que dependia diretamente da Barragem Algoddes I, e em especial
para atendimento da zona rural, dando ao barramento do Rio Pirangi uma

importancia social e econdmica relevantes para todo o municipio de Cocal.

RIMA Barragem Nova Algodées @



IDEPI
BARRAGEM NOVA ALGODOES
COCAL-PI

CONCLUSO

A agua, considerada fonte de vida e saude, é também  um importante

insumo da atividade econ6mica. Em regides com défic it desse recurso é de
fundamental importancia se ter uma infraestrutura h idrica compativel com
as necessidades locais para promover o desenvolvime nto e melhorar as

condicdes de vida dos habitantes da regiao.
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Os estudos para elaboracdo do EIA/RIMA para implantacdo e operagao
da Barragem Nova Algoddes, foram realizados por uma equipe multidisciplinar da
empresa Odsis Construcdes e Consultoria Ltda, CNPJ: 01.640.947/0001-20.

Neste estudo buscou-se atender aos itens constantes no Termo de
Referéncia da SEMAR, bem como outros adicionais, existentes na literatura
especializada, que complementam as apreciacdes ambientais contidas no
presente trabalho, fornecendo maiores subsidios de andalise para o Orgao

ambiental.

Com base nas informagbes Ilevantadas e analisadas de
forma multidisciplinar, e salvo melhor juizo, podem ser destacadas as

seguintes conclusdes e recomendac¢des do estudo:

* No ambito do planejamento regional e politico — institucional, verificou-se que
o empreendimento estd de acordo com a legislacdo vigente bem como
previsto no planejamento por parte do Governo do Estado do Piaui.

* As informacbes consultadas e os dados socioecondmicos analisados
confirmam que se trata de um empreendimento cuja necessidade é
inquestionavel, pois faz parte do planejamento regional para combater a
escassez de agua na zona rural de Cocal, além da promocédo do
desenvolvimento de todo o Territorio de Cocais.

* No ambito técnico-locacional observou-se que a alternativa locacional
proposta corresponde aquela favoravel pelas proprias condi¢des fisicas do
local e onde os impactos ambientais serdo minimizados.

* No ambito juridico legal ndo ha nenhuma restricdo quanto a questao fundiaria
(até momento de conclusao do presente EIA/Rima), sendo necessaria apenas
a implantacao do projeto de reassentamento das populagdes atingidas.

* No ambito técnico-hidrolégico o barramento contribuird com a perenizacéo do
Rio Pirangi, permitindo assim uma maior disponibilidade de agua superficial

possibilitando a execucdo de obras para o desenvolvimento da regiao.
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Sugere-se 0 acompanhamento da execucdo da obra por um Gedlogo e um
Engenheiro Hidrélogo com o fim de mitigar ou minimizar os riscos de
acidentes inerentes a obras desta tipologia e porte.

* Sugere-se também a manutencdo de um Gestor Ambiental ou Engenheiro
Ambiental e um Arquedlogo durante toda a execucéo da obra, com o fim de
se viabilizar a execucdo das medidas mitigadoras e dos planos ambientais
propostos no presente EIA/Rima.

* Finalmente, no ambito do ambiente natural observou-se que a vegetacao ciliar
e fragmentos florestais existentes sdo de pequenas dimensdes que serao
proporcionalmente muito ampliados com a implantacdo da APP e area de
compensacdo e recuperacdo de areas degradadas, que, estabelecidas na
forma de corredores ecoldgicos, permitira uma melhor condicdo no ambiente
natural, favorecendo a ampliacdo da biodiversidade faunistica e protecao do

manancial através da protecdo das margens do Rio Pirangi.

Em suma, a obra €& de carater eminentemente de infraestrutura, e,
portanto, basica e essencial para oferecer condigfes de vida digna a populacéo e
favorecer o desenvolvimento da regido e que o meio ambiente em analise é apto
ao empreendimento, desde que as restricdes e programas indicados neste estudo

sejam cumpridos e executados pelo empreendedor.
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PROFISSIONAIS PARTICIPACAO

- Coordenacéo Geral

- Legislacdo Ambiental
Aplicavel ao
empreendimento

- Avaliacdo de Impacto

Marcelino Almeida de Araljo
Bacharel em Direito
Esp. Em Gestdo Ambiental

IBAMA, CTF, n° 2028185 Ambiental
-Medidas Mitigadoras

- Analise de Projeto
- Avaliagdo de Impacto

Guilherme Darkson Rolim Lucetti
Engenheiro Civil i

CREA 5.412-CE Ambiental
IBAMA, CTF, n° 2028392 - Medidas Mitigadoras

- Diagnéstico Ambiental
(Meio  Fisico, geologia,
hidrogeologia)

Raimundo Pedro Silva
Gedlogo
CREA/PI 1761-D

- Diagnéstico Ambiental

(Meios Fisico e Antrépico);

- Legislagéo Ambiental
Leonardo Madeira Martins Aplicavel ao

Tecnodlogo em Gestdo Ambiental

Esp. Gerenciamento de Recursos

empreendimento;
- Avaliacdo de Impacto

Ambientai i )
CRQ XVIII n° 18.200.090 Ambiental;
IBAMA, CTF n° 2780056 - Medidas Mitigadoras;

- Programas Ambientais
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Natélia Fontenelle Batista
Tecnodloga em Gestdo Ambiental
Esp? Gerenciamento de Recursos

Ambientais - Diagnéstico Ambiental
CRA n° 6-00002 (Meios Fisico e Antrépico);
IBAMA, CTF n° 4345731 - Legislacdo Ambiental
Aplicavel ao

empreendimento;
- Avaliacdo de Impacto

Luanna Mariane Pereira Ramos Ambiental;
Tecndloga em Gestdo Ambiental - Medidas Mitigadoras;
Esp? Gerenciamento de Recursos - Programas Ambientais.
Ambientais

IBAMA, CTF n°® 4660854

Anderson Jordon Costa
Técnologo em Gestdo Ambiental
Especializando em Gerenciamento de
Recursos Ambientais

CRQ XVIII n° 18.200.191
IBAMA CTF n°® 5503951

Rigoberto Albino
Biologo
Esp.Ciéncias Ambientais
M.Sc em Desenvolvimento e Meio
Ambiente
CRBio 27.006/5-D
IBAMA, CTF n° 18523528334

Hedilma de Sousa Almeida
Bidloga
P6s-Graduanda em Ciéncias
Ambientais
CRBIi0-67953/05-P

IBAMA, CTF n° 3064837

Antonio Afonso Batista e Silva

Gedgrafo
IBAMA CTF n°® 789176
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- Anélise de projeto
- - - Area de influéncia
Débora Araujo Carvalho - Programas Ambientais

Tec. Edificacfes
Engenheira de Agrimensura

CREA/PI- 2232-D
IBAMA, CTF 52784495

- Diagnéstico Ambiental

(Meio Antropico);

- Avaliacao de Impacto

Filipe Ribeiro Cardoso Porto Ambiental,
Geografo - Medidas Mitigadoras;

Mestrando em Antropologia e Arqueologia | - Programas Ambientais
IBAMA CTF n° 5687821

Flavio André Gongcalves da Silva
Arquedlogo e Preservador Patrimonial -
UNIVASF
Mestrando em Antropologia e Arqueologia -
UFPI
IBAMA CTF n° 5727146

Leandro Madeira Martins
Arquedlogo e Conservador de Arte
Rupestre — UFPI
Mestrando em Arqueologia — UFPI
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