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1.TERMO DE REFERENCIA E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
DE IMPACTOS AMBIENTAIS PARA O LICENCIAMENTO
BARRAGENS DE PEQUENO E MEDIO PORTE

1.1.0 QUE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

E o procedimento administrativo por meio do qual os érgdos
competentes, licenciam a localizagdo, instalagdo e operacdo dos
empreendimentos que utilizam recursos ambientais e possam ser
causadores efetivos ou potenciais de poluigdo ou degradacdo ambiental.

1.2.POR QUE LICENCIAR

A preocupagdo com a protegdo do meio ambiente, hoje, &
cada vez maior. A partir do momento em que o ser humano comecgou a
sentir os efeitos de um ambiente degradado e com sérias alteracdes, foi
se tomando consciéncia de que isso implicava em diminuicdo
representativa de sua qualidade de vida. Ao licenciarmos todos os
empreendimentos efetiva ou potencialmente causadores de poluicao
estaremos promovendo a manutencdo dos recursos naturais: ar, agua,
solo, vegetacéo e animais. Além disso, cria-se oportunidade de termos
projetos socialmente justos, economicamente viaveis e ambientalmente
sustentaveis.

A perda de diversidade, do equilibrio entre as espécies
animais e vegetais, talvez seja o mais importante problema do nosso
planeta, que nos Ultimos anos tem sofrido diversas agressoes, tais como
queimadas, desmatamento, poluicdo, alteracéo de temperatura (efeito
estufa), reducdo das chuvas, extingdo de espécies animais ou
reemergéncia de varias doencas. A fim de se dar novas alternativas e
nos esforcarmos para mudar essa dificil realidade pela qual todos nos
estamos vivendo, é importante que busquemos conservar, recuperar o
meio rural e urbano, e também, conscientizar a populacdo para melhoria
da qualidade de vida, tendo sempre em mente que os recursos naturais
sao esgotaveis, finitos, que s6 economizando e preservando os
garantiremos as geracées futuras.

O licenciamento ambiental das propriedades rurais torna-se,
desta forma, muito importante, uma vez que o processo produtivo de
qualquer atividade estéa sujeito a potenciais impactos no ambiente.

1.3.0BJETIVOS DO LICENCIAMENTO

O objetivo do licenciamento &, acima de tudo, a preservacao
e restauracdo dos recursos ambientais com vistas 3 sua utilizacao
racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencédo
do equilibrio ecoldgico propicio a vida.
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A analise dos empreendimentos procura compatibilizar o
desenvolvimento econémico-social, o aperfeicoamento do processo
produtivo, com técnicas que viabilizem a preservacdo da qualidade do
meio ambiente e do equilibrio ecolégico, por meio de critérios e padrées
de qualidade ambiental e de normas relativas ao uso e manejo de
recursos ambientais.

1.4.Caracteristicas do Relatorio Ambiental - RIMA

1.4.1. INFORMACOES GERAIS

Empreendedor: CODESVASF

CPF/CNPJ: 00.399.857/0025-01

ENDERECO: Rua Taumaturgo de Azevedo, 2315, sul/centro,
Teresina - Piaui

Empreendimento: Projeto Irrigagdo Marrecas / Jenipapo
ENDERECO DO PROJETO: Zona Rural do municipio de S&o Jodo

do Piaui, 08°12'59,0”S e 43°47'57,1"W, 337 m de altitude.
Coordenador da Equipe e Responsavel Técnico pelo RIMA
Valdemar Rodrigues, Bidlogo (UNESP) Doutor em Ecologia (Univ. do México)

Telefone para contato em Teresina: (086 ) 3233-6491)

1.5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Apresentar alternativas locacionais do empreendimento:

Apresentar as atividades principais, secundarias e
associadas, contemplando as etapas de planejamento, implantacdo e
operacao;

Descrever a situagdo do empreendimento com objetivos e
justificativas, informando a importancia no contexto econdmico, social,
regional, municipal e estadual:

Apresentar as  alternativas  locacionais estudadas,
identificando vantagens e desvantagens de cada uma delas e suas
justificativas tecnoldgicas;

Apresentar as caracteristicas técnicas do empreendimento,
determinando a vazdo maxima, altura da barragem, cota de inundac3o,
area inundada, infra-estrutura operacional necessaria, area para
canteiro de obras, infra-estrutura dos canteiros e alojamentos;

Indicar o numero de funciondrios necessarios ao
empreendimento e suas respectivas categorias profissionais. Em caso
de ampliag&o, indicar o acréscimo, caso se aplique, a variacdo sazonal
de mé&o de obra.
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1.6. ASPECTOS GERAIS DA AREA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO
Apresentar os limites geograficos a serem afetados direta ou
indiretamente pelo empreendimento, acompanhados de mapeamento
com escala adequada. ’
|dentificar se o empreendimento esta inserido em Area de
Protecdo Ambiental

2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
2.1 Meio Fisico

Clima, Geologia, Geomorfologia e Pedologia

Recursos Hidricos

Aguas Superficiais (tipo, nome, regime, vazdo minima e

totais) Vazédo de Captacao
2.2 Meio Bidtipo

Ecossistema Terrestre:

Flora:

Caracterizacdo da vegetacéo, indicando o porte e densidade
€ o estagio de preservagdo, no caso de matas nativas;

Realizar levantamento das principais espécies na area de
influéncia da inundacéo, destacando-se os seus usos e freqliéncia;

Apresentar carta de vegetacdo em escala apropriada;

Identificar areas de preservacédo permanente e a existéncia
de espécies raras, endémicas e/ou em vias de extin¢éo;

Apresentacdo de autorizacdo para desmate.

Fauna:

Realizar levantamento das principais espécies a area de
influéncia do empreendimento, identificando as principais interferéncias
do projeto sobre a fauna local:

Identificar a presenca de espécies raras ou ameacadas de
extincao;

Indicar em mapa os locais de pouso e nidificacdo de aves
migratorias

Ecossistema Aquatico

Identificar as espécies animais e vegetais raras, ameacadas
de extingcdo vetores reservatorios de doencas;

Identificar as principais espécies da ictiofauna de interesse
econdmico;

Identificar o estado tréfico dos corpos d’agua na area de
influéncia do empreendimento;

Apresentar quadros com identificacdo de espécies animais e

vegetais que possam servir como indicadores biolbgicos das alteracdes
ambientais nos ecossistemas aquaticos.
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2.3. Meio Sécio-Econémico

Apresentar os dados demogréficos, de salide e educacso da
area de influéncia;

Apresentar os equipamentos sociais existentes e as
atividades econémicas predominantes;

Identificar o uso atual do solo, destacando as principais
culturas e atividades da area de influencia ;

Populagdo de aglomerado urbano mais préximo e sua
participagcéo na méo de obra a ser utilizada pelo empreendimento:

Mencionar o nimero de empregos diretos gerados pelo
empreendimento;

Localizar em mapa sitios arqueolégicos existentes na area.

03. IMPACTO AMBIENTAL

Identificar os efeitos diretos e indiretos das alternativas
locacionais no ambiente, incluindo a acéo proposta.

Identificar os efeitos adversos no ambiente que nao poderao
ser evitados caso a agdo seja implementada (provaveis impactos
positivos e negativos do projeto), considerando-se as diferentes fases do
empreendimento;

Relacionar a utilizagdo dos recursos naturais e do ambiente
de curto prazo, e a manutencdo e melhoria na produtividade de longo
prazo.

04. MEDIDAS MITIGADORAS

Apresentar uma descricdo detalhada das principais medidas
de carater mitigador e/ou compensatérias a serem Implementadas nas
diferentes fases do empreendimento:

Ordenar as medidas mitigadoras dos impactos negativos e
potencializados daqueles positivos devendo contemplar manejos
sustentados, monitoramento, controle, recuperacdo e melhoria das
condicées ambientais, incluindo a qualidade de vida a populacao
afetada.



PARTE 01
O EMPREENDIMENTO

1.Apresentacao

A construgdo de barragens subterraneas em leitos de cursos
de agua temporarios também vem se constituindo numa solucéo hidrica
importante para o cristalino do semi-arido, permitindo a reservacao de
agua para o consumo humano, dessedentacdo animal e a pratica de
agricultura de subsisténcia.

O municipio S&o Jodo do Piaui estd localizado na
microrregido do Alto Médio Canindé, compreendendo uma area de
1.488,84 km?, tendo como limites os municipios de Pedro Laurentino e
Socorro do Piaui ao norte, ao sul com Jodo Costa e Dom Inocéncio, a
leste com Campo Alegre do Fidalgo e Capitdo Gervéasio de Oliveira e, a
oeste com Brejo do Piaui e Ribeira do Piaui. A sede municipal tem as
coordenadas geograficas de 08°21'29” de latitude sul e 42°14'48” de
longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 482 km de Teresina. Uma
populagdo estimada em 15460 habitantes com uma densidade
demogréfica de 10,38 hab/km?,
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1.1. Informacdes Gerais

Empreendedor: CODESVASF
CPF/CNPJ: 00.399.857/0025-01

ENDERECO: Rua Taumaturgo de Azevedo, 2315, sul/centro,
Teresina - Piaui

Empreendimento: Projeto Irrigacéo Marrecas / Jenipapo
ENDERECO DO PROJETO: Zona Rural do municipio de S&o
Jo&o do Piaui, E 781850,94 e N 9087963, 218 m de altitude.
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1.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

Este empreendimento, embora sendo Unico, apresenta dois
componentes importantes, cujas especificacbes técnicas serdo
apresentadas separadamente: Construgdo do Dique e Construcdo do
Canal.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONSTRUCAO DO DIQUE

2.1.0 OBJETIVO

O objetivo destas especificacdes técnicas é estabelecer
normas e critérios para a execugdo dos servicos de Construcdo de
Dique para o Reservatério 01 do assentamento Marrecas, localizado no
Municipio de Sao Jodo do Piaui - PI.

2.2. DISPOSICOES GERAIS

2.21.0s servicos contratados serdo executados
rigorosamente de acordo com estas especificagcdes, Normas da ABNT,
projetos e demais elementos nele referidos;

2.2.2.Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira,
salvo disposicao em contrario nestas especificacoes;

2.2.3. Toda a mao-de-obra sera fornecida pela Empreiteira,
salvo disposicdo em contrario nestas especificacoes;

2.2.4.Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os
trabalhos que nao satisfacam as condicées contratuais;

2.2.5. Ficarad a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer
os trabalhos impugnados logo apés a oficializacdo pela Contratante,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias;

2.2.6.0s materiais a serem empregados deverdo ser
novos, adequados aos tipos de servicos a serem executados e
atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipbétese sera admitido o
uso de resquicios de materiais de outras obras;

2.2.7.A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres,
operarios e funcionarios administrativos em numero e especializacao
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compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucéo dos trabaihos;

2.2.8.A Empreiteira serd responsavel pelos danos
causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia,
Impericia e omissao;

2.2.9. Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto
servico de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva:

2.210.A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e
ferramentas deverdo ser apropriadas a cada servico;

2.2.11.Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as
necessidades da obra ou a pedido da Fiscalizacdo, desenhos de
detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela Contratante.

2.2.12.Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou
total dos projetos licitados, proposta pela Contratante ou pela
Empreiteira, este fato n&o implicara anular ou invalidar o contrato, que
prevalecera em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto
responsavel pelo surgimento de servico novo, a correspondente forma
de medicdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela
Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste
servico. No caso de simples mudanca de quantitativos, o fato nao
devera ser motivo de qualquer reivindicagdo para alteragdo dos precos
unitarios. Sendo os servicos iniciados e concluidos sem qualquer
solicitacédo de revisdo de precos por parte da Empreiteira, fica
tacitamente vetado o pleito futuro.

3.Descricao do projeto
3.1. SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1. Mobilizagéo e Desmobilizacso
A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a
mobilizag&do imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a
poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as
Instalagbes do Canteiro de Obras, equipamentos, construcdes
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provisérias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas
utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas
nao se limitam necessariamente aos seguintes:

‘Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de
construcdo, de propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro
de obra e sua posterior retirada;

‘Despesas relativas @ movimentagdo de todo o pessoal
ligado a Empreiteira ou as suas subempreiteiras, em qualquer tempo,
até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de origem.

3.1.2. Instalag&o do Canteiro de Obras e Manutencéo

O Canteiro de Obras devera ser construido a partir do projeto
preparado pela Empreiteira no local destinado para este fim, desde que
aprovado pela Contratante. O projeto, construcdo e manutencéo,
durante todo o periodo da obra sdo de responsabilidade da Empreiteira.

O Canteiro de obras devera conter no minimo: escritério
central da Empreiteira e também da Fiscalizacdo, refeitério,
almoxarifado, depdsito, etc.

Deve ser dada especial atencdo & higiene e a salubridade
nas areas do refeitério, a fim de evitar riscos a satde dos operarios.

Os servicos, materiais e equipamentos necessarios 3
execucao das obras e toda e qualquer despesa relativa as instalacées
do Canteiro de obras da Empreiteira, inclusive projeto, construcao,
demolicdo e limpeza de area apds a conclusdo dos servicos, serao
remunerados de acordo com a Planilha de Custos. O pagamento sera
feito de acordo com a Planilha Orcamentaria.

3.1.3. Construgdo e manutencédo de caminhos de servico

Denominar-se-do estradas de servico as estradas provisérias
ou definitivas, suas obras de arte, revestimento, construidas para
atender as diversas frentes de trabalho, circulacéo no Canteiro, jazidas,
mananciais, desvios e quaisquer outras que se fizerem necessarias para
a perfeita execucio do trabalho.

Serdo desmatadas e limpas as 4reas destinadas aos
caminhos de servico para execucdo da obra. Deverdo ter 6,00 m de
largura e serdo mantidas desobstruidas de materiais ou vegetacdo que
impecam o trafego nos mesmos.
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3.1.4 Desmatamento, limpeza e bota-fora até 0,5 Km.

Serdo desmatadas e limpas as 4areas destinadas a
construgcdo do reservatério, jazidas e bacia hidraulica, areas de
emprestimo, area de estocagem e outras &reas a critério da
Fiscalizacao.

A limpeza consistirda na derrubada e/ou corte e remocéo de
todas as arvores e outras vegetacées, mato, troncos, galhos, entulhos e
outros elementos de refugo. Inclui também a remocdo de todas as
construgdes e/ou benfeitorias existentes na area a ser limpa, a critério
da CODEVASF.

Arvores, tocos, mato e outras vegetacdes encontradas em
areas onde se farad a limpeza, mas ndo o destocamento, deverdo ser
cortadas no nivel da superficie natural do terreno ou ligeiramente
abaixo.

Os materiais das escavagbes, considerados inadequados,
serdo langados em areas de bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de
modo que os depésitos formados nao interfiram com as operacdes de
construcao e ndo prejudiquem a aparéncia da obra nem de areas
proximas. Terdo uma distancia de até 0,5 km. A forma e a altura dos
depodsitos nas areas de bota-fora deverdo se adaptar ao aspecto das
areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precauctes de modo que o
material lancado nessas areas ndo venha a causar danos ou obstruir as
areas ou construgées adjacentes, em decorréncia de deslizamentos,
erosoes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser usado a
qualquer momento, a critério da Fiscalizaco.

3.1.4.1 Destocamento e retirada da camada vegetal

Serdo destocadas e expurgadas as areas da barragem,
jazidas, bacia hidraulica e onde indicado pela Fiscalizaco.

O destocamento consiste na extracdo de todos os tocos,
troncos enterrados, raizes, touceira de raizes e outros materiais
inaceitaveis na raspagem e remocdo desses materiais e do solo de
capeamento até uma profundidade minima de 30 centimetros ou 2
critério da Fiscalizac3o.

Todo solo de natureza organica das areas destocadas deve
ser removido antes da execucgéo de outras atividades especificadas para
essa area.

O material oriundo da limpeza e do destocamento devera ser
completamente removido do local da obra.

De acordo com sua natureza, os materiais oriundos da
limpeza e do destocamento e que possam ser utilizados em trabalhos de

10
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terraplenagem deverdo ser transportados para as correspondentes
areas de estoque ou langados diretamente nas areas de construgées.

3.2. ESCAVACAO DA FUNDACAO DO RESERVATORIO
3.2.1. Escavacdo com bota-fora até 300m
3.2.1.1 Em material de 12 categoria

Entende-se como tal todo o depésito solto ou
moderadamente coeso, tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou
quaisquer de suas misturas, com ou sem componentes organicos,
formados por agregagdo natural, que possam ser escavados com
ferramentas de m&o ou maquinaria convencional para esse tipo de
trabalho. Considerar-se-4 também 12 categoria a fragdo de rocha, pedra
solta e pedregulho que tenha, isoladamente, didmetro igual ou inferior a
0,15 m qualquer que seja o teor de umidade que apresente, e, em geral,
todo o tipo de material que ndo possa ser classificado como de 22 ou 32
categoria.

3.2.1.2 Em material de 22 categoria

Esta categoria compreende os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico inferior a do granito sdo, cuja extragdo se processe
por combinagdo de métodos que envolvam equipamento de
escarificacéo, explosivos ou processos eventuais equivalentes. Estdo
incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, matacées ou pedras de
didmetros superiores a 0,15 m e igual ou inferior a 1 m.

Os materiais das escavacdes, considerados inadequados,
serdo langados em areas de bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de
modo que os depdsitos formados nao interfiram com as operacdes de
construgdo e ndo prejudiguem a aparéncia da obra nem de areas
proximas e terdo distancia de transporte de até 300 m. A forma e a
altura dos depodsitos nas areas de bota-fora deverdo se adaptar ao
aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precaucdes de modo que o
material langado nessas dreas n&o venha a causar danos ou obstruir as
areas ou construcbes adjacentes, em decorréncia de deslizamentos,
erosoes etc.

3.2.1.3. Controle de agua nas fundacdes

A Empreiteira projetara, fornecera, instrumentara, mantera e
operara todas as instalagées de bombeamento e outras necessarias
para o ensecamento das varias partes da obra. Todas as instalacées

11
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deveréo ter capacidade suficiente para manter as areas de construcao
isentas de &gua de qualquer origem. As instalacdes necessarias
poderdo abranger, sem se limitarem, a: ensecadeiras adicionais, calhas,
canais, condutos e tubos de drenagem, valetas de drenagem, pocos etc.

As aguas provenientes do escoamento superficial, devido as
precipitagbes pluviométricas serdo captadas e conduzidas para
montante ou jusante das ensecadeiras por meio de valetas.

As aguas resultantes da captacédo na area da obra, desde
que o aterro compactado se encontre em cota inferior as cristas das
ensecadeiras, serdo captadas em pontos baixos, localizados
estrategicamente e retiradas por bombeamento continuo ou intermitente.

Na area de fundacéo, durante os trabalhos de escavacao, as
aguas de infiltragdo serdo conduzidas a uma vala lateral 3 escavacao,
executada em local que n&o interfira com o prosseguimento da
escavacdo, conduzindo as aguas a um poco para eliminagdo por
bombeamento. A localizagdo deste poco de captacdo sera prevista
considerando que o seu funciochamento sera mantido durante os
trabalhos de escavacgédo quando concluidos todos os trabalhos na area
de influéncia do mesmo.

Como nos fundos de vales o lencol freatico se encontra em
niveis elevados, apds a abertura das valas acumula-se grande volume
de agua que deverd ser retirada com bombas de succao do tipo
submersivel, apropriadas ao esgotamento de agua e lodo.

Apés o esgotamento permanece no fundo da vala uma
camada de lodo de espessura variavel que, se néo for removida, pode
comprometer o comportamento do aterro executado no local, tornando-o
instavel e prejudicando a compactac3o.

O equipamento indicado para a retirada de lodo é 3
escavadeira “drag-line”, provida de cacamba perfurada, que permite o
escoamento da agua, mas retém a matéria sélida lodosa.

3.4. MACICO DO RESERVATORIO

3.4.1 Escavacdo em material de 12 categoria na jazida,
inclusive carga, transporte até 6 Km e descarga mecanica,
espalhamento, umedecimento, homogeneizacéo e compactacdo de
material de 1.2 Categoria

Como j& citado a escavacdo em material de 1° categoria é
aquela realizada em depdsito solto ou moderadamente coeso, tais como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com
Ou seém componentes orgéanicos, formados por agregacao natural, que
possam ser escavados com ferramentas de mido ou maquinaria
convencional para esse tipo de trabalho. Também a fracdo de rocha,
pedra solta e pedregulho que tenha, isoladamente, didmetro igual ou
inferior a 0,15 m qualquer que seja o teor de umidade que apresente, e,
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em geral, todo o tipo de material que ndo possa ser classificado como
de 22 ou 3? categoria.

Este servico compreende a escavacdo em jazidas, sendo
que o material a ser escavado devera estar isento de rocha, material
organico ou turfoso, etc. Compreende também a carga e transporte até
6,00 km e a descarga mecanica do material escavado.

Fazem parte deste servico ainda o espalhamento,
umedecimento, homogeneizagdo e compactacdo com o uso de
madquinas proéprias para este fim.

Durante a execucdo do aterro, o material devera ser
colocado em camadas uniformes, que serdo espalhadas
sucessivamente em toda a largura assinalada na secdo transversal
correspondente.

As camadas deverédo manter uma superficie
aproximadamente horizontal, porém com declividade suficiente para que
haja uma drenagem satisfatéria durante a construcdo, especiaimente
quando se interromper o aterro, que devera ter sempre sua camada
superior disposta de modo a permitir o bom escoamento das aguas
superficiais. Além disto, a distribuicdo dos materiais de cada camada
devera ser feita de modo a ndo produzir segregacéo de seus materiais e
a fornecer um conjunto que ndo apresente cavidades nem "lentes” de
textura diferente.

Cada camada deverd ser compactada completa e
uniformemente em toda sua superficie, e ndo devera ter mais de 25 cm
de espessura, apds a compactacdo. Se, na opinido da Fiscalizacdo, a
superficie sobre a qual serd coiocada uma camada de material se
encontrar seca ou lisa demais para que haja uma liga adequada com a
camada anterior, tal superficie sera umedecida e/ou escarificada, até
uma profundidade tal que se possa obter uma liga eficiente.

Para a escarificacéo, poderdo ser usados arados, grades de
pontas, grades de discos, escarificadores ou quaisquer outros
equipamentos que produzam o efeito desejado. Porém, os sulcos
produzidos pelo equipamento usado n3o distardo mais de 30 cm entre
si, nem terdo menos de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificagéo, o material solto resultante desta
operacao sera revolvido junto com o material da camada seguinte, para
obter uma mistura homogénea de materiais antes de iniciar a
compactacédo. Proceder-se-a, entdo, ao desagregamento ou trituracéo
dos torrdes que possa haver no material utilizando grade de disco ou
qualquer outro equipamento adequado, a critério da Fiscalizagdo, e, no
caso de néo ser possivel a decomposicio, esses torrdes e raizes serdo
retirados do aterro. Ainda durante as operagcbes de compactacédo de
materiais ndo granulares, cada camada devera apresentar a condicdo
de umidade 6tima, devendo ser uniforme em toda a camada.
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Colocado, entdo, o material pela forma especificada
anteriormente, proceder-se-a a compactacdo até uma densidade entre
97% e 100% da méaxima densidade seca obtida no ensaio de
compactacao Proctor Normal através de equipamento, de compactacéo
que seja adequado ao tipo de material colocado, aprovado previamente
pela Fiscalizacéo.

A critério da Fiscalizacdo, podera a Empreiteira indicar outro
método de compactagdo que ela venha a julgar conveniente ou que
altere a execugdo dos aterros. Todavia, tal método devera,
necessariamente, atender aos requisitos formulados no projeto.

A Fiscalizacdo podera solicitar & Empreiteira os ensaios
necessarios para verificar o grau de compactacso, podendo indicar
modificacbées nos materiais ou no processo de compactacéo, a fim de
obter os resultados previstos.

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida
pela Fiscalizagdo para verificar se seu nivelamento e suas dimensées
estdo de acordo como o especificado. Caso uma ou mais camadas nio
satisfizerem os mencionados requisitos de compactacéo, nivelamento
ou dimensdes, podera a Fiscalizagdo exigir quando julgar conveniente,
sua remogao total ou parcial e indicar sua substituicdo, sem gue assista
a Empreiteira direito a qualquer reclamacao.

SO0 serdo permitidas espessuras maiores que as
recomendadas anteriormente, caso a topografia do terreno nao permita
a colocagéo de camadas com espessuras iguais ou inferiores a 25 cm
compactada, ou quando, com o equipamento a empregar, se possa
conseguir os indices de compactagéo exigidos em toda a espessura da
respectiva camada. Entretanto, em qualquer caso, a Empreiteira devera
obter autorizacdo da Fiscalizacdo, e obedecera as instrucdes sobre o
método a adotar.

A cota de coroamento do aterro nio podera nunca ser
inferior & indicada no projeto, salvo o caso em que a Fiscalizacdo
introduza modificacées.

Caso ocorram recalques na fundacdo do aterro, podera a
Fiscalizag&o indicar a construcdo adicional necessaria para restabelecer
suas dimensdes originais.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se
inicialmente, o terreno de fundacéo por meio de rega e escarificacdo. A
seguir, os materiais a compactar, isentos de pedras e torrées de
dimensdo maximos superior a 10 cm e raizes, aprovados pela
Fiscalizacdo, serdo umedecidos até conseguir um teor de umidade
préximo a étima (+ 2%), seja por aragem ou por umidificagcdo, sendo,
entdo, estendidos em camadas horizontais de espessura maxima
compreendida entre 15 e 25 cm, depois do lancamento e em toda a
largura da camada a compactar. A umidificagdo e homogeinizacdo dos
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materiais de preferéncia, deverio ser feitas nos locais das escavacdes
em empréstimo.

Para a compactagdo de aterros formados com materiais
argilosos, dos quais mais de 12% passem pela peneira 200 e para
argilas inorgénicas com limite de liquidez superior a 25% usar-se-&o, de
preferéncia, rolos pés-de-carneiro.

3.4.2. Regularizacdo de taludes

Compreender-se-4 como conformacéo e regularizacao final
dos taludes, a remocéo dos excessos de materiais e/ou preenchimento
de depressdes ou buracos, deixados nos taludes do reservatorio, apos
os servigos de terraplanagem, de maneira a torna-los perfeitamente de
acordo com as conformacdes indicadas no projeto com suas superficies
cuidadosamente acabadas, e se for o caso, prontas para receberem o
revestimento de concreto.

Nos casos de haver excessos de materiais nos taludes,
consistem os servicos na execucdo de uma escavacao complementar
ou de desbaste, executdvel com retroescavadeira ou motoniveladoras,
conforme o caso, seguida de uma escavacdo de refino executavel com
equipamentos especiais, ou mesmo acabamento manual.

A regularizacdo desse excesso serd feita com solo
melhorade com cimento, de acordo elou com espessamento do
revestimento de concreto.

N&o serdo permitidos reaterros de solos de qualquer
natureza para compensar escavagées feitas alem dos limites iIndicados
em projeto.

Nos casos de cortes em rocha, h4 necessidade de remocgao
das partes soltas ou excessivamente chocadas por explosivos e
preenchimento dos vazios com solo melhorado com 6% (seis), no
minimo, em peso de cimento Portland, compactado com equipamentos
portateis tipo sapo mecanico, ou similar, sempre que possivel.

Admitir-se-4 a compactacdo manual com soquetes sempre
que se tornar impraticavel a compactacdo mecanica.

Durante a compactagdo, o solo melhorado com cimento
devera estar com um teor de umidade igual & umidade 6tima do ensaio
de compactacédo do Proctor Intermediario + 2% Apos a compactacso, a
densidade aparente seca do solo melhorado em cimento, devera ser, no
minimo, igual a 97% da densidade aparente maxima seca determinada
em laboratério pelo método do Proctor Intermediario (DNER-ME-48-64).

O controle geométrico dos servicos de conformacdo e
regularizacdo final dos taludes sera feijto por apreciacdo visual em
acompanhamento permanente, conferéncias de locag&o e nivelamentos.
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Dadas as caracteristicas préprias do servico, o controle da
compactacéo sera feito visualmente nos taludes e mediante eventuais
ensaios de qualidade.

3.4.3. Execugéo de enrocamento de pedras jogadas para
o rip-rap, inclusive fornecimento com DT=8 Km.

Refere-se a execugdo de enrocamentos de rocha,
compreendendo lastros, protecdo de taludes e filtros com camadas de
pedra jogada ou compactada de acordo com as indicagées do projeto.

Além de sua execugdo na forma e dimensées indicadas no
projeto, o enrocamento devera incluir o fornecimento, o transporte das
pedras utilizadas, bem como sua arrumacéo e compactacao se for o
caso.

A natureza, capacidade e quantidade de equipamento a ser
utilizado, dependera do tipo e dimensées do servico a executar. O
executante apresentara a relagdo detalhada dos equipamentos a serem
empregados para a obra ou em um conjunto de obras.

O talude de montante deve ser protegido contra a acado das
ondas. Esta protegcdo é executada desde a crista da barragem até 5 m
abaixo do nivel minimo do reservatério, terminando em uma berma de
apoio.

O enrocamento de pedra jogada, embora exija um maior
volume de material, € mais eficiente que a de pedra arrumada (vibrada),
por apresentar uma superficie bastante irregular, favorecendo a
dissipacdo da energia das ondas.

As pedras devem ser langadas ou arrumadas sobre uma
camada de transicdo granulométrica, adequada para o solo do macico,
como se tratasse de um filtro. A rocha deve ser s3, podendo se exigir as
especificagbes de agregados para concreto.

O enrocamento devera ser efetuado até uma cota superior
ao nivel maximo das Aaguas. As dimensées maxima e minima das
pedras a serem utilizadas, deverdo atender aquelas especificadas no
projeto. Depois de alcangada a cota livre da influéncia d'agua, deverso
ser preenchidos os vazios da superficie com camadas de pedras de
didmetros decrescentes, até o total fechamento da superficie que ira
receber o aterro e/ou outro servico. O controle da obra sera exercido
pela Fiscalizacéo, através de observacao direta.

3.4.4. Plantagdo de grama no talude de jusante com
adubo animal

O plantio de grama devera cobrir toda a superficie dos
taludes de jusante do reservatério. Sera utilizada grama nativa, da
espécie indicada pela Fiscalizacdo, fornecida em mudas ou leivas, que
serdo transportadas até o local.
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Sera utilizado um caminhdo comum para transporte e
distribuicéo do material ao longo dos locais de implantacéo.

As mudas e leivas de grama deverdo ser colocadas sobre a
superficie do talude, depois deste estar devidamente regularizado e
receber a cobertura de 15 cm de adubo animal.

As fileiras, de mudas ou leivas, serdo formadas de cima para
baixo. As mudas deverdo ser implantadas em filas intercaladas, com
espacamento maximo de 10 cm. As leivas deverdo ser implantadas com
espacamento tal que, cubra no minimo 97% da area protegida.

O controle de servico serd visual, para verificacdo da
cobertura total da superficie do talude com o revestimento vegetal.

3.4.5. Execugdo de meio-fio e linha d'agua, em pedra
granitica ou concreto, no coroamento da barragem.

Este servico envolve o assentamento do meio-fio e linha
d’agua em pedra granitica ou em concreto pré-moldado e contempla as
seguintes etapas de execugdo: escavacdo, assentamento e rejunte dos
mesmos.

Sera utilizado para delimitacdo da pista de rolagem do
coroamento do Dique, nos dois lados, para o trafego de veiculos,
conforme projeto.

Sua execucdo podera ser feita em pedra granitica ou em
concreto pré-moldado no tragco 1:3:6 (cimento, areia grossa, seixo
lavado ou brita), devera ter segdo retangular com dimensées de 13 cm
(treze centimetros) de espessura, 35 cm (trinta e cinco centimetros) de
altura e comprimento de 70 cm a 1,00 m (setenta centimetros a um
metro) e resisténcia igual ou superior a 10 Mpa.

As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique
enterrado no minimo 15 cm (quinze centimetros).

O fundo das valas onde serdo assentados os meios-fios
devera ser regularizado e apiloado. O assentamento dos meios-fios
devera ser executado apds a regularizacdo do coroamento.

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devera ser
feito com argamassa de cimento e areia grossa isenta de argila no traco
1:4.

As linhas d'dgua serdo executadas em argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, compondo uma camada de recobrimento
do coroamento apds a execucdo do coroamento com brita, com
acabamento liso. Terdo largura de 40 cm, espessura de 6,0 cm e
inclinagdo de 40%.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais com
aterro. O aterro a ser utilizado neste servigo sera, preferencialmente, o
material utilizado no aterro do reservatério. Qualquer sobra de material
existente por ocasido do término dos servicos devera ser retirada
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imediatamente do local da obra. A pavimentacdo somente sera aberta
ao trafego depois que devidamente examinada e aprovada pela
fiscalizacdo.

Antes da aplicacdo da pedra a ser utilizada, a firma
contratada para a execucédo dos servicos devera solicitar a aprovacéo
da mesma, no local, pela fiscalizago.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo
grossa, lavada e isenta de impurezas tais como barro, matéria
organicas, etc.

A qualidade das argamassas depende tanto das
caracteristicas dos componentes, como do correto preparo. A mistura
das argamassas no local da obra pode ser feita manualmente ou em
betoneira. Nos dois casos, & recomendavel misturar apenas a
quantidade suficiente para 1 (uma) hora de aplicacédo. Este cuidado evita
que a argamassa endureca ou perca a plasticidade.

3.4.6. Execucdo de drenagem superficial com uso de
canaletas em concreto simples no talude de jusante % secéo e diametro
300 mm.

A execucdo da drenagem superficial sera executada com a
construgcdo de canaletas em concreto simples para escoamenio das
aguas superficiais pluviais e também para se evitar o actimulo de agua
superficial (empogamento).

Possibilitara o escoamento da 4gua para se evitar erosio e
fornecer condi¢des favoraveis para desagtie.

O concreto utilizado sera o simples e devera apresentar as
propriedades e caracteristicas indicadas nos itens que se seguem:

a)Teor minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto;
b) Didmetro maximo de agregado gratido: 60 mm:

c) Fator agua/cimento: 1,20 1/kg (areia com 3% de umidade)

d) Traco volumétrico 1:4:8.

As canaletas serdo executadas em concreto simples, no
talude de jusante com % secado de diametro de 300 mm e espessura de
concreto de 6,0 cm.

Sera da responsabilidade da Empreiteira, o fornecimento de
formas e moldes, incluindo sua fabricagéo, colocagdo, emprego e
remocao, o tragado de juntas, armaduras, bem como, quaisquer outras
operacdes necessarias.
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A execucdo devera ser rigorosamente controlada de forma
gue o concreto ndo seja poroso, com vazios ou ninhos.

Especial atengdo deverd ser dada a cura. Fissuras
resultantes de cura inadequada serdo motivos de rejeicdo do trecho,
podendo, entretanto, a Empreiteira, quando achar necessario, utilizar
impermeabilizante, previamente aprovado pela Fiscalizacdo, a fim de
conseguir a cura adequada.

Em todos os casos, o concreto para revestimento das
canaletas devera ser colocado de baixo para cima, ou seja, em primeiro
lugar as porgées inferiores do mesmo e posteriormente as superiores, &
medida que a concretagem avance. Previamente a colocacao do
concreto, os taludes deveriao ser umedecidos.

Todo concreto que, de acordo com o estipulado nestas
especificagcées ou com o ordenado pela Fiscalizagéo for demolido sera
depositado ao pé do talude exterior do reservatério.

3.4.7. Execucéo do coroamento da barragem com brita 19
(0,170 m), com DT=23 km.

A crista da barragem (coroamento) devera ser resvetida para
protecdo da mesma e também servira como pista de rolamento para
permitir o trafego de veiculos como indicado no projeto.

A protecdo do coroamento do reservatério sera executada
com a colocagdo de brita selecionada (brita 19 ou brita 0), com
espessura de 10 cm (dez centimetros) e devera ser construido conforme
os alinhamentos, as cotas e as segdes transversais indicadas nos
desenhos de Projeto, ou conforme orientacdo da fiscalizacdo.

Seréo instaladas referéncias topograficas e estacas pela
Empreiteira, a serem mantidas sob sua responsabilidade, para controle
de alinhamentos e das elevagées especificadas.

Sera exigida da Empreiteira, as suas expensas, a remocao
de qualquer parte da obra que ndo atenda as exigéncias dos desenhos
de Projeto.

Os materiais deverdo ser colocados nos locais indicados
obedecendo aos critérios de qualidade mencionados. A granulometria
dos materiais devera obedecer aos requisitos do projeto.

O langamento e espalhamento deverdo ser efetuados com
equipamento leve e de maneira cuidadosa.

3.4.8. Compactagéo especial junto as estruturas

Em aterros argilosos préximos as obras de arte, junto as
estruturas  ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, a compactagéo se efetuara por meio de compactadores
tipo sapo pneumético, em camadas a uma densidade igual ou superior &

19



20

obtida no resto do aterro. Cada camada contera somente o material
necessario para assegurar a devida compactacéo, e a espessura delas,
em nenhum caso, devera exceder a 15cm de material solto.

3.4.9. Execugdo de sangradouro em alvenaria de pedra
argamassada

Entender-se-a por execugcdo de alvenaria de pedra
argamassada o conjunto de operagbes que a Empreiteira devera efetuar
para a construcdo de estruturas de alvenaria de pedra, conforme
indicado nos projetos e/ou solicitacdo da Fiscalizac3o.

A alvenaria serd executada em camadas respaldadas
horizontalmente com o necessario travamento, formando um todo
macico, sem vazios. A primeira fiada serd constituida de pedras
grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leito de
concreto magro, quando estiver em contato com solo ou rocha. Suas
superficies expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos.

Devera ser utilizada rocha sa, densa e duravel.

Tanto quanto possivel, serdo utilizadas pedras de faces
sensivelmente planas cuja forma se aproxima da ctbica.

A argamassa para ligacdo das pedras sera constituida de
cimento e areia, cujo traco, dosado em volume, sera de 1:3, devendo a
areia e cimento, utilizados na execucdo, obedecer aos requisitos
prescritos nas normas técnicas brasileiras referentes.

3.4.10. Tubo de concreto armado CA-ll, diametro 800 mm,
instalado.

O preparo do local de montagem do bueiro sera efetuado
mediante a abertura das cavas de fundagdo, em conformidade com as
dimensées indicadas no projeto.

Materiais considerados inadequados, tais como argilas
organicas, areias fofas, argilas muito plasticas e solos micaceos, devem
ser removidos na largura e profundidade indicadas no projeto e
transportados para fora da area de constirucao.

Precaugbes especificas devem ser tomadas, objetivando,
evitar, na fundacdo da obra, bruscas mudancgas de capacidade de
suporte de solo, substituindo-se partes rochosas gue ocorram na cava,
por material de reaterro. A cava devera ser reaterrada com material
granular adequado, compactado a no minimo 97% da massa especifica
aparente maxima seca, obtida pelo ensaio Proctor Normal.

Quando o material granular, empregado no reaterro, oferecer
condigcbes para infiltracdo de agua superficial, as extremidades do leito
na cava de fundac&o deverdo ser bloqueadas com material argiloso.
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O leito da fundacdo devera ser preparado em conformidade
com o projeto, que devera indicar a execugdo de bercos, quando
julgados necessarios.

Sempre que possivel os bueiros serdo locados fora dos
talvegues, evitando possiveis recalques.

Os bueiros tubulares deverdo ser colocados comecando no
extremo de jusante estando a extremidade da bolsa do tubo voltada
para o greide ascendente. O tubo devera ser acamado no solo de apoio
em todo o seu comprimento. As juncdes deverdo ser bem calafetadas
com argamassa de cimento em toda a circunferéncia. Tubos quebrados
ou de outra maneira danificados deverdo ser substituidos. Os extremos
das estruturas deverdo ser cotados na medida, de modo a estar de
conformidade com a face da estrutura, excecdo sendo feita para as
extremidades de tubos esconsos dentro das caixas coletoras, a ndo ser
quando pedido pela Fiscalizagdo para obter livre escoamento d’agua.

Apb6s o assentamento dos tubos, devera ser procedido o
envolvimento da obra com aterro em camadas horizontais, no méximo
15 cm, compactadas até se obter massa especifica aparente seca nao
inferior a 97% da obtida no ensaio Proctor Normal, formando camadas
laterais e prosseguindo até uma altura ndo inferior a 20 cm acima da
geratriz mais elevada do bueiro.

O aterro sobre a geratriz superior do tubo devera ser de, no
minimo, 01 (uma) vez o didmetro do tubo. Exceto prescricbes em
projeto.

O material granular utilizado para o reaterro da cava e
envolvimento da obra devera atender as especificacdes préprias.

Cabera unicamente & Empreiteira a responsabilidade de
danos que possam ocorrer durante a construcso, sejam causados pelo
seu proprio equipamento ou pelo trafego em geral, sendo qualquer tubo
danificado ou quebrado substituido com 6nus para a Empreiteira. Sera
responsabilidade exclusiva da Empreiteira providenciar valetas de
derivagéo ou estruturas para proteger aterros, bueiros ou outras partes
do trabalho, de danos causados por aguas superficiais durante a
construcdo. Qualquer destes danos que possam vir a ocorrer sera
reparado as suas custas.

3.4.11. Cascalhamento de estrada vicinal sobre drenagem

O revestimento primario serd constituido de solo e cascalho,
ou de camadas de solos ou ainda mistura de solos, e serd executado de
acordo com a especificagédo de servico (DNER-ES-P-10-71 ).

A execugao do revestimento compreendera as operacdes de
selecéo, espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento dos materiais, realizados na pista,
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devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que
permitam, ap6s compactacdo, atingir a espessura projetada.

O grau de compactagdo devera ser no minimo, 97%, em
relacdo & massa especifica aparente seca; maxima, obtida no ensaio
DNER-ME-48-64, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do
ensaio citado + 2%.

3.5.ESPECIFICAGOES ~ TECNICAS  PARA A
CONSTRUGAO DO CANAL DE INTERLIGAGAO

3.5.1. OBJETIVO
O objetivo destas Especificaces Técnicas & estabelecer
normas e critérios para a execugdo dos servicos de ‘Construcao de
canal de aproximacéo e interligacdo das lagoas do Peixe e Marrecas no
assentamento de Marrecas”, no Municipio de S&o Jodo do Piaui — PI.

3.5.2. LOCALIZACAO
Os servicos objeto deste Edital serdo executados em area
agricola do assentamento Marrecas, no Municipio de S&o Jodo do Piaui-
Pl, mesorregido sudeste do Estado do Piaui, 486 Km ao sul de Teresina,
capital do Estado.

3.5.3. DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servigos constar&o basicamente de:

a) Desmatamento e limpeza da area;

b) Locag&o e nivelamento das cotas do canal:

c) Escavacédo mecanica em material de 12, 22 ¢ 32 categoria;
d) Bota-fora do material escavado no canal;

e) Revestimento do talude do canal em concreto simples;

f) Aterro mecanico compactado;

g) Estrutura hidraulica em alvenaria de pedra argamassada;
h) Instalacdo de comporta metalica:

i) Mobilizagdo e Desmobilizacso;

J) Instalacéo de canteiro.

Para inicio das etapas de servico a Fiscalizacdo devera ser
informada pela Contratada para prévia liberagdo dos trabalhos. Os
operarios deverdo estar com os EPI's (Equipamentos de Protecdo
Individual) adequados ao servico que estiverem executando e, quando
necessario, EPC’s (Equipamentos de Protecdo Coletiva) de acordo com
as normas regulamentares.

Cabera a Contratada refazer os servigos que nado estejam de
acordo com as especificagdes técnicas, ora estabelecidas, e ndo
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aprovados pela Fiscalizagdo, ficando sob sua responsabilidade as
respectivas despesas.

Os servicos deverdo obedecer ao previsto no Projeto, nio
devendo ocorrer nenhum desvio.

3.5.4. DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente,
de acordo com estas especificacées, desenhos e demais elementos
nele referidos.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nestas
especificagbes, serdo fornecidos pela Empreiteira. Toda a mao-de-obra,
salvo disposto em contréario nestas especificacées, seréo fornecidos pela
Empreiteira.

Serdo impugnados, pela Fiscalizagdo, todos os trabalhos que
ndo satisfagam as condi¢Bes contratuais. Ficara a Empreiteira obrigada
a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializacdo
pela CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser adequados
aos tipos de servicos a serem executados e atenderem as
Especificacées da ABNT.

A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres,
operarios e funcionarios administrativos em ndmero e especializacao
compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucéo dos trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia
e omisséo.

Sera mantido pela Empreiteira perfeito e ininterrupto servico de
vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade
por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucao das
obras, até a entrega definitiva.

A utilizagcdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser
apropriada a cada servico.

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia

as indicagbes constantes dos desenhos e especificacées técnicas
fornecidas pela CONTRATANTE.
Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra,
ou a pedido da Fiscalizagcdo, desenhos de detalhes de €Xecugao, 0s
quais seréo previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela
CONTRATANTE.
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3.5.5. MATERIAIS

Todos os materiais devem estar de acordo com as
especificagcbes da ABNT. Caso a Fiscalizagdo julgue necessaria, podera
solicitar da executante, as informacdes por escrito dos locais de origem
dos materiais.

A executante devera submeter a aprovagéo da Fiscalizac3o,
amostras de todos os materiais a serem utilizados, e todos os materiais
empregados deverdo estar integralmente de acordo com as amostras
aprovadas. Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo podera solicitar a
apresentacdo de certiddo de ensaio relativo a materiais a serem
utilizados e fornecimento de amostra do mesmo.

A executante devera efetuar controles necessarios para
assegurar que a qualidade dos materiais empregados estda em
conformidade com as especificacdes. Os ensaios e verificacfes a seu
cargo serao executados pelo laboratério aprovado pela Fiscalizacgo.
Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneracéo aos
servicos acima descritos e seus custos deverdo estar incluidos nos
precos unitarios constantes de sua proposta.

3.5.6. SERVICOS
3.5.6.1. DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA

Utilizando trator de esteira com poténcia superior a 100CV, a
Contratada executara o desmatamento de arvores e arbustos, limpando
as gramineas, plantas herbaceas e entulhos na largura de 10,0m ao
longo do eixo do canal, deixando a superficie do terreno limpa para
locacéo topografica do canal. Esta etapa tera que ser precedida de uma
ordem de servigo do fiscal para que a Contratada possa executar.

Este servico sera pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orgcamentacdo de Obras, medir-se-a pela area de sua
projecdo liberada pela Fiscalizacdo em “m?’. ndo sendo levados em
conta nessas medigdes os servicos que a Empreiteira efetuar fora das
areas indicadas pela Fiscalizacdo. Este preco devera incluir mao-de-
obra, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo do
servico, conforme explicitado.

3.5.6.2. LOCACAO E NIVELAMENTO DAS COTAS DO
CANAL.

Com base no projeto executivo da Contratante, a Contratada
locara em campo as cotas de projeto com os respectivos cortes e aterro
programados. A Fiscalizagdo fornecera elementos basicos de referencia
para a execucao do servico. Sera responsabilidade da Empreiteira
manter todas as estacas e marcos até que seja autorizada a remové-los.
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Estardo também a cargo da Empreiteira os trabalhos de
cadastramento das obras durante a sua construcéo, para fornecer os
dados suficientes para a elaboracdo dos desenhos e dos relatérios "as
built", assim como todas as outras informacdes necessarias para a
elaboracdo dos mesmos.

Este servico sera pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orcamentacdo de Obras, medir-se-a4 pela extensido
executada e liberada pela Fiscalizacdo em “m”, ndo sendo levados em
conta nessas medicdes os servigos que a Empreiteira efetuar fora das
areas indicadas pela Fiscalizagdo. Este preco devera incluir mao-de-
obra, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo do
servico, conforme explicitado.

3.5.6.3. ESCAVACAO MECANICA EM MATERIAL DE
12, 22 E 32 CATEGORIA.

A equipe topografica da firma Contratada colocara em campo
a cota da rasante projetada, marcando o Off-set, para orientar a
escavagao com escavadeira hidraulica de esteira, tipo S/90, FH-200 ou
similar, utilizando concha de secdo trapezoidal com talude de 1:1,5
(H:V). Deve sempre ser respeitada a secdo hidraulica do projeto e a
classificagdo do material escavado deve ser de acordo normas da ABNT
a seguir:

a) ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Entende-se como material de 12 categoria todo deposito solto
ou moderadamente coeso tais como: cascalhos, areia, silte ou quaisquer
demais misturas que possam ser escavadas com ferramentas de mao
ou escavadeira hidraulica, como também, fragdo de rocha, pedra solta e
pedregulhos que tenha isoladamente didmetro igual ou inferior a 0,15 m
qualquer que seja o teor de umidade.

b) ESCAVACAO EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA
Tratam-se dos materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior
ao granito, cuja extragdo se processe por combinagdo de métodos que
envolvam equipamentos de escarificacdo. Estdo incluidos nesta
classificacdo os blocos de rochas, pedras soltas e matacdes com
didmetro superior a 0,15m e igual ou inferior a 1,0m, nestes também
compreendem fragipan e calhaus.

c) ESCAVAGCAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA

Classificar-se-do nesta categoria aquelas formacoes naturais
provenientes de agregacdo natural de grdos minerais, ligados mediante
forcas coesivas permanentes e de grande intensidade de resisténcia ao
desmonte mecanico requerendo a extracdo somente através de
explosivos em uso continuo. S&o classificados neste grupo fragmentos
de rochas e pedras que separadamente apresentem diadmetro médio
superiora 1,0 m.
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Os drenos que irdo ser escavados serdo medidos com base
no metro cubico do volume escavado, estabelecido no volume do projeto
elaborado pela Contratante. Somente serdo medidos e aceitos os
faturamentos dos drenos que estiverem totalmente concluidos e de
acordo com o cronograma de execugdo previamente aprovado pela
Fiscalizacdo.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orcamentacédo de Obras, medir-se-a pelo volume executado
e liberado pela Fiscalizagdo em “m¥, ndo sendo levados em conta
nessas medicdes os servicos que a Empreiteira efetuar fora das areas
indicadas pela Fiscalizagdo. Este preco devera incluir mao-de-obra,
ferramentas e equipamentos necessérios para a execucao do servico,
conforme explicitado.

3.5.6.4. BOTA-FORA DO MATERIAL ESCAVADO DO
CANAL.

Consiste na maquina pa-mecanica carregar o caminhéo
basculante, que transportara o material escavado numa distancia
maxima de 5,0 km do local de carga. A descarga devera ser efetuada
em local indicado pela Contratada e aprovado pela Fiscalizagdo para
esse fim. Estes servicos devem ser executados mediante ordem de
servico emitidas pelos fiscais da Contratante.

Serad medido por volume do bota fora executado, com base
no volume de projeto executado, sem qualquer efeito de empolamento.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orgamentacdo de Obras, medir-se-3 pelo volume de
escavacao executada e liberada pela Fiscalizacdo em “m®, nio sendo
levados em conta nessas medicdes os servicos que a Empreiteira
efetuar fora das areas indicadas pela Fiscalizagdo. Este preco devera
incluir méo-de-obra, ferramentas e equipamentos necessérios para a
execucao do servigco, conforme explicitado.

3.5.6.5. REVESTIMENTO DO TALUDE DO CANAL EM
CONCRETO SIMPLES

Consiste no revestimento do talude do canal, secdo
trapezoidal, em concreto simples, utilizando cimento, areia grossa e brita
Ou seixo, no trago 1:3:6, numa espessura media de 7 cm, revestindo
todo talude do canal, acrescendo um bordo livre de 20 em (10 cm para
cada lado). Isto é, o revestimento sera em todo perimetro do canal mais
20 cm de bordo livre.

Nos precos do metro cubico de concreto simples a
Contratada deve incluir os custos da escavacgao, regularizacdo e/ou
compactacédo da fundacéo, aquisicaol/transporte dos
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materiais/equipamentos e mao-de-obra necessaria, sem o direito a exigir
custos adicionais para executar o metro clbico de concreto simples.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orcamentacdo de Obras, medir-se-a pelo volume executado
e liberado pela Fiscalizagdo em “m*®, ndo sendo levados em conta
nessas medi¢cdes 0s servicos que a Empreiteira efetuar fora das areas
indicadas pela Fiscalizacdo. Este prego devera incluir mao-de-obra,
ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo do servico,
conforme explicitado.

3.5.6.6. ATERRO MECANICO COMPACTADO

Os trabalhos de aterro e reaterro de valas serdo executados
com materiais adequados aos tipos de servicos. Esses materiais
deverdo ser classificados através de investigacdes geotécnicas e
ensaios de laboratério, que serdo orientados no sentido do
aproveitamento desses solos nas condi¢cbes favoraveis, técnica e
economicamente.

O langamento serd executado em camadas com espessuras
nao superiores a 30 cm de material solto, incluida a parte superficial
solta da camada anterior (2 a 5 cm). Proceder-se-a a compactacao ate
uma densidade entre 97% e 100% da maxima densidade seca obtida no
ensaio de compactacdo Proctor Normal através de equipamento, de
compactacao que seja adequado ao tipo de material colocado, aprovado
previamente pela Fiscalizac&o.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se
inicialmente, o terreno de fundacdo por meio de rega e escarificacdo. A
seguir, os materiais a compactar, isentos de pedras e torrbes de
dimensdo maxima superior a 10 cm e raizes, aprovados pela
Fiscalizacdo, serdo umedecidos até conseguir um teor de umidade
préximo a étima (+ 2%), seja por regagem ou por umidificacdo, sendo,
entdo, estendidos em camadas horizontais de espessura maxima
compreendida entre 15 e 30 cm, depois do lancamento e em toda a
largura da camada a compactar. A umidificagdo e homogeneizacdo dos
materiais de preferéncia, deverdo ser feitas nos locais das escavacdes
em empréstimo.

Este servico sera pago pelo preco unitario constante da
Planilna de Orgamentacdo de Obras, medir-se-a pelo volume executado
e liberado pela Fiscalizacdo em “m?". Este preco devera incluir mao-de-
obra, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucdo do
servico, conforme explicitado.
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3.5.6.7. ESTRUTURA HIDRAULICA EM ALVENARIA DE
PEDRA ARGAMASSADA

A alvenaria sera executada em camadas respaldadas
horizontalmente, com o necessério travamento, formando um todo
macigo, sem vazios. A primeira fiada serd constituida de pedras
grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leito de
concreto magro, quando estiver em contato com solo ou rocha. Suas
superficies expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos. A
argamassa para ligagdo das pedras serd executada em traco de 1:3 —
cimento:areia.

Este servico serd pago pelo preco unitério constante da
Planilha de Orgamentac&o de Obras, medir-se-3a pelo volume executado
e liberado pela Fiscalizagdo em “m®. Este preco devera incluir mao-de-
obra, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucado do
servigo, conforme explicitado.

3.5.6.8. INSTALACAO DE COMPORTA METALICA

Compreende fornecimento e assentamento de comporta
metalica de 1,20 m x 0,44 m, manuseada por manivela e parafuso com
rosca sem fim, conforme detalhes fornecidos pelo projeto. Entende-se ai
a execucgao de estrutura, de concreto ou outro material estabelecido pela
Fiscalizac&o, necessaria a fixacdo da comporta propriamente dita.

Deve ser garantido a estanqueidade da comporta quando
fechada, incluindo partes moveis e / ou fixas. A mesma deve ser
instalada de forma perfeitamente vertical e garantir o funcionamento do
dispositivo de controle a contento.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orcamentacdo de Obras, medir-se-a pela quantidade
instalada e liberada pela Fiscalizacgo ern “un”. Este preco devera incluir
mao-de-obra, ferramentas e equipamentos necessarios para a execucao
do servico, conforme explicitado.

3.5.6.9. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas 3
mobilizagcdo imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a
poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas
nao se limitam necessariamente aos seguintes:

a) Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento
de construcdo, de propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o
canteiro de obra e sua posterior retirada:
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b) Despesas relativas & movimentagédo de todo o pessoal
ligado a Empreiteira ou as suas sub-empreiteiras, em qualquer tempo,
até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de origem;

c) Despesas relativas as viagens necessarias para execucao
dos servigos, ou determinadas pela CONTRATANTE, realizadas por
qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que seja sua duracdo ou
natureza;

Este servico sera pago pelo preco unitario constante da
Planilha de Orgamentacdo de Obras, medir-se-a pela distancia entre o
ponto de origem e o destino do deslocamento em “‘km”, sendo 50% no
inicio da obra, referente 3 mobilizagdo, e 50% ao fim da obra, referente a
desmobilizagéo. Este preco devera incluir mao-de-obra, ferramentas e
equipamentos necessarios para a execucdo do servico, conforme
explicitado.

3.5.6.10. INSTALACAO DE CANTEIRO

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a
instalacdo de canteiro de apoio & obra, contendo no minimo: sala da
administragdo e Fiscalizacdo, almoxarifado de materiais, (incluindo
estaleiro para tubos) e area para uso dos funcionarios (refeitorio,
sanitarios, alojamento, etc.) conforme necessidade e legislacdo em
vigor.

O “layout” do canteiro deve ser aprovado pela Fiscalizacdo
antes da implantagdo, o que ndo exime a Contratada de suas
responsabilidades.

No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as
instalagdes do Acampamento e Canteiro de Obras, Equipamentos,
construgbes provisérias, detritos e restos de materiais, de modo a
entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas
nao se limitam necessariamente aos seguintes:

a) Despesas relativas & placa de identificacdo da obra,
seguindo o modelo padrdc indicado pela Fiscalizacdo, bem como
sinalizag&o de seguranca durante a execugao dos servicos;

b) Despesas de instalacdo de canteiro, composto de
administracdo, almoxarifado, estaleiro de tubos e demais estruturas
necessarias, bem como desinstalacdo e limpeza do terreno utilizado ao
fim da obra e demais servicos que se fizerem necessarios para a boa
execucao dos servicos.

Este servico sera pago pelo prego unitario constante da
Planilha de Orgamentacao de Obras, medir-se-a pela area do canteiro
instalado e liberado pela Fiscalizacdo em “m?’, sendo 80% no inicio da
obra e 20% ao fim da obra. Este preco devera incluir mao-de-obra,
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ferramentas e equipamentos necessarios para a execugdo do servico,
conforme explicitado.

, PARTE02
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

1. Consideracdes Gerais e Legislacio

Com o surgimento, na década de 1980, de legisiacdo
ambiental que prevé a avaliagdo de impactos e a exigéncia de
licenciamentos especificos (Lei Federal n® 6938/81 e Decreto Federal n°
99247/90) comecgou a ocorrer radical mudanca na forma de atuacao de
empresas no meio urbano e mais recentemente, também, no meio rural,
no que se refere & compatibilizacdo de variaveis socioecondémicas e
ambientais.

A questdo ambiental no Brasil se consolidou com a Lei 6.938
de 1981, que definiu a Politica Nacional do Meio Ambiente. Para
assegurar seus fins e estabelecer mecanismos da formulacdo e
aplicagéo, foi constituido o SISNAMA - Sistema Nacional do Meio
Ambiente, tendo como 6rgédo superior, com a funcdo de assessorar a
Presidéncia da Republica na formacao de diretrizes da Politica Nacional
do Meio Ambiente, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA..

De 14 para ca, o CONAMA, através de suas Resolucdes, vem
atuando decisivamente no disciplinamento das questdes ambientais do
Pais, notadamente na definicdo de diretrizes para elaboracdo e
implementac&o do instrumento Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Na legislacdo vigente, merecem citac3o:

LEl N° 6.938 de 31 DE AGOSTO DE 1981, gue dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismo de
formulag&o e aplicacado, e da outras providéncias.

DECRETO N° 88.351, DE 1° DE JUNHO DE 1983, que
regulamenta a Lei 6.938/81, onde destaca-se o Capitulo IV que trata do
licenciamento de atividades utilizadoras de recursos ambientais.

A LEI 7.347 DE 24 DE JULHO DE 1985, que disciplinou a
acao civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, e bens e direitos de valor estético e
paisagistico.

A RESOLUCAO N° 006 DO CONAMA DE 24 DE JANEIRO
DE 1986, que aprova os modelos de publicacdo de pedidos de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacéo e a
respectiva concesséo e aprova os novos modelos para publicacdo de
licenca.

RESOLUCAO CONAMA N° 1/86 de 23 DE SETEMBRO DE
1986, que estabelece as definicbes, as responsabilidades, os critérios
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basicos e as diretrizes gerais para o uso e implementacdo da Avaliacéo
de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente.

A RESOLUCAO N° 009 DO CONAMA DE 03 DE
DEZEMBRO DE 1987, que regulamenta a questdo das Audiéncias
Publicas.

A RESOLUGAO N° 001 DO CONAMA, DE 16 DE MAIO DE
1988, que regulamenta o Cadastro Técnico Federal de atividades e
instrumentos de defesa ambiental.

A CONSTITUICAO FEDERAL DE 5 DE OUTUBRO DE 1988,
que dispbe sobre os recursos ambientais que integram os bens da
Uni&o e sobre o meio ambiente (Art. 20-225).

CONSTITUICAO ESTADUAL DE 5 DE OUTUBRO DE 1989,
que dispbe sobre a preservacdo do meio ambiente (Art. 237 a 240).

DECRETO N° 99.274 de 6 DE JUNHO DE 1990, que
Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de Abril de 1981, e a Lei n° 6.938, de
31 de Agosto de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a criacao
de EstacGes Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, e d4 outras providéncias.

RESOLUCAO/CONAMA/N® 013, de 06 de Dezembro de
1990, que estabelece normas referentes ao entorno das Unidades de
Conservacgéo, visando a protecéo dos ecossistemas ali existentes.

Lei 8.171 de 17 DE JANEIRO DE 1991 que, no seu Artigo
1° - define os fundamentos, os objetivos e as competéncias
institucionais, prevé os recursos e estabelece as acoes e instrumentos
da politica agricola, relativamente as atividades agropecuarias,
agroindustrias e de planejamento das atividades pesqueira e florestal.

A RESOLUCAO N° 001 DO CONAMA, de 16 de marco de
1993, que regulamenta o cadastro técnico-federal de atividades e
instrumentos de defesa ambiental.

A RESOLUCAO N° 237 DO CONAMA, DE 19 DE
DEZEMBRO DE 1997, que trata da revisdo dos procedimentos e
critérios utilizados no licenciamento ambiental.

2.Definigdo da Area de Influéncia
> Area de influencia direta:
A area de influéncia direta do empreendimento

compreendera os municipios de S&do Jodo do Piaui e Ribeira do Piaui,
pertencente a bacia hidrografica do Rio Piaui/Canindé.
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> Area de influencia indireta:

Pode-se dizer que este empreendimento, como parte de toda
a politica agricola do Governo do Estado, e estando incluso entro do
Pdlo de desenvolvimento dos Cerrados, ao se somar a todos os demais
existentes, com certeza ira influenciar nao apenas na regido,mas no
desenvolvimento de todo o nosso Estado. Por sua proximidade deve
afetar quase que diretamente a microrregiso de Alto Médio Canindé.
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3. Diagnostico Fisico

-

Imagem de Satélite com a localizagéo do empreendimento

3.1. Clima e condi¢6es meteorolégicas
3.1.1. Metodologia

Para elaboragdo do presente estudo observou-se a andlise
dos aspectos relevantes do clima para o municipio de Sdo Jodo do Piaui
- Pl, onde foram realizados calculos utilizando equacdes de regressbes
lineares muiltiplas e fotoperiodo (duragéo efetiva do dia). Para os dados
meteorolégicos foram analisados os seguintes parametros: umidade
relativa do ar, evapotranspiracao, evaporacao, nebulosidade, insolacéo
total, temperaturas (méaxima, minima, média e amplitude térmica),
direcdo e velocidade do vento: céalculo da pressao atmosférica local,
gradiente das temperaturas a partir de cotas altimétricas e balanco
hidrico segundo THORNTHWAITE & MATHER/1957 (pacote VAREJAO
& SILVA REIS), para compilacdo e apresentacdo do banco de dados
para o respectivo municipio.

O conjunto de fenémenos que caracteriza o estado médio da
atmosfera terrestre, caracterizam o clima. Quanto a caracterizacdo do

34



35

regime de chuvas na area em estudo, utilizou-se do posto pluviométrico
implantado pela SUDENE para andlise dos dados. O banco das
precipitagcbes climatolégica e calculo do desvio padrédo e coeficiente de
variancia foram obtidos das séries histéricas dos anos de 1910 a 1999.

3.1.2. Analise da pluviometria e caracterizacdao
climatica

A pluviometria representa o atributo fundamental na analise
dos climas tropicais, refletindo a atuagdo das principais correntes da
circulagdo atmosférica. Na regido sul do Estado do Piaui
especificamente, as chuvas determinam o regime dos rios perenes,
corregos, riachos, niveis dos lagos e lagoas. Para a ocupacéo do solo e
planejamento de qualquer atividade faz-se necessario o conhecimento
da sua dinamica e analise das precipitacées.

O regime das precipitagdes na area do municipio de S3o
Jo&o do Piaui comega com as chuvas de pré-estacéo, que compreende
0 quadrimestre (dezembro, janeiro, fevereiro e marco). Sua magnitude
varia dependendo da época e dos fatores meteoroldgicos desativados.
Tem-se registro de ocorréncias com periodos de veranicos superiores a
17 (dezessete) dias mensais no intervalo ocorrido dentro do
quadrimestre.

O clima pela classificagdo de Thornthwaite e Mater, 1957.
para o municipio de S&o Joo do Piaui ¢ tropical semi-arido quente, com
durac&o do periodo seco de seis (6) meses.

3.1.3. Pluviometria e déficit hidrico

A analise histérica dos dados de precipitacédo (tabela 02)
pode-se verificar que ao contrario da temperatura do ar, a precipitacao
média mensal apresenta uma grande estacionalidade, concentrando-se
nos meses de janeiro a abril, que é a estacdo chuvosa, atingindo os
maiores valores em janeiro com curtos periodos de seca, chamados
“veranicos”, podem ocorrer em meio a esta estacdo, criando sérios
problemas para a agricultura. No periodo de maio a dezembro os
indices pluviométricos mensais reduzem-se bastante, podendo chegar
proximo de zero. O que resulta numa estacdo seca de seis meses de
durac&o. No inicio deste periodo a ocorréncia de nevoeiros & comum
nas primeiras horas das manhas, formando-se grande quantidade de
orvalho sobre vegetacdo que umedecem o solo. Ja no periodo da tarde
os indices de umidade relativa do ar caem bastante, podendo chegar a
valores préximos a 40%, principalmente nos meses de agosto e outubro.

O municipio de Sdo Jodo do Piaui desmembrado do
municipio de S&o Raimundo Nonato — Pi em 1871, tem médias das
precipitagbes que oscilam no periodo chuvoso de Janeiro a abril entre a
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menor e maior de 69,2 e 147,2 mm, totalizando 651,4 mm anuais.
Temperaturas médias anuais que totalizam em 23,8°C(minima),
30,5°C(media) e 37,2°C(maxima). O déficit hidrico anual é de 1.347.0
mm. O periodo mais quente compreende os meses de julho a
dezembro, apresentando, por conseguinte, temperaturas elevadas e
altas taxas de evaporacdo que oscilam neste periodo entre 172,0 mm a
185,0 mm.

O regime pluviométrico tem origens provocadas pelas
formagdes de linhas de instabilidade transportadas pelos ventos alisios
do sudeste/nordeste, trocas de calor, vestigios de frentes frias guando
ocorre penetragdo mais ativa, formagdes de aglomerados convectivos,
orografia, contribuicées de formacédo de vortices ciclénicos, orografia e
os efeitos locais sdo fatores que aumentam o transporte de vapor d’agua
e umidade e conseqiientemente a cobertura da nebulosidade.

Média das
precipitagdes
mensais(mm)

[}]
[75]

Qut %.%
Nov [
Dez

Figura 01: Precipitacées médias mensais do municipio de S0 JoZo do Piaui. Fonte: Estudo
Agrometeorologico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

A evapotranspiragdo potencial tem média anual no municipio
de 2.004,0 mm, confirmando um grande volume de perda d’agua para a
atmosfera. A flutuagdo deste parametro més a més varia de 142 mm
(fevereiro, més de menor valor) a 185 mm (dezembro, més de maior
valor).

As taxas das médias anuais das evaporacgoes subtraidas das
médias anuais das precipitacdes totalizam em -— 1.347,0 mm.
Confirmando elevada deficiéncia hidrica anual.

Impacto ambiental decorrente das chuvas intensas tem sido
motivo de grande preocupacéo para técnicos e administradores ligados
ao planejamento e a ocupacao do espacgo geografico, seja ele rural ou
urbano (MELLO et al., 1994). O conhecimento da chuva diaria maxima
provavel & de suma importancia para trabalhos de conservacao do solo,
estradas, barragens, irrigacéo e drenagem, para cujo dimensionamento
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adequado € necessério conhecer ocorréncias extremas (VIEIRA et al.,
1977).

O coeficiente de variancia nos fornece a probabilidade de
ocorrer chuvas entre o desvio padrdo e a média histérica.

As maiores probabilidades de ocorrer chuvas entre o desvio
padrdo e a meédia climatolégica, estdo centradas nos meses de
novembro a marco, onde o coeficiente de varidncia tem flutuacdes
compreendidas entre 0,68 a 0,87 %.

Nos meses de abril a outubro as possibilidades sio as
maiores possiveis de ndo ocorrer chuvas entre o desvio padrao e a
climatolégica, devido aos altos valores dos coeficientes de variancia,
que flutuam entre 1,10 a 5,80%.

A figura 02 e tabela 01 a seguir apresenta as curvas das
precipitagbes, desvio padrdo e de variancia do balanco hidrico do
municipio de currais.

160
140

120 —=< X

100 - —e—Precipitacoes
?::%— —#—Desv. padrio

2%— Coef. varidncia

S

Figura 02: Precipitages, desvio padrio e coeficientes de variancia (%) municipio de
Sao Jodo. Fonte: Estudo Agrometeoroldgico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

JAN |FEV_|MAR |ABR |MAI [JUNJJUL]AGO [SET|OUT |NOV |DEZ
Precipitagbes | 113,8|114,1[147,2] 69,2 [9,6 1,5]02] 0,3 |52 21,7]85,0]900
Desv. padréo | 822 | 96 | 99,5 76,123,191 |12 1,7 |13,5/339 | 736 | 74,7
Coef. 0721084068 | 0,1 | 24 [593/58] 52 |261 1,56 | 0,87 | 0,83
variancia
Tabela 01 Precipitacées (mm), desvio padrao e coeficientes de variancia (%) municipio de

S&o Jodo. Fonte: Estudo Agrometeoroldgico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

As precipitacdes médias mensais e anuais do periodo de
novembro a abril; as temperaturas médias mensais; evaporacéo
potencial e real; o excedente e a deficiéncia hidrica do municipio acima
citado constam na tabela 02 e figura 03 a seguir.
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Séo Jodo do Piaui — P, Lat. 08°21°29”S, Long. 42°14’48”W e Armz. 100 mm

T PRE EVP |P-EVEP| ARM ALT EVR EXC DEF
Meses °C mm mm mm mm mm mm mm mm
JAN 27,7 113,0 155,0 -42.0 0,0 0,0 113,0 0,0 42,0
FEV 27,8 1141 142,0 -28,0 0,0 0,0 114,0 0,0 28,0
MAR 27,9 147,2 154.0 -7,0 0,0 0,0 147,0 0,0 7.0
ABR 28,3 69,2 149,0 -80,0 0,0 0,0 69,0 0,0 80,0
MAI 29,9 9.6 164,0 -154,0 0,0 0,0 10,0 0,0 154,0
JUN 30,0 1,5 157,0 -156,0 0,0 0,0 2,0 0,0 156,0
JUL 31,8 0,2 172,0 -172,0 0,0 0,0 0,0 0,0 172,0
AGO 32,5 0,3 177,0 -177,0 0,0 0,0 0,0 0,0 177,0
SET 33,1 52 178,0 -173,0 0,0 0,0 50 0,0 173,0
ouT 32,9 21,7 187,0 -165,0 0,0 0,0 22,0 0,0 165,0
NOV 32,7 85,0 184,0 -99,0 0,0 0,0 85,0 0,0 99,0
DEZ 31,7 90,0 185,0 -95,0 0,0 0,0 90,0 0,0 95,0
ANO 30,5 651,4 2004,0 | -1347,0 0,0 0,0 657,0 0,0 1.347,0
Indice de aridez = 26,89%, Indice de umidade = 0,0% e indice hidrico = — 40,33%.)

Tabela 02: Balanco hidrico segundo Thornthwaite e Mater, 1957.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.
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PRECIPITACAC | 112 [114,1[147,2 5,2 | 9% 15 2 3 52 | 247 B5S %0
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Figura 03: Balanco Hidrico Thorntwaite e Mather, 1957, S&o Joao do Piaui - PI.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

3.1.4. Temperaturas

As temperaturas do municipio de S&do Jodo do Piaui sao
elevadas durante todo o ano (Tabela 03 e figura 04) e a amplitude
térmica anual tem média de 13,5 Estas temperaturas sdo amenizadas

pela contribuicdo do vento que transporta umidade, contribuindo para
oscilages das temperaturas no periodo noturno.
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TEP. | JAN |FEV |MAR|ABR | MAI | JUN | JUL |AGO| SET |OUT |NOV | DEZ | ANUAL
MAX. [34,9 348|349 |356|37,7|37,1|386 | 39,4 39,7 1392384364 | 372
MIN. 20,4 20,7 1 20,8 | 21,0 122,022,9 | 250 | 255|264 | 266|269 |270| 238

MED. |27,7|27,8(27,9|283|299 30,0 |31,8325(33,1]329|32,7|317 30,5
Tabela 03: Temperaturas, minima, médias e maximas mensais para S&o Joo do Piaui —
Pl.
Fonte: Estudo Agrometeorologico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.
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Figura 04: Temperaturas do ar maxima, minima e média mensais para Sao Joao do PI.
Fonte: Estudo Agrometeoroldgico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

3.1.5. Umidade do ar

A tabela 04 contempla os totais da umidade relativa do ar do
municipio de S&o Jodo do Piaui. Os maiores valores da umidade relativa
do ar estdo concentrados nos meses de dezembro a abril, com
flutuagbes variando entre 66% e 79% totalizando em média anual
62,8%. No periodo de maio a novembro, observou-se uma reducdo
gradativa da umidade. Este parametro tem maior intensidade no horario
da tarde quando se concentram maiores temperaturas, principalmente
entre 13:30 as 15:30 horas (horario local). O indice de umidade relativa
pode sofrer redugées drasticas com limite inferior a 47% nos meses de
agosto e setembro.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez | Méd

72,0 | 79,0 | 81,0 | 79,0 | 69,0 | 58,0 | 50,0 46,0 | 47,0 | 49,0 | 58,0 | 66,0 | 62,8

Tabela 04: Umidade relativa do ar para S&o Joao do Piaui - Pl (%).
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estade do Piaui, MEDEIROS/2004.

3.1.6. Ventos — Direcio, velocidade, importancia e
conseqiiéncias.

A velocidade do vento do municipio do presente diagnéstico
€ considerada fraca, pois as velocidades mensais sao inferiores a 10
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km/h. A velocidade média anual do vento € de 1,7 m/s (Tabela 05 e
figura 05 a seguir). No periodo de abril a novembro, o vento flui com
velocidades entre 1,5 a 1,9 m/s. A maior velocidade ocorre nos meses
de agosto a outubro. No periodo de novembro a maio, a velocidade do
vento reduz sua intensidade, oscilando entre 14 e 1,6 m/s,
respectivamente. Esta intensidade é induzida basicamente aos efeitos
locais causados pela orografia e as circulagdes circunvizinhas.

Jan |Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

Veloc | 47 19| 14 156 114 16 | 18 1,9 1,9 1.9 1,5 1,6 1,7

Tabela 05: Velocidade do vento para o municipio de S3o JoZo do Piaui - PI.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estade do Piaui, MEDEIROS/2004.
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Figura 05: Gréafico da Velocidade do vento para o municipio de Sao Jo&o do Piaui - PI.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

O vento é de importancia fundamental para diversas
atividades humanas. No desenvolvimento das plantas, o vento facilita as
trocas de calor, de didxido de carbono e de vapor d’agua entre a
atmosfera e a vegetacdo. Contribui para ventilacdo na superficie das
plantas, transportes suprimentos de didxido de carbono carreados as
folhas, enquanto que o vapor d’agua e o calor sio dissipados. O
processo de polinizagdo das flores depende diretamente do vento,
precipitacdes e dos insetos.

Por outro lado, os ventos intensos sdo bastante temidos,
visto serem responsaveis por muitas catastrofes no mundo inteiro.
Dentre os muitos prejuizos causados na agropecuaria, pode-se destacar
a derrubada, quebra dos ramos e/ou galhos das plantas, a erosio dos
solos e mortandade de pequenos animais.

A velocidade média do vento, embora muito Gtil em alguns
estudos, € de pouco valor na predicso da capacidade destrutiva desse
elemento meteoroldgico, haja vista que as forcas criticas sdo
alcangadas em temporais com poucas rajadas de vento.
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Além da intensidade do vento, deve-se dar atencdo também
a sua direcdo predominante. A localizagdo de protecdes vegetais
(quebra-ventos, tdo U(teis nas atividades agropecuarias), depende
principalmente do conhecimento das direcdes predominantes do vento
no local, portanto a necessidade plenamente justificavel do registro
desse fendmeno no local do empreendimento.

A direcdo predominante do vento € a que ocorre com maior
frequéncia, independente da posigdo do local em relacdo aos centros de
pressoes atmosféricas, sofrendo influéncias de obstaculos naturais junto
ao solo. O relevo tem papel importante podendo definir a direcdo
predominante do vento.

As diregbes predominantes do vento contribuem para uma
melhor elaboragédo de curvas de niveis em terrenos, tipos de barreiras
de ventos, controle de queimadas, incéndios e para uma melhor
definicdo para localizagdo de casas, prédios, vilas, pomares, parques de
lazer, criatérios de peixes e aves.

O municipio tem predominancia na direcdo do vento anual do
NE. Nos meses de janeiro, fevereiro, marco, maio, julho, setembro, e
dezembro ha predominancia da direcéio do SE; em abril, junho, agosto e
outubro do SE-E e em dezembro é do NE. As direcées do vento més a
més estéo apresentadas na tabela 06 a seguir.

Meses | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set Qut | Nov | Dez | Anual

Direc SE | SE | SE |SE-E| SE | SE-E[ SE [SE-E| SE | SE-E | SE | NE NE

Tabela 06: Direcao do vento para o municipio de Sao Joao do Piaui - PI.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

3.1.7. Radiacdo solar

A tabela 07 a seguir apresenta os parametros de insolacdo
mensal e anual do municipio. A média anual é de 2.748,4
horas/décimos. O periodo de grandes intensidades de insolacéo
compreende periodo de abril a primeira quinzena de janeiro com periodo
critico que compreende os meses de abril a dezembro com variacao
entre 200,0 e 300,0 horas/décimos.

Nos meses de dezembro a marco, época do periodo
chuvoso no municipio, a intensidade da insolacdo tem reducdo que
variam entre 200,5 a 168,0 horas/décimos.

O més de marco tem menor incidéncia de insolagéo total e
agosto a maior no municipio pesquisado. O periodo de maior insolacdo
coincide com o periodo de preparacgéo do solo para adicdo de calcério e
gradagem.

A insolagdo contribui para o ciclo vital das culturas, pois a
luminosidade acelera as reacdes de fotossintese das mesmas.
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Jan | Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Anual
200,5|159,8| 168,0 | 200,0 | 240,0 | 266,5 | 278,7 | 300,0 | 260,0 | 245,0 | 230,0 | 200,3 | 2.748 4

Tabela 07: Insolagdo (horas) do municipio de Sdo Jo3o do Piaui - PI.
Fonte: Estudo Agrometeorolégico para o Estado do Piaui, MEDEIROS/2004.

3.1.8. Qualidade do ar

A qualidade do ar do municipio é considerada étima, pois
ndo existem industrias e/ou outras atividades poluidoras que
comprometam a qualidade do ar.

3.1.9. Ruido

Os niveis de ruidos estdo em padrées 6timos, pois os
existentes s&o temporarios, provocados por veiculos automotores que
fazem transportes de passageiros e de produtos diversos.

No periodo de preparo do solo, plantio e colheita este indice
podera atingir valores superiores a média, mas para protecédo e saude
dos operarios, medidas preventivas s3o recomendadas.

3.2. Geologia
3.2.1. Comportamento Geolégico Regional

A area estudada faz parte da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
que se estende pela quase totalidade dos Estados do Piaui e do
Maranhdo e cobre ainda pequenas partes dos Estados do Cear3,
Tocantins e Para. Geologicamente esta sinéclise limita-se a leste e ao
sul com rochas granitdides do embasamento cristalino; ao norte pelas
fossas tecténicas de Barreirinhas e Sao Luiz; e ao oeste, seu contato é
mascarado por sedimentos recentes. Sua estruturagcéo geolégica é do
tipo homoclinal, com seus estratos rochosos mergulhando suavemente
rumo ao centro da bacia.

Trata-se de uma bacia intracraténica formada por
aproximadamente 3000 metros de sedimentos, dos quais 2.500 metros
foram depositados inicialmente durante o paleozbico e o restante,
sedimentados durante o mesozdico e cenozdico. A bacia é
grosseiramente simétrica com eixo disposto na direcdo N-S e as
camadas apresentam mergulhos muito fracos, aproximadamente sub-
horizontais.

A histéria geolégica da bacia ests relacionada ao
desenvolvimento de trés grandes ciclos sedimentares separados por
discordancias de erosdo e caracterizadas por climas e esquemas
tectdnicos diferentes. O conjunto & quase totalmente clastico,
apresentando uma alternancia de arenitos, siltitos e folhelhos onde
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podem ser divisados 3 (trés) seqliéncias sedimentares, caracterizadas
por climas e esquemas tecténicos de deposigado diferentes, que segundo
Mesner & Wooldridge (1964 ) sdo assim agrupadas:

% Sequéncia inferior - A seqUéncia inferior consiste
inteiramente de clasticos finos, grosseiros até conglomeraticos e
folhelhos cinza escuros, piritosos de idade siluriana, devoniana e
mississipiana. A sedimentagdo comega com conglomerados continentais
(formacgédo Serra Grande) passando a marinha durante a maior parte do
devoniano (formagdes Pimenteiras, Cabecas e Longd) e termina com
sedimentos deltaicos da formac&o Poti durante o mississipiano.

% Sequéncia média - A seqiéncia média consistindo de
camadas vermelhas, anidritas, dolomitos, calcarios e arenitos edlicos,
continentais e fluviais de idade pensilvaniana, permiana e triassica
(formacGes Piaui, Pedra de Fogo, Motuca, Pastos Bons, Corda e
Sambaiba). Algumas incursdes marinhas estiveram presentes durante o
permiano, dando origem a sedimentacdo carbonatica e evaporitica da
formacéo Pedra de Fogo;

< Sequéncia superior - A seqiiéncia superior ocupa a parte
norte da bacia e & composta quase que inteiramente de rochas
cretaceas, predominando o ambiente lagunar com fase evaporitica
(formg&o Codo) e clasticos de origem complexa (formacéo Itapecurt).

Provavelmente com duracdo do Tridssico ao inicio do
Cetaceo como conseqgiiéncia da separagao do continente Gondwana
ocorreu o magmatismo toleitico na bacia do qual resultaram derrames
basalticos, intrusdes de gabros e diabéasios, e mais, raramente rochas
maficas e ultraméficas, alcalinas e até mesmo tipo mais acidos como
grandfiros e microgranitos. As rochas resultantes desse magmatismo
toleitico provocaram, localmente, pequenas perturbacdes na seqiéncia
sedimentar, como falhas, fraturas e dobramentos, mas de um modo
geral a sua estruturacdo é bastante simples, caracterizada pela
ocorréncia de seqiéncias sedimentares de grande extensdo regional,
intercaladas e separadas por sedimentos clasticos grosseiros, médios,
finos e muito finos (conglomerados, arenitos grosseiros, médios e finos,
siltitos, argilitos e folhelhos), propiciando a existéncia de Importantes
aquiferos separados por aquitardos numa sucess3o ritmica a partir das
bordas em direcdo interior da bacia, tendo o embasamento cristalino
como limite impermeavel em profundidade e, lateralmente, ao longo das
bordas sul e sudeste.

A evolucdo estrutural da bacia compreende duas fases
principais. A primeira relaciona-se a deposicdo da segdo paleozéico que
se desenvolveu em uma depressdo intracratdnica semi-circular no
interior do continente Gondwana. A segunda fase, que ocorreu entre o
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Juro-Tridssico e o Cretaceo, € atribuida ao tectonismo toleitico de
ruptura do continente gonduénico, onde se registra intensc vulcanismo
basico e, eventualmente, falhamentos tencionais.

Do ponto de vista estratigrafico, conforme figura 06 Mapa
Geologico Regional a seguir, verifica-se que na regido do projeto estdo
presentes as seguintes unidades, da mais antiga a mais recente, que
s&o as seguintes:

v Pré-Cambriano — Embasamento Cristalino, formado
basicamente por Granitdides Brasilianos e Transamazénicos.

v" Formacao Pimenteiras (Dp) é constituida principalmente
de folhelhos e siltitos cinza, roxo e vermelho, com intercalacées de
arenitos de granulacédo fina. Apresenta grandes variacdes laterais e
verticais de facies. Esta formagdo € de origem marinha, contendo leitos
fossiliferos que lhe ddo idade do Devoniano Inferior. Sua espessura
varia de 150 a 250 metros, repousando concordantemente sobre a
formacao Serra Grande.

v Formagdo Cabecas (Dc) consiste principalmente de
arenitos de cor cinza clara com graos finos, médios e conglomeraticos
com estratificagdo cruzada. Sdo comuns as intercalacdes de siltitos e
folhelhos cinzentos e arroxeados. A idade desta formacdo é do
Devoniano Médio e sua espessura pode atingir até 400 metros.
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Figura Fig. 06: Fragmento do mapa Geoldgio do Estado do I5iaui da érea aproximada do
empreendimento, escala 1:1000.000. Fonte: CPRM e Gov. do Estado do Piaui, 1995.

3.2.2.Sintese da Geomorfologia Regional

A Bacia Sedimentar do Meio — Norte ou do Parnaiba, possui
uma estrutura simples, com formas de relevo comum, pois que
regionalmente ndo foi reconhecido um carater tectdnico compressivo,
mas sim uma tecténica de falhamentos e desnivelamentos, com flexuras
e dobras restritas a determinados locais. relativamente suave.
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Do ponto de vista morfolégico, a area da bacia configura-se
em linhas gerais, como um amplo envoltério de exposicdes paleozoicas
constituindo tabuleiros estruturais de alto indice erosivo em torno de
paisagens inteiramente dominadas por extensos chapaddes que, para o
norte, dao lugar as planicies de agradacdo. As bordas apresentando
cotas mais altas notadamente nas regides leste e nordeste olham para o
norte por sobre as camadas mesozodicas em niveis cada vez mais
baixos. A configuracdo destas amplas feicdes morfologicas € a de uma
ferradura voltada para o norte ou de um anfiteatro de arquibancadas
paleozbicas e arena mesozéica incluindo os grandes derrames
basalticos.

Com base nos estudos realizados na Bacia do Meio — Norte
pelo PROJETO RADAMBRASIL ¢ a estruturagdo geomorfolégica na
regido de Bom Jesus, Currais, Redencéo do Gurguéia, Sdo Raimundo
Nonato e S&o Jo&o do Piaui, pode-se reunir basicamente o relevo em
dois grupos: relevo de agradacéo e relevo de degradacao.

O relevo predominante na regi&o esta representado no Mapa
Geomorfolégico anexo pela unidade SEstb, constituido por superficies
tabulares estruturais, submetidas a processos de pedimentacio.
Chapadas cuestiformes ou ndo compostas por arenitos da formacgéo
Piaui s&@o limitadas por rebordos festonados localmente dissimulados
por pedimentos. (serras e chapadas) se distribuem amplamente na
regi&o. O relevo de serras e chapadas esta associado as litologias mais
resistentes (silexitos, basaltos e arenitos silicificados). De uma maneira
geral, as serras do Quilombo, Urugui e outras exibem altitudes em torno
de 650 m. As encostas das serras apresentam declividade
predominantemente alta, exibindo escarpas em “glint®. O perfil das
vertentes € geralmente retilineo, por vezes céncavos e convexos.
Verifica-se frequentemente a presenca de formas e ou tipos de
dissecagdo (unidades dr e dm) do mapa geomorfoldgico representados
por ravinamentos de encostas.

O sistema constituido pelo relevo de serras e ou chapadas
exibe uma rede de drenagem rarefeita, sendo composta por extensos
topos tabulares de silexitos da formacdo Pedra de Fogo. As serras e
chapadas nas areas sob a influéncia dos derrames basalticos
apresentam padrdo de drenagem radial como ocorre SW do Mapa
Geoldgico, no municipio de Alto Parnaiba-MA,

Entre as aluviGes do rio Gurguéia e as serras do Quilombo e
do Urucui, sobressaem-se formas erosivas representadas no Mapa
Geomorfolégico sob 3 simbologia Evpd compostas por vales
pedimentados, vales interplanaticos com pedimentos bem conservados,
convergindo geralmente sem ruptura de declive, para a calha fluvial
do rio Piaui, geralmente em processos de retomada de erosdo. Nesta
unidade geomorfolégica podem ocorrer relevos sob a forma de colinas e
morrotes desenvolvidos em litologias mais argilosas da formacg&o Longa.
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Regionalmente, estdo situadas as cabeceiras de rios
importantes como Urugui Preto, Riozinho, Gurguéia e Piaui e, de alguns
ndao menos importantes afluentes do rio Parnaiba. Embora a drenagem
seja bastante rarefeita nos relevos de serras e chapadas, nas areas
dissecadas e erodidas (Evpd) constantes do mapa gemorfoldgico, a
mesma assume padroes retangulares e dendritico, bem integrada, cuja
densidade de ramificagdes é controlada pelas variagées litoldgicas
locais. Mas raramente merece ser mencionado a presenca de
combinagdes de outros padrées, ou seja, dendritico-retangular, radial-
retangular, etc. Os riachos da regido de S3o Jodo do Piaui
(desembocam no rio Piaui) afluente do rio Canindé (que desemboca no
rio Parnaina) possuem suas nascentes na area do projeto, que serve
como divisor de aguas.

De forma pratica, pode-se resumir as feicdes morfolégicas
dominantes na regido em trés principais tipos de relevo:

v Areas de superficies tabulares estruturais (Sestb)
submetidas a processos de pedimentacdo. Constituem geralmente as
serras com altitudes de 600-700 metros como as do Urucui, Quilombo,
Guaribas, Fortaleza e tantas outras de topo aplainado, correspondentes
as areas de afloramentos de silexitos e arenitos silicificados das
formacgdes Piaui e Pedra de Fogo entrecortados pela rede de drenagem
atual determinando zonas mais rebaixadas e de relevo mais ondulado e
mais movimentado. Essas regi6es embora com solos de baixa
fertilidade, apés a devida correcéo e adubacdo sdo preferencialmente
disponibilizadas para produgéo de graos (feijao, arroz e milho).

v’ Zonas fortemente rebaixadas pela rede de drenagem
inserida nas litologias mais argilosas (siltitos, folhelhos e calcarios
calciticos), representadas por vales pedimentados e vales
inrterplanaticos (Evpd) com pedimentacdo bem conservada com
altitudes que vqriam de 300-400 m, localizando-se entre as serras e os
vales dos rios. E predominante uma drenagem dendritica e elevado grau
de dissecacio.

A figura 07 a seguir apresenta a geomorfologia regional e
local da area do empreendimento anteriormente caracterizada.
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Figura 07: Apfesenta um fragrhénto do Mapa Geomo‘r.folégioco da area aproximada do
projeto, escala 1:1000.000 da area do empreendimento. Fonte: Projeto RADAM — 1973.

3.2.3.Solos

Na area em estudo, conforme figura 08 a seguir apresenta
um fragmento do mapa de solo (Projeto RADAM), em que predominam
os solos (PV18) Podzoélicos Vermelhos Amarelos Concrtescionarios,
com textura média + Solos Litélicos textura argilosa e moderada fase
pedregosa e rochosa + Latossolos Amarelos textura média relevo plano;
(LA30) Associagdo de Latossolo Amarelo textura média + Areias
Quatizosas e (AQ 10) Areias quartzosas + Latossolo Amarelo textura
média relevo plano com caatinga hipo. Esses solos, em geral, sédo
profundos a muito profundos. S&o bastante permeaveis, pois a agua
circula rapidamente para as camadas mais profundas devido a
porosidade elevada do solo. Possuem baixos teores de elementos
nutrientes, tais como calcio, magnésio, potassio e fésforo, importantes
para a nutricdo mineral das principais plantas cultivadas
comercialmente.

Os latossolos e as areias quartzosas apresentam como
principais limitagcdes a agricultura comercial a baixa fertilidade e a alta
saturacdo de aluminio sollvel. Além desses fatores, esses solos
apresentam deficiéncia de agua bastante elevada, principalmente
quando neles séo cultivadas culturas de sistema radicular superficial.
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Figura 08: Apresenta um fragmento do Mapa de Solos do Estado do Piaui, escala
1:1000.000 da area do empreendimento. Fonte: EMBRAPA. /SNLCS/SUDENE/DRN, 1983.

3.2.4. Recursos hidricos

A rede hidrogréafica principal do estado do Piaui é constituida
pela bacia do rio Parnaiba e outros rios de curso menores. As aguas
superficiais do Piaui estdo quase que totalmente contidas no rio
Parnaiba. A bacia do Parnaiba é considerada a segunda em ordem de
importancia no Nordeste brasileiro. Ocupa &area de 338.000 km?,
correspondendo a 72,7% do territério piauiense, 18,.9% do Maranhio e
7,6 do Ceara. O restante é area de litigio entre Piaui e Ceara (BATISTA,
1970).

3.2.5. Bacia Hidrografica

Bacia do Piaui/Canindé

A bacia do rio Canindé/Piaui, estd localizada
aproximadamente entre as coordenadas 5° 38’ e 9° 34’ de latitude e
entre 40° 55’ e 43° 25’ de longitude a oeste de Greenwich. A area da
bacia € da ordem de 79.733 Km?, correspondendo a 31,8% da area total
do Estado.

O clima, segundo a classificacdo de Koeppen, € do tipo Aw,
tropical, quente e Gmido, com chuvas de verio, na parte da jusante da
bacia ou regido oeste, e o clima & do tipo BSh, quente e semi-arido, com
chuvas de verdo, na parte da montante da bacia ou regides leste e
sudeste.

A precipitagdo média anual varia de 500 mm (na borda leste)
a 1.300 mm (no extremo noroeste da bacia). O percentual das chuvas
no trimestre dezembro/fevereiro, varia de 47% 3 47,5%, no trimestre
margo/maio varia de 32,5% a 45%, e no trimestre junho/agosto varia de
12,5% a 17,5% do total anual.
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A temperatura média situa-se em torno dos 28° C, variando
em fung¢éo do periodo chuvoso. A temperatura média das maximas é da
ordem de 30° C, ocorrendo, geralmente, os maiores valores nos meses
de outubro e novembro e a média das minimas é de ordem de 26° C,
ocorrendo, geralmente, os menores valores nos meses de junho e julho.

A umidade relativa média anual é de aproximadamente 60%.
Predominam os ventos de Oeste com intensidade média da ordem de
1,0m/s. A insolagéo total anual média é de cerca de 2.500 horas. A
evaporagcdo media anual (Tanque classe A) é de 2.811 mm e a
evapotranspiragdo potencial estimada em 2.085 mm (Sdo Jodo do
Piaui).

A hidrografia desta bacia é praticamente formada pelos rios
Canindé/Piaui e seus afluentes, destacando-se o rio Itaim, na margem
direita.

O rio Canindé, apresenta, no trimestre mais seco
(ago/set/out) no seu trecho alto (posto Pedra Redonda), vazdo nula; no
seu trecho médio (posto Faz. Talhada), vazdo de 0,69 m3s: e no seu
trecho baixo (posto Francisco Ayres), vazdo de 15,26 m3s. O rio Piaui
apresenta no mesmo periodo vazdo média de 0,043 m?®/s, no posto S&o
Francisco do Piaui.

O municipio de Sdo Jo&o do Piaui esta localizado na micro-
bacia do rio Piaui, afluente do rio Canindé ambos afluentes do rio
Parnaiba. Na area do assentamento Marrecas existem as lagoas
Marrecas e do Peixe ambas alimentadas nos periodos das cheias pelo
principal recurso hidrico que é o rio Piaui. Este complexo hidrico é base
para construcdo da barragem e adutora para irrigacdo das areas
cotadas para agricultura do assentamento com as finalidades de fixar o
homem no campo, aumento das areas produtivas e inclusdo social.

Usos atuais das aguas

O assentamento e a sede do municipio do presente
diagnéstico tem suas sedes préximas do rio Piaui. Ambos t&m suas
margens exploradas para o lazer, pesca, pecudria e uso doméstico.

3.3. Caracterizagcdo do meio bioldgico

3.3.1. Flora

Introducio

No Nordeste, a area coberta com a vegetacdo das caatingas
corresponde a quase 60% da regido, aproximadamente 10% do territério
nacional. Ocupa cerca de 800.000km? no denominado “Poligono das
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Secas”, que se estende aos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Sergipe e norte de Minas
Gerais (Ab’'Saber 1974; Hueck 1972).

De um modo geral, trata-se de uma regido seca, com
irregularidade espacial e temporal da distribuicdo das chuvas,
associadas as baixas precipitacdes, temperaturas elevadas e fortes
taxas de evapotranspiragédo (Ab’'Saber 1974; Reis 1976).

O solo é predominantemente argiloso, vermelho, mas pode
ser também arenoso e muitas vezes representado por afloramentos de
rochas cristalinas. Se no for pedregoso, o solo é raso e compacto, por
sobre o qual a agua pluvial escorre violentamente erodindo-o em grande
intensidade (Rizzini 1997).

Decorrentes desta variada fisionomia, inimeros trabalhos
tém tentado dividir as caatingas em diferentes tipos, dos quais 0 mais
detalhado € o de Andrade-Lima (1981). Neste, as divisdes foram
baseadas em critérios fisiondmicos, faltando ainda informacdes sobre as
suas floras.

No Piaui, a Caatinga ocupa cerca de 37,0% da area total do
Estado, € marginal quanto & sua ocupacdo, muitas sobre solos
sedimentares, apresentando por isso muitas peculiaridades.

Metodologia

Descricdo da area

As pesquisas de campo foram realizadas em toda a area do
assentamento Marrecas localizado a 25 km da sede do municipio de
Sé&o Jodo do Piaui — Pl (781850,94E e €087963,N, 218 m), em areas de
reserva legal, compensacdo e em d4reas a serem limpas e/ou
desmatadas para fins da producdo de graos, frutas e criacdo de
pequenos animais.

A flora da area do assentamento e/ou agrovila proposta é
classificada de caatinga arbérea com entraves de mata ciliar as margens
do rio Piaui e carnaubais nas proximidades das lagoas do Peixe e
Marrecas. No ambito da area do assentamento a flora € secundaria em
estadio de recuperacao, tendo em vista o desmatamento para instalacdo
da Fazenda Marrecas.

Sele¢do, analise e interpretacdo dos documentos
cartograficos

A abordagem formal do estudo dos atributos da comunidade
vegetal foi dividida basicamente em quatro etapas principais: Selecédo e
interpretacdo dos documentos, definicdo das areas de estudo,
campanhas de campo e processamento dos dados.
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Definicao da unidade amostral

Considerou-se como unidade amostral, todos os individuos
vivos, lenhosos, com diametro do caule ao nivel do solo (DNS) > 3 cm.
Para cada ponto quadrante, foram sorteados quatro individuos mais
préximos da estaca. Nao foram consideradas, no tratamento dos dados,
palmeiras acaules e bromélias (CASTRO, 94).

Foram anotadas informagGes complementares da
amostragem dos quadrantes e de suas imedia¢es, como tipo de solo,
aspectos do relevo e drenagem, espécies indicadoras que ndo entraram
no tratamento dos dados, vestigios de fogo, dentre outros.

Para o método da floristica foram tomadas as coordenadas
geograficas, com a utilizagdo de GPS (Global Positioning System)
Garmin modelo 12 XL. Para a tomada das altitudes, utilizou-se altimetro
de precisio.

Coleta e identificacdo do material botanico

Foram realizadas coletas do material botanico de todas as
especies amostradas nos quadrantes e também das amostraveis
(CASTRO, 1994), isto é, que atendiam ao critério de inclusdo, mas nao
estavam incluidas nos mesmos.

As coletas do material reprodutivo e/ou vegetativo foram
feitas com tesouras de podas manuais e poda alta, acondicionados em
sacos de coletas numeradas e prensados ao final do dia, sendo
elaborado uma ficha de identificacdo para cada espécie. O nuimero de
exemplares, o acondicionamento, a prensagem e a herborizacdo foram
processados observando-se todos os cuidados e detalhes
indispensaveis a coleta, preservacio e herborizacao.

O material-testemunho foi herborizado, processado segundo
técnicas usuais (MORI et al., 1989) e incluido ao acervo do Herbario
Graziela Barroso (TEPB) da Universidade Federal do Piaui. Para a
determinacéo das espécies, as amostras foram identificadas através de
observagbes (no campo e no laboratério), por comparacées com
materiais similares ja identificados e incorporados ao TEPB, através da
metodologia usual em taxonomia e envio a especialistas nacionais.

O sistema de classificacdo adotado para organizacdo dos
taxa foi o de Cronquist (1988), com excegao da familia Leguminosae. A
abreviatura dos nomes de autores foi confirmada em Brummith e Powell
(1992), e a grafia dos epitetos foi ratificada no banco de dados do
Centro Nordestino de Informacées sobre Plantas (CNIP, 2004) e no
Index Internacional de Nomes de Plantas (IPNI, 2004).
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Definicdao das areas de estudo

Os locais foram escolhidos levando-se em consideracdo os
critérios de homogeneidade e representatividade dos tipos fisionémicos,
as condigbes ecoldgicas e de acessibilidade, e o baixo nivel de
perturbacéo apresentada. As dareas estavam afastadas de agentes
antrépicos naturais ou ndo, que de alguma forma pudessem interferir
nos resultados.

RESULTADOS
Floristica

A vegetagdo da area no entorno do empreendimento é
caracterizada de caatinga arbérea em estadio de recuperacdo. A flora
da area requerida para o desmatamento e limpeza no interior do
empreendimento apresenta nivel regular de sucessdo e conservacao.
Este fato se justifica por acdo das queimadas anuais e dos
desmatamentos autorizados anteriormente para criagdo de gado de
corte (Figuras 09 e 10).

Figura 09: Area em sucessao Figura 10: Area antropizada (roga)
Fonte: SOARES/2006 Fonte: SOARES/2006

Areas degradadas cotadas para o plantio das culturas
apresentam-se em estadio de sucessdo. As espécies apresentam baixo
volume de madeira e arquitetura, esses parametros indicam o grau dos
impactos das areas principalmente por acbes dos desmatamentos na
década de oitenta e fogo, as figuras 11 e 12 a seguir evidenciam a
paisagem local e o nivel de sucessdo da area.

52



23

Figura 11: Area agricultaveis
Fonte:SOARES/2006

igra 12; Area destaen
Fonte: SOARES/2006

As tabelas 08 a 09 seguir apresentam as espécies de
dominio em &rea de caatinga arboérea e das matas ciliares do rio Piaui e
das lagoas do Peixe e Marrecas e, espécies de importancia econémica
na area de reserva e de compensacéo do assentamento.

Tabela 08: Espécies da area de reserva legal e de compensacdo do assentamento

Nome vulgar

Familias

Espécies

crista-de-galo

\Amaranthaceae

IAmaranthus flavus Linn.

aroeira Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Allemao

umbu Anacardiaceae Spondia tuberosa Arr. Cam.
equia-da-cacas-grossa Apocynaceae Aspidosperma multiflorum A. DC.
ereiro-branco Apocynaceae Apidosperma pyrifolium Mart.

gréo-de-galo

Bignoniaceae

Cordia rufescens A. Dc.

au-d'arco-amarelo

Bignoniaceae

Tabebuia sp

au-d'arco-rocho

Bignoniaceae

Tabebuia impetiginosa (Mart ex Dc.)
Standl.

macambira

Bromeliaceae

Bromelia laciniosa Mart. ex Schult.

macambira-de-pedra

Bromeliaceae

Encholirium spectabile Mart.

caroa (flores lilas)

Bromeliaceae

Neoglaziovia variegata Mez.

Commiphora  leptophoeos (Mart.) J.B.

amburana-de-espinho Burseraceae Gillett.
Pilosocereus gounellei (Weber) Bytes &
xiquexique Cactaceae Rowley
mandacaru Cactaceae Cereus jamacaru DC.
Melocactus  bahiensis (Br. Et. Rose)
coroa-de-frade Cactaceae Werdrm
alma Cactaceae Opuntia inamoena K. Schum.
mufumbo Combretaceae Combretum leprosum Mart.
sipauba Combretaceae Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler
cipauba Combretaceae Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler
salsa Convolvulaceae Ipomoea asarifolia Roem. et Schult.
musambeé Capparaceae Cleome spinosa L.
olho-de-boi Ebenaceae Diospero hispida DC.

pinh&o-bravo

Euphorbiaceae

Jatropha pohliana Muell. Arg.

mamerleiro-branco

Euphorbiaceae

Croton argirophylloides Muell. Arg.

mamerleiro-preto

Euphorbiaceae

Croton soderianus Muell. Arg.

manicoba

Euphorbiaceae

Manihot sp.
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velame Euphorbiaceae Croton campestris St. Hil.
Moraceae Brosimum sp.

gameleira Moraceae Ficus gomelleira Kunth & Bouché
au-marfim Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers

carnautba Palmae Copernicia cerifera Mart

pajel Polygonaceae Triplaris surinamensis Cham.

tipi Petiveriaceae Petiveria alliacea L.

juazeiro Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Mart

folha palmada beira de rio

Sapindaceae

Paullinis sp.

Leguminosae/Caesalpinicideae

jatoba

Caesalpinioideae

Hymenaea sp.

quebra-macahado

Caesalpinioideae

Martiodendron mediterraneum (Mart. ex
Benth.) Kooppen

pau-ferro Caesalpinioideae Caesalpinia ferrea Mart.
violete Caesalpinioideae Machaerium acutifolium Vogel
mororé-da-folha-mitida Caesalpinioideae Bauhinia pulchella Benth.
podoi Caesalpinioideae Copaifera sp.
matapasto Caesalpinioideae Cassia tora L.
caneleiro Caesalpinioideae Cenostigma gardnerianum Tul.
catingueira Caesalpinioideae Caesalpinia bracteosa Tul.
iatoba Caesalpinioideae Hymenaea sp.
violete Caesalpinioideae Machaerium sp.
Leguminosae/Papiliocncideae
Papilionoideae Swartzia flaemingii var. psilonema (Harms)
jacarada R.S.Cowan
mucuna Papilionoideae Dioclea grandifiora Mart.
angelim Papilionoideae Andira sp. 1

amburana-de-cheiro Papilionoideae

Amburana cearensis (Alem&o) A. C. Sm

Leguminosae /Mimosoideae

angico-branco Mimosoideae

Papapiptadenia rigia (Benht.) Brenan

Mimosoideae
angico-preto

Anadenanthera  macrocarpa (Benth.)
Brenan

jurema-preta Mimosoideae

Mimosa verrucosa Benth.

Angico-de- Mimosoideae
bezerro/catanduva Piptadenia moniliformes Benth
inga Mimosoideae inga laurina (Sw.) Willd

pau d'agua (f lilas) Mimosoideae

Mimosa cf. chaetosphera Barn.

Fonte: Levantamento floristico em campo.

Tabela 09: Espécies de importancia econdmica catalogadas na area de estudo.

Nome vulgar Importancia econémica Interessados
juazeiro Medicinal e frutifera homem e passaros
aroeira Madeireira homem
umbd Poupas, sucos homem

equid-da-cacas-grossa Madeireira homem
pereiro-branco Madeireira homem

au-d'arco-amarelo

Madeireira, melifera

homem e abelhas

au-d'arco-rocho

Madeireira, melifera, medicinal

homem e abelhas

macambira Frutifera

gado e outros

caroa (flores lilas) Melifera

abelhas

amburana-de-espinho

Madeireira e melifera

homem e abelhas
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xiqguexique Nectéria morcegos

. . Madeira € boa e o fruto serve como|homem, porcos, gado,
Jatoba alimento. cavalos e burros.
mandacaru Nectaria morcegos

podoi Os frutos s&o comestiveis. animais

pau-ferro Madeireira, melifera e medicinal homem, abelhas

violete Madeireira, melifera homem, abelhas

caneleiro Madeireira, melifera homem, abelhas
catingueira Madeireira, melifera homem, abelhas
mufumbo Melifera homem, abelhas

pau-d’arco-amarelo

A madeira serve para moveis e construgéo.

homem, abelhas

mamerleiro-branco

Madeireira, melifera

homem, abelhas

mamerleiro-preto

Madeireira, melifera

homem, abelhas

jacarada

Madeireira, melifera

homem, abelhas

mucuna

Melifera

abelhas

amburana-de-cheiro

Madeireira, melifera

homem, abelhas

angico-branco

Madeireira, melifera

homem, abelhas

Angico-preto

Madeireira, melifera

homem, abelhas

jurema-preta

Madeireira, melifera

homem, abelhas

Fonte: Entrevista com moradores da area de influencia indireta.

Das espécies catalogadas 57 (cinqlienta e cinco) espécies
catalogadas, 28 (vinte e oito) foram citadas com algum tipo de uso e/ou
importancia econémica. O destaque foi para as madeireiras e de
potencial melifero. Estas sdo utilizadas nos melhoramentos de cercas,
producdo de carvdo e as floradas contribuem na alimentacdo e
producéo polens para as abelhas.

A importancia da flora no municipio é relevante, pois alem
contribuicdo para producdo de carvdo vegetal, construcédo de casa,
lenha para cozinhar e confeccdo de cercas, as plantas no processo
reprodutivo com as floradas contribuem para as abelhas para producao
do mel, geléia real e propoles. As espécies de potencial melifero servem
como opcao de renda para as familias e empresas do ramo da producdo
e beneficiamento do mel de abelha.

Floristica das areas de mata ciliares e/ou veredas

O rio Piaui é o principal recurso hidrico do municipio de Sé&o
Jodo do Piaui. Em suas margens a mata ciliar e/ou de galeria & bem
conservada. O rio na area do assentamento Marrecas esta interligado a
um complexo de lagoas que recebem os nomes de lagoas do Peixe e
Marrecas que, no periodo das enchentes recebem agua do rio, peixes e
acumulam agua por um longo periodo.

A flora da area de reserva permanente do rio Piaui no ambito
do projeto é constituida por uma mancha de caatinga arbérea e entraves
de mata ciliar com dominancia das especies Inga laurina (Sw.) Willd.,
Combretum leprosum Mart., Caesalpinia bracteosa Tul. Cassia tora L.,
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Guazuma umifolia Lam., Ipomoea asarifolia Roem. et Schult., CI(_aome
spinosa L., Triplaris surinamensis Cham., Petiveria alliacea L., BrOSImum
sp. e Copernicia cerifera Mart., conforme figuras 13 a 16 a seguir.

Figura 13: Mata ciliar do rio Piaui Figura 14: Mata ciliar do rio Piaui
JFonte:SOARES/2006 Fonte: SOARES/2006

Figura 15: Lagoa do Perixe Figura 16: Lagoa das Marrecas
Fonte:SOARES/2006 Fonte: SOARES/2006

No estudo floristico, as espécimes catalogadas constantes
na tabela da flora foram distribuidas em 21 familias e 55 especies. As
familias com os maiores IVI foram: Caesalpinioideae, Mimosoideae,
Euphorbiaceae, Papilionoideae e Bignoniaceae. Com relacéo ao niimero
de espécies destacaram-se Caesalpinioideae com 10, Mimosoideae 6,
Euphorbiaceae 5 e Bignoniaceae 3 cada, (figura 17 a seguir). Entre as
espécies destacaram-se: caneleiro (Cenostigma gardnerianum Tul.),
catingueira (Caesalpinia bracteosa Tul.), marmeleiro-branco (Croton
argirophylloides Muell. Arg.), marleiro-preto (Croton soderianus Muell.
Arg.), ingad Inga laurina (Sw.) Willd. ,pereiro-branco (Apidosperma
pyrifolium Mart.), e pau-d’arco-rocho (Tabebuia impetiginosa (Mart ex
Dc.), com os maiores IVl e IVC. Destas, Croton soderianus Muell. Arg. e

Cenostigma gardnerianum Tul., destacaram-se pela densidade e
dominancia relativa.
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@ Caesalpinioideae (19,29%)
BMimosoidea (10,52%)

B Euphorbiaceae (8,77%)
Papilionoidea (7,01%)
OBignoniaceae (5,26%)
OOQutras (49,15%)

Figura 17: Percentuais das familias amostradas com maior nimero de espécies da area.
Fonte: Dados de campo.

3.3.2. Fauna
Introducao

O assentamento Marrecas localizado &s margens da Pi —
141 zona rural do municipio de Sdo Jodo do Piaui, tem areas com
ecossistemas aquéticos constituidos de um complexo hidrico das
Lagoas do Peixe e Marrecas ambas interligadas ao rio Piaui no periodo
das cheias, e flora composta de mata ciliar e de caatinga arbérea em
estadio de recuperacéo e/ou vegetacédo secundaria de caatinga arbérea.

As areas do assentamento estdo localizadas no semi-arido
piauiense e o complexo hidrico local contribui para criacdo de pequenos
animais das familias assentadas, refugio, pontos de alimentacdo e de
agua para a fauna, principalmente para as espécies da avifauna e
mastofauna.

Metodologia

Visando trabalhar dentro de uma metodologia atendendo a
legislacdo ambiental em vigor, procurou-se identificar as caracteristicas
responsaveis pela estrutura geral da fauna, através da
compartimentagdo biogeogréafica, separacdo dos diferentes niveis de
relevancia ecoldgica dentro de subunidades espaciais demarcadas,
principalmente a partir do elemento paisagistico mais marcante e de
maior influéncia.

Para diagnéstico da fauna no ambito da area projeto foi
utilizado como principal indicador biolégico a integridade ambiental,
porque historicamente vem sendo utilizada em trabalhos do género e
tem se mostrado eficiente. O conhecimento taxonémico das aves e
muito mais avancado do que os demais grupos da fauna, podendo a
identificacéo ser feita muitas vezes pela simples observacao, audicéo do
canto e entrevistas realizadas com diversos moradores, no que diz
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respeito as pessoas de alguma experiéncia relacionada a fauna nativa.
As entrevistas foram conduzidas, de modo a ndo induzir os
entrevistados a incluir animais especificos na lista, mas sim buscando a
verificagcdo e conferéncia de detalhes que nos permitissem confirmar a
presenca de determinadas espécies na area.

Resultados

Em campana de campo na area do empreendimento, foram
observadas algumas espécies da fauna demonstrando o nivel de
qualidade ambiental local. A seguir estdo apresentadas as espécies
catalogadas na area de influéncia direta do projeto do assentamento
Marrecas.

Artropodes

Os Artrépodes estdo representados principalmente pelos
Arachnida, e Insecta.

Os principais aracnideos sio representantes das ordens
Escorpiones e Araneae, onde estdo incluidas as diversas espécies de
escorpides (conhecidos na regido por lacraia) e aranhas.

A classe Insecta ou contém mais de 750.000 espéecies
descritas sendo o maior grupo de animais. Os insetos diferem de outros
artrépodes por possuirem trés pares de patas e geralmente dois pares
de asas. Os principais representantes da Classe Insecta, observados na
area de influencia do projeto foram das ordens Odonata (libélulas e
agriées), Hymenoptera (formigas e abelhas), Orthoptera (gafanhotos,
grilos, baratas), Isoptera (cupins), Coleoptera (besouros e brocas),
Tricoptera (mariposa d’agua), Lepdoptera (borboletas e mariposas) e
Diptera (moscas comuns e mutucas). As tabelas de 10 a 14 a seguir
apresentam as espécies da fauna catalogada na area de influencia
direta e indireta do complexo hidrico das lagoas Marreca, Peixe e rio
Piaui e, area da flora do assentamento Marrecas.

Tabela 10. Anurofauna da area do assentamento Marrecas

Familia Nome cientifico Nome vulgar
BUFONIDAE Bufo paracmenis sapo-cururu
HYLIDAE Hyla sp perereca

LEPTODACTYLIDAE
AMPHISBAENIDAE
Fonte: dados de campo

Leptodactilus pentadactylus
Amphishaena sp

ré-pimenta
cobra-de-duas-cabecas

Tabela 11. Ictiofauna do rio Piaui na area do assentamento Marrecas

Familia Nome cientifico Nome vuigar
PIMELODIDAE Pseudoplatystoma fasciatum surubim
CHARACIDAE Brachychalcinus sp piaba
CHARAEIDAE Astyanax fasciatus piaba-do-rabo-vermelho
CHARAEIDAE Astianax bimaculatus piaba-do rabo-amarelo
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PIMELODIDAE

Machaerium nyctitans

bico-de-pato

ANOSTAMIDAE

Leporinus piau

piau-cabeca-gorda

ANOSTAMIDAE

Leporinus sp

piau-verdadeiro

PIMELODIDAE Pimelodina sp mandi-sapo
PIMELODIDAE Pimelodus clarias mandi-amarelo
LORICARIIDAE Hypostomus sp cascudo
PROCHILODONTIDAE Prochilodus sp curimata
ERYTHRINIDAE Hoplias malabaricus traira
CHARACIDAE Serrasalmus sp pirambeba
CHARACIDAE Pygocentrus nattereri piranha-vermelha
CHARACIDAE Serrasalmus rhombeus piranha-preta
CHARACIDAE Colossoma macropomum tambaqui
STERNOPYGIDAE Sternopygus macrurus sarapé
POTAMOTRYGONIDAE Potamotrygon sp arraia
CHARACIDAE Triporteus angulatus sardinha

Fonte: dados de campo

Tabela 12. Her

etofauna da area do assentamento Marrecas

Familia Nome cientifico Nome vulgar
CROCODILIDAE Caiman sp jacaré
TROPIDURIDAE Tropidurus sp calango
IGUANIDAE lguana iguana camaledo; iguana
TEIIDAE Tupinambis merianae tejo
CHELIDAE Phrynops tuberculatus cagado
VIPERIDAE Crotalus durissus cascavel
VIPERIDAE Bothrops jararaca jararaca
COLUBRIDAE Rachidelus sp cobra-preta
VIPERIDAE Micrurus corallinus coral verdadeira
COLUBRIDAE Spilotes pullatus caninana
BOIDAE Epicrates cenchria salamanta
BOIDAE Boa constrictor giboia
COLUBRIDAE Philodryas sp cobra-verde
COLUBRIDAE Chironius sexcarinatus cobra-cipo
COLUBRIDAE Thamnodynastes sp corre-campo

Fonte: dados de campo

Tabela 13. Avifauna da area do assentamento Marrecas

Familia | Nome cientifico | Nome vulgar
ORDEM TINAMIFORMES
TINAMIDAE Rhynchotus rufescens perdiz
TINAMIDAE Crypturellus parvirostris nambu-pé- vermelho
TINAMIDAE Crypturellus tataupa nambu-pé-roxo
TINAMIDAE Notura maculosa codorniz

ORDEM ANSERIFORMES

ANATIDAE Dendrocygma viduata marreca-viuvinha
ANATIDAE Dendrocygma autumnalis marreca-verdadeira
ANATIDAE Amazonetta brasiliensis paturi

ORDEM GALLIFORMES

CRACIDAE Penelope superciliaris jacu-pemba

CRACIDAE

Penelope jacucaca

jacu-verdadeiro

ORDEM PODICIPEDIFORMES

PODICIPEDIDAE

Tachybaptus dominicus

Mergulhdozinho

PODICIPEDIDAE

Podicephorus major

Mergulhdo

ORDEM CICONIIFORMES

ARDEIDAE Casmerodius albus garca-do-pé-preto
ARDEIDAE Bubulcus ibis garca-carrapateira
ARDEIDAE Tigrisoma lineatum S0co-boi

ORDEM CATHARTIFORMES

CATHARTIDAE | Coragyps atratus | urubu-tinga
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CATHARTIDAE

Cathartes burrovianus

urubu-cabega-amarela

CATHARTIDAE

Cathartes aura

urubu-cabeca-vermelha

CATHARTIDAE

Sarcoramphus papa

urubu-rei

ORDEM FALCONIFORMES

ACCIPITRIDAE Heterospizias meridionalis Gavido-Pé-De-Serra
ACCIPITRIDAE Harpagus bidentatus Gavido-De-Rapina
FALCONIDAE Falco peregrinus Gavi&o-Peregrino
ORDEM GRUIFORMES

RALLIDAE Porphyrio martinica frango-dagua
RALLIDAE Aramides cajanea trés pote; siricoia
RALLIDAE Gallinula chloropus galinha-d’agua
CARIAMIDAE Cariama cristata seriema

ORDEM CHARADRIIFORMES

CARADRIIDAE Vanellus chilensis Tetéu

JACANIDAE Jacana jacana Jagana

ORDEM COLUMBIFORMES

COLUMBIDAE Columbina squammata rola —fogo-apagou
COLUMBIDAE Columbina minuta rola-cafofa
COLUMBIDAE Columbina talpacoti rola-sangue-de-boi
COLUMBIDAE Patagioenas picazuro asa-branca
COLUMBIDAE Leptoptila verreauxi juriti

COLUMBIDAE Zenaida auriculata avoante

ORDEM PISITACIFORMES

PSITACIDAE Forpus xanthopterygius papacu
PSITACIDAE Pionus maximiliani curica

PSITACIDAE Amazona aestiva papagaio-verdadeiro
ORDEM CUCULIFORMES

CUCULIDAE Crotophaga ani anu-preto
CUCULIDAE Guira guira anu-branco
CUCULIDAE Crotophaga major anu-preto de crista
CUCULIDAE Piaya cayana alma-de-gato
ORDEM APODIFORMES

TROCHILIDAE Chlorostilbon sp beija —flor- do- bico vermelho
TROCHILIDAE Amazilia sp beija-flor
APODIDAE Eupetomena macroura beija-flor rabo-de-tesoura

ORDEM CORACIIFORMES

ALCEDINIDAE Ceryle torquatus martim-pescador (grande)
ALCEDINIDAE Chloroceryle amazona martim-pescador
ALCEDINIDAE Chloroceryle americana martim-pescador (pequeno)
ORDEM PICIFORMES

PICIDAE Campephilus melanoleucus pica-pau cabeca vermelha
PICIDAE Dryocopus lineatus pica-pau-pedrez

PICIDAE Picunus sp pica-pau

ORDEM PASSERIFORMES

FORMICARIIDAE Taraba major choro

FORMICARIIDAE Thamnophilus punctatus chorozinha
FURNARIIDAE Furnarius leucopus casaca de couro
FURNARIIDAE Furnarius rufus joéo de barro
TYRANNIDAE Hirundinea ferruginea chapéu-de-couro
TYRANNIDAE Megarynchus pitangua bem-te-vi do bico chato
TYRANNIDAE Epidonomus varius peitica

TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus bem-te-vi de cidade
TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus bem-te-vi

TYRANNIDAE Myiarchus sp maria-cacuruta
TYRANNIDAE Arundinicola leucocephala cabeca-d- velho
TYRANNIDAE Fluvicola albiventer lavandeira
EMBERIZIDAE Molothrus badius casaca-de couro
EMBERIZIDAE Gnorimopsar chopi chico-preto
EMBERIZIDAE Coereba flaveoia sibite

EMBERIZIDAE Euphonia chlorotica vem-vem
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EMBERIZIDAE Thraupis sayaca sanhagu
EMBERIZIDAE Paroaria dominicana galo-de-campina
EMBERIZIDAE Sicalis columbiana COXIX0
EMBERIZIDAE Sicalis flaveola canario-da-terra (raro)
EMBERIZIDAE Sporophila plubea patativa
EMBERIZIDAE Sporophila lineola bigodeiro
EMBERIZIDAE Sporophila nigricollis papa-capim
EMBERIZIDAE Sporophila bouvreuil cabocolino
EMBERIZIDAE Sporophila albogularis golinha
EMBERIZIDAE Volatinia jacarina tziu

EMBERIZIDAE Carduelis yarrelli pintassilgo
EMBERIZIDAE Icterus cayanensis pega,; corrupido preto
EMBERIZIDAE Icterus icterus currupiao
PASSERIDAE Passer domesticus pardal
TROGLODYDAE Thryothorus longirrostris garrincha
HIRUDINIDAE Phaeprogne tapera andorinha-do-campo
CORVIDAE Cyanocarax cyanopogon ca-céo
MUSCICAPIDAE Turdus rufiventris sabia-laranjeira
MIMIDAE Minus saturninus papa-cebo
VIREONIDAE Cyclarhis gujanensis jodo-besta

ORDEM CAPRIMULGIFORMES

CAPRIMULGIDAE | Hydropsalis sp \ bacurau

ORDEM STRIGIFORMES

STRIGIDAE

Speotyto cunicularia

coruja-buraqueira

STRIGIDAE

Glaucidium sp

caburé

Fonte: dados de campo

Tabela 14. Mastofauna da area do assentamento Marrecas

FAMILIA

| NOME CIENTIFICO

| NOME VULGAR

ORDEM CARNIVORA

FELIDAE Leopardus pardalis onca-vermelha (rara)
FELIDAE Leopardus tigrinus gato-macambira
CANIDAE Dusicyon phous raposa
MUSTELIDAE Galictis vittata furdo
PROCYONIDAE Procyon cancrivorus guaxinin
ORDEM EDENTATA

MYRMECOPHAGIDAE | Tamandua tetradactyla | mambira
ORDEM MASURPIALIA

DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis mucura
DIDEOPHIDAE Digelphis sp gamba

ORDEM ARTIODACTYLA

CERVIDAE | Mazama simplicicomis | veado-catingueiro (raro)
ORDEM RODENTIA

CAVIIDAE Kerodon rupestris moco
CAVIIDAE Cavea aperea prea
AGOUTIDAE Agouti paca paca (rara)
DASYPROCTIDAE Dasyprocta aguti cutia

ORDEM XENARTHRA

DASYPODIDAE Euphractus sexcintus peba
DASYPODIDAE Dasypus novencinctus tatu
DASYPODIDAE Dasypus sp tatui
DASYPODIDAE Tolypeutes trincinctus tatu-bola
ORDEM ARTIODACTYLA

TAYASSUIDAE | Tayassu tajacu | catitu

ORDEM PRIMATES

CALLITHRICIDAE | Callithrix jacchus | sagui

ORDEM CHIROPTERA

PHYLLOSTOMIDAE Artibeus sp morcego
PHYLLOSTOMIDAE Carollia sp morcego
PHYLLOSTOMIDAE Desmodus rotundus morcego
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PHYLLOSTOMIDAE

Phyllostomus sp

morcego

MOLOSSIDAE

Molossus sp

morcego

Fonte: dados de campo

3.3.3. Espécies raras e ameacadas de extingao
Na tabela 15 a seguir contempla as espécies raras e

ameacadas de extincdo. Na area do projeto e entorno ndo foram
encontrados vestigios destas espécies.

Tabela 15: Espécies raras e ameacadas de extincao.

NOME VULGAR FAMILIA NOME CIENTIFICO
sussuarana Felidae Felis concolor
jaguatirica Felidae Felis pardalis
gato-maracaja Felidae Felis wiedii
veado-mateiro Cervidae Mazama americana
veado-campeiro Cervidae Ozotocerius bezoarticus
ema Rheidae Rhea americana
tamandua Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla

Fonte: MMA e Relatério Boticario/DESET.

Recomendacdes

Recomendamos que seja ministrados cursos de educacio
ambiental para toda a comunidade do assentamento, visando uma maior
conscientizag&o ecoldgica por parte dos colonos, despertando com isso,
o interesse daquela populagdo em preservar a fauna e a flora regional.
Eles poderiam, portanto, fiscalizar a propriedade onde estio
assentados, ndo permitindo a exploracdo indiscriminada da vegetacéo
nativa, a caca e captura de animais silvestres, além de ndo permitirem a
pesca na época do defeso.

3.4. Caracterizacdo do meio antrdpico
3.4.1 — Localizagao
O municipio esta localizado na microrregido de Alto Médio
Canindé (figura 2), compreendendo uma &rea de 1.488,84 km?, tendo

como limites os municipios de Pedro Laurentino e Socorro do Piaui ao
norte, ao sul com Jo&o Costa e Dom Inocéncio, a leste com Campo
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Alegre do Fidalgo e Capitdo Gervasio de Oliveira e, a oeste com Brejo
do Piaui e Ribeira do Piaui.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de
08°21°29” de latitude sul e 42°14'48” de longitude oeste de Greenwich e
dista cerca de 482 km de Teresina.

3.4.2 - Aspectos Socioecondmicos

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram
obtidos a partir de pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do
Governo do Estado do Piaui (www.pi.gov.br).

O municipio foi criado pelo Decreto Lei n° 414 de
05/07/1906, sendo desmembrado do municipio de S&o Raimundo
Nonato. A populacéo total, segundo o Censo 2000 do IBGE, é de 17.670
habitantes e uma densidade demografica de 11,9 hab/km?, onde 64,25%
das pessoas estdao na zona urbana.

A situacao domiciliar em relacdo aos servicos basicos pode
ser considerada boa uma vez que 92,7% deles sdo servidos de
abastecimento de agua, 54,8% com esgoto sanitario e 83,2% tém coleta
de lixo.

Com relacdo a educacgao, 72,1% da populacdo acima de 10
anos de idade sao alfabetizadas. Estes numeros se resumem no valor
do seu IDH de 0,65, que para o Piaui, o0 municipio ocupa o 19°.

3.4.3. Situacdo demografica

O municipio de Sdo Jodo do Piaui possui uma populacio de
17.670 habitantes, instalados em 4.195 domicilios sendo a populacéo
masculina composta por 8.657 habitantes e a feminina por 9.013
habitantes tabela 16 a seguir.

Tabela 16: Populacdo do municipio
Localidade
Rural| % |Urbana| %

Populacéo |6.317|35,75| 11.353 |64,25
Fonte: IBGE - Censo Demografico - 2000

Distribuicao

= Populacao por faixa etaria

O municipio possui 17.670 habitantes, que estdo distribuidos
nas faixas de zero até sessenta anos de idade ou mais, conforme a
tabela 17 a seguir:
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Tabela 17: Populacio por faixa etaria

., N° de Pessoas
Faixa de ldade N° absoluto %

De 0 a 9 anos 3.765 21,31
De 10 a 19 anos 4. 487 25,39
De 20 a 29 anos 3.002 14,35
De 30 a 39 anos 2.240 14,61
De 40 a 49 anos 1.645 9,07
De 50 a 59 anos 1.090 7,15
De 60 a mais 1.441 8,12

Total 17.670 100

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 2000

= Populagdo Economicamente Ativa (PEA) e Populacao
Economicamente Nao-Ativa (PENA)

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA), segundo a
Organizacao Mundial do Trabalho, é composta pelas pessoas que estéo
na faixa etaria de dez anos de idade ou mais, e que, além disso,
apresentam condicbes para desenvolver algum tipo de atividade
geradora de um produto econdmico, e a Populacdo Nao
Economicamente Ativa (PENA) é composta por pessoas que ainda néo
estao inseridas no mercado de trabalho e por aquelas que ja estiveram,
mas que se encontram fora do mesmo, sem condi¢cées de desenvolver
qualquer atividade econdmica. As duas populacbes estao dispostas na
tabela 18 a seguir:

Tabela 18: PEA E PENA

PEA PENA
Discriminacao Ne° % Ne %
Absoluto Absoluto
Homens 3.156 68,59 5.501 42,09
Mulheres 1.445 31,41 7.568 57,91
Total 4.601 100 13.069 100

Fonte: IBGE - Censo Demografico -2000

Observa-se, conforme a tabela anterior, que a Populacio
Economicamente Ativa - PEA n&o ¢€ representativa em relacdo a
populagéo do municipio, tendo em vista que a PEA representa 26,04%
da populacéo total, demonstrando que o municipio possui um potencial
muito amplo de mao-de-obra habilitada para o trabalho, no entanto, esse
potencial € sacrificado por conta da mao-de-obra inativa, pois a mesma
€ superior em 73%, onde isto significa que o trabalhador ativo, além de
trabalhar para satisfazer as suas necessidades, ainda tem que produzir
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para sustentar os que estdo fora do mercado de trabalho, tornando-se
estes em peso morto para o sistema econdémico local.

= Producao e area de lavoura temporaria

A producdo agricola do municipio & caracterizada pelas
culturas do arroz sequeiro, feijdo, cana-de-acucar, mandioca, milho e
banana, conforme a tabela 20 a seguir.

Tabela 20: Producéao e area de lavoura temporaria

Culturas P?:;Szt:ggd(% Collfi\c;za(ha) Rendimento (Kg/ha)
Arroz 12 10 1.200
Feijao 12 safra 191 868 220
Mandioca 1.332 90 14.800
Milho 3.783 3.142 1.204
Castanha de caju 23 78 295
Fonte: IBGE — LSPA — Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola
(agosto/05).

Atualmente, as culturas em maior destaque no municipio
sao: o milho, o arroz e a mandioca, quantidade produzida e em area
colhida, mas em produtividade o destaque & para o milho, onde a
mesma apresentou produtividade no ano agricola de 2005 de 1.204 kg
por hectares colhidas. Em seguida, vem a mandioca com produtividade
de 14.800 kg por hectares.

= Efetivo da pecuaria: Principais rebanhos

O efetivo da pecuaria do municipio é representado pelos
principais rebanhos sendo composto por gado bovino, suino, asininos,
equiinos, ouvinos e caprinos, tabela 21 a seguir.

Tabela 21: Efetivo da pecuaria

Espécie N° absoluto de cabecas %
Bovino 13.119 29,52
Suino 7.552 16,99

Asininos 1.852 4,17

Eqliinos 1.072 2,41
Ovinos 10.841 24,39

Caprinos 9.998 22,52
Total 44.434 100

Fonte: IBGE — Producao Pecuaria Municipal — 2003
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Observa-se que o efetivo pecuario € muito reduzido,
refletindo o resultado de uma pecuaria extensiva, principalmente com
relacdo aos rebanhos bovinos, suinos e ovinos, onde a producéo de
carne é baixa e os animais que nascem geralmente sofrem altas taxas
de mortalidade nos primeiros meses de vida, principalmente pela falta
de aplicacao de conhecimentos técnicos e também pelo préprio sistema
de criacao.

~ PARTE 03
PROGNOSTICO DE IMPACTOS

1.Potenciais Impactos Ambientais na construgcdao de barragem
submersa

1.1.Processo Construtivo

A barragem consiste de uma vala escavada
transversalmente a direcdo de escoamento do rio, com largura total do
vale e profundidade até encontrar a rocha inalterada. Ela deve ser
iImpermeabilizada com argila compactada ou lona, que é colocada na
parede da vala que fica oposta ao sentido de procedéncia do fluxo
superficial. Na parte mais profunda da vala, deve ser construido um
pogo amazonas, e ela devera ser preenchida com o mesmo material
originalmente removido.

E aconselhavel, a construcdo de um enrocamento de
pequena altura (cerca de 0,5m) sobre a barragem, a jusante do poco
amazonas, a fim de proporcionar maior infiltracdo da agua que fica
retida por alguns dias na superficie, e a construgcdo de um a dois
piezbmetros, a montante da barragem, a fim de melhor monitorar o
rebaixamento dos niveis d’agua com o tempo (Cirilo et al., 1998).

Enrocamento de pedras

do rio

- Pogo amazonas

Piezbmetro .
-Brita
e

F

: ; : Embasame—i%vgw.
Figura 1. Esquema de construgdo de uma barragem subterranea (Cirilo et al., 1998).
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Uma analise do programa pioneiro no semi-arido nordestino
de instalacdo de barragens subterraneas realizado em 1997/98 e que
resultou na construcdo de 400 delas, revelou a presencga de insucessos
devido a inadequada construcéo e locagéo.

Como procedimento incorreto na locacao, foram observadas:
a reduzida espessura do depdsito aluvial, a reduzida area de recarga a
montante da barragem, a declividade acentuada do substrato e a
presenca de soleiras rochosas no leito do rio, dentre outras. As
principais falhas na construcdo dessas barragens foram o uso de tubos
pré-moldados completamente impermeaveis em vez de tubos
semiporosos como recomendado e a nao construgdo do enrocamento
de pedras na superficie para reter por algum tempo a agua que escoa
rapidamente na superficie e facilitar a infiltracdo da agua no depésito
aluvial (Costa et al., 2000).

As barragens tém sido muito usadas por pequenos
agricultores com riscos em médio prazo de salinizacdo dos solos. A
salinizacdo da agua é um dos riscos na implantacdo da barragem
subterranea e, por isso, recomenda-se a renovacao das aguas através
do poco de bombeamento. A falta de controle quanto a qualidade da
agua armazenada e a auséncia de pocos para bombeamento, que
permitam a sua renovacdo anual, pode comprometer a qualidade da
agua. Caso as aguas dos riachos que escoam naquela regido possuam
alguma salinidade, progressivamente podera haver uma concentracado
de sais nos solos da area proporcionada pela evaporagdo da agua
(Costa et al., 2000).

1.2. Impactos Potenciais
v" Ambiente fisico
Os impactos ambientais principais gerados durante o periodo

da construcao incluem:

(i) a poeira gerada pelo trafego veicular, pelo trabalho da
preparacdo da terra, e pela erosdo do vento;
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(i) a poluicdo por aguas residuais tal como a agua
bombeada fora da cava durante o trabalho da fundacéo, a agua usada
para lavar os equipamentos de construcdo, o escoamento da chuva, e a
agua servida de fonte doméstica;

(iii) as vibracbes e ruido do equipamento de construcao tal
como equipamentos pesados de movimentacdo de terra e trafego de
veiculos.

Estes problemas serdao mitigados

(i) minimizando as perturbagdes e movimentos de terra,

(i) realizando regas periédicas no local da construcdo para
impedir a emissao da poeira,

(iif) operando-se os equipamentos de alta emissdo de ruido
na maior parte durante o dia,

(iv) realizando limpezas periddicas na area de construcéo, e

(v) tratando a agua servida originada e controlando o
escoamento superficial das chuvas.

A construgdo do empreendimento trard um influxo de
pessoas, e ao mesmo tempo aumentara a demanda por alimento, roupa,
material de construcéo e trabalho. Esta demanda estimulara certamente
a economia local e aumentara renda local fornecendo oportunidades de
trabalho e melhorando os niveis tecnolégicos. A obra serda uma forca
importante no desenvolvimento de muitas outras atividades econémicas
da regido realcando o acesso a saude, a instrucdo, a cultura, e
facilidades recreacionais.

O acampamento dos trabalhadores devera ser construido
préximo ao local. O influxo gradual de trabalhadores, pode também
trazer problemas da seguranca. O cuidado com a salde dos
trabalhadores sera uma preocupacdo do empreendedor.

A escolha do local da obra considerou também a existéncia
de residentes ou proprietarios que pudessem ser prejudicados e
necessariamente ser reassentados, motivo pelo qual considera-se
irrelevante a existéncias de familias afetadas negativamente com a obra.

v" Ambiente Terrestre

_ O principal impacto sera a reducéo da vegetacdo no local de
implantag&o do canteiro de obras e areas de empréstimos. No entanto,
por ser a area altamente antropizada por atividades agricolas de
subsisténcia este impacto pode ser considerado como insignificante.
Atividades de reflorestamento da mata ciliar minimizardo este impacto
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bem como recuperacdo as areas degradadas utlizadas como
empréstimo.

v Ambiente Aquatico

Por ser o Rio Piaui um rio intermitente, isto &€, passa quase 9
meses sem agua, a construcdo deste dique submerso ira representar
um impacto positivo no sentido que vai garantir parte da agua represada
por mais tempo, facilitando assim o desenvolvimento da vida aquatica.
Inclusive, boa parte da dgua usada na recuperagao da mata ciliar sera
proveniente deste barramento. Por ser um barramento submerso, sera
minimo o impacto sobre a piracema, uma vez que durante a cheia as
aguas do rio passardo muito acima dos limites do dique, o vai favorecer
a migracéo de reproducéo.

v Ambiente socioeconémico

Uma vez que a construcdo deste dique nao vai significar na
criacdo de areas de alagamento que possam afetar terras agricolas ou
urbanas, ndo existira um dos maiores impactos socioecondmicos deste
tipo de empreendimento que é o reassentamento de familias afetadas.
Por isso os impactos que podem advir serdo aqueles considerados
positivos pois irdo favorecer o desenvolvimento econdmico criando
novas oportunidades de negdécios e incrementando novas tecnologicas
no local. Finalmente o crescimento na oferta de empregos e renda
melhorardo o acesso a saude, educacao, cultura e lazer.

a) Locais alternativos

Uma analise preliminar dos locais foi conduzida durante o
estudo de viabilidade. O local selecionado foi aquele que apresentasse
menor extensao entre as margens do rio, para se evitar maiores
transtornos de escavacdo e movimentacao de terras e portanto menor
impacto ambiental. Também foi considerada na escolha do local, a
auséncia de moradores no local para se evitar a necessidade de
realocacao de familias.

b) Programa de monitoramento ambiental

A gestédo ambiental durante a construcdo seré executada em
trés etapas. Em primeiro lugar a necessidade do cumprimento, por parte
do empreendedor, de todas as normas, regulamentos e legislacédo
ambiental vigente e controle das atividades que possam causar danos a
vegetacdo e desequilibrio ambiental. Em segundo, o empreendedor se
compromete a desenvolver projetos de engenharia considerados
ecologicamente corretos, oferecendo imediatamente apds cada ac3o, as
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medidas mitigadoras apropriadas. Em terceiro lugar, as atividades
desenvolvidas serdo constantemente monitoradas no sentido de se
assegurar a conformidade com a legislagdo vigente.

A plano de monitoramento ambiental incluira os seguintes
parametros: fontes de poeira, de agua estagnada e lixo de construgao;
qualidade do efluente liquido produzido pela obra; ruido do equipamento
e das atividades de construcéo; e, restauracdo ambiental do local. Este
plano ira monitorar e analisar todos os dados ambientais e assegurar a
conformidade com padrdes ambientais vigentes.

2. ANALISE AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO
2.1. IDENTIFICAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O impacto ambiental € decorrente de intervencdes antrépicas
efetuadas sobre o meio, que resultam em alteracdes da qualidade dos
padrées dos recursos naturais, em forma e intensidade distintas,
proporcionais ao grau de perturbacdo e a resisténcia dos fatores
ambientais.

As atividades, até mesmo as de carater mais simples,
provocam impactos de maior ou menor potencial em fung¢ado do tipo de
ecossistema e das condi¢gbes socio-econdmicas de cada regido. Uma
unica intervencdo pode se manifestar sobre mais de uma variavel
ambiental integrante de sistemas naturais especificos, através de
eventos independentes ou por meio de interagdes.

O conhecimento das atividades que provocam impactos
sobre os recursos naturais e das etapas em que se manifestam, bem
como da intensidade, probabilidade de ocorréncia e vulnerabilidade do
meio sdo de suma importancia para que os efeitos danosos possam ser
mitigados ou mesmo evitados.

A seguir sdo apresentados os principais impactos passiveis
de ocorrerem nas etapas de implantacdo e operacdo do
empreendimento.
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3. MEDIDAS MITIGADORAS COMPLEMENTARES

O objeto de um estudo ambiental é justamente prever e analisar
os impactos para que sejam adotadas medidas capazes de atenuar os
seus impactos negativos e maximizar os positivos. Para a atenuacgao dos
impactos passiveis de ocorrer sdo propostas medidas mitigadoras para
serem implementadas em diferentes etapas de desenvolvimento do
empreendimento proposto: estudo e projetos, implantacao e operacao.

Houve a preocupacdo em se indicar medidas exequiveis por
parte das entidades responsaveis envolvidas diretamente ou ndao com o
processo, de acordo com suas respectivas atribuicdes.

Neste aspecto O EMPREENDEDOR, deve assumir um dos
papéis mais importantes, o de controlar a qualidade dos servigos
executados sob o prisma ambiental, de modo a limitar ao maximo a
extensdo os danos ambientais decorrentes das atividades a serem
realizadas.

A seguir sdo apresentadas as medidas mitigadoras propostas
para o empreendimento:

1) Definicdo de Area de Reserva Natural: como ndo existe
nenhuma unidade de conservacdo na area de influéncia do
empreendimento, para efeito de compensacéo deve ser eleita uma area
com cobertura vegetal de caatinga e em estagio de desenvolvimento e
estado de conservacdo no minimo satisfatérios, representativa das
condicdes locais, como area de reserva legal do empreendimento. Esta
area podera ser adicionada a area de reserva legal para permitir uma
conformacédo espacial tal, que ofereca condicées de assegurar refugio para
as espécies animais nativas da regiao.

2) Plano de Resgate da Fauna: devera ser efetuada
investigacao técnica para averiguar a necessidade de se desenvolver um
plano de resgate da fauna para a area a ser inundada. Caso seja
necessario, o plano de resgate devera ser compativel com o plano de
enchimento do lago do reservatério.

3) Contratagcdo de mao-de-obra local: proporcionar o emprego
de pessoas da propria regido como mao-de-obra na execucdo dos servicos
de construgédo da barragem.

4) Plano de desmatamento da area a ser inundada: para evitar
alteragbes na qualidade das aguas do futuro lago e possibilitar a utilizacdo
econdmica desses exemplares da cobertura vegetal situados nos limites da
bacia hidraulica, deve ser executado plano de desmatamento e limpeza da
area a ser inundada. Como ocorre dominio da vegetacdo de caatinga na
area a ser inundada, com arbustos de porte variado, e ha também
exemplares de representantes da mata ciliar, o plano de desmatamento
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deve contemplar o corte e selecdo dos espécimes de porte arbdreo,
permitindo o aproveitamento de toras de madeira, € dos arbustos para
obtencdo de caibro e lenha, a fim serem utilizados pela populacéo.

5) Aproveitamento da camada organica dos solos: nas areas
onde o solo sera revolvido para explcracdo de jazidas, e durante o
processo de limpeza da area a ser inundada, a camada de solo superficial
(primeiros 20 cm) - face a sua composi¢do organica relevante, mesmo em
solos de regido semi-arida , deve ser removida e estocada para que seja
utilizada posteriormente na recomposicdo de areas degradadas (jazidas e
areas de estocagem de material).

6) Controle das areas a serem desmatadas com finalidade
especifica: devera ser efetuado fiscalizagdo e controle das areas a serem
desmatadas para instalagdo do canteiro de obras, areas de jazidas, areas
de estocagem e de bota-fora, com o objetivo de evitar o desmatamento de
uma superficie maior que a necessaria para execu¢ao dos servicos.

7) Protecao das areas de estocagem de material das jazidas e
bota-fora: na etapa de implantacdo do empreendimento, durante a
movimentagcdo de material nas areas de estocagem e de bota-fora,
cuidados especificos devem ser tomados a fim e evitar o carreamento d
sedimentos em caso de ocorréncia de chuvas torrenciais. Basicamente
duas providéncias devem ser adotadas:

[) executar barreiras de contencdo em torno das areas de
estocagem e estruturas para conducgao correta das aguas pluviais;

ii) recobrimento com lonas de vinil das areas de estocagem e
bota-fora onde a movimentacao do material ndo é freqiiente.

Para areas de bota-fora ndo devem ser utilizadas zonas imidas
ou alagadicas, por se tratarem de areas de preservacdo permanente e de
interesse para o ecossistema local.

8) Controle da cacga predatéria nos arredores do canteiro de
obras: exigir da empreiteira responsavel pela execugdo da barragem, a
adocgdo de medidas de controle por parte da equipe de Controle Ambiental
da obra, que venham a orientar e coibir a apreensdo caca e
comercializagdo de animais silvestres pelos operdrios e o pessoal
envolvido na obra sob sua administracio.

9) Estocagem e destinacdo adequada dos derivados de
petréleo utilizados para abastecimento e lubrificacdo do maquinario da
obra: os produtos derivados de petréleo utilizados para a lubrificacdo do
maquinario devem estar acondicionados em recipientes apropriados e
armazenados em patio revestido de cimento, para evitar a absorcdo do
solo em caso de derrames,e recoberto adequadamente para ndo haver
lixiviacao de residuos.
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10) Controle da producdo de poeira: nos trechos onde ha maior
concentracdo de operdrios trabalhando e préximo ao alojamento, as vias
de acessos devem ser umedecidas sempre que se faga necessario para
reduzir a geracdo de poeira, e conseqiientemente atenuar incbmodos para
0S operarios.

11) Destinacdo correta dos despejos sanitarios e residuos
sélidos no canteiro de obras: visando controle da transmiss&o de doencas
de veiculacdo hidrica e contaminacéo das aguas superficiais e a deposicéo
inadequada dos despejos sanitarios, deve ser prevista a coleta e a
destinacdo final dos esgotos sanitarios, mediante a adoc&o de solucéo
compativel com as condi¢cdes fisicas do local (permeabilidade dos solos,
distancia dos cursos d'agua, distancia do lencol freatico), a exemplo de
fossas sépticas com sumidouro, se for possivel. Na periferia da frente de
obra podem ser adotadas solugbes isoladas simplificadas como privadas
higiénicas do tipo fossa seca, instaladas em local apropriado.

Quanto a destinacdo dos residuos sbélidos gerados pelo setor
administrativo e alojamento, pode ser adotado aterro controlado em area
de cota mais elevada, distante de zonas Umidas.

Quanto ao lixo gerado pelo refeitério, podera ser incinerado de
forma controlada (para evitar principio de incéndio), ou realizada
compostagem em patio de cimento para posterior utilizacdo do composto
na recuperacdo de areas degradadas.

Ao término da obra, com a desmobilizacdo do canteiro, a
empreiteira deve se responsabilizar por realizar a recuperacéo da area com
a inertizacéo das fossas sépticas e privadas higiénicas.

13) Controle do desperdicio de agua no canteiro de obras: em
face de caréncia dos recursos hidricos na regido, durante o periodo de
execucdo das obras, a empreiteira deve exercer rigoroso controle sobre os
diversos tipos de utilizacdo de agua nas diferentes etapas construtivas, a
fim de evitar ou atenuar o comprometimento quantitativo das aguas
superficiais com relagdo aos usos a jusante do trecho a ser represado.

14) Plano de recuperagdo de areas degradadas - PRAD: O
empreendedor deve se comprometer a realizar todas as atividades de
recomposi¢do dos taludes e recobrimento vegetal com espécies herbaceas
e arbustivas adaptadas a regido nas areas de exploracdo de jazidas de
argila, areia e pedra e de estocagem de material.

As areas destinadas ao bota-fora de material de escavacio se
localizam na area de inundagdo, ndo necessitando recomposicdo. As
pilhas de estocagem de material, situadas nas margens de jusante do
reservatério, devem ser também recuperadas apos o término das obras.
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15) Educacdo ambiental: desenvolver programas de educacao
ambiental envolvendo os beneficiarios diretos do projeto, conscientizando-
os dos seguintes aspectos:

1) beneficios a serem produzidos com a operagao correta do
barramento;

ii) da necessidade do uso racional da agua para assegurar 0s
beneficios previstos;

lii) conceitos especificos de ecologia aplicada as
particularidades do ecossistema local (vegetagcao de caatinga, intermiténcia
dos rios, vulnerabilidade dos solos etc.);

Iv) da necessidade do controle do uso e ocupacao dos solos;

v) da importancia do uso de técnicas de manejo adequado dos
solos;

vi) da importdncia da conscientizacdo e da participacdo
comunitaria com agente de desenvolvimento e fiscalizador das atividades
na area.

16) Limpeza sanitaria da area a ser inundada: efetuar a
inertizacdo de fossas sépticas, sumidouros, currais, covas dos cemitérios
existentes na area a ser inundada e depdsitos recentes de lixo com uso de
cal ou queima controlada dos residuos, bem como retirada e
acondicionamento de embalagens vazias de agrotéxicos ou outras
substancias toxicas dispostas na area que possam contribuir para o
comprometimento da qualidade das aguas, ou ocorréncia de plantas cujo
principio ativo € téxico para a ictiofauna,a exemplo do Tingui.

17) Relocacdo de estradas vicinais e linhas de transmisséo: a
definicdo dos novos tragados deve preservar as interligacées anteriores e
efetuar novas ligagdes que representem o anseio da comunidade,
observando a existéncia de qualquer tipo de restricdo, afim de evitar
conflitos, seja ela de natureza legal, social ou cultural.

18) Comunicagéo social e campanhas de conscientizacéo sobre
0 uso racional da agua: durante a etapa de operacdo do empreendimento,
como respaldo ao programa de educagdo sanitaria realizado na etapa de
implantagdo, devem ser realizados programas especificos para
conscientizagdo dos usuarios da agua disponibilizada pelo projeto,
abordando o valor social, econémico e ambiental desse recurso natural, a
necessidade da sua preservagdo qualitativa e quantitativa para assegurar
os beneficios propostos a curto e longo prazos, e preparacdo para
implementacéo do sistema de outorga e de cobranga pelo uso das aguas.

19) Capacitacdo técnica dos agricultores locais: esta medida
deve ser extensiva aos agricultores a serem reassentados no perimetro
irrigado e aos demais existentes na area de influéncia indireta do
empreendimento, em primeira instancia, e numa segunda etapa, aqueles
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situados na area de contribuicdo da bacia hidraulica do reservatério. O
objetivo basico é a difusdo de técnicas de manejo adequado do solo para
evitar e/ou atenuar os processos erosivos nos solos da bacia.

20) Controle da ocupacédo e uso das terras no entorno do lago,
nas areas adjacentes de montante e no perimetro irrigado: este controle
direto é fundamental para evitar o desencadeamento de processos
erosivos na bacia de contribuicdo da barragem, o uso de agrotoxicos de
forma inadequada e o controle do lancamento de esgotos sanitarios sem
tratamento prévio, seja no lago ou nos cursos d'agua afluentes ao
reservatério, ou mesmo no seu trecho de jusante, que recebera aguas
provenientes do perimetro irrigado.

O controle visa também assegurar o processo de recuperacao e
manutencdo da vegetacdo ciliar, no entorno do lago e trechos do rio,
evitando a ocupacéo indesejada das areas de preservacdo permanente e
pratica de atividades incompativeis.

21) Peixamento do lago do reservatério: efetuar Peixamento
com espécies nativas da regido que se adaptem ao novo regime hidraulico,
incrementando a oferta de proteina animal a fim de melhorar o padrao
nutricional das populagdes locais. Para suporte a esta medida, e evitar o
conflito com as atividades de controle de ocupacéo das margens do lago, o
projeto podera incorporar a construcdo de trapiches/ancoradouros em
locais pré-estabelecidos, tendo por referéncia os acessos existentes
(estradas vicinais), viabilizando a pesca e proporcionando a opgdo de
lazer.

22) Estimulo a implantagdo de cooperativa agro-industrial: deve
ser fornecida orientacdo quanto aos produtos a serem cultivados no
perimetro irrigado e nas &reas a jusante do rio, e fomentado a implantacéo
de cooperativas agro-industriais para garantir as facilidades de
comercializagao dos produtos.

23) Melhoria e ampliagéo dos servigos de salide e seguranca
publica: como forma de atender ao aumento da demanda desses servicos
decorrentes da presenca de um grande numero de funcionarios
mobilizados pela obra, serd necessaria a melhoria e ampliagdo dos
servigos de saude e de seguranca publica.

Deverdo ser realizadas campanhas de vacinacdo contra
doencas transmissiveis e capacitagdo dos postos de salide para atender
ao aumento da demandas e melhorar e ampliar a cobertura dos servicos
oferecidos a populagdo local, inclusive com aquisicdo de ambulancia,
estoque de soro antiofidico e anti-rabico e outras providéncias que se
facam necessarias.

No tocante a segurancga publica, a delegacia local devera contar
com melhoria e ampliacdo das suas instalagdes e com reforco do quadro
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da guarda de policiamento,e incrementar campanhas antidrogas, acées
preventivas contra a prostituicdo e controle na vendagem de bebidas
alcodlicas.

4.PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

O monitoramento ambiental objetiva acompanhar durante as
fases de implantacéo e operacdo do empreendimento o comportamento de
fatores ambientais no que tange a qualidade dos recursos naturais, avaliar
a eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas, conhecer o nivel de
tolerdncia do meio as intervengdes ja efetuadas e as que serdo
implementadas, possibilitando o re-direcionamento das medidas
mitigadoras aplicadas, e detecgéo de falhas a inadequacéo da operacédo do
sistema.

Os programas de monitoramento apresentam, de forma
sumaria, os parametros a serem investigados, a freqiéncia e duracdo
necessaria de acompanhamento, os pontos de amostragem, época em que
devem ser implementados e a entidade responsavel pela sua execucio.

v" MONITORAMENTO HIDROLOGICO
- Monitoramento da Quantidade das Aguas Superficiais

O monitoramento da quantidade das aguas afluentes ao
reservatorio formulou proposta de uma rede bdsica, objetivando o
conhecimento continuo da informacdo, equipada com sensores para
medic&o de pluviometria, fluviometria, piezometria e sedimentometria, e
uma rede especial, voltada & gestdo e alerta de eventos hidrolégicos
extremos, monitoramento dos recursos hidricos de regides em conflito,
operagao de acudes e monitoramento da qualidade das aguas.

- Monitoramento do Aporte de Sedimentos

A relagdo da cobertura vegetal com os recursos hidricos pode
ser compreendida por sua influéncia no ciclo hidrolégico da seguinte forma:
a auséncia da primeira propicia o aumento do escoamento superficial,
maior desagregacdo das particulas do solo e conseqiiente acréscimo da
erosdo. Também ocorre uma reducédo substancial na taxa de infiltracdo da
agua que deveria realimentar o aquifero e promover a regularizacdo da
vazado dos cursos d'agua.

O desmatamento e posteriormente, de forma mais drastica, a
agricultura fizeram da erosdo do solo a primeira forma de poluicdo das
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aguas superficiais. Com a erosao, a camada util do soio diminui e perde
fertilidade, provocando danos econdmicos pois representa mais sementes,
adubo e mao-de-obra para o agricultor.

O transporte de sedimentos para os cursos de agua, inicia uma
das primeiras formas de degradacédo do meio ambiente. Os sedimentos em
suspensdo tornam as aguas lamacentas, afetando a penetracdo de luz, e
conseqlentemente reduzem o crescimento de plantas aquaticas e
organismos microscopicos dos quais peixes e insetos se alimentam.
Associados aos sedimentos, estdo os nutrientes, e mesmo pesticidas. A
entrada de nutrientes junto com sedimentos altera o equilibrio do sistema,
resultando, por exemplo, em altas taxas de desenvolvimento de algas e
aumento do processo de eutrofizacao.

Pode-se somar a estes problemas o assoreamento de rios e
reservatorios, implicando na perda de rendimento dos mesmos. O
monitoramento sedimentoldgico, junto com os de quantidade e qualidade
das aguas na bacia do rio Piaui, tem como objetivo:

* quantificar o aporte de sedimentos na calha do rio; e

- avaliar os efeitos da aplicagdo dos programas de recuperacédo
de vegetacdo ciliar e aplicacéo de praticas conservacionistas de manejo na
regido agricola.

Levantamentos complementares de campo relativo a situacéo
fisica, florestas ciliares, e socio-ambiental da bacia, verificando inclusive o
tipo de organizacéo social das comunidades ribeirinhas, uso dos solos e
investigagdo das principais causas de degradacéo ambiental deverdo ser
realizadas pelo menos uma vez ao ano.

Em virtude do longo tempo de resposta da recomposicdo da
mata ciliar, sera adotado a principio, o0 monitoramento durante pelo menos
cinco ciclos hidrolégicos ou de cultivo completo. Entende-se por ciclo
hidrologico o periodo de doze meses que vai do inicio do periodo chuvoso
ao final do periodo seco.

Em uma segunda etapa, tendo ja como produto a
caracterizagdo macro da regido e a observagdo da evolucdo dos processos
erosivos na area da bacia, sera possivel a definicdo mais adequada dos
pontos de monitoramento, importante para os estudos de assoreamento do
reservatorio.

- Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
O monitoramento das aguas superficiais é fundamental para a

avaliacao e controle das atividades desenvolvidas na bacia de contribuicdo
do reservatério e como estas vém interferindo em sua qualidade,
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possibilitando a adogdo de medidas corretivas por parte dos segmentos
responsaveis pela fiscalizagdo das atividades impactantes.

Considerando a importéncia da qualidade da agua para os
diversos usos e para o gerenciamento dos recursos hidricos, faz-se
necessarios levantamentos sistematicos da qualidade de agua e dos
sedimentos nos corpos d'agua.

Os parémetros a serem amostrados, conforme solicitacdo do
préprio 6rgao ambiental no processo de licenciamento ambiental, sao
apresentados a seguir. Sao sugeridas as freqliéncias de amostragem
sugeridas, de modo a viabilizar sua realizagcdo e obter uma série de dados
confiaveis:

Temperatura e Transparéncia
Cor

Turbidez

Condutividade Elétrica

oD

DBO

Nitrogénio Total

Fésforo Total

Solidos Totais

SAR

Cloretos

Ambdnia

Dureza Total

Ferro

Sulfato

Planctons, Bentons e Nectons
Clorofila A

Coliformes Totais

Coliformes Fecais
Agrotoxicos - Organoclorados/Organosfosforados
Metais Pesados - Cr e Hg (em sedimentos)

ANANANANANY Y VN N N N N U N N N N N U NN

1° ano de operacao:
= campanha de amostragem: inicialmente todos os pontos
devem ser amostrados na integra 2 meses ap6s o enchimento e inicio da
operacéo do reservatério, para servir de referéncia.
= campanha de amostragem: devera ser realizado em
periodo hidrolégico inverso ao da 12 amostragem (chuvas/estiagem).
Também devera contemplar todo o elenco de parametros.
A partir do 2° ano:
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Urna campanha de amostragem no periodo de estiagem,
exceto para os parametros: agrotdéxicos e metais pesados. Outra
campanha completa no periodo de chuvas.

_ Os procedimentos de coleta e acondicionamento das amostras
e a metodologia para determinacdo dos parametros devem obedecer as
recomendacdes padrées estabelecidas na legislacao.

v USO E OCUPAGAO DOS SOLOS NO ENTORNO DO
EMPREENDIMENTO

Devera ser feito controle periddico das atividades
desempenhadas no entorno do reservatério no que se refere ao estado de
conservacgdo da mata ciliar e das praticas agricolas utilizadas.

- Estado de Conservacao da Mata Ciliar

O empreendedor fara a afericdo do desenvolvimento da floresta
(estrutural) contando, também, com a avaliagdo do indice de pega,
desenvolvimento e vigor das mudas plantadas, por espécies e comparando
com areas que tenham as mesmas varidveis em termos de tipo de solo,
clima, ecossistema, etc.

A freqliéncia da inspecdo devera ser trimestral nos primeiros
dois anos €, posteriormente, semestral.

- Monitoramento das Praticas Agricolas:

Esta atividade consiste no acompanhamento do inicio de
desenvolvimento de processos erosivos por imagem satélite, e confirmacéo
através de vistorias de campo. Independentemente deste procedimento,
vistorias freqlientes (trimestrais) devem ser efetuadas na area de influéncia
direta do entorno do reservatério para identificagdo do inicio de processos
erosivos em fase ainda discreta, avaliagdo das condicées de uso de
diagnosticos (tipo, condi¢des de aplicacdo, freqliéncia, dosagem etc.).

- Monitoramento da Area de Reserva Legal e da Cobertura
Vegetal na Area de Influéncia Direta

Deve ser considerado no monitoramento:

- fitossanidade

- avaliagdo da densidade das populagées mais representativas
das espécies nativas da reserva;

- indicios de intervengdo antrépica e - checagem da
manutencgdo dos limites da poligonal através da GPS.
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5. CONCLUSOES

Foram analisados 19 impactos para toda a area de estudo.
Destes, 12 s&o positivos e 7 negativos. Dos 12 impactos positivos, 2 foram
considerados como de baixa magnitude, 1 de média e 9 de alta
intensidade; ao passo que, dos 7 impactos negativos, 5 foram
considerados como de média e 2 como de alta magnitude. Verifica-se
portanto que 63,5% dos impactos sdo positivos, caracterizando um balanco
favoravel a execugcdo do empreendimento.

Outro aspecto muito importante a ser considerado é o fato de
que a regido sofre freqlentemente com longos periodos de seca,
implicando na falta d'agua até mesmo para o abastecimento humano, o
que interfere sobremaneira no seu desenvolvimento sécio-ecomémico. A
construgdo da represa, no lugar selecionado, € sem dlvida recomendavel,
tanto do ponto de vista ambiental como sécio-econdmico, desde que sejam
implementadas as medidas minimizadoras ou mitigadoras recomendadas
nesse relatério que visam atenuar ou evitar os impactos.

A regigdo onde sera implantado este empreendimento, encontra-
se em estado de abandono e degradacdo evidentes apresentando uma
ocupagado de agricultura de sequeiro em decadéncia. Neste cenario, os
investimentos previstos para a mesma permitirdo, antes de mais, a
respectiva reabilitacdo com reativacdo das atividades econdémicas
associadas aproveitando o seu significativo potencial natural.

Assim, com a operacéo deste projeto, do ponto de vista agricola
estara garantido uma melhoria significativa das condicées locais em termos
de uso e ocupagdo do solo e mesmo em termos sociais e econdmicos.
Para a populacédo local estara garantido um amplo aproveitamento da mao-
de-obra existente.

Os impactos negativos resultantes do projeto serdo, na sua
globalidade, pouco significativos (registrando-se em casos pontuais como
significativos) verificando-se as maiores alteracdes na fase de construgéo
da barragem. Contudo o carater destes impactos &, na maior parte dos
casos, temporario e reversivel.

Por outro lado o aproveitamento hidro-agricola permitira a
ocorréncia de impactos positivos significativos, durante a respectiva fase
de operacédo, que se fardo sentir majoritariamente ao nivel dos aspectos
socioecondmicos, associados & reabilitagdo da regido e implantagdo do
perimetro de irrigacdo, potenciando o desenvolvimento local através da
valorizag&o do recurso agricola.

Conclui-se assim que apesar dos impactos negativos
identificados, considera-se que os mesmos ndo serdo inibidores da
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construcao e operacdo da barragem em estudo, uma vez que as situacdes
positivas que as mesmas acarretam sao suficientemente importantes para
viabilizar o projeto, realcando ainda que os impactos negativos
identificados serdo (na generalidade) passiveis de minimizacdo ou
compensacdo através da implementagdo das medidas mitigadoras ou
compensatdrias.

Sem duvida alguma a implementacdo deste empreendimento
devera significar, junto com todas as outras iniciativas existentes, uma
grande ajuda no sentido de se encontrar um desenvolvimento harménico e
sustentavel para essa regido que representa um grande desafio para toda
a sociedade, exigindo significativos esforcos para ajustamento no campo
tecnoldgico, sécio-cultural, politico, econdmico e ambiental.
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