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1 INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
desenvolvido no ambito do licenciamento ambiental da ponte que serd construida sobre
o Rio Long3, estabelecida nos limites municipais de Sao José do Divino e Batalha, no
estado do Piaui, situada na zona rural dos municipios em tela, onde sera implantada
atividades caracterizadas como “Ponte” (D1-008), conforme preconizado no Anexo | da

Resolucdo CONSEMA N2 46, de 13 de dezembro de 2022.

Nesse ambito, o licenciamento ambiental da Ponte sobre o Rio Longd que possui
extensdo de aproximadamente 190 metros, estd em conformidade com as exigéncias da
Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei Federal n° 6.938 de, 31 de agosto
de 1981 e a Resolucdo CONAMA n° 237/97, esse estudo representa um instrumento
técnico legal e complementar a documentacdo necessdria para obtencdo do

Licenciamento Ambiental desse tipo de atividade.

Dessa forma, o Relatério de Impacto Ambiental se evidencia como um documento
necessario para subsidiar a analise do requerimento de emissao da Licenc¢a Prévia para
o empreendimento em tela, bem como, agregar uma série de informacdes técnicas que
irdo auxiliar na manutencdo da seguranca, no monitoramento e na andlise da evolucdo
do gerenciamento ambiental do empreendimento em questao, conforme descrito nos

capitulos do presente relatério ambiental.

Nessa compreensao, a exigéncia do RIMA esta preconizada como uma exigéncia da
Resolucdo CONSEMA N2 46, de 13 de dezembro de 2022 e anexos, assim como da Lei
Estadual n? 6.947/2017 e demais dispositivos legais. Nessa perspectiva, o referido
relatdrio ambiental se evidencia como um documento demonstrativo da caracterizagdo
do empreendimento, do diagndstico ambiental e suas respectivas areas de influéncia,
assim como a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais e os programas
ambientais inerentes, os quais serdo apresentados a Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado do Piaui - SEMARH, na esfera do Licenciamento Ambiental,
com fins de orientacdo no decorrer das analises e auditorias ambientais, conforme

disposto no Termo de Referéncia Especifico disponibilizado.
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Para tanto, foram considerados levantamentos em campo com dados primdrios e
informacgdes técnicas relativas a identificacdo, avaliacdo, prevencdo, mitigacdo e
compensacado dos impactos do empreendimento de modo que permitisse a andlise das
condicdes que serdo efetivadas a partir do funcionamento do empreendimento em

questao.

Dessa maneira, o Relatério de Impacto Ambiental em tela equivale ao documento
técnico que objetiva, através do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA),
diagnosticar os impactos ambientais oriundos de atividades como potencial de
promover qualquer alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia decorrente das acdes

humanas que, direta ou indiretamente, afetam os seguintes aspectos, quais sejam:

e Asalde, a seguranga e o bem-estar da populacgao;

e As atividades sociais e econdmicas;

e A biota;

® As condigBes estéticas e sanitdrias do meio ambiente;

e A qualidade dos recursos ambientais.

No que concerne, aos aspectos de viabilidade técnica e locacionais, podemos afirmar
gue a ponte sobre o Rio Longa, possui completa viabilidade, considerando a sua inserc¢ao
na zona rural dos municipios de S3o José do Divino e Batalha, considerando, ainda, as
caracteristicas ambientais e da atividade que serd efetivada, tendo em vista o crescente
planejamento regional do setor de estradas de rodagens, agronegdcio, energias
renovaveis, infra estrutura na regidao em questdo, conforme pode ser visualizado no

mapa de localizacdo e acesso ao empreendimento (Figura 1) (Anexo 1).

Dessa forma, o Relatério de Impacto Ambiental em tela permite elencar as medidas
preventivas, mitigadoras ou compensatdrias aos impactos identificados, assim como a
definicdo de acdes e estratégias sustentaveis necessdrias, conforme descrito nos

capitulos que seguem.
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Figura 1. Mapa de localizacao.
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2 VIABILIDADE TECNICA E LOCACIONAL

A andlise de viabilidade técnica e locacional do empreendimento referente a
implantagao de ponte sobre o rio Longd, entre os municipios de S3ao José do Divino e
Batalha, no Estado do Piaui, deve ser compreendida como etapa fundamental do estudo
ambiental. Nessa fase, ndo se exige o exaurimento de todas as solu¢des executivas, mas
sim a demonstracdo de que a obra é tecnicamente exequivel, locacionalmente
justificdvel e ambientalmente compativel, desde que observadas as condicionantes e

medidas de controle cabiveis nas etapas posteriores.

Aviabilidade do empreendimento decorre da convergéncia entre trés ordens de fatores.
A primeira é de natureza funcional e territorial, relacionada a necessidade de assegurar
travessia permanente e segura sobre o rio Longa, com melhoria da conectividade entre
os dois municipios e de suas areas de influéncia. A segunda é de natureza técnica,
vinculada a possibilidade de implantar solugdo estrutural compativel com as condi¢des
hidroldgicas, hidraulicas, geotécnicas e geomorfolédgicas do trecho. A terceira é de
natureza locacional, associada a escolha de sitio apto a conciliar eficiéncia de

engenharia, inser¢ao vidria adequada e menor sensibilidade ambiental relativa.

Sob o ponto de vista técnico, a implantacdo da ponte mostra-se viavel porque
corresponde a solucdo de engenharia mais adequada para transposicdo estavel de um
curso d’agua com variacao sazonal de vazao, em contexto no qual alternativas precarias
ou provisérias tendem a apresentar maior vulnerabilidade operacional, menor
seguranca aos usuarios e maior exposicdo a interrupgdes durante periodos de cheia. A
ponte, enquanto obra de arte especial, permite estabelecer travessia continua e
estruturalmente confidvel, desde que corretamente dimensionada em funcdo das

caracteristicas do rio e de suas margens.

A viabilidade técnica estd diretamente relacionada a possibilidade de desenvolvimento
de projeto compativel com o regime hidrolégico do rio Longa, com a largura da secao
de escoamento, com os niveis de cheia, com a velocidade da dgua em eventos criticos e

com 0s processos locais de erosao, deposigdao e socavamento. Em outras palavras, a obra
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é tecnicamente vidvel porque admite solugao estrutural capaz de vencer o obstaculo

natural sem depender de interferéncia excessiva no leito e sem comprometer, em tese,
a dinamica fluvial, desde que os vaos, fundagdes, encontros, contengdes e dispositivos

de protecdo sejam adequadamente concebidos.

Outro aspecto central da viabilidade técnica diz respeito as condi¢cdes geotécnicas e
geomorfoldgicas das margens e acessos. A implantacdo de ponte exige suporte seguro
para fundacdes e estabilidade compativel dos encontros e das cabeceiras. Assim, a
viabilidade técnica do empreendimento pressupde que o sitio escolhido permita o
desenvolvimento de solugbes executivas para estabilizacdo de taludes, protecdo de
margens, drenagem superficial e controle de erosdo, sem que se imponham exigéncias
desproporcionais ou tecnicamente incompativeis com a natureza da obra. Considerando
a tipologia do empreendimento, esse requisito nao constitui impedimento em si, mas
elemento a ser tratado por meio de detalhamento executivo e medidas corretivas e

preventivas préprias da engenharia viaria e ambiental.

Também reforca a viabilidade técnica a possibilidade de incorporar, ja na concepcao do
empreendimento, sistemas adequados de drenagem, controle de daguas pluviais,
protecdao de encontros, contencdo de processos erosivos e tratamento das areas de
acesso, reduzindo o potencial de degradacdo fisica do entorno e aumentando a
durabilidade da infraestrutura. Nesse sentido, a viabilidade ndo decorre apenas da
possibilidade de construir a ponte, mas da possibilidade de construi-la com desempenho

satisfatorio em termos de seguranca, funcionalidade, estabilidade e manutencao.

A obra se mostra tecnicamente vidvel, ainda, em razdao de sua compatibilidade com
métodos construtivos amplamente empregados em empreendimentos similares, o que
permite prever execu¢cdo com procedimentos conhecidos, controlaveis e passiveis de
supervisdo ambiental. Embora a fase de implanta¢cdao concentre impactos temporarios
relevantes, esses impactos sdo, em regra, passiveis de prevenc¢do, mitigacdo e
monitoramento, o que confirma a exequibilidade técnica da intervencdo desde que
observadas boas praticas construtivas, planejamento operacional adequado e rigoroso

acompanhamento ambiental.
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No que se refere a viabilidade locacional, o empreendimento apresenta justificativa

consistente por se inserir em trecho de interesse direto para a articulacdo territorial e
vidria entre S3o José do Divino e Batalha, desempenhando fungdo estratégica de
integracdo local e regional. A escolha locacional de uma ponte ndo pode ser
compreendida apenas como decisdo de conveniéncia geografica; trata-se de decisao
técnica que deve considerar a légica dos deslocamentos existentes, a continuidade dos
acessos, a menor necessidade de desvios extensos e a capacidade de inser¢cdo da

estrutura em ponto funcionalmente eficiente da rede de circulagao.

A viabilidade locacional decorre, assim, do fato de que o sitio selecionado atende a
demanda objetiva de travessia entre os dois municipios, permitindo conexao territorial
mais estdvel para circulacdo de pessoas, mercadorias, insumos, servicos publicos e
atividades econémicas. Em contexto regional, a ponte representa elemento de suporte
a mobilidade intermunicipal e a reducdo da vulnerabilidade sazonal da travessia, o que

confere racionalidade locacional a intervencao.

Do ponto de vista ambiental, a viabilidade locacional deve ser analisada sob o critério
da menor sensibilidade relativa possivel, e ndo sob a expectativa irreal de inexisténcia
absoluta de restrigdes. Como se trata de obra necessariamente vinculada a transposi¢ao
de um curso d’agua, a presenca de APP, vegetacdo ciliar e dindmica fluvial é inerente ao
préoprio objeto do empreendimento. Por essa razao, a analise locacional adequada
consiste em verificar se o ponto proposto permite a implantacdo da obra com menor
grau de interferéncia possivel sobre margens, vegetacao, estabilidade do canal e usos
do entorno, ao mesmo tempo em que mantém eficiéncia funcional e seguranca

estrutural.

Nesse sentido, considera-se locacionalmente viavel a alternativa que possibilite reduzir
a extensdo das intervencdes em APP ao estritamente necessario, evitar ocupacao
ampliada de areas marginais frageis, minimizar cortes e aterros excessivos nos acessos
e aproveitar, tanto quanto possivel, a légica ja consolidada dos eixos de circulagdo

existentes. A viabilidade locacional também é reforgada quando o trecho escolhido
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apresenta condi¢des favoraveis para implantacdo dos acessos sem necessidade de

expansao desordenada da area de obra, reduzindo a dispersdo espacial dos impactos.

Outro aspecto relevante é a compatibilidade do local com a seguranga operacional da
futura travessia. Um sitio locacionalmente vidvel é aquele que permite implantacao de
acessos com geometria funcional, visibilidade adequada, inser¢cao segura na via
existente ou projetada e possibilidade de sinalizacdo e manutencao futuras. Em outras
palavras, a boa localizacdo ndo é apenas aquela que permite cruzar o rio, mas aquela
que permite integrar a ponte ao sistema viario de forma segura, duravel e

ambientalmente administravel.

Além disso, a viabilidade locacional deve considerar o fato de que a alternativa proposta
tende a concentrar a travessia em faixa tecnicamente definida, substituindo ou evitando
usos dispersos, improvisados ou precarios das margens e do leito. Essa concentragao
espacial dos fluxos, quando corretamente planejada, representa vantagem locacional
relevante, pois reduz pressdes difusas sobre o ambiente ripario e favorece o controle

ambiental e operacional da intervencao.

A viabilidade técnica e a viabilidade locacional, no presente empreendimento, nao
devem ser tratadas como dimensdes separadas. Ao contrario, ambas se reforcam
mutuamente. Um local sé é efetivamente vidvel se permitir solucdo estrutural segura, e
uma solugao técnica sé se sustenta se implantada em local funcionalmente coerente e
ambientalmente admissivel. No caso da ponte sobre o rio Longa, a convergéncia entre
necessidade de travessia, possibilidade de implantacdo de estrutura compativel com a
dindmica do curso d’agua e insercdo territorial adequada constitui o principal

fundamento da viabilidade do empreendimento na fase prévia do licenciamento.

Isso significa que a analise de viabilidade ndo se resume a constatacdo de que a obra é
util ou desejavel. Ela depende do reconhecimento de que existem condicBes reais para
compatibilizar engenharia, localizacdo e controle ambiental, de modo que os impactos
previsiveis possam ser adequadamente gerenciados e que os beneficios territoriais e

sociais da ponte se consolidem sem produgdo de passivos desproporcionais.
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A luz dos elementos analisados, conclui-se que o empreendimento apresenta

viabilidade técnica e locacional preliminar. A viabilidade técnica decorre da possibilidade
de desenvolvimento de solugdo de engenharia compativel com as condigGes
hidroldgicas, hidrdulicas, geotécnicas e geomorfoldgicas do trecho do rio Longd, bem
como da adogao de dispositivos de drenagem, conteng¢dao, protecdao marginal e
estabilizacdo fisica aptos a assegurar seguranca e funcionalidade da obra. A viabilidade
locacional, por sua vez, decorre da funcdo territorial estratégica da travessia entre Sao
José do Divino e Batalha, da coeréncia do local com a légica de mobilidade regional e da
possibilidade de implantacdo da estrutura em ponto que permita reduzir, na medida do

possivel, as interferéncias ambientais e operacionais.

Desse modo, a implantacdo da ponte pode ser considerada locacionalmente justificavel
e tecnicamente exequivel, desde que as etapas subsequentes do licenciamento e do
detalhamento executivo aprofundem os estudos especificos de engenharia e
consolidem as medidas de prevengdo, mitigacao, controle e monitoramento ambiental

exigiveis para obras dessa natureza.
3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A definicdo das dreas de influéncia do empreendimento (Figura 3) (Anexo 1) se configura
como uma das exigéncias legais para o zoneamento ambiental, assim como para a
avaliacao da abrangéncia dos impactos ambientais. Nessa perspectiva, a definicdo em
tela se evidencia como condicdo para o direcionamento das a¢Oes e programas
orientados a avaliar e minimizar os impactos que oriundos da efetivacdo das atividades

relacionadas as fases de projeto implantacdo e operacao da obra.

Nessa compreensdo, as areas de influéncia consistem nas areas afetadas direta ou
indiretamente pelos impactos ocasionados pela implantacdo e operacdo do
empreendimento. E pertinente que o estabelecimento das dreas em tela considere toda
a area que sofrerd os provaveis impactos ambientais relevantes durante as fases do
projeto, e ndo somente na darea que integra a instalagdo da infraestrutura do

empreendimento em tela (FONSECA; BITAR, 2012).
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Conforme as caracteristicas dos componentes ambientais e necessarios a implantagao

do empreendimento, essas areas constituem tamanhos distintos, tendo em vista as
diversas areas de influéncia direta e indireta dos meios fisico, bidtico e antrdpico,
considerando, ainda, que os impactos ocorrerdo de forma, intensidade e abrangéncia

variadas, alterando os seus limites em fun¢ao das distintas varidveis.

Os impactos possuem mais intensidade, em especial, na area diretamente afetada e de
influéncia direta, nas quais os programas estipulados pela empresa executora da obra
devem incidir os procedimentos, instrumentos e a¢des de forma direta, na intencao de
gue os impactos ndo resultem em transtornos as comunidades adjacentes ao
empreendimento e ao meio ambiente. Dessa forma, passaremos a detalhar as areas de

influéncia sob trés perspectivas distintas, conforme disposto a seguir.
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Figura 2. Mapa das areas de influéncia do empreendimento.
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3.1 Delimitagao das areas de influéncia
3.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A drea diretamente afetada (ADA) corresponde a drea necessdria a implantagdo do
empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias de acesso, patios, areas de
carga e descarga, depdsitos, galpOes, patios de estocagem dos materiais e demais
instalagbes que necessitam de construgdo, assim como todas as demais estruturas
associadas a obra e de uso privativo do empreendimento, sendo representada pelos

limites da area que sera implantada a atividade, a qual possui area total de 220 m.
3.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A area de influéncia direta (AID) consiste no local diretamente afetado pelos impactos
oriundos do empreendimento, cujos efeitos incidem de modo primario nas relacdes
sociais, econdmicas, culturais e fisico-bioldgicas. Nessa perspectiva, a AID compreende
a drea adjacente e imediata da ADA, que de forma semelhante a essa, absorve os

impactos mais intensos.

Na intencao de definir a abrangem da AID, foi estabelecido um buffer de 1.000 metros
a partir do perimetro da ADA, conforme especificacdo evidenciada a seguir. Este espaco
geografico exerce a funcdo de uma zona de amortecimentos dos impactos advindos da
ADA, reduzindo aspectos indesejaveis, quais seja: poeiras, ruidos e materiais

particulados.
3.1.3 Area de Influéncia Indireta (All)

A area de influéncia indireta (All) foi estabelecida considerando o territdrio que mais
serd afetado pela implantacdo do empreendimento em tela, de forma mais amena, ou
seja, o territorio fisico envolvido nas relagcdes humanas, econémicas, sociais, trabalhistas

etc.
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Dessa forma, considerando a tipologia do e a relagao estabelecida entre os elementos
relacionados as etapas de implantacao e funcionamento da obra, definiu-se como All a

extensdo da totalidade do territério dos municipios de Sdo José do Divino e Batalha- PI.

3.2 Caracterizacdao ambiental das dreas de influéncia

A caracterizacdo ambiental das areas de influéncia do empreendimento possui como
objetivo estabelecer os aspectos qualitativos dos componentes ambientais e de suas
interacGes, na intencdo de reunir dados para caracterizar a drea estudada, de modo
prévio a implanta¢cdo do empreendimento. Nessa perspectiva, os resultados subsidiardo
as andlises dos impactos, assim como ao progndstico da qualidade ambiental orientadas

as distintas alternativas do projeto.

3.2.1 Caracterizagdo do Meio Fisico

5.2.1.1 Hidrografia

No que concerne aos aspectos hidrograficos estad situada na Regidao Hidrografica do

Baixo Parnaiba/Longa, conforme o mapa hidrografico abaixo (Figura 4).

Figura 3. Mapa hidrografico.
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A regido em questdo é formada pela presenca dos rios Parnaiba, Longa e Piracuruca,
juntamente com os afluentes destes. A bacia hidrografica do rio Longa possui como
principal curso d’agua o rio Longd que nasce na Lagoa do Mato, situado no municipio de
Alto Longd, a 150 metros e corre no sentido Norte com um curso de 320 km. Os
municipios piauienses cortados pelo rio em questdo sdo: Alto Longd, Altos, Campo
Maior, Barras, Batalha, Esperantina, Piracuruca, Joaquim Pires e Buriti dos Lopes, onde

desagua no rio Parnaiba.

5.2.1.2 Geologia

No que diz respeito aos aspectos geoldgicos, a regido onde serd implantado o
empreendimento em tela, estd localizada na Provincia do Parnaiba, mais
especificamente no Eon Fanerozéico, da era Cenozdica, na transicdo do periodo

Tercidrio para o Quaternario, do Nedgeno ao Pleistoceno (CPRM, 2006), (Figura 5).

Figura 4. Mapa geoldgico.
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As feigcdes geoldgicas encontradas nessa regido consistem na litologia do tipo arenito,
diamicito e silto arenoso. A classe rochosa é sedimentar e estao situadas no Dominio
das coberturas Sedimentares e Vulcanossedimentares Mesozdicas e Paleozdicas pouco
a moderadamente consolidadas, associadas a grandes e profundas bacias sedimentares

do tipo sinéclise (ambientes deposicionais) (CPRM, 2006).

Ademais, podemos citar, ainda, a presenca da Formac¢do Cabecas do Grupo Canindé,
também pertencente a Provincia do Parnaiba. O Grupo em questdo é datado da era
Paleozdica do periodo Siluriano. O Grupo Canindé possui como caracteristica a presenca
de conglomerados, arenitos e intercalacdes de siltitos e folhelhos, assim como a

presenca de ambiente fluvial entrelacado e marinho raso glacial (CPRM, 2006).

5.2.1.3 Pedologia

Em relagdo aos aspectos pedoldgicos, o solo da regido estuda apresenta o Argissolo
Amarelo Distréfico, Neossolo Litélico Distréfico e o Neossolo Quartzénico Ortico (Figura

6).

Figura 5. Mapa pedoldgico.
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Conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) o Argissolo Amarelo
Distrofico é apresentam horizonte B textural com incremento de argila (Bt), estdo
inseridos nas regides tropicais e estdo relacionados a ambientes com intenso
intemperismo e baixa fertilidade natural. Como caracteristicas principais, esse tipo de
solo apresenta tonalidade amarelada, resultando de presenca de o6xidos de ferro
hidratados, estrutura variando de moderada a forte e superficie bem hidratada. No que
concerne aos aspectos de composicdo mineraldgica e de textura, este apresenta baixo
teor de minerais primarios com facilidade para sofre a¢des de intemperizagao,
composi¢ao de quartzo, caulinita e 6xidos de ferro e aluminio, assim como possuem
textura variando de média a argilosa. As propriedades quimicas podem ser
caracterizadas como distrdficas, assim como baixa fertilidade natural, pH acido e baixa

capacidade de troca de cations.

Em relacdo ao Neossolo Litélico Distrofico, do ponto de vista morfoldgico e
estratigrafico, esse tipo de solo apresenta profundidade rasa, horizonte A sobre rocha
saprolitica, com coloragdo variando entre as tonalidades amareladas, avermelhadas e
acinzentadas. Possuem, ainda, estrutura maci¢a ou granular. Em relagdo a composi¢ao
mineraldgica e textura, esse tipo de solo apresenta variabilidade de textura entre
arenosa a argilosa, composta por caulinita, feldspato, mica e quartzo, nos estagios
iniciais de intemperismo. E pertinente enfatizar que ha uma presenca elevada de
fragmentos rochosos ao logo do perfil estratigrafico. No que concerne as propriedades
guimicas, esse tipo de solo se caracteriza por ser distréfico com baixa fertilidade natural,

pH variando de 4cido a levemente acido e baixa capacidade de troca de cations.

J4 o solo do tipo o Neossolo Quartzénico Ortico é formado a partir de minerais arenosos
de origem sedimentar, possuindo textura com 85% de areia na fragdo mineral,
geralmente macica com baixa coesdo. Sdo solos profundos com horizontes pouco
diferenciados. Possuem baixo teor de matéria organica, baixa fertilidade, pH dacido a
ligeiramente acido, alta permeabilidade, baixa capacidade de retencdo de agua e

suscetibilidade a compactagao, erosao edlica e hidrica.
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5.2.1.4 Relevo

Em relagdo as caracteristicas de relevo, a regidao pesquisas estd situada em area de

Superficies aplainadas degradadas (CPRM, 2006) (Figura 7).

Figura 6. Mapa de fei¢cdes de relevo.
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As superficies aplainadas degradas consistem em feicGes com topografia relativamente
plana e com ligeiras ondulagdes, facilitando o escoamento da drenagem. A cobertura
vegetal, quando degradada, é facilmente coberta por gramineas invasoras. Os solos
possuem baixa fertilidade fisica e quimica, com perda de nutrientes essenciais. Sob a
Gtica hidroldgica, as alteracdes no ciclo hidroldgico sdo oriundas da impermeabilizacdo

do solo, fato este que reduz a infiltracdo da dgua, ocasionando a erosao laminar.

5.2.1.5 Clima

A ponte sobre o rio Longa estd situada na zona climatica Tropical Zona Equatorial, cuja
umidade é do tipo semiarida, o distrito de umidade passa 6 meses secos, com

temperatura quente - média > 18° C em todos os meses.
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3.2.2 Caracterizagéo do Meio Bidtico

5.2.2.1 Vegetacgdo

No que concerne aos aspectos de cobertura vegetal identificados na regido onde serd
implantado o empreendimento aqui estudado, estes consistem na presenca de Savana

Arborizada sem floresta de galeria e dreas de transicdo entre Cerrado e Caatinga (Figura

8).

Figura 7. Mapa de vegetacao.
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Em relacdo a Savana Arborizada sem floresta de galeria esta se caracteriza por
apresentar duas estagdes climaticas bem estabelecidas, quais sejam: um periodo
chuvoso seguido de um periodo longo biologicamente seco. A vegetacdo em questdo
ocorre na forma de disjungdes florestais onde o estrato dominante macro ou

mesofanerdfito que predomina é o caducifdlio, possuindo mais de 50% de individuos

desprovidos de folhagens durante o periodo desfavoravel (IBGE, 1992).
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Esse tipo de vegetacdao apresenta extensas areas descontinuas situadas, no sentido
Norte / Sul, entre a Floresta Ombréfila Aberta e o Cerrado e no sentido Leste / Oeste,
entre a Caatinga do Sertdo arido e a Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifélia). Essas areas disjuntas apresentam algumas formacgdes distintas, dentre
as quais podemos citar: a Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas, a Floresta

Estacional Decidual Submontana.

No que concerne as caracteristicas da drea de transicdo entre Cerrado e Caatinga, temos
o Cerrado como vegetacdo xeromorfa de clima estacional, em algumas circunstancias,
podendo ser encontrada em clima ombrofilo. Ademais, esse tipo de cobertura vegetal
pode se apresentar em solos lixividos aluminizados, evidenciando sinusias de
hemicriptofitos, gedfitos e fanerdfitos oligotréfitos de pequeno porte, pode ser
encontrado em toda a extensdao da Zona Neotropical. Além disso, o cerrado pode ser
subdividido em quatro sobgrupos de formacao, quais sejam: Cerraddao, Campo-Cerrado,

Savana Parque, Savana Gramineo-Lenhosa (IBGE, 1992).

Ja no que concerne a Caatinga, também conhecida como Savana-Estépica Florestada e
Savana-Estépica Arborizada. No que diz respeito as caracteristicas da cobertura vegetal
do tipo Caatinga, esta apresenta em sua formacao, caracteristicas floristicas com alta
taxa de decidualidade, micro e/ou nanofanerdfitos, com média de 5 metros, média
densidade, troncos grossos e muito esgalhamento com presenca de espinhos e/ou

aculeos (IBGE, 1992).

Em relacdo ao levantamento floristico em campo, identificamos exemplares que
contemplam as caracteristicas acima expostas, principalmente, corroborando a
afirmacdo da insercdo da area estudada na regido de ocorréncia de Cerrado e Caatinga,

conforme imagens a seguir (Figuras 9 a 24):

Pagina 25 de 66

Endereco: Av. Universitaria, n® 750, Edif. Diamond Center Sala 42 — Bairro: Fatima, Teresina - PI
Fone: (86) 3305-1955 | E-mail: sconsult@sconsultengenharia.com


mailto:sconsult@sconsultengenharia.com

Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 9. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 11. Vegetagdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 13. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 15. Vegetacdo da area de influéncia direta.
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Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Figura 16. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 17. Vegetagdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 19. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Figura 20. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 21. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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Figura 22. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).

Figura 23. Vegetacdo da area de influéncia direta.

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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No que diz respeito aos aspectos floristicos identificados em campo, estes foram
levantados apds vistoria em campo, dados coletados junto aos moradores locais e

pesquisa bibliografica, conforme demonstrado na tabela 1:

Tabela 1. Quadro das espécies de flora identificadas na regido estudada.

Nome popular Nome cientifico Familia
Pau-terra-grande Qualea grandiflora Vochysiaceae
Fava-danta Dimorphandra gardneriana Fabaceae

Murici Byrsonima laxiflora Malpighiaceae
Sucupira Bowdichia virgilioides Fabaceae
Araca Psidium myrsinites Myrtaceae
Chapeu-de-vaqueiro Salvertia convallariodora Vochysiaceae
Pau-terra Qualea parviflora Vochysiaceae
Sucupira Bowdichia virgilioides Fabaceae
Candeia Plathymenia reticulata Fabaceae
Cascudo Terminalia fagifolia Combretaceae
Janauba Himatanthus obovatus Apocynaceae
Lixeira Curatella americana Dilleniaceae
Olho-de-boi Diospyros hispida Ebenaceae
Cajui Anacardium occidentale Anacardiaceae
Pau-marfim Agonandra brasiliensis Opiliaceae
Podoi Copaifera coriacea Fabaceae
Jatoba Hymenaea stigonocarpa Fabaceae
Faveira Parkia platycephala Fabaceae
Pequia Aspidosperma pyrifolium Apocynaceae
Araticum Annona crassiflora Annonaceae
Angelim Andira surinamensis Fabaceae
Barbatimao Stryphnodendron coriaceum Fabaceae
Murici Byrsonima laxiflora Malpighiaceae
Amargoso Vatairea macrocarpa Fabaceae
Pequi Caryocar coriaceum Caryocaraceae
Tingui Magonia pubescens Sapindaceae
Ata-brava Annona tomentosa Annonaceae
Mata-menino Simarouba versicolor Simaroubaceae
Pau-terra-grande Qualea grandiflora Vochysiaceae
lixeira Curatella americana Dilleniaceae
Pau-terra-grande Qualea grandiflora Vochysiaceae

Fonte: HCOUTINHO (2026).
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5.2.2.2 Fauna

No que diz respeito aos aspectos faunisticos identificados em campo, estes foram
levantados apds vistoria em campo, dados coletados junto aos moradores locais e

pesquisa bibliografica, conforme demonstrado na tabela 2, 3 e 4:

Tabela 2. Principais representantes da Avifauna na regidao pesquisada.

Nome Vulgar Nome Cientifico Taxon Registro
Fogo-apagou s(cjyzlfljrrnnrt:;lgfa Columbidae A
Galo-de-campina Paroaria dominicana | Thraupidae A
Sabia-laranjeira Turdus rufiventris Turdidae A
Urubu-rei Sarcoramphus papa | Cathartidae E
Quero-quero Vanellus chilensis Charadriidae A
Garca-branca-grande Ardea alba Ardeidae E
Jandaia Aratinga jandaya Psittacidae z
Coleirinha C‘Z%;ZQZ:S Thraupidae Z
Canadrio-da-terra Sicalis flaveola Thraupidae E
Pica-pau-verde-barrado meg:iglzll;ijros Picidae E
Corrupiao Icterus jamacaii Icteridae z
Jodo-de-barro Furnarius rufus Furnariidae A
Marreca-viuvinha Dendrocygna viduata Anatidae A
Jagana Jacana jacana Jacanidae z
Anu-branco Guira guira Cuculidae E
Anu-preto Crotophaga ani Cuculidae A
Xexéu Cacicus cela Icteridae A
Curica-de-feijao Eupsittula cactorum Psittacidae Z
Casaca-de-couro Pseuqoseisura Furnariidae z

cristata
Beija—flor' (fjiversas Trochilidae spp. Trochilidae A
espécies)

Fonte: HCOUTINHO (2026).

(A) - Avistado em campo

(E) - Indicado em entrevistas por moradores
(C) - Encontrado capturado em gaiola

(V) - Encontrados vestigios de sua presenca.
(2) - Identificacdo pela Zoofonia
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Tabela 3. Principais representantes dos herpetofauna da regido estudada.

amarelo

Nome Vulgar Nome Cientifico Taxon Registro
Sapo-cururu Rhinella granulosa Bufonidae E
Perereca-de-alvorada Boana crepitans Hylidae E
Ra-assobiadora Leptodactylus vastus Leptodactylidae E
Ra-pimenta Physalaemus cuvieri Leptodactylidae E
Perereca-verde Boana albopunctata Hylidae E
Calango-de-cerca Tropidurus hispidus Tropiduridae A
Lagarto-teiu Salvator merianae Teiidae E
Lagartixa-da-caatinga | Hemidactylus mabouia Gekkonidae A
Cobra-coral-falsa Oxyrhopus trigeminus Dipsadidae E
Jararaca-da-seca Bothrops erythromelas Viperidae E
Cobra-verde Philodryas nattereri Dipsadidae E
Jibodia Boa constrictor Boidae E
Cascavel Crotalus durissus Viperidae E
Cagado-do-nordeste Mtzzoeilceﬁa':gs Chelidae A
Jacare-do-papo- Caiman latirostris Alligatoridae E

(A) - Avistado em campo

Fonte: HCOUTINHO (2026).

(E) - Indicado em entrevistas por moradores
(C) - Encontrado capturado em gaiola

(V) - Encontrados vestigios de sua presenca.
(2) - Identificacdo pela Zoofonia

Tabela 4. Principais representantes da mastofauna da regido pesquisada.

Nome Vulgar Nome Cientifico Taxon Registro
Mocé Kerodon rupestris Caviidae E
Cutia Dasyprocta prymnolopha Dasyproctidae E
Tamandud-mirim Tamandua tetradactyla Myrmecophagidae E
Tatu-peba Euphractus sexcinctus Dasypodidae E
Sagui-de-tufos- Callithrix jacchus Callitrichidae E

brancos

Veado-catingueiro Mazama gouazoubira Cervidae E
Raposa-do-campo Lycalopex vetulus Canidae E
Guaxinim Procyon cancrivorus Procyonidae E
Ourigo-cacheiro Coendou prehensilis Erethizontidae E
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Gamba

Didelphis albiventris

Didelphidae

Rato-do-mato

Rhipidomys mastacalis

Cricetidae

Fonte: HCOUTINHO (2026).

(A) - Avistado em campo

(E) - Indicado em entrevistas por moradores
(C) - Encontrado capturado em gaiola

(V) - Encontrados vestigios de sua presenca.
(2) - Identificagdo pela Zoofonia

3.2.3 Caracterizagdo do Meio Antrdpico

No que concerne ao meio antrdpico, o municipio de Sdo José do Divino sera descrito

conforme dados obtidos em levantamento com dados primdrios e secundarios. Nesse

ambito, as informacGes que serdo apresentadas, foram retiradas do site oficial do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para tanto, ilustraremos o entorno

imediato do empreendimento, assim como a area urbana do municipio em tela e sua

infraestrutura urbana (Figura 25 a 29).
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Fonte: https://saojosedodivino.pi.gov.br/galeria/visao-da-prefeitura/.

Figura 25. Igreja na praca Manoel Divino de Souza.
“i..‘&“\g
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Fonte: https://saojosedodivino.pi.gov.br/galeria/visao-da-prefeitura/.
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Figura 26. Pdrtico de entrada da cidade.
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Fonte: https://saojosedodivino.pi.gov.br/galeria/visao-da-prefeitura/.

Figura 27. EU Francisco das Chagas Sousa.
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Fonte: https://saojosedodivino.pi.gov.br/galeria/visao-da-prefeitura/.
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Figura 28. Centro Municipal de Fisioterapia.
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Fonte: https://saojosedodivino.pi.gov.br/galeria/visao-da-prefeitura/.

6.2.3.1 Territorio

Conforme dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)?, o
atual territério do municipio de Sao José do Divino-Pl, a drea do municipio era de
319,367 km?, sob as coordenadas 03°48'39.42"S e 41°49'55.29"0, onde, em 2022, a
populacdo era de 4.841 habitantes e a densidade demografica era de 15,16 habitantes

por quildmetro quadrado.

Na comparagdo com outros municipios do estado, ficava nas posi¢cdes 148 e 74 de 224.
J4 na comparacdo com municipios de todo o pais, ficava nas posi¢cdes 4305 e 3749 de
5570. A ponte, por sua vez encontra-se nas proximidades do povoado Jacarei de Baixo,

nos limites municipais entre Sdo José do Divino e Piracuruca.

! https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pi/sao-jose-do-divino/panorama <acessado em 21/10/2024>.
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6.2.3.2 Trabalho e Rendimento

No que diz respeito aos aspectos de trabalho e rendimento, no ano de 2022, tinhamos
o saldrio médio mensal no valor 1,9 salarios-minimos. A proporc¢do de pessoas ocupadas
em comparagdo com a populagdo total era de 8,55%. Ao considerarmos os domicilios
com rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por pessoa, foi possivel observar
que 55,8% da populagao estava nessa condicao, fato este que inseria S3o José do Divino
na posicao 90 de 224 dentre as cidades do estado do Piaui e na posi¢ao 2804 de 5570

no ambito das cidades do Brasil.

6.2.3.3 Educagdo

No que concerne aos dados da Educacdo, no ano de 2010, a taxa de escolarizacdo de 6
a 14 anos de idade era de 99,2%. Na comparagdo com outros municipios do estado,
ficava na posicdo 15 de 224. Ja na comparacdo com municipios de todo o pais, ficava na
posicao 427 de 5570. Em relagdo ao IDEB, no ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais
do ensino fundamental na rede publica era 6,6 e para os anos finais, de 5,3. Na
comparagao com outros municipios do estado, ficava nas posi¢des 22 e 31 de 224. Ja na

comparacdao com municipios de todo o pais, ficava nas posicdes 959 e 1143 de 5570.

6.2.3.4 Economia

Acerca dos aspectos da Economia, no ano 2021, o PIB per capita era de RS 11.892,03.
Na comparacdo com outros municipios do estado, ficava nas posi¢cdes 70 de 224 entre
0s municipios do estado e na 4406 de 5570 entre todos os municipios. J4 o percentual
de receitas externas em 2023 era de 94,63%, o que o colocava na posi¢ao 82 de 224
entre os municipios do estado e na 603 de 5570. Em 2023, o total de receitas realizadas
foi de RS 30.927.471,11 (x1000) e o total de despesas empenhadas foi de RS
29.118.674,3 (x1000). Isso deixa o municipio nas posicoes 150 e 141 de 224 entre os

municipios do estado e na 4817 e 4672 de 5570 entre todos os municipios.
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6.2.3.5 Saude

No que diz respeito aos dados da Saude, temos a taxa de mortalidade infantil média na
cidade é de (ndo hd dados) para 1.000 nascidos vivos. As internagées devido a diarreias
sao de (ndo ha dados) para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios
do estado, fica nas posicdes (ndo ha dados) de 224 e (ndo ha dados) de 224,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sdao de

(ndo hd dados) de 5570 e (ndo ha dados) de 5570, respectivamente.

6.2.3.6 Meio ambiente

J4 no que concerne aos dados do Meio Ambiente, o municipio de S3do José do Divino
apresenta 1,2% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 55,4% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 0% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e
meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posi¢cdo 189
de 224, 163 de 224 e 84 de 224, respectivamente. J& quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicao é 5373 de 5570, 3935 de 5570 e 4835 de 5570,

respectivamente.

6.2.3.7 Comunidades préximas ao empreendimento

As comunidades existentes nas adjacéncias do municipio de S3ao José do Divino sao,
geralmente, pequenas localidades ruais com predominancia de ag¢des vinculadas a
agricultura familias, assim como o extrativismo e a pecuaria. Dessa forma, a regido em
guestdo possui caracteristicas socioecondmicas com baixo indice de urbanizagdo e

elevada dependéncia dos recursos naturais.

Em relacdo aos aspectos culturais e tradicionais, temos uma forte ligacdo dessas
comunidades com festas de cunho religioso, folclérico e praticas de vivéncia no

semiarido.

J4 no que diz respeito as comunidades proximas ao empreendimento abrangidas pela

AID, podemos citar a localidade denominada Jacarei de Baixo. A localidade em tela esta
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abrangida pelos limites municipais do municipio de Sdo José do Divino e Piracuruca — P,
cujas caracteristicas econdémicas estdo voltadas para atividades agropecuarias, a
exemplo da criagdo de animais de pequeno porte a agricultura de subsisténcia. A
infraestrutura é limitada e depende de municipios préximos para o fornecimento de

servicos de comércio, salde e educacao.

6.2.3.8 Sitios Arqueoldgicos

Para a composi¢ao do contexto arqueolégico do municipio de Sdo José do Divino, foram
consultados os bancos de dados do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN
— CNSA/IPHAN, assim como a pesquisa no SICG/IPHAN. Dessa forma, a pesquisa ndo

identificou sitios arqueoldgicos cadastrados para o municipio em tela.
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4 IDENTIFICAGAO E AVALIAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo e a avaliagdao dos impactos ambientais do empreendimento referente a
implantagdao de uma ponte sobre o rio Longa, entre os municipios de Sao José do Divino
e Batalha, no Estado do Piaui, constituem etapa central do estudo de impacto ambiental.
Neste capitulo, procede-se ao exame sistematico dos efeitos potenciais associados ao
empreendimento, considerando sua incidéncia sobre os meios fisico, bidtico e

antrdpico, com a devida distincdo entre as fases de projeto, implantacdo e operacao.

A andlise ora apresentada adota perspectiva compativel com a fase preliminar do
licenciamento, razao pela qual os impactos s3ao examinados em termos de
potencialidade, natureza, abrangéncia, duracdo, reversibilidade e relevancia, sem
prejuizo do aprofundamento técnico que devera acompanhar o detalhamento
executivo, os projetos complementares e os programas ambientais das etapas
subsequentes. Em obras lineares e de travessia sobre corpos hidricos, como é o caso em
analise, a avaliacao de impactos deve necessariamente considerar a interacao entre os
componentes de engenharia, a dinamica hidrolégica do curso d’agua, a sensibilidade das

areas marginais e a funcao territorial desempenhada pela infraestrutura.

A implantacdo da ponte, embora represente solucdo necessaria para a conectividade
regional e para a seguranca da circulacdo, é suscetivel de produzir efeitos adversos e
benéficos que se distribuem de modo distinto ao longo do ciclo do empreendimento.
Ha impactos tipicamente associados a fase de concepc¢ao e definicdo locacional; outros
concentram-se na fase de execucdo da obra, quando ocorrem as principais intervencdes
fisicas no terreno, no leito e nas margens; e hd, ainda, os efeitos persistentes ou
permanentes da fase operacional, relacionados ao funcionamento da infraestrutura

implantada e a reorganizacdo dos fluxos territoriais.

4.1 Critérios de identificacdo e avaliacdo

Para fins deste estudo, os impactos ambientais foram identificados a partir da
correlagdo entre as acdes inerentes ao empreendimento e os fatores ambientais

potencialmente afetados. Consideraram-se, entre outras, as seguintes acoes: definicdo

Pagina 44 de 66

Endereco: Av. Universitaria, n® 750, Edif. Diamond Center Sala 42 — Bairro: Fatima, Teresina - PI
Fone: (86) 3305-1955 | E-mail: sconsult@sconsultengenharia.com


mailto:sconsult@sconsultengenharia.com

S CONSULT

do tragado e da solugao estrutural, mobilizagdo de equipamentos, instalagdo de canteiro
de obras, abertura e adequacdo de acessos, supressdo pontual de vegetacdo,
movimentac¢do de terra, fundagdes, obras de arte correntes associadas, langamento e
transporte de materiais, operacdo de maquinas e funcionamento da ponte ja

implantada.

A avaliacao qualitativa dos impactos observou os critérios normalmente empregados

em estudos dessa natureza, notadamente:

natureza, quando o impacto se apresenta como positivo ou negativo;

e incidéncia, quando é direto ou indireto;

e abrangéncia espacial, podendo ser local ou regional;

e duracdo, distinguindo-se efeitos temporarios, ciclicos ou permanentes;

e reversibilidade, conforme a possibilidade ou n3ao de retorno as condigdes

anteriores;

e magnitude e relevancia, de acordo com a intensidade do efeito e a sensibilidade

do meio afetado.

De modo geral, os impactos da fase de projeto tendem a ser predominantemente
indiretos, de baixa incidéncia material imediata, mas de alta importancia deciséria, pois
a concepcdo inadequada pode potencializar efeitos posteriores. J& os impactos da
implantacdo concentram os efeitos negativos mais evidentes e de maior intensidade,
sobretudo sobre o meio fisico e bidtico. Na fase de operacdo, reduzem-se os impactos
tipicos de obra e assumem maior importancia os efeitos permanentes sobre a dindamica

de mobilidade, seguranca, uso do solo e manutencdo da infraestrutura.

4.2 Matriz de Impacto

Considerando os impactos identificados incidentes sobre o meio fisico, bidtico e
antropico, apresentaremos, a seguir a matriz de impacto, tendo em vista os aspectos

avaliativos acima evidenciados (Quadro 1).
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Quadro 1. Matriz de impacto.

Fase Meio Impacto Natureza | Incidéncia | Abrangéncia Duragdo Reversibilidade | Magnitude | Importancia
Escolha locacional inadequada com
L. otencial de interferéncia na . . Parcialmente
Fisico p. . o . Negativo | Indireto Local Longa i Alta Alta
dinamica hidraulica e sedimentar reversivel
do rio
Subdimensionamento de .
- " ~ . . Parcialmente
Fisico drenagem, contencdes e protecGes | Negativo | Indireto Local Longa , Alta Alta
e reversivel
marginais
Compatibilizacdo da solugdo
Fisico estrutural com hidrologia e Positivo | Indireto Local Longa Reversivel Alta Alta
geomorfologia locais
Projeto
Definicdo de alternativa que .
- . o . . Parcialmente L
Bidtico amplie futura supressdo vegetal e Negativo | Indireto Local Longa reversivel Média Alta
intervengao em APP
Incorporagdo de diretrizes para
Bidtico reducdo da faixa de intervencdo e Positivo | Indireto Local Longa Reversivel Média Alta
protecdo da vegetacgao ciliar
Melhoria esperada da
Antrépico | conectividade intermunicipal e da Positivo | Indireto Regional Longa Reversivel Alta Alta
seguranga da travessia
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arbustiva

longa

reversivel

Fase Meio Impacto Natureza | Incidéncia | Abrangéncia Duragao Reversibilidade | Magnitude | Importancia
Possiveis conflitos futuros por .
. . - . . Parcialmente L Lo
Antrépico | inadequacdo de acessos, tragado Negativo | Indireto Local Longa reversivel Média Média
ou dispositivos de seguranga
L. Movimentacdo de terra, exposicdao . . L. , L
Fisico g~ posie Negativo | Direto Local Temporaria Reversivel Média Alta
e compactac¢do do solo
L. Processos erosivos e carreamento . . .. Parcialmente
Fisico . . Negativo | Direto Local Temporaria ) Alta Alta
de sedimentos para o rio reversivel
. Aumento de turbidez e alteracdo . . L. ,
Fisico . . ,C Negativo | Direto Local Temporaria Reversivel Alta Alta
temporaria da qualidade da agua
Implantagdo Risco de contaminac¢do por 6leos, .
L. Lo . . L. Parcialmente L
Fisico graxas, combustiveis, cimento e Negativo | Direto Local Temporaria , Média Alta
A reversivel
residuos
L. Emissdo de poeira, ruido e . . L. ) L L
Fisico . . . , Negativo | Direto Local Temporaria Reversivel Média Média
vibragdo por maquinas e veiculos
Supressdo pontual de vegetagdo L. .
s - . . . Tempordria a | Parcialmente L
Biotico ciliar e cobertura herbaceo- Negativo | Direto Local Média Alta
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Fase Meio Impacto Natureza | Incidéncia | Abrangéncia Duragao Reversibilidade | Magnitude | Importancia
L Fragmentacdo de microambientes . . Parcialmente . .
Bidtico 8 - ¢ Negativo | Direto Local Longa , Média Média
marginais reversivel
Afugentamento e perturbagdo da

Bidtico fauna terrestre, avifauna e fauna Negativo | Direto Local Temporaria Reversivel Média Alta
aquatica
Mortalidade acidental de fauna por Baixa a

Bidtico atropelamento, soterramento ou Negativo | Direto Local Temporaria Irreversivel ‘i Média

média

aprisionamento
Geragdo temporaria de empregos,

Antrépico | renda e dinamizagdo econémica Positivo | Direto Local/Regional | Tempordria Reversivel Média Média
local
IncOmodos temporarios a

Antrépico | populagdo por trafego, poeira, Negativo | Direto Local Temporaria Reversivel Média Média
ruido e desvios

.. Riscos de acidentes de trabalho e . . L. i .

Antrépico . Negativo | Direto Local Tempordria Reversivel Média Alta
de seguranca para terceiros
Alteragcdo permanente da

Operagao Fisico paisagem pela inser¢do da ponte e | Negativo | Direto Local Permanente | Irreversivel Média Média

acessos
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seguranca da travessia

Fase Meio Impacto Natureza | Incidéncia | Abrangéncia Duragao Reversibilidade | Magnitude | Importancia
Interferéncia controlada na
L. dindmica hidraulica, com . . Parcialmente L
Fisico . . N Negativo | Direto Local Permanente i Média Alta
necessidade de monitorar erosdo e reversivel
socavamento
Carreamento de particulas e . .
.. . . . . Parcialmente Baixa a o
Fisico contaminantes da pista para Negativo | Direto Local Longa i L Média
. reversivel média
margens e corpo hidrico
Manutengdo da perda localizada . .
- . . . Parcialmente Baixa a o
Bidtico de cobertura vegetal na faixa Negativo | Direto Local Permanente i oo Média
reversivel média
ocupada
Perturbacgdo continua da fauna por . .
s . . . . . Parcialmente Baixa a L
Bidtico ruido, iluminagao veicular e Negativo | Direto Local Permanente i Lo Média
reversivel média
presenca humana
Reducdo de travessias
Biotico improvisadas e de pressdes Positivo | Indireto Local Longa Reversivel Média Média
dispersas sobre margens e leito
Melhoria permanente da
Antrépico | mobilidade, acessibilidade e Positivo | Direto Regional Permanente | Reversivel Alta Alta
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sinalizagdo e manutencgdo

reversivel

Fase Meio Impacto Natureza | Incidéncia | Abrangéncia Duragao Reversibilidade | Magnitude | Importancia
Dinamizag¢do econdmica,
Antrépico | fortalecimento logistico e Positivo | Direto Regional Permanente | Reversivel Alta Alta
integracdo territorial
Aumento do fluxo viario com risco .
L. . . . . Parcialmente L o
Antropico | de acidentes e necessidade de Negativo | Direto Local Permanente Média Média
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5 PROGRAMAS AMBIENTAIS

5.1 Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento

5.1.1. Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do Programa de Gestdao Ambiental do Empreendimento é assegurar o
planejamento, a coordenagdo, a supervisdao, o controle e a avaliagdao sistematica de
todas as acGes ambientais vinculadas ao empreendimento, de modo a garantir que a
implantacdo e a operagao da ponte ocorram em conformidade com os critérios técnicos,
ambientais e institucionais aplicaveis. Em termos praticos, trata-se de estabelecer uma
instancia permanente de organizacgdo e acompanhamento, capaz de articular os
componentes de engenharia com as exigéncias da gestdo ambiental, promovendo
coeréncia entre o que foi proposto no estudo, o que serd detalhado nos projetos

executivos e o que efetivamente serd executado em campo.

Em desdobramento do objetivo geral, o programa busca, de forma mais especifica,
promover a integracdo entre o planejamento de obra e o planejamento ambiental,
assegurando que todas as etapas do empreendimento sejam previamente analisadas
guanto as suas implicacdes sobre o solo, a agua, a vegetacao, a fauna e a populacado do
entorno. Busca, ainda, estabelecer rotina técnica de supervisdo ambiental de campo,
voltada a verificacgdo do cumprimento das medidas mitigadoras e dos programas
correlatos, bem como a identificacdo tempestiva de falhas operacionais e nao

conformidades.

Também constitui objetivo especifico do programa a criacdo de mecanismos capazes de
registrar, tratar e acompanhar ocorréncias ambientais, garantindo que qualquer evento
com potencial de agravar os impactos previstos seja prontamente identificado e
corrigido. Soma-se a isso a necessidade de manter fluxo organizado de informacdes
entre empreendedor, equipe de fiscalizacdo, empresa executora, responsaveis
ambientais e drgdo licenciador, de modo que a gestdo ambiental do empreendimento
se desenvolva de forma tecnicamente documentada, transparente e passivel de
verificacdo. Por fim, o programa deve assegurar a elaboracdo de relatérios sistematicos

Pagina 51 de 66

Endereco: Av. Universitaria, n® 750, Edif. Diamond Center Sala 42 — Bairro: Fatima, Teresina - PI
Fone: (86) 3305-1955 | E-mail: sconsult@sconsultengenharia.com


mailto:sconsult@sconsultengenharia.com

S CONSULT

de acompanhamento, aptos a demonstrar o desempenho ambiental da obra ao longo

de suas diferentes fases.

5.1.2. Diretrizes metodoldgicas de execugdo

A execucdo do Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento deverd ser
conduzida com base em metodologia de planejamento, supervisdo, verificacao,
correcao e reporte, estruturada em rotinas técnicas permanentes. Inicialmente, sera
necessario compatibilizar os projetos de engenharia com as exigéncias ambientais
identificadas no estudo, verificando a aderéncia das solu¢cbes propostas as medidas
mitigadoras previstas para os meios fisico, bidtico e antrépico. Em seguida, deverado ser
instituidos protocolos de inspecdao ambiental, listas de verificacdo, formuldrios de nao
conformidade e procedimentos de registro de ocorréncias, de modo a garantir

uniformidade no acompanhamento de campo.

A gestdo ambiental deverd adotar légica eminentemente preventiva, mas com
capacidade efetiva de resposta corretiva sempre que forem observados desvios em
relacdo ao planejamento aprovado. Isso exige presenca técnica regular nas frentes de
servico, articulacdo continua entre supervisdao ambiental e coordenacdo da obra, bem
como organizacao de um sistema de documentacdo capaz de demonstrar tanto os
problemas identificados quanto as providéncias adotadas para sua correcdo. A
metodologia devera incluir, ainda, producao de relatérios periédicos consolidados,
contendo avaliacdo do desempenho ambiental da obra, sintese das ocorréncias
registradas, quadro de ndo conformidades, medidas corretivas implementadas e andlise

evolutiva da situa¢cdo ambiental do empreendimento.

5.2. Programa de Controle de Processos Erosivos, Estabilidade Geotécnica e

Recuperacdo de Areas Degradadas

5.2.1. Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa consiste em prevenir, controlar, monitorar e corrigir
processos erosivos e situacdes de instabilidade geotécnica decorrentes da implantacao
e da operagao da ponte, assegurando a protegao do solo, das margens, dos acessos e
das estruturas associadas. De forma mais especifica, o programa busca reduzir a
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exposicdo desnecessaria do terreno, conter o carreamento de particulas para o rio
Longa, estabilizar cortes, aterros, taludes, encontros e dreas reconformadas, bem como
recuperar superficies degradadas ao longo da implantacdo, restabelecendo condic¢des

minimamente adequadas de estabilidade fisica e integracao paisagistica.

Também se inclui entre seus objetivos especificos a definicdo de procedimentos
permanentes de inspecdao e manutencdao, de modo a evitar que pequenas falhas de
drenagem ou pontos localizados de erosao evoluam para situa¢des de maior gravidade
estrutural ou ambiental. Assim, o programa ndo se esgota com a conclusdo da obra,

devendo prolongar-se, em grau compativel, para a fase de operacao.

5.2.2. Diretrizes metodoldgicas e agbes por fase

Na fase de projeto, o programa deverd orientar-se pela elaboracdo de solucdes
compativeis com as condi¢cdes hidroldgicas, geotécnicas e geomorfoldgicas do local,
incluindo adequado dimensionamento de drenagem superficial e subsuperficial,
protecdo de taludes, definicdo de dispositivos dissipadores de energia, estabilizacdo de
encontros e previsdao de estruturas de conteng¢ao ou prote¢ao marginal tecnicamente
ajustadas ao comportamento do trecho. Ainda nessa etapa, deverao ser identificadas as
areas com maior suscetibilidade a erosao e a instabilidade, permitindo que o projeto

reduza, desde a origem, o potencial de geracdo desses impactos.

Na fase de implantagao, o programa devera ser operacionalizado mediante delimitacao
rigorosa das areas de intervencao, reducdo do tempo de exposicdo do solo, implantacdo
de barreiras de sedimentos, canaletas provisdrias, leiras de contencdo, bacias de
retencdo e protecdo fisica ou bioengenheirada das superficies mais sensiveis. A
reconformacdo topografica deverd ser conduzida de forma progressiva, evitando-se
frentes excessivamente abertas ou desprotegidas, sobretudo em trechos sujeitos a
incidéncia de escoamento concentrado. Em areas marginais e nos encontros da ponte,
serd necessario especial controle da estabilidade local, com pronta correcao de sinais de

erosdo, abatimento, fissuracdo ou perda de material.
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Na fase de operacdo, a execucdo do programa deverd concentrar-se na inspecao
periddica dos acessos, taludes, margens, dispositivos de drenagem e estruturas de
protecdo, especialmente apds eventos chuvosos mais intensos. Sempre que
identificados focos erosivos, deposi¢ao indevida de sedimentos, instabilidade de aterros
ou falhas na drenagem, deverdo ser adotadas medidas corretivas imediatas, de modo a
impedir a progressao do dano e preservar a funcionalidade ambiental e estrutural da

travessia.

5.3. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e da Dinamica Fluvial
5.3.1. Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa é acompanhar os efeitos da implantacdo e da operacao
da ponte sobre a qualidade da agua e sobre a dinamica fluvial do trecho do rio Longa
diretamente influenciado pelo empreendimento. Em termos especificos, pretende-se
identificar variagGes associadas as atividades de obra, verificar o comportamento do
trecho em periodos de chuva e apds intervencgdes criticas, subsidiar a adoc¢do de
medidas corretivas quando necessario e construir base técnica para avaliagdo da

estabilidade hidraulica do local ao longo do tempo.

O programa também tem por finalidade verificar a eficiéncia dos dispositivos de
drenagem, contencdo e prote¢do marginal previstos no projeto, além de fornecer
elementos para a gestdo adaptativa da obra e da fase operacional. Dessa forma, seu
escopo nao se restringe a medicdo isolada de parametros, mas envolve a interpretacao

integrada entre qualidade ambiental e comportamento fisico do sistema fluvial.

5.3.2. Diretrizes metodoldgicas e a¢cbes por fase

Na fase de projeto, o programa devera definir os pontos de monitoramento a montante
e a jusante da area de intervencdo, estabelecer os parametros e os momentos criticos
de acompanhamento e compatibilizar a metodologia de campo com o cronograma
construtivo. Também cabera a essa etapa identificar quais atividades possuem maior
potencial de interferéncia sobre o rio, de modo que o monitoramento n3o se limite a

campanhas genéricas, mas se concentre em periodos ambientalmente mais sensiveis.
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Durante a implantacdo, o programa devera prever campanhas periddicas e inspecdes
de campo voltadas a observagcdao de turbidez, cor aparente, presenca de sélidos,
residuos, nata oleosa, cimento ou outros sinais de comprometimento da agua e das
margens. Além dos parametros visuais e operacionais, serd necessario acompanhar o
comportamento das areas de contato entre obra e ambiente fluvial, observando erosao
localizada, deposigao indevida de material e eficiéncia dos dispositivos de contengao de
sedimentos. Sempre que constatadas alteracdes relevantes associadas as atividades da
obra, deverdo ser desencadeadas medidas corretivas imediatas, inclusive com revisao

de procedimentos executivos.

Na fase de operacdo, o programa deverd concentrar-se na observacdo do
comportamento hidraulico do trecho sob influéncia da ponte, acompanhando margens,
encontros, drenagem da plataforma e pontos suscetiveis a erosdo, deposi¢cdo ou
socavamento. A periodicidade das inspec¢des podera ser ajustada as condi¢cdes locais e
reforcada apds eventos hidrolégicos extremos, mantendo-se atencdo especial a

interacdo entre estrutura, escoamento e estabilidade do canal.

5.4. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Efluentes e Substancias Perigosas
5.4.1. Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa é disciplinar o manejo, armazenamento, segregacao,
transporte, tratamento e destinacdo de residuos, efluentes e substancias perigosas, de
modo a prevenir a contaminacdo do solo, da dgua e das areas marginais. Entre os
objetivos especificos incluem-se a implantacdo de rotinas de segregacao por classe de
residuo, a definicdo de areas adequadas de armazenamento, o controle do uso de
substéancias perigosas, a previsdo de medidas de contingéncia para derramamentos e a

garantia de destinacdo ambientalmente adequada dos materiais gerados na obra.

Também se insere em seus objetivos a organizac¢do sanitaria do canteiro, o controle de
efluentes associados a permanéncia de trabalhadores e a manutencdo, na fase
operacional, de procedimentos adequados para limpeza da ponte, remogao de residuos

da drenagem e tratamento de eventuais acidentes com substancias sobre a plataforma.
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5.4.2 Diretrizes metodoldgicas e a¢des por fase

Na fase de projeto, o programa deverd prever a localizagdo e o dimensionamento das
areas de armazenamento tempordrio, das estruturas de apoio sanitdrio e das areas
impermeabilizadas destinadas ao abastecimento e a manutencao de equipamentos.
Ainda nessa etapa, serd necessario definir os fluxos internos de movimentagao de
residuos, as responsabilidades pela coleta e destinacdo e os procedimentos de

emergéncia aplicdveis a vazamentos e derramamentos.

Na fase de implantacdo, a execucdao do programa devera assegurar segregacao por
tipologia de residuo, acondicionamento adequado, armazenamento temporario em
locais protegidos e encaminhamento a destinos compativeis com a natureza dos
materiais. As atividades de abastecimento e manutengdo deverdao ocorrer
exclusivamente em dreas preparadas para esse fim, com contencdo de efluentes e
disponibilidade de kits absorventes e demais materiais de resposta a emergéncias. Os
residuos sanitdrios e efluentes do canteiro deverao receber solugao compativel com a
legislacdo e com as condicdes locais, de modo a impedir lancamento in natura ou

disposicado irregular.

Na fase de operagdo, o programa permanecera em menor escala, voltado
principalmente a manutencao da limpeza da ponte e dos acessos, a remoc¢ao periddica
de residuos acumulados na drenagem e a existéncia de protocolo para resposta répida
a acidentes de transito que possam envolver derramamento de combustiveis, cargas ou

outros contaminantes sobre a plataforma.

5.5 Programa de Controle de EmissGes Atmosféricas, Ruido e Vibracao

5.5.1 Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa é controlar as emissdes atmosféricas fugitivas, o ruido e a
vibracdo gerados pelas atividades do empreendimento, de forma a minimizar
incObmodos ambientais, perturbacdo da fauna e riscos a populagdo. Entre os objetivos

especificos incluem-se a redugao da geragdo de poeira em vias e superficies expostas, o
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disciplinamento dos horarios e modos de operacdo de equipamentos ruidosos, o
controle da circulagdo de veiculos, a manuten¢do preventiva de madaquinas e a

organizacao das frentes de servico segundo critérios de menor impacto ambiental.

5.5.2 Diretrizes metodoldgicas e a¢des por fase

Na fase de implantagdo, o programa devera ser executado por meio da umidificagao
periodica de vias e superficies expostas, cobertura de cargas pulverulentas, limitacdo de
velocidade de veiculos, manutengdo preventiva de mdquinas e organiza¢do da jornada
de trabalho de modo a evitar concentracdo desnecessdria de atividades mais
impactantes em horarios sensiveis. Além disso, as frentes de obra deverdo ser
posicionadas e gerenciadas de forma a reduzir sobreposi¢ao de fontes ruidosas, sempre

que tecnicamente possivel.

Na fase de operacgdo, o programa podera assumir carater residual, concentrando-se no
acompanhamento de eventuais pontos criticos de ruido nos acessos e na manutencdo
da qualidade funcional do pavimento, da sinalizacdao e dos dispositivos que contribuam
para uma circulacdo mais regular, reduzindo frenagens bruscas, vibracbes e

desconfortos operacionais.

5.6 Programa de Supressao Vegetal Controlada, Protecdao de APP e Recomposicao

Vegetal

5.6.1 Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa é minimizar a perda de cobertura vegetal, proteger as
formacdes ciliares e promover a recuperacdo das dreas impactadas pela implantacdo da
ponte. Seus objetivos especificos abrangem a delimitagdo precisa das dreas passiveis de
intervencdo, a reducdo da faixa efetivamente suprimida, a protecdo de individuos e
manchas vegetais fora da area autorizada, a execucdao de revegetacdo em dreas

degradadas e o acompanhamento da consolidacdo da cobertura vegetal implantada.
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Também integra seus objetivos a prevencao de processos erosivos associados a retirada
de vegetacdo, o que demonstra a forte interface deste programa com o controle fisico

das areas marginais e acessos.

5.6.2 Diretrizes metodoldgicas e a¢des por fase

Na fase de projeto, o programa devera orientar a delimitagdo precisa das areas
permanentes e tempordrias, a definicdo de faixa minima de intervencdo e a
identificacdo dos trechos de maior sensibilidade vegetal, de modo que a engenharia
incorpore o principio da menor supressao possivel. Na fase de implantacao, a execugdo
deverd incluir demarcacdo prévia da area autorizada, corte controlado e seletivo da
vegetacdo estritamente necessaria, protecdo dos remanescentes preservados e
organizacdo da reconformacdo fisica das areas alteradas com vistas a revegetacao

subsequente.

Ao final da implantacdo e ao longo da operacdo, o programa devera assegurar a
execuc¢do e a manutencao da recomposicdao vegetal, com atenc¢do a sobrevivéncia das
mudas, ao controle de processos erosivos e a estabilizacdo das areas revegetadas. Em
caso de falhas de pegamento, mortalidade elevada de mudas ou persisténcia de areas
desnudas, deverdo ser adotadas medidas corretivas até que se obtenha padrdo

satisfatorio de cobertura e integracdo ambiental.

5.7 Programa de Afugentamento, Resgate e Monitoramento de Fauna

5.7.1 Objetivo geral e objetivos especificos

Seu objetivo geral é reduzir os impactos da obra e da operacdo sobre a fauna local,
prevenindo mortalidade, diminuindo perturbacdes e permitindo resposta adequada as
ocorréncias registradas. Entre os objetivos especificos estdo a realizacdo de
afugentamento prévio nas areas de intervencdo, o resgate de individuos expostos a
risco, a capacitacdo das equipes sobre conduta frente a fauna silvestre, a inspecao de

frentes de escavagao e areas criticas e 0 acompanhamento de eventuais ocorréncias na
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fase operacional, como atropelamentos ou uso recorrente da area por espécies

sensiveis.

5.7.2 Diretrizes metodoldgicas e agbes por fase

Na fase de projeto, o programa devera compatibilizar-se com o cronograma de
supressao, terraplenagem e demais atividades criticas, identificando os momentos em
gue a fauna tende a estar mais exposta. Na fase de implantacdo, deverao ser realizadas
vistorias prévias das dreas de intervencgao, afugentamento orientado antes da limpeza e
da movimentacdo intensa, resgate de individuos em situacdo de risco e inspecdo

continua de cavas, valas e estruturas provisdrias que possam aprisionar animais.

A equipe de obra devera ser formalmente orientada quanto a proibicdo de captura,
perseguicdo, alimentacdo ou abate de fauna, assim como quanto a obrigatoriedade de
comunicar a supervisdo ambiental qualquer ocorréncia relevante. Na operagdo, o
programa poderd permanecer em regime de acompanhamento mais simples, com
observacdao de registros de fauna na drea, anadlise de eventual incidéncia de

atropelamentos nos acessos e recomendacdo de medidas preventivas, caso necessarias.

5.8 Programa de Comunicacao Social

5.8.1 Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral do programa é promover comunicacdo continua, clara e rastredvel
entre o empreendimento, a populacdo do entorno, os usuarios da travessia e as
instituicoes interessadas. De forma especifica, busca-se informar previamente sobre
alteragOes operacionais, reduzir conflitos sociais, registrar e responder demandas,
fortalecer a transparéncia do processo de implantacao e apoiar a gestdao de ocorréncias

gue repercutam diretamente sobre a rotina das comunidades afetadas.

5.8.2 Diretrizes metodoldgicas e a¢des por fase

Na fase de projeto, o programa deverd identificar os publicos interessados, definir os
canais de comunicacdo e estabelecer a forma de circulagdo das informacodes relevantes.
Na fase de implantagdo, devera assegurar emissao de comunicados prévios sobre
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frentes de obra, interdi¢cdes, desvios e alteracdes de rotina, além de manter canal
funcional para recebimento de manifestagdes, registro de ocorréncias e retorno a

populacao.

Na fase de operagdao, a comunicagao social deverd permanecer como instrumento de
interface para questdes relativas a manutencdo da ponte, seguranca viaria, ocorréncias
operacionais e eventuais necessidades de intervencdo corretiva na travessia. O
programa deve operar de maneira continua, porém proporcional a intensidade dos

impactos de cada fase.

5.9 Programa de Educagdao Ambiental e Treinamento Ambiental da Obra

5.9.1 Objetivo geral e objetivos especificos

Seu objetivo geral é capacitar trabalhadores, supervisores, operadores e equipes de
manuten¢dao para atuagao ambientalmente adequada ao longo das fases do
empreendimento. Entre os objetivos especificos estdo a difusdo de procedimentos de
protecdao do rio Longa e da APP, a orientacao sobre limites da area autorizada, a
conscientizacdo sobre conduta frente a fauna, a correta gestdo de residuos e o preparo

para resposta a emergéncias ambientais.

Também integra seus objetivos a reducdo da reincidéncia de ndo conformidades
causadas por falhas humanas e o fortalecimento da integracdo entre as exigéncias

ambientais e a rotina operacional da obra.

5.9.2 Diretrizes metodoldgicas e a¢des por fase

Na fase de projeto, o programa deverd estruturar conteddos, materiais e cronograma
de capacitacdo. Na implantacao, devera assegurar integracdo ambiental inicial de todos
os trabalhadores, treinamentos periédicos temdticos, orientacdes especificas para
equipes de atividades criticas e reciclagem sempre que forem identificadas reincidéncias
ou fragilidades de procedimento. Os conteddos minimos deverdo abranger protecdo do
rio e das margens, controle de sedimentos, gestao de residuos, conduta frente a fauna,

uso correto das areas autorizadas e procedimentos de emergéncia.
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Na operacdo, o programa devera ser mantido em escala compativel com a equipe de
manutencao, garantindo que os profissionais responsaveis pela conservagao da ponte e

dos acessos conhecam os procedimentos ambientais aplicaveis a rotina operacional.

5.10 Programa de Seguranca do Trabalho, Salude Ocupacional e Atendimento a
Emergéncias

5.10.1 Objetivo geral e objetivos especificos

Seu objetivo geral é prevenir acidentes de trabalho, proteger a salde e a seguranca dos
trabalhadores e estabelecer capacidade efetiva de resposta a emergéncias operacionais
e ambientais relacionadas ao empreendimento. Entre os objetivos especificos incluem-
se a identificacao de riscos por atividade, o disciplinamento de areas criticas, o preparo
para vazamentos e derramamentos, a organizacao de rotas e meios de atendimento

emergencial e a realizagdao de treinamentos e simulados.

5.10.2 Diretrizes metodoldgicas e acbes por fase

Na fase de projeto, o programa deverd identificar riscos preliminares, definir
procedimentos gerais de seguranca, planejar rotas de emergéncia e prever os recursos
minimos necessarios ao atendimento de incidentes. Na implanta¢do, deverd assegurar
sinalizacdo de areas perigosas, uso obrigatorio de equipamentos de protecdo, controle
de acesso a setores criticos, protocolos para trabalho préximo ao rio, disponibilizagao

de kits de resposta a emergéncias ambientais e treinamento periddico das equipes.

Na operacgdo, o programa deverad ser ajustado a escala da manutencdo da infraestrutura,
mantendo procedimentos para atendimento a ocorréncias na ponte, acidentes com
derramamento sobre a pista e outras situacdes que demandem intervencao rapida para

protecdo de usudrios, trabalhadores e ambiente.
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5.11 Programa de Sinalizacdo, Controle de Trafego, Seguranca Vidria e Monitoramento

Operacional da Ponte

5.11.1 Objetivo geral e objetivos especificos

Seu objetivo geral é garantir condicdes adequadas de seguranca viaria, funcionalidade
operacional e monitoramento continuo da ponte e de seus acessos ao longo da
implantacdo e da operacdo. Entre os objetivos especificos estdao o disciplinamento do
trafego durante a obra, a reducao de acidentes, a manutencao da sinalizagao horizontal
e vertical, a inspecao dos dispositivos de protecdo e a pronta correcdo de falhas que

comprometam a trafegabilidade ou a seguranca da travessia.

5.11.2 Diretrizes metodoldgicas e agdes por fase

Na fase de implantacdo, o programa devera assegurar sinalizacdo temporaria adequada,
organizacdo de desvios quando necessdrios, definicdo de rotas para circulacdo de
veiculos pesados, controle de velocidade e informacdao prévia a populagao sobre
interdicOes e alteracGes de acesso. A sinalizacdo devera ser compativel com a dindmica
da obra e constantemente atualizada, de modo a reduzir riscos a trabalhadores, usuarios

e moradores.

Na fase de operagao, o programa devera concentrar-se na manutencgao da sinalizagao
horizontal e vertical, inspecdo de defensas, pavimento, drenagem e demais dispositivos
de seguranga, bem como no monitoramento da condicdao geral da ponte e de seus
acessos. Sempre que identificadas falhas funcionais ou situacdes de risco, deverdo ser
executadas intervencdes corretivas com a celeridade exigida pela natureza da

ocorréncia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A luz das andlises desenvolvidas ao longo do presente estudo ambiental intermediario,
conclui-se que o empreendimento referente a implantagao de ponte sobre o rio Long3,
entre os municipios de S3o José do Divino e Batalha, no Estado do Piaui, apresenta
consisténcia técnica, pertinéncia locacional e viabilidade ambiental preliminar,
compativeis com a fase de apreciacao da licenca ambiental. Tal conclusdo decorre da
avaliacdo integrada dos elementos de justificativa do empreendimento, das condi¢des
de insercdo territorial da obra, da caracterizacdo dos impactos ambientais potenciais,
da proposicdao das medidas mitigadoras e da estruturagao dos programas ambientais
voltados ao controle, monitoramento e gestdao dos efeitos decorrentes de sua

implantacdo e operacao.

Do ponto de vista funcional e territorial, a obra mostra-se plenamente justificdvel em
razao de sua relevancia para a mobilidade intermunicipal, para a seguranca da travessia
e para a integracdo regional entre os municipios diretamente envolvidos e suas
respectivas areas de influéncia. A implantacao da ponte tende a superar limita¢cdes
associadas a precariedade ou a instabilidade de solugdes de travessia insuficientes,
especialmente em contextos sujeitos a sazonalidade hidrolégica, contribuindo para
maior regularidade dos deslocamentos, melhor acesso a servigos publicos e privados,
fortalecimento das atividades produtivas e incremento da conectividade territorial.
Nessa perspectiva, a obra ndo se restringe a condi¢ao de infraestrutura vidria, mas se

afirma como elemento estruturante da organizacdo espacial e da circulagdo regional.

Sob o enfoque técnico, as analises realizadas indicam que o empreendimento é
exequivel, desde que os projetos executivos aprofundem e consolidem as solucbes
compativeis com as condi¢des hidrolégicas, hidraulicas, geotécnicas e geomorfoldgicas
do trecho do rio Longd escolhido para a travessia. A viabilidade técnica decorre da
possibilidade de adoc¢do de solugdo estrutural apta a responder ao comportamento do
curso d’agua, aos regimes de cheia, a estabilidade das margens e a necessidade de
protecdo dos acessos e encontros da ponte, sem que disso resulte, em tese,

inviabilidade construtiva ou incompatibilidade entre a obra e as caracteristicas fisicas do
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sitio. Ao mesmo tempo, a analise locacional demonstrou que a alternativa proposta
reune atributos de funcionalidade e racionalidade territorial, permitindo a implantagao
da travessia em ponto coerente com a légica regional de circulacdo e passivel de

compatibilizagdo com as restrigdes ambientais presentes no local.

No plano estritamente ambiental, verificou-se que o empreendimento estd associado a
impactos potenciais tipicos de obras de travessia sobre curso d’agua, com repercussoes
sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico, distribuidas de maneira diferenciada entre as
fases de projeto, implantacdo e operagdo. Os impactos negativos mais expressivos
concentram-se, sobretudo, na fase de implantacdo, quando se intensificam as
intervengdes sobre o solo, a cobertura vegetal, o ambiente marginal e a qualidade
ambiental do entorno imediato, especialmente em razdo de movimentacdo de terra,
exposicdo de superficies, geracdo de sedimentos, ruidos, circulacdo de maquinas e
potencial perturbacdo da fauna. Ndo obstante, a andlise também evidenciou que tais
impactos sdo, em sua maioria, localizados, temporarios, mitigdveis e passiveis de
controle técnico, desde que observadas as medidas de preven¢dao, contencao,

recomposicdao e monitoramento adequadas a natureza da obra.

Da mesma forma, verificou-se que a fase de operacdao, embora mantenha alguns efeitos
permanentes inerentes a presenca da infraestrutura — como alteracdo da paisagem,
ocupacao fisica de faixa de travessia e necessidade de monitoramento da estabilidade
das margens e da drenagem —, tende a consolidar os impactos positivos mais relevantes
do empreendimento, notadamente aqueles relacionados a melhoria duradoura da
mobilidade, da acessibilidade, da seguranca viaria e da integracao territorial. Em outras
palavras, o balanco global do empreendimento, quando examinadas conjuntamente
suas interferéncias e seus beneficios, mostra-se favoravel, desde que sua implantacdao

seja acompanhada de gestdao ambiental efetiva e de adequada manutencao operacional.

As medidas mitigadoras propostas e os programas ambientais estruturados no presente
estudo demonstram que os impactos identificados ndo apenas foram reconhecidos de
forma consistente, mas também receberam tratamento técnico compativel com sua

natureza, magnitude e duragdo. A previsao de agdes especificas voltadas ao controle de
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processos erosivos, ao monitoramento da qualidade da dgua e da dinamica fluvial, ao
gerenciamento de residuos, a protecao da vegetagao ciliar, ao acompanhamento da
fauna, a comunicacdo social, a educacdo ambiental, a seguranca do trabalho e ao
monitoramento operacional da ponte evidencia que o empreendimento dispde, em
nivel preliminar, de um arcabouco de gestdao ambiental proporcional a sua tipologia e
ao contexto de insercdo. Tal estrutura programatica reforca a conclusdo de que a
viabilidade ambiental da obra ndo decorre da auséncia de impacto, mas da existéncia

de meios concretos para sua prevencdo, mitigacdo, controle e acompanhamento.

Cumpre destacar, todavia, que a presente conclusdo de viabilidade deve ser
compreendida nos limites préprios da fase de Licenca Prévia, a qual se destina a
avaliacdo da adequacdo conceitual e locacional do empreendimento, e ndo ao
exaurimento do detalhamento executivo. Assim, a continuidade do processo de
licenciamento deverd estar condicionada ao aprofundamento dos estudos e projetos
especificos nas etapas subsequentes, com especial atencdo ao detalhamento das
solucdes de engenharia, a definicdo operacional dos programas ambientais, a
delimitacdo precisa das areas de intervencdo, as medidas de protecdo de APP, ao
disciplinamento do canteiro, ao controle de sedimentos e drenagem e a organizagao das
rotinas de monitoramento e manutencdo. Em consequéncia, a viabilidade aqui afirmada
é de natureza preliminar, condicionada e tecnicamente orientada, como é préprio dos

empreendimentos submetidos a apreciacdo ambiental em fase prévia.

Diante de todo o exposto, conclui-se que a implantacdo da ponte sobre o rio Longa é
ambientalmente admissivel em carater preliminar, desde que observadas as condi¢Ges
técnicas e ambientais delineadas neste estudo e aquelas que vierem a ser fixadas pelo

orgao licenciador.

O empreendimento revela-se compativel com o interesse publico associado a melhoria
da travessia e a integracdo territorial, ao mesmo tempo em que seus impactos
potenciais se mostram passiveis de gerenciamento por meio de planejamento
adequado, boas praticas construtivas, medidas mitigadoras consistentes e

monitoramento continuado. Assim, os elementos reunidos neste estudo oferecem base
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técnica suficiente para subsidiar a analise das licengas ambientais, sem prejuizo dos
aprofundamentos e complementacGes necessarios nas fases posteriores do

licenciamento ambiental.
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