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APRESENTACAO




Apresentacao

A Usina Fotovoltaica (UFV) Lagoa do Barro Associado, empreendimento de
responsabilidade da empresa CGN Brasil Energia e Participagdes S.A., ser3
localizada em area territorial no municipio de Lagoa do Barro do Piaui, no interior
do estado do Piaul.

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)' tem por objetivo encaminhar
para o publico em geral, e mais particularmente a populacdo do municipio, ©
resultado do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)? executado na area de
influéncia pretendida para instala¢do do projeto.

A elaboracao destes estudos basearam-se no previsto pela Resolugao CONSEMA
N.° 33/2020 (PIAUI, 2020), e no Roteiro de Orientacdes (PIAUI, 2024), gerado
por meio do Sistema Integrado de Gestdo Ambiental e Recursos Hidricos (SIGA) do
estado do Piaui, para fornecer as informacg8es necessarias a emissao da Licenga
Prévia (LP), conforme etapas do licenciamento ambiental a serem seguidas.

e Licenca Prévia (LP): emitida na fase de elaboracdo e planejamento do;

empreendimento e seus documentos iniciais > fase atual; |

. ~ . . . . ~ I

* Licenca de Instalagao (LI): autoriza o inicio das obras para implantacdo dor
1

empreendimento; :

e Licenca de Operacdao (LO): autoriza o inicio do funcionamento do)
empreendimento. .

As informac¢8es e dados aqui apresentados foram resumidos e organizados a fim
de expor de forma clara e simplificada, as propostas de medidas e programas
ambientais necessarios a mitigacdo3, compensacdo ou potencializacdo dos
impactos diagnosticados e prognosticados, como também no sentido de
disponibilizar a todos interessados, parecer da equipe técnica, guanto a
instalacao e operacgao da UFV Lagoa do Barro Associado.
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Apresentacao

O EMPREENDEDOR

Razdo Social CGN Brasil Energia e Participac8es S.A.
CNPJ 31.973.393/0001-43
Atividade Econdmica Holdings e instituicdes ndo-financeiras
Contato Lidiane Deoti
Endereco Av. das NacOes Unidas, 14171
Telefone +55(41) 3079-7100
E-mail lidiane.deoti@cgnbe.com.br
Municipio / Estado Sao Paulo/ SP
O PROJETO

O projeto da UFV Lagoa do Barro Associado pretende gerar energia por meio da
instalacdo de 787.800 painéis fotovoltaicos, distribuidos em 06 subparques,
denominados Lagoa do Barro Associado 1, 2, 3, 4, 5 e 6, com poténcia total

outorgada‘ de 345,60 MW.

As equipes previstas para a atuacdo na implantacdao da UFV Lagoa do Barro
Associado estdo divididas entre os fornecedores de obras civis, obras
mecanicas, obras elétricas, Rede de Média Tensao> (RMT) e execucao do
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), além da equipe do
empreendedor, ao longo dos 14 meses previstos.
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Figura 01 - Equipes previstas para instalacao da UFV Lagoa do Barro Associado.
Fonte: CGNBE (2024).
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Situacgao e Localizacao do Projeto

A area destinada a instalacao da UFV Lagoa do Barro Associado se |ocaliza a
cerca de 530 km de Teresina, capital do Piaui. A regido possui rodovias e acessos,
que apresentam condicdes favoraveis de logistica para a instalacdo do
empreendimento.

Ainda, a implantacdo do projeto ocupara a porcao sul do municipio de Lagoa do
Barro do Piaui, distando cerca de 3 km da sede municipal.
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Figura 02 - Localizacdo do empreendimento, em relagdo ao municipio e estado.
Fonte: Google Satélite (2024); IBGE (2024).

Os acessos estaduais a regido apresentam boas condi¢des de trafego, sendo que,
em ambito local, existem ainda, no entorno da gleba, mais eixos que ddo acesso a
area do empreendimento. Esses acessos poderao ser revitalizados em etapa
futura, para utilizacao no periodo de obra.
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Caracteristicas Técnicas

COMO FUNCIONA?

A planta de geracdo de energia do empreendimento, convertera a energia da
radiacdo solar em eletricidade por meio de uma série de 787.700 painéis
fotovoltaicos. A corrente continua produzida pelo conjunto de painéis que
formam a planta, sera convertida em corrente alternada, por meio dos
conversores e, em seguida, sera injetada diretamente em rede de média
tensdo, uma vez adaptada ao nivel de tensdo na subestacao elevadora da
usina, por meio dos transformadores de poténcia.

Por fim, 0 empreendimento sera interligado até a Subestacao Lagoa do Barro,
ja existente na area do Complexo Edlico.

Painel Fotovoltaico

Converte a energia do sol em energia elétrica.

Conversor I

I

Transforma a corrente continua em corrente alternada.

,ﬁ_ﬁ_ﬁl Transformador
2]l

—J)/ Aumenta ou diminui a tensdo da corrente alternada, conforme
necessario.

@

Corrente Continua /| —p

Corrente elétrica onde os elétrons34 se movem em um Unico sentido.

m Corrente Alternada
M Corrente elétrica onde os elétrons variam sua direcdo constantemente.

Rede de Média Tensao

it

Transporta a energia elétrica gerada nas estruturas das usinas até a
subestacdo elevadora.

=
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Caracteristicas Técnicas

Na Figura 03, é apresentado o layouté preliminar do empreendimento, com
detalhamentos das divisdes dos 6 subparques da UFV Lagoa do Barro Associado.
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Figura 03 - Layout preliminar da UFV Lagoa do Barro Associado.
Fonte: Google Satélite (2024).
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Areas de Influéncia

As areas de influéncia sdo relacionadas a identificacdo da superficie do

terreno ou territério sujeito a

empreendimento que se pretende instalar.

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA), estas areas de influéncia foram
delimitadas, para o projeto da UFV Lagoa do Barro Associado, conforme Figura

04 e descricao a seguir.
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Figura 04 - Areas de influéncia da UFV Lagoa do Barro Associado, para os Meios Fisico, Biético e Socioecondmico.
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Areas de Influéncia

Area Diretamente Afetada (ADA): trata-se da &rea onde os impactos
ambientais gerados, especialmente durante a fase instalacdo, ocorrerdo de
forma direta, com maior intensidade.

e Para o meio fisico e bidtico: toda a area Util, viavel tecnicamente, para
implantacao de infraestruturas do projeto;

e Para o meio socioeconémico: superficie ocupada pelas propriedades rurais
abrangidas pelo empreendimento.

Area de Influéncia Direta (AID): trata-se da &rea onde poderdo ocorrer
impactos diretos mais significativos decorrentes da instalacdo e operacdo do
empreendimento.

* Para o0 meio fisico e bidtico: delimitada com base nas superficies de
drenagem que serdo afetadas diretamente, de forma parcial ou total, pela
ADA dos meios fisico e biotico;

e Para 0 meio socioecondmico: superficie ocupada pela AID dos meios fisico e
bidtico, além das residéncias e acessos identificados.

Area de Influéncia Indireta (All): trata-se da 4rea onde os impactos
ambientais gerados, especialmente durante a sua fase de instalagdo, ocorrerdao
secundariamente e possivelmente com menor intensidade.

Para todos os meios afetados, a All leva em consideracdo a delimitacdo da AID,
a area de contribuicdo da sub-bacia hidrografica, os acessos existentes, além da
sede municipal, que disp8e de servicos basicos e estrutura necessaria.
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Diagnéstico Ambiental

O diagnodstico ambiental tem como objetivo identificar e apresentar as principais
caracteristicas dos diversos componentes socioambientais avaliados no espaco
estabelecido para as areas de influéncia do projeto (ADA, AID e All), visando,
assim, subsidiar a avaliacdo dos impactos negativos e positivos gerados pelo
empreendimento durante a sua instalacao e operacao.

MEIO FISICO

CLIMA

O clima na regiao de Lagoa do Barro do Piaui ¢ semiarido tropical, quente, com
chuvas de verdo e inverno seco. As menores precipitacées geralmente ocorrem
nos meses de junho a setembro.

Jﬁ Temperatura
O municipio apresenta temperaturas minimas na faixa de 18°C e
maximas proximas de 36°C.
Chuvas C}_)

. e . . . 9%
A média mensal de precipitacdo é muito baixa em pelo menos seis %

meses do ano, caracterizando assim o periodo seco (maio a outubro) e
chuvoso (novembro a abril).

Umidade Relativa

\~©> As médias historicas referentes a umidade relativa ficam proximas
aos 60%, sendo que as minimas se concentram em 41,9% (setembro)
e as maximas em 75,4% (marco).

Insolagao / <~~~

A insolacdo média anual é de 3.654 h, com maxima em agosto (399,8 h), e
e minima em fevereiro (225,6 h).
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Diagnéstico Ambiental

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A area do empreendimento se localiza na Bacia Hidrografica do rio Parnaiba,
sub-bacia hidrografica do Médio Parnaiba.

Foram identificadas linhas de drenagem superficial com caracteristicas
efémeras’ e/ou intermitentes® na area de estudo, sendo os corpos hidricos
classificados como efémeros alimentados pelo escoamento superficial,
diretamente influenciados pelos eventos de chuva. Apesar da caracteristica

efémera da maioria dos cursos d'agua, ha grande importancia hidrogeolégica,
ambiental e social.

Figura 05 - Recursos hidricos observados na AID do empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Tendo em vista as possiveis alteragdes no ambiente que receberd o
empreendimento proposto, foram coletadas e analisadas amostras de aguas
superficiais, localizadas dentro da poligonal da All.

Com os resultados, os corpos hidricos foram classificados conforme os padrées
estabelecidos na Resolu¢do CONAMA N.° 357/2005, que separa as aguas
doces em 5 classes distintas, conforme seus usos e condi¢cdes de qualidade.

Qualidade da Usos mais
agua excelente exigentes
Classe 01
Classe 02
) Classe 03
Qualidade da cl 04 Usos menos
agua ruim J asse J exigentes
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Diagnéstico Ambiental

Foram realizadas 3 coletas com medicdes in loco®, bem como 5 coletas com
encaminhamento das amostras a laboratorio. Os resultados podem ser
observados na Figura 06, com a ilustracdo dos pontos de acordo com a sua
localizacdo, e cores das Classes, apresentadas anteriormente.
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Figura 06 - Localizacao dos pontos amostrais de recursos hidricos, com ilustra¢do dos resultados com base nas classes.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

HIDROGEOLOGIA

Os dados coletados em campo identificaram que a All do empreendimento,
abriga os seguintes dominios: Cristalino, Metassedimentos e Formacoes

Cenozoicas.

Cristalino: aquiferos fissurais'® reunidos basicamente num conjunto de rochas
constituidas por granitoides, gnaisess, granulitos, migmatitos e rochas basicas e
ultrabasicas. Uma vez que ndo existe porosidade primaria, a circulacdo de agua
depende da porosidade secundaria (fraturas e fendas);

Cristalino: ¢ caracterizado, além de vaz8es mais elevadas que o Cristalino, pela
menor salinizacao das aguas, em parte pela sua composi¢do rica em quartzo;
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Diagnéstico Ambiental
Formacgoes Cenozodicas: pacotes de rochas sedimentares de naturezas e
espessuras diversas, que recobrem as rochas mais antigas. Possuem
comportamento de "aquifero poroso”, caracterizado por possuir porosidade
primaria e elevada permeabilidade.

GEOLOGIA

O substrato geoldgico da AID do empreendimento € composto por litétipos
neoarqueanos™ relacionados ao embasamento craténico do Complexo Campo
Alegre, rochas neoproterozdicas da Formacdo Barra Bonita e coberturas
detriticas cenozoicas. Especificamente na ADA, tem-se terrenos pertencentes ao
Complexo Campo Alegre e Formacgao Barra Bonita.

)5-:- N o . .
Figura 07 - Rochas do Complexo Campo Alegre e da Formacdo Barra Bonita, respectivamente.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia das areas do projeto € formada predominantemente por rochas
cristalinas neoarqueanas e metassedimentares neoproterozoicas, sendo o seu
relevo resultante da interacdo entre as rochas desses litétipos, bem como da
acao dos fendmenos erosivos atuantes. Assim, com base na classificagdao do
relevo, foram identificados dois tipos de modelados: dissecagao homogénea
tabular (caracterizada predominantemente por colinas suaves) e o
aplanamento degradado inumado (superficies parcialmente conservadas).

Ja em relacdo ao relevo local, com base no levantamento realizado, a AID e ADA
podem ser subdivididas em quatro categorias:

RIMA | UFV Lagoa do Barro Associado 18




Diagnéstico Ambiental

e Muito Fraca (Mfa): relevos planos, com declividade entre 0 e 2°;

e Fraca (Fa): relevos brandos e moderados, com declividade entre 2 e 10°;

e Moderada (Mo): relevos pouco ingremes a ingremes, com declividade entre
10 e 30°

e Forte (Fo): relevos muito ingremes e penhascos, com declividade entre 30 a
maior que 45°.

Figura 08 - Modelado dissecacdo homogénea tabular e aplanamento degradado inumado, respectivamente, na AID do
empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

GEOTECNIA

O estudo geotécnico, que avalia as reacfes dos solos e das rochas frente as
interven¢Bes humanas, permitiu identificar 5 unidades na AID:

* UG1 - Complexo Lagoa do Alegre, Unidade Minadorzinho: cobertura do
solo apresenta moderado potencial para o desenvolvimento de erosdo
hidrica™;

e UG2 - Complexo Lagoa do Alegre, Unidade Macambira: apresenta
moderado potencial para desenvolvimento de erosdo hidrica, sendo que nao
sdo observados riscos potenciais para ocorréncia de movimento de encostas;

e UG3 - Formacao Barra Bonita, Unidade 1: unidade de maior
representatividade na area. As rochas sdo pouco a moderadamente fraturadas
e 0s solos possuem alto a moderado potencial de erodibilidade;

e UG4 - Formacao Barra Bonita, Unidade 2: as litologias’® desta unidade
encontram-se pouco a moderadamente fraturadas e os solos possuem alta
erodibilidade;

* UG5 - Depésitos coluvio-eluviais: possuem porosidade alta, favorecendo a
infiltracdo de aguas pluviais, além de possuir baixa erodibilidade™,

RIMA | UFV Lagoa do Barro Associado 19




Diagnéstico Ambiental

PEDOLOGIA

O levantamento de campo permitiu
observar a distribuicdo dos solos na
paisagem da area pretendida para
implantacdo do empreendimento,
identificando-se a presenca de 3 classes:

* Argissolo Vermelho-amarelo: solos
que  apresentam  horizonte  de
acumulacao de argila, com cores
vermelho-amareladas devido a
presenca da mistura dos Oxidos de
ferro hematita e goethita;

e Neossolos Litélico: solo raso sobre a
rocha, associado a relevos mais
declivosos;

e Neossolo Quartzarénico: solos com
altos teores de matéria organica, cores
escurecidas, boa estrutura e altos
teores de nutrientes.

Erodibilidade dos Solos
Argissolo Vermelho-amarelo Moderada
Neossolo Litdlico Moderada
Neossolo Quartzénico Forte

Conforme observado em campo, 0s
principais usos do solo na area, se
referem a: cultivo de feijdo, milho, palma;
pastagem para gado; areas de floresta A4 . 4

_ R _ ' Figura 09 - Perfil de Argissolo Vermelho-amarelo,
natwa;ecmagao de animais. Neossolo  Litdlico e Neossolo  Quartzarénico,

respectivamente, na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).
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Diagnéstico Ambiental

RUIDOS

Esta etapa tem por objetivo avaliar os niveis de pressao sonora, a fim de
promover a caracterizacdo preliminar das areas de influéncia.

Sendo assim, realizou-se a medicdo de ruidos em 5 pontos situados proximos a
residéncias rurais localizadas na area de estudo, em periodo diurno e noturno, a
fim de verificar os resultados antes da instalacdo do empreendimento, fazendo
com que esses dados sejam comparados a medi¢8es futuras.

. & i ,!ﬁ‘I - e » 2 g ‘

Figura 10 - Medicao de ruidos na area de estudo, no periodo diurno e noturno, respectivamente.

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Ao se analisar a normativa nacional e internacional, observa-se que, para o
periodo diurno, todos os pontos atenderam os critérios exigidos. Ja para o
periodo noturno, dois pontos atenderam ambas as normativas, dois pontos
atenderam apenas a normativa nacional, enquanto um ponto nao atendeu o0s
limites estabelecidos em nenhuma das normativas.

MEIO BIOTICO

VEGETACAO

A area de estudo se encontra exclusivamente inserida nos dominios do Bioma
Caatinga, o qual ocupa aproximadamente 10% do territério nacional, e tem
como caracteristica um clima predominantemente quente e semiarido,
fortemente sazonal, apresentando alta evapotranspiracao' e déficit hidrico®
elevado.
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Durante a amostragem de campo na
area de estudo, foram identificadas
duas fitofisionomias’, sendo elas:
Savana Estépica Arborizada e Savana
Estépica Parque, além das areas
antropizadas representadas pelas
pequenas propriedades rurais e
acessos existentes ao longo da area.

e Savana Estépica Arborizada:
esta formacdo é estruturada em
dois estratos nitidos, sendo eles o
arbustivo-arboéreo superior
esparso’ e o inferior gramineo-
lenhoso’™;

 Savana Estépica Parque: esta
formacdao € estruturada por
arbustos e pequenas arvores, em
geral da mesma espécie, e
distribuicao bastante espacada;

e Areas antropizadas: dreas em
que foi verificada acdo humana,
como propriedades, acessos e
espacgos para agricultura e criacao
de gado.

Diagnéstico Ambiental

Figura 11 - Savana Estépica Arborizada, Parque e Areas
antropizadas, respectivamente, na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Quanto as espeécies classificadas como ameacgadas, identificou-se a espécie
Handroanthus spongiosus, presente na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacada (Portaria MMA n. 148/2022), e as espécies Handroanthus impetiginosus,
Handroanthus spongiosus e Astronium urundeuva, que sao protegidas de corte,
de acordo com a Constituicdo do Estado do Piaui.
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Diagnéstico Ambiental

FAUNA

Para a obtencdo das informacBes que compdem o diagndstico de fauna, foram
consultados documentos técnicos de monitoramento e diagnéstico dos
empreendimentos relacionados a UFV Lagoa do Barro Associado, denominados
Complexo Edlico Lagoa do Barro | e ll, ja em operacao.

O periodo de atendimento dos documentos consultados variou entre 0s anos de
2014 e 2024, computando assim, 10 anos de atividades de diagndstico e
monitoramento que permitem a estruturacdo de uma extensa e consistente
base de dados passivel de caracterizar o perfil das comunidades de fauna
silvestre encontradas na area de estudo.

O quadro a seguir resume 0s principais dados obtidos por meio do estudo, para a
All do empreendimento, em relacdo a avifauna?®, mastofauna?' terrestre e
herpetofauna®.

Avifauna

132 espécies
36 familias
18 ordens

Mastofauna
Terrestre

30 espécies
15 familias
7 ordens

Herpetofauna

61 espécies
16 familias
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Diagnéstico Ambiental
Ainda, realizou-se levantamento da mastofauna voadora e ictiofauna23, com as
seguintes caracteristicas:

* Mastofauna voadora: composta por 47 espécies de morcegos, sendo gque a
guilda troficaz* foi composta por morcegos insetivoros, frugivoros, nectarivoros
e carnivoros;

e Ictiofauna: uma vez que a diversidade local estd relacionada as
caracteristicas ambientais, observa-se que a area de estudo ndo apresenta
ambientes favoraveis a manutencao de espécies ictias, sendo que a
ocorréncia pode acontecer de maneira ocasional.

MEIO SOCIOECONOMICO

O meio socioecondmico compreende a organizacao dos agrupamentos sociais,
com énfase na relacdao sujeito-ambiente. Assim, foi analisada a dinamica
populacional do municipio de Lagoa do Barro do Piaui quanto aos aspectos
demograficos; econdmicos e socioassistenciais; de saude; de educacdo; cultura e
lazer; saneamento basico; dentre outros.

A pesquisa se  estruturou em
metodologia  quanti-qualitativa, com
levantamento de dados primarios e
secundarios, por meio de visita a campo
e consulta a literatura especializada.

O levantamento de informac8es deu-se
através da recuperacao de dados em
bases especializadas e governamentais,
bem como a utilizacdo de mapas,
registros fotograficos e questionario de
entrevista  semiestruturada, com a
participacao de 25 voluntarios.

Ressalta-se que nao foram
identificadas habitagbes ou A T
comunidades inseridas na ADA do Figura 12 - Entrevistas com voluntarios, na All do

di . empreendimento.
empreendimento. Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

SO
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Diagnéstico Ambiental
O municipio de Lagoa do Barro do Piaui/Pl se estende por uma area territorial
de 1.331,03 km?, localizando-se na porc¢do Sul do estado do Piaui, com densidade
demografica de 3,75 hab/km?2.

As estimativas mais recentes do Censo IBGE (2022) contabilizam 4.995
habitantes para 0 ano de 2022, contra 4.523 em 2010, sendo que, em nUmeros
totais, houve acréscimo de 545 habitantes no intervalo das duas ultimas décadas.

A piramide etaria (Figura 29) apresenta parcela expressiva da populagao situada
entre os grupos de criangas, adolescentes e jovens adultos, com maior
percentual da populacao entre 25 e 34 anos.

I
90 anos ou mais 85 -

S |

75a 84 anos

65 a 74 anos _

55a 64 anos _

222 3hanos - Il
15a 24 anos

S - I
02 4 anos - Il

I

B Mulheres B Homens

Figura 13 - Piramide etaria do municipio de Lagoa do Barro do Piaui, para o ano de 2022.
Fonte: IBGE (2022).

Em relacdao a autodeclaracdo de cor ou raga, entre os Censos de 2010 e 2022,
houve um acréscimo significativo nas pessoas que se identificaram como
brancas e pretas, e um crescimento sutil para indigenas.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) estabelece um
escore entre: Muito Baixo; Baixo; Médio; Alto e Muito Alto, quantificando como
indicadores de qualidade de vida, fatores relacionados a educacdo, saude e renda,
com pontuacdo variando entre 0,000 e 1,000.

Observa-se que o IDHM do municipio Ano IDHM
apresentava valor "Muito baixo” no registro 1991 0,173 | Muito Baixo
dos Censos de 1991 e 2000; com evolucao de 2000 0,303 Muito Baixo
65,68% entre 2000 e 2010, passando a ser 2010 0,502 Baixo

classificado como “Baixo”.
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Diagnéstico Ambiental
Referente a economia, o Produto Interno Bruto (PIB) ¢ um indicador anual,
que inclui o total de bens, servicos e o somatorio das receitas e impostos
arrecadados pela administracdo publica (IPEA, 2021). O quadro a seguir apresenta
a receita do PIB de Lagoa do Barro do Piauf entre os anos de 2015, 2019 e 2021,
onde é possivel observar acentuado crescimento do valor, com destaque para o
setor da industria.

Ano Agropecuaria Indastria Servicos Adm. Publica
2015 2.939,92 908,76 5.974,58 19.404,70
2019 2.804,39 217.635,80 55.034,03 26.982,10
2021 5.299,87 268.841,64 54.569,77 31.578,62

Quanto ao saneamento basico, a forma de acesso a agua da maioria das
familias do municipio, se da através do armazenamento da chuva, por meio de
cisternas (IBGE, 2024), principalmente na zona rural, sendo que na zona urbana,
prevalece o abastecimento por meio da rede geral.

Ainda, nao ha rede de coleta de esgotos ou efluentes pluviais na sede
municipal ou zona rural, sendo que as residéncias possuem fossas
rudimentares.

Os residuos soélidos domeésticos e
comerciais sdao  recolhidos  pela
prefeitura, na sede municipal, e
destinados ao aterro controlado
(Figura 14). Ja na zona rural, ndao ha
coleta de residuos, sendo que a maior
parte da populacao realiza a queima
dos mesmos em suas propriedades.

Figura 14 - Aterro controlado municipal.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Quando ao acesso a educacgao basica, é necessario o deslocamento até a sede
do municipio, sendo que os alunos tém a disposi¢cdo o transporte escolar cedido
pela Prefeitura Municipal para o periodo diurno, contemplando os ensinos infantil
e fundamental. Para o ensino médio, disponibilizado no periodo noturno, ndo ha
transporte, sendo necessario que os alunos residam na sede municipal ou
utilizem meios proprios de locomocdo.
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Conforme Figura 15, foram observados 03 centros educacionais na sede
municipal de Lagoa do Barro do Piaul.

Figura 15 - Centro educacionais observados em Lagoa do Barro do Piaui.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Quanto a saude, o0 municipio possuia 10 estabelecimentos de responsabilidade
do setor publico (Figura 16). Porém, em virtude da precariedade da infraestrutura
de saude do municipio, a Secretaria de Saude desenvolveu o programa “TFD -
Tratamento Fora do Municipio’, onde realiza o transporte e custeia a estadia
de pacientes para atendimento médico especializado na capital e municipios
vizinhos (Sdo Raimundo Nonato, Paulistana, Sao Jodo do Piaui e Petrolina - PE).

Figura 16 - Unidade da SAMU, ambulancia para transporte de pacientes e Secretaria de Salde, respectivamente.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

Ainda, no municipio sdo executados outros programas e projetos que concedem
beneficios a populacdo. Destacam-se os programas: Programa Bolsa Familia,
com realizacdo de transferéncia de renda; Programa de Erradicagcao do
Trabalho Infantil (PETI), com realizacdo de transferéncia de renda para evitar o
trabalho infantil; Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf), que atende agricultores que tiveram perdas nas producdes
devido a perfodos de estiagem ou excesso de chuva; e Programa Agua Doce,
que tem por objetivo fornecer dgua potavel a populacado, principalmente rural.
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7

Quanto ao lazer, cultura e turismo, Lagoa do Barro do Piaui é um municipio
ruralista, que disp&e de atrativos tradicionais dos pequenos municipios brasileiros,
como celebracdes religiosas, festa de comemoracdo de aniversario da cidade e
eventos esportivos.

O principal evento religioso é a Festa da Padroeira da Cidade, comemorada no
més de agosto, com festejos religiosos e eventos sociais, como shows e venda de
comidas tipicas

Ainda, o municipio disp&e de diversas pracas publicas, quadras e igrejas, no centro
urbano, conforme Figura 17.

Figura 17 - Quadra esportiva para pratica de volei de areia, igreja e quadra poliesportiva, respectivamente.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).

N

Quanto a energia elétrica, atualmente a concessionaria responsavel pela
distribuicdo é a Equatorial Energia. Na zona urbana do municipio de Lagoa do
Barro do Piaui, foi constatado que a maioria das residéncias possuem ligacao de
energia elétrica e iluminacdo publica (Figura 18).

Segundo informacdes da Fundacdo Nacional
do Indio (FUNAI), vinculada ao Ministério da
Justica e da Seguranca Publica (MJSP), ndo ha
povos ou demarcacdo de terras indigenas,
reconhecidas ou em  processo de
reconhecimento no municipio de estudo.
Alem disso, de acordo com consulta ao
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico

Nacional (IPHAN, 2024), constatou-se 01 = 5
Sitio AfQUEOlégiCO localizado na AID do rF]|§Lirr]ir1ﬂéi|/;)iF;e.dededlstr|bU|<;aoe|Ium|nagaopubhca
empreendimento (l\/locambo), a|ém de 21 Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).
localizados na All.
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais
A analise dos impactos ambientais contemplou a identificacdo dos elementos
relevantes a cada meio avaliado, bem como sua respectiva vulnerabilidade
ambiental as atividades antropicas previstas, seguindo o modelo desenvolvido por
Fernandez-Vitora (2000), o qual se baseia em algoritmos estruturados na
observacao sistematica de impactos ambientais, conforme organograma
apresentado na Figura 19.

Analise do Definicao da area
empreendimento objeto
Diagndstico
Ambiental
Identificacdo das Identificacao dos
acdes impactantes fatores impactados
Relagoes
Causa/Efeito
Matriz de
Matriz de efeito —L .
Importancia
Identificagao dos
impactos

Valoragao dos
impactos

Figura 19 - Etapas da avaliacdo de impactos ambientais.
Fonte: Fernandez-Vitora (2000).
* Analise do empreendimento: identificacdo dos meios fisico, bidtico e
socioeconomico;
» Definicao da area objeto: identificacdo da ADA, AID e All;
» Identificacdo das agdes impactantes: principais acfes impactantes nas fases de
instalacdo e operacao do empreendimento;
» Identificacdo dos fatores impactados: principais fatores impactados nas fases de
planejamento, instalacdo e operacao do empreendimento;
* Matriz de efeito: identificacdo das a¢des impactantes, dos fatores impactados e
suas interrelacoes;
e Matriz de importancia: identificacdo quantitativa e qualitativa das ac¢les
impactantes, dos fatores impactados e suas interrelacdes.
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais

Por meio do método adotado, foi possivel identificar a intensidade dos impactos
levantados, em valores absolutos, com relagdao aos fatores ambientais afetados
durante as fases previstas no empreendimento, conforme apresentado na Figura
20.

Valoragdo Absoluta
Eatoras -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400

Qualidade do ar

Nivel de pressdo sonora

Microclima

Edafologia/estrutura do solo

Uso e cobertura do solo

Morfologia do terreno

Qualidade da agua

Recarga e descarga

Escoamento superficial

Formacdes vegetais

Diversidade de espécies

Regeneracdo natural

Areas de refugio, alimentac8o e reproducio de fauna

Composicdo, riqueza, populacdo e diversidade de fauna

Deslocamento e distribui¢do da fauna

Conhecimento sobre a fauna da regido

Qualidade subjetiva

Qualidade de vida em geral

Expectativa da populagdo

Salide Publica

Estrutura da populagdo ativa e ocupada

Formacgdo profissional e ocupacional

Setor econdmico

Servigos e Equipamentos Publicos

B PLANEJAMENTO  ®IMPLANTACAO  ® OPERACAQO

Figura 20 - Intensidade dos impactos sobre os fatores ambientais afetados durante as fases relacionadas a UFV.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2024).
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Assim, pode-se elencar os dois impactos, positivos e negativos, mais
significativos para a fase de instalacdo do empreendimento, por se tratar da fase
que acarretara em mudancas mais significativas no ambiente:

e Setor econdmico: com o inicio das obras, ocorre um aumento significativo da
renda local em circulacdo, decorrente das contratacfes realizadas dos
proprios municipes e ao aporte das pessoas de outras localidades para suprir
a demanda de servicos do empreendimento. Esse aporte reflete diretamente
no consumo de bens e servicos que, consequentemente, provoca um impacto
positivo nas financas publicas;

* Qualidade de vida geral: na instalacao, geralmente sdo realizadas melhorias
das condi¢bes das vias de acesso ao empreendimento, promovidas pelo
empreendedor, aléem da oferta de empregos de forma local, diretos e
indiretos. As oportunidades indiretas geradas referem-se, principalmente, a
contribuicdo ao segmento de comércio e servicos que, mesmo em carater
temporario, instiga a populacdo a buscar o aperfeicoamento em suas
atividades e aumenta a gerac¢do de renda;

e Qualidade da agua: corresponde a implantacdéo e manutencdo da
infraestrutura, operacao de maquinario e equipamentos, supressao da
cobertura vegetal, movimentacdo de solo e desmobilizacdo do canteiro de
obras, acarretando em possivel desenvolvimento de processos erosivos e
carreamento de sedimentos/solo as aguas superficiais;

e Uso e cobertura do solo: na implantacdo, 0 impacto no uso e cobertura do
solo serd mais intenso, devido as obras de implantacao da infraestrutura, a
supressdo da cobertura vegetal e as demais alteracbes decorrentes das
atividades inerentes as obras.

Sendo assim, vale ressaltar que a definicdo das praticas a serem adotadas para
prevenir, minimizar, compensar ou potencializar os impactos
identificados, devem estabelecer a integracao do empreendimento no contexto
natural e social atualmente observado na regido, por meio das Medidas
Mitigadoras e Programas Ambientais propostos a seguir.
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Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

A partir da identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do
planejamento, instalacdo e operacdo do empreendimento, foi possivel elencar
medidas mitigadoras ou potencializadoras, a fim de minimizar, mitigar,
potencializar ou controlar os impactos elencados, sendo elas:

* Aspersdo?® de agua nos trechos de abertura de vias;

e Monitoramento da emissdo de fumaca pelos veiculos, maquinas e
equipamentos;

e Monitoramento ambiental dos niveis de ruidos;

e Conservacao do solo e estabilizacdo de taludes?;

e Divulgacdo dos beneficios associados a implanta¢do da UFV;

e Monitoramento ambiental da qualidade da agua;

e Recomposicdo de areas alteradas ou degradadas;

e Gerenciamento ambiental dos residuos sélidos e efluentes sanitarios;

e Minimizacdo de areas impermeabilizadas?;

* Reestabelecimento do processo de regeneracdo natural?;

e Monitoramento ambiental da faung;

e Divulgacdo do conhecimento adquirido por meio de atividades educacionais;

e Priorizacdo da contratacdo e uso de mao de obra disponivel no municipio;

* Priorizacdo do uso dos servi¢cos, comeércio e insumos locais;

e Disponibilizacdo de canal de comunicacdo para possiveis reclamacfes da
populacgao.

Tais medidas mitigadoras e de controle deverao ser implementadas por meio de
Programas Ambientais, apresentados a seguir, 0s quais permitem acompanhar
a evolucao dos impactos previstos e a eficiéncia das medidas propostas, assim
como, a necessidade de adoc¢ao de medidas complementares.
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'O PGA objetiva estabelecer as diretrizes que deverdo ser seguidas pelas'!
.empresas envolvidas nas obras de instalacdo da UFV, sob supervisdo do.
Eempreendedor e/ou de empresa contratada para este fim, de forma a atender as E
rcondicionantes ambientais que serao estabelecidas pelo 6rgdo responsavel, bem |
1como as legislacBes ambientais e normas técnicas vigentes aplicaveis. |

O PEA tem caréter educativo e preventivo, que contribuird para o cumprimento e
Eimplementagéo de acbes socioambientais que mitiguem 0s impactos causadosi
'pelo empreendimento, a partir da colaboragdo, especialmente dos colaboradores!
. € populacdo proxima ao empreendimento. '

informada sobre o andamento das atividades relacionadas ao empreendimento,
seus impactos e medidas mitigatérias adotadas, devendo exercer papel de
mediador entre a sociedade e o empreendedor.

@ Programa de Sinalizacao e Controle de
Trafego (PSCT)

. O PSCT visa estabelecer as diretrizes e os procedimentos para a sinalizacdo e
1 . , 1
+ controle de trafego a serem adotados nas vias internas e acessos externos do'
' empreendimento, durante a fase de sua instala¢do e operacdo.
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Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos e Efluentes Liquidos (PGRSEL)
. O PGRSEL tem como objetivo gerenciar as acdes a serem aplicadas nos

1
1
AT ~ p . 1
:dn‘erentes processos de gestdo dos residuos gerados no empreendimento, por :
'meio das seguintes etapas: segregacdo, coleta, manuseio, acondicionamento, !
:
1
1

\ transporte, armazenamento, tratamento e destinacdo final ambientalmente
. adequada.

Programa de Contratacdo e Capacitacdo de
Maéo de Obra Local (PCCMOL)

' O PCCMOL visa estabelecer as diretrizes para a realizacdo de acdes de !
. qualificacdo de mao de obra (treinamento e capacitacdo) e de aproveitamento .
E de mdo de obra desmobilizada de empreendimentos similares instalados na E
1 regido. Assim, busca-se potencializar os impactos positivos de aumento de |
\ geracdo de emprego e renda na regido do entorno, bem como mitigar oS
E possiveis impactos negativos associados a atracdo de mdo de obra e populacdo E
. oriunda de outros municipios e estados. :

Programa de Desativacao e Desmobilizagao
do Empreendimento (PDDE)

O PDDE visa apresentar os procedimentos e cuidados gerais que deverdo ser
adotados pelas empreiteiras e pelo empreendedor, durante o periodo de
desmobilizacdo dos canteiros de obras e das demais estruturas temporarias,
com o intuito de minimizar os impactos ambientais vinculados a atividade.
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@ Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD)

. O PRAD visa minimizar e/ou mitigar os processos erosivos? e de instabilidade
. de taludes, possibilitando a retomada do uso original ou alternativo para as
E areas que serdo impactadas pelas obras civis do empreendimento, as quais E
' precisardo de movimentacao de solo, em funcdo da instalacdo de estruturas !
\ temporérias (canteiro de obras) e permanentes (sistema viario). :

PIIN Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos (PCMPE)

. O PCMPE visa minimizar a formacdo de processos erosivos por meio da ado¢ao
Ede praticas de controle, de conservacdo de solo, de implantacdo e manutencdo
'do sistema de drenagem, e de estabilizacdo de taludes de corte e aterro, se
. existentes.

Programa de Monitoramento de
Wi Ruidos (PMR)

O PMR visa garantir que os niveis de emissdo de ruido em decorréncia das
atividades do empreendimento causem 0 menor impacto possivel aos
trabalhadores e as areas de influéncia, mantendo-se dentro do exigido pela

legislacao.

@Y Programa de Monitoramento e Controle de
iy - .

g Emissao de Material Particulado (PMCEMP)

' O PMCEMP estabelece os procedimentos a serem adotados no monitoramento !
. e controle das emissdes de poeiras e materiais particulados durante as ,
E movimentacdes de solos e obras civis, bem como da dispersdo de poeiras nos E
! acessos nao pavimentados e da emissdo de fuligem pelos veiculos, maquinas e
' equipamentos envolvidos no empreendimento. !
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O PSE corresponde ao conjunto de normas e procedimentos que deverdo ser
adotados para gerenciar os riscos dos efeitos vindos da ocorréncia de
acidentes e incidentes, direcionando as acdes de atendimento emergencial
pela saude, seguranca e meio ambiente.

@ Programa de Protecao e Monitoramento dos
Recursos Hidricos (PPMRH)

O PPMRH visa estabelecer procedimentos e diretrizes basicas a serem
adotadas nas campanhas de monitoramento de recursos hidricos, que deverdo
ser realizadas durante todas as fases do empreendimento, a fim de assegurar
agua de boa qualidade aos colaboradores e residentes da regido.

O PRF tem como objetivo estabelecer os métodos e procedimentos a serem
Eadotados no resgate das espécies da flora ocorrentes nas areas previstas para
linstalagdo da UFV, visando a minimizagdo dos impactos negativos as
\ comunidades bioldgicas locais.

Programa de Manejo e Monitoramento de
Fauna (PMMF)

'O PMMF contempla um conjunto de métodos e diretrizes para as ag¢des de !
,Manejo e monitoramento, as quais subsidiardo a andlise quanto ao real impacto ,
1da instalacdo e operacdo do empreendimento, de modo a subsidiar a !
Eproposigéo de medidas de mitigacdo especifica sobre os diferentes grupos de E
. fauna monitorados. :
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Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

Programa de Reabilitacao, Composicao e

@ Recomposicdo de Areas de Preservacdo
Permanente (PAPP)

O PAPP tem como principal finalidade minimizar e evitar que as atividades de |
\implantacdo impactem de forma direta e negativa as areas localizadas nas
1 1
'margens das drenagens locais que serdo preservadas. !

029 Programa de Resgate e Afugentamento de
O Fauna (PRAF)

O PRAF tem como objetivo atenuar os impactos sobre as comunidades
bioldgicas impactadas, garantindo assim a manutencdo das interacdes
ecologicas e o equilibrio dos ecossistemas naturais, contribuindo para a
preservacdo do patrimdnio genético das espécies da fauna locais.

. O PSV tem como objetivo estabelecer os métodos e procedimentos a serem
' adotados durante a supressao vegetal para implantagdo da UFV, bem como o !
. desenvolvimento de acBes que desestimulem o uso da técnica de queimadas

da vegetacao na regiao, de forma a minimizar os impactos negativos a flora
local.

O PES contempla o conjunto de acbes e medidas que permitirdo mitigar e
minimizar os impactos sobre a saude da populacdo das comunidades de
influéncia do empreendimento e dos trabalhadores da obra, por meio de a¢des
e campanhas de sensibilizacdo.
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Conclusoes

A instalacdo e operacdo da UFV Lagoa do Barro Associado resultard em
alteracao na dinamica ambiental, uma vez que sdo previsiveis as interferéncias nas
inter-relacbes do ecossistema, principalmente durante a sua fase de instalacgao,
quando as ac¢bes decorrentes das obras irdo acarretar modificacBes com
diferentes intensidades nos componentes ambientais bidticos3® e abidticos3'; além
de influenciar o meio socioecondmico, inferindo um incremento dos impactos
negativos.

No entanto, apesar destes impactos serem mais significativos na fase de
instalacdo, em funcdo da existéncia de outros empreendimentos similares no
entorno, foi identificada uma tendéncia em func¢do dos efeitos cumulativos3? e
sinérgicos33, que podera intensifica-los, especialmente sobre a fauna terrestre.
Neste caso, apenas com ado¢dao de programas especificos de
monitoramento, serd possivel minimizar os impactos negativos e potencializar
0S impactos positivos gerados.

Dessa forma, tendo em vista a atual qualidade ambiental da area prevista para
implantacdo da UFV, e a adoc¢do das medidas de restricBes apresentadas,
associados ao rol de medidas mitigadoras e de controle elencadas, as quais
deverao ser implementadas por meio dos Planos e Programas Ambientais, é
do entendimento da equipe técnica, que a insercdo da Usina Fotovoltaica, nos
moldes do desenvolvimento sustentavel, com aproveitamento de areas conjuntas
ao empreendimento edlico em operacdo, apresenta viabilidade sob os
aspectos ambiental, social e economico.
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Equipe Técnica

Amanda Clemes
Analista Ambiental | CREA RS 256004 | CTF 7875750
Responsavel pela elaboracao do material cartografico do Relatério de Impacto Ambiental.

Engenheira Ambiental | CREA RS 226893 | CTF 7514087
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

f""?'"‘x{ﬂ'/ f/“, Socea~o
Evandro Luiz Saccaro

Engenheiro Agronomo | CREARS 177907 | CTF 5366066
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

oo & ol

Fernando Eduardo Boff
Geologo | CREA RS 093634 | CTF 345485
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

faio -

Flavia Diniz da Silva
Bidloga | CRBio 095917/03-D| CTF 7336872
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Bidtico do Relatorio de Impacto Ambiental.

Henriyqr:'-‘e?;:on

Analista Ambiental | CREA RS 242388 | CTF 7927277
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

ﬁfmm_ag,ao
ander Anuncia¢do

Bidlogo | CRBio 095653/03-D | CTF 5727051
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Bidtico do Relatorio de Impacto Ambiental.
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Equipe Técnica

Jardel Kappaun Cocconi
Engenheiro Ambiental | CREA RS 209333 | CTF 6263476
Responsavel pela elaborac¢do do capitulo de Meio Fisico do Relatorio de Impacto Ambiental.

]
Kibowords Stua f\ ayuecls
Leonardo Sena Azevedo
Bidlogo | CRBio 85.700/08-D | CTF 6613382
Responsavel pela elaboracdo do capitulo de Meio Bidtico do Relatdrio de Impacto Ambiental.

Mﬁfmw

Leticia Oliboni
Analista Ambiental | CREA RS 251842 | CTF 8012715
Responsavel pela elaboracao e revisdo do Relatério de Impacto Ambiental.

Ltz Alberto Gaspar
Gedlogo | CREA PR 18877-D | CTF 207352
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatdrio de Impacto Ambiental.

aicon Macedo
//Técnico em Geoprocessamento
Responsavel pela elaboracao do material cartografico do Relatério de Impacto Ambiental.

’Q.Of?b._ Cordoso Pﬁegﬁm
Raisa Cardoso Peregrino
Engenheira Ambiental | CREA BA 518254160 | CTF 7785705

Responsavel pela elaboracdao do capitulo do Meio Socioeconémico do Relatério de Impacto
Ambiental.
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Glossario

TRelatério de Impacto Ambiental (RIMA): documento publico com resultados dos
estudos técnicos de avaliacdo de impacto ambiental de determinado
empreendimento, apresentado de forma clara e objetiva;

2Estudo de Impacto Ambiental (EIA): documento que tem como finalidade avaliar
0S impactos ambientais gerados por atividades ou empreendimentos potencialmente
poluidores;

3Mitigacao: diminuicdo da intensidade;
4Poténcia total outorgada: capacidade total de geracdo autorizada;

5Rede de Média Tensao (RMT): transporta a energia elétrica gerada nas estruturas
das usinas até a subestacdo elevadorg;

éLayout: palavra com origem do inglés, utilizada para caracterizar um arranjo,
esquema ou projeto;

’Drenagem superficial efémera: cursos d'dgua que se formam somente por
ocasidao de chuvas, ou logo apds sua ocorréncia;

8Drenagem superficial intermitente: cursos dagua que se formam apenas em
determinado periodo do ano;

°In loco: expressao com origem do latim, que significa “no lugar”;

19Aquiferos fissurais: formacdo geologica subterranea, na qual a agua circula por
meio de fissuras nas rochas;

1Litétipos neoarqueanos: rocha com caracteristicas da era Neoargueana, ha
aproximadamente 2,6 bilhdes de anos atras;

12Erosao hidrica: processo acarretado pelo impacto da chuva sobre o solo,
provocando desagregacdo de particulas e transporte pelo escoamento superficial;

BLitologia: descricdo das rochas, com base em caracteristicas tais como a cor, a
composicao mineralégica e o tamanho de grdo;

14Erodibilidade: suscetibilidade do solo ao processo erosivo;

1SEvapotranspiracao: definido pela evaporac¢do da dgua presente no solo, associado
a transpiracao dos vegetais;

16Déficit hidrico: baixa disponibilidade de agua;

17Fitofissionomia: tipos de vegetacdo presentes em determinada regido;
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Glossario

18Estrato arbustivo-arboéreo superior esparso: vegetacdo composta por arvores e
arbustos, espacadas entre si;

9Estrato inferior gramineo-lenhoso: camada vertical inferior composta por
espécies gramineas e espécies lenhosas;

20Avifauna: conjunto de aves da regido;

21Mastofauna: conjunto de mamiferos da regido;

22Herpetofauna: conjunto de répteis e anfibios da regido;

23|ctiofauna: conjunto de peixes da regido;

24Guilda troéfica: grupo de espécies que exploram os mesmos recursos alimentares;
25Aspersao: acdo de borrifar ou respingar agua em uma superficie;

26Taludes: denominacao para qualguer superficie inclinada em solo ou rocha;
27Areas impermeabilizadas: 4reas onde a dgua ndo infiltra no solo;

28Regeneracao natural: recuperacdao do ambiente sem interferéncia de ac¢bes
humanas;

29Processo erosivo: processo de transformacao do solo, que ocorrem com a retirada

ou transporte de material natural, por meio de agua, vento ou seres Vivos, por
exemplo;

30Meio bidtico: conjunto de todos 0s organismos Vvivos que vivem em um
ecossistema;

31Meio abidtico: conjunto de fatores externos fundamentais para a sobrevivéncia
das espécies, como agua, sol, solo, gelo, vento, dentre outros;

32Efeitos cumulativos: efeito resultante do somatério de um ou mais impactos;

33Efeitos sinérgicos: capacidade de um efeito especifico induzir a ocorréncia de um
novo impacto, ao interagir com outro;

34Elétrons: particula de carga negativa, fundamental para a condutividade elétrica.
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