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ESSE RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) FOI ELABORADO pela
Prominer Projetos Ltda. e compde o processo, a ser submetido a
analise pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Piaui - SEMAR, da viabilidade ambiental da implan-
tacdo das areas de extracdo de minério de fosfato e depésito de
estéril, na poligonal do processo minerario ANM 803.314/2012, de
titularidade da Companhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM,
na Fazenda Pimenteiras, no Povoado do Baixdo das Pendenga,
localizado no municipio de Caracol, no estado do Piaui.

O imoével no qual se desenvolvera o empreendimento pro-
posto é propriedade da FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nordeste
S.A., que autorizou a elaboracdo do EIA/RIMA pela CBPM. Ap6s
a outorga da Portaria de Lavra pela Agéncia Nacional de Mine-
racdo - ANM, ha o compromisso de arrendamento do processo
minerario ANM 803.314/2012 da CBPM para a FOSNOR - Fosfata-
dos do Norte-Nordeste S/A, que passari a ser a responsavel pela
extracdo de minério de fosfato na poligonal do processo minera-
rio ANM 803.314/2012.

Com a apresentacao deste EIA, a CBPM pleiteia a implan-
tacdo de area de lavra de minério de fosfato em cava tnica, a
céu aberto de 5,66 ha (56.640 m?). £ pretendida a extracao de
1.200.730 t de minério de fosfato, sendo 437.880 t de minério
de fosfato primario e 762.850 t de minério secundario. Com a
producdo média prevista de 500.000 t/ano, tem-se a vida titil do
empreendimento de cerca de 2,4 anos.

Esta associada as atividades de lavra de minério de fosfato
aremocao de cerca de 450.250 m® de material estéril, que sera
acondicionado em depodsito de estéril construido em pilha, ocu-
pando 148.594 m? e que recebera de forma integrada o esté-
ril proveniente da poligonal do processo ANM 803.314/2012
(CBPM) e o estéril proveniente da poligonal do processo
ANM 800.218/1985 (FOSNOR). Tendo em vista que parte do dep6-
sito de estéril ja se encontra em licenciamento de instalagio no




ambito do processo L1.02958-2/2023 de titularidade da FOSNOR
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A (51.300 m?2), é objeto desse
EIA drea de 97.294 m? (ou 9,73 ha).

O minério de fosfato extraido na rea da poligonal do processo
minerario ANM 803.314/2012 sera destinado ao abastecimento
de usinas de beneficiamento da empresa FOSNOR Fosfatados do
Norte-Nordeste S/A para producio de concentrado de fosfato.

O RIMA apresenta os objetivos, as justificativas, as alter-
nativas tecnologicas e locacionais e a descricio do projeto,
para que o leitor compreenda o empreendimento proposto. No
diagnostico ambiental sdo apresentadas as caracteristicas do
ambiente no qual esti inserido o empreendimento, na avaliagio
dos impactos ambientais sdo indicados e avaliados os prova-
veis efeitos ao ambiente que podem ocorrer com a implantacao
e operagdo do empreendimento. S30 propostas no Plano de Ges-
tao Ambiental as medidas de controle para reduzir esses efei-
tos ao ambiente, os programas de monitoramento que avaliardo
a eficiéncia das medidas de controle adotadas e as medidas de
recuperacgdo ambiental. Por fim, é apresentado o prognéstico
ambiental, com a previsao de impactos em cenarios hipotéticos.

QUEM ELABOROU O EIA/RIMA?

A Prominer Projetos Ltda. é empresa de consultoria sediada
em S3o Paulo com atuacdo nacional nas areas de mineracéo e
meio ambiente desde 1985 e elaborou este Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA para
implantacdo de area de extracdo de minério de fosfato e implan-
tacdo de depodsito de estéril, na poligonal do processo minerario
ANM 8038.314/2012, de titularidade da CBPM, na Fazenda Pimen-
teiras, no Povoado do Baix&do das Pendenga, localizado no muni-
cipio de Caracol, no estado do Piaui.

QUEM E A COMPANHIA BAIANA
DE PESQUISA MINERAL - CBPM?

A Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) é a titular do
processo ANM 803.314/2012 e sua atuacao é centrada na amplia-
¢do e aprimoramento do conhecimento geolbgico, na identifica-
¢do e pesquisa de seus recursos minerais e no fomento ao seu
aproveitamento, atraindo, para este fim, a iniciativa privada.
Fundada em 18 de dezembro de 1972, a CBPM realiza levan-
tamentos geoldgicos basicos (mapeamento geolbgico e levan-
tamentos geofisicos e geoquimicos), prospeccao e pesquisa de
recursos minerais, delineando oportunidades concretas de
investimento no aproveitamento dos depésitos e jazidas mine-
rais descobertas no territério baiano e de municipios limitrofes
a esse estado (como é o caso do municipio de Caracol, no Piaui).
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O QUE E LICENCIAMENTO AMBIENTAL?

Licenciamento Ambiental é o procedimento no qual o poder
publico, representado por 6rgidos ambientais competentes,
nesse caso a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos

Hidricos do Piaui - SEMAR, autoriza e acompanha a implanta-
cdo e a operacdo de atividades, que utilizam recursos naturais

ou que sejam consideradas efetiva ou potencialmente poluido-
ras. Tal autorizac3o é conhecida como licenga ambiental. F obri-
gacdo do empreendedor, prevista em lei, buscar o licenciamento

ambiental perante o 6rgdo competente, desde as etapas iniciais

de seu planejamento e instalagao até a efetiva operacio e, poste-
riormente, na sua desativacao.

IMPLANTACAO DO
ANALISE DA EMPREENDIMENTO
VIABILIDADE EEXECUGAO DO EMISSAO DA

PROJETO EXECUTIVO ANALISE AMBIENTAL PLANO DE GESTAO LICENCA DE ENCERRAMENTO E
DE ENGENHARIA DA SEMAR PELA SEMAR AMBIENTAL OPERAGAO DESATIVAGAO

- ; . ; . ; . ; . ;

ELABORAGAO DE EMISSAO DA EMISSAO DA ANALISE OPERAGAO
ESTUDO AMBIENTAL LICENGA PREVIA LICENGA DE DA SEMAR E MANUTENCAO DO

INSTALAGAO PLANO DE GESTAO
AMBIENTAL




O QUE EEIA?

O EIA - Estudo de Impacto Ambiental é instrumento da Poli-
tica Nacional do Meio Ambiente, instituido pela Resolucéo
CONAMA 001/86, para olicenciamento ambiental de atividades
consideradas potencialmente degradadoras do meio ambiente.

O objetivo principal do EIA é prever antecipadamente os
impactos que uma determinada atividade podera causar ao
meio ambiente, considerando as diferentes fases (planejamento,
implantacao, operacao e desativagdo) do empreendimento.

E a partir da analise do EIA que o 6rgdo ambiental define se
um empreendimento é “ambientalmente viavel”, ou seja, se tem
condigles de ser implantado em determinado local. Por isso,
o estudo deve ser bem detalhado e elaborado por uma equipe
formada por profissionais das diversas areas de atuacdo, com
realizacao de levantamentos de informacgdes em campo e pes-
quisa de estudos feitos na regido onde se pretende implantar o
empreendimento, para compor o diagnéstico ambiental. Eesta
equipe que também identifica todas as alteragdes que possam
ocorrer no meio ambiente, em funcdo da implantacdo e opera-
cao do empreendimento, e propde as medidas que irdo atenuar
os impactos ambientais identificados.

O contetido do EIA e do RIMA segue a estrutura do Termo
de Referéncia definido no ANEXO I4 da Instrucdo Normativa
SEMAR n° 07, de 02 de marco de 2021.

O QUE E RIMA?

O RIMA - Relatoério de Impacto Ambiental é um resumo do EIA,
preparado numa linguagem clara e objetiva, utilizando recur-
sos de comunicacgéo visual (figuras, imagens, graficos e tabelas)
para facilitar o entendimento do empreendimento proposto
pela populacido em geral, proporcionando maior transparéncia
e é uma das ferramentas de informac&o ambiental mais impor-
tante dentro de um processo de licenciamento ambiental.

O QUE E MINERACAO?

Mineracdo é o termo dado as atividades e indtstrias cujo obje-
tivo é a extracdo depdsitos ou massas que se encontram no solo
(minérios) para aproveitamento econdmico.

O QUE E E PARA QUE SERVE O FOSFATO?

O fosfato é um material abundante na crosta terrestre e a fonte
de fosforo viavel para aproveitamento ocorre unicamente
na rocha fosfatica, estando contida nos depdsitos de origens
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sedimentares (em torno de 85% da oferta mundial), igneas (pro6-
ximo de 15%) e biogenéticas.

Habitualmente, sdo mais comuns os fosfatos do grupo da apa-
tita, um mineral-minério de fé6sforo (com teor variando de 5
a 15% de fosfato) que se encontra quase sempre presente nas
rochas carbonatiticas. A origem do minério residual ocorrente
na Fazenda Pimenteiras, significativamente mais rico em fos-
fato, se deu através da acdo intempérica sobre o carbonatito, em
um processo que permitiu a dominante preservacao das apati-
tas. Dessa forma, a jazida de minério de fosfato do Alvo Fazenda
Pimenteiras esta relacionada a duas classificactes de minério,
sendo elas:

» o primario, correlacionada ao corpo de carbonatito, des-
crito, macroscopicamente, pela presenca de calcita, apa-
tita, biotita/flogopita, serpentina (olivina alterada),
magnetita e sulfetos (pirita, pirrotita e mais raramente
calcopirita);

» o secundario, associado ao horizonte intemperizado, for-
mado por processos supergénicos e constituido por cris-
tais de apatita, argilo minerais, biotita/flogopita alterada,
além de magnetita.

Devido ao componente fésforo, um dos nutrientes mais impor-
tantes para o crescimento e desenvolvimento das culturas
agricolas, a principal aplicacio do fosfato é na fabricacgio de
concentrado fosfatico e de acido fosférico, como matéria prima
para fertilizantes.

Neste sentido, o minério a ser extraido nas atividades de lavra,
na poligonal do processo ANM 803.314/2012, sera destinado a
inddstria de concentracdo do fosfato e posteriormente para a
fabricacao e comercializacgdo de fertilizantes para agricultores
da regido MATOPIBA (regido agricola que compreende os esta-
dos do Maranhdo -MA, Tocantins - TO, Piaui - PI e Bahia - BA).
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MINERAGAO DE CONCENTRADO FERTILIZANTES PARA O
FOSFATICO FOSFATADOS CONSUMIDOR
CONCEITO .
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SOBRE 0 EMPREENDIMENTO

O QUE SE PRETENDE LICENCIAR COM O EIA/RIMA?

A Companhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM pretende
obter a Licenca Prévia - LP para extracao de minério de fosfato,
contemplando:

» cavatnicacom 5,66 ha (56.640 m?) de area de lavra;

» areade 9,73 ha de avancgo do depésito de estéril, que ope-
rara de forma integrada, recebendo os materiais inertes
(que ndo possuem caracteristicas adequadas para apro-
veitamento do fosfato) extraidos tanto da poligonal do
processo minerario ANM 803.314/2012 (CBPM) quanto do
processo mineriario ANM 800.218/1985 (FOSNOR - Fosfata-
dos do Norte-Nordeste S/A).

E importante mencionar que se encontra em analise pela
SEMAR o pedido de Licenca de Instalacao, formalizado pela
FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A no Ambito do
processo L1.02958-2/2023, em junho de 2023, que ja previa:

» aimplantaciode um depdésito de estéril de 5,13 ha;
» a implantacdo de 0,15 ha de area de apoio a4 mineracdo
(patio de estocagem temporaria, estrutura civil de apoio).

Essas estruturas serdo utilizadas de forma integrada pela FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A e pela CBPM.

Desta forma, para implantacio do empreendimento minera-
rio de interesse da CBPM é necessaria a intervencao ambiental
em Area Diretamente Afetada - ADA total de 15,39 ha.

A escala de producdo prevista para o empreendimento é de
500.000 t/ano de minério de fosfato oriundo da poligonal do
processo ANM 803.314/2012, o que resulta em uma vida atil do
empreendimento a ser implantado de cerca de 2,4 anos.




AREAS OBJETO DE LICENCIAMENTO
Ambiental prévio na fazenda pimenteiras
Area (ha)
Em

licenciamento
(FOSNOR)

Lavra 5,66 7,01
Atividade Depésito de estéril 973 513
aoarlivre Patios — 015

TOTAL 15,39 12,29
Fonte: PROMINER PROJETOS LTDA., 2022

Atividade Objeto do EIA
CBPM)

A Area Diretamente Afetada - ADA de 15,39 ha, objeto
desse EIA, compreendera em 14,41 ha ocupados por vege-
tacdo nativa do Bioma Caatinga, dos quais 0,14 ha ja autori-
zados para supressio vegetal para pesquisa mineral (ASV
2022.5.2023.91017).

AREAS OBJETO DE AUTORIZAQZ\O
Para supressao de vegetagao - ASV na fazenda pimenteiras para o EIA/RIMA
Area de intervengao Area (ha)
Desprovida de vegetagao Néo se aplica ASV 0,98
ASV 2022.5.2023.91017 *014
ASV requerida 14,27

TOTAL (ADA) 15,39
Fonte: PROMINER PROJETOS LTDA., 2022. Nota: (*) Area de intervencio que se sobrepdem a
autorizacdo para supressdo vegetal - ASV 2022.5.2023.91017 em 1,29 ha para pesquisa

Savana-Estépica Arborizada

mineral, de modo que 1,15 ha se encontra fora da drea objeto do licenciamento
ambiental prévio.

LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
E PROPRIEDADE ENVOLVIDA

As areas pretendidas para implantacdo da area de lavra de miné-
rio de fosfato e do depébsito de estéril, na poligonal do processo
ANM 803.314/2012, de titularidade da CBPM, encontram-se
localizadas na propriedade denominada Fazenda Pimenteiras,
situada na regiao fisiografica do Baixo-Médio Sdo Francisco,
extremo sul do estado do Piaui, no municipio de Caracol.

A area da referida poligonal é contigua a poligonal do pro-
cesso ANM 800.218/1985, de titularidade da FOSNOR - Fos-
fatados do Norte-Nordeste S/A, inserida no mesmo contexto
geolbgico do empreendimento pretendido no EIA. Em funcgéo
disto, ha um compromisso de arrendamento do titulo minera-
rio da CBPM para a FOSNOR, sendo que esta transagio ocorrera
apobs a outorga da Portaria de Concessdo de Lavra no Ambito do
processo ANM 803.314/2012.
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A Fazenda Pimenteiras esta registrada
sob a matricula n® 1.573, de propriedade
da FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nor-
deste S/A. que concedeu a devida autori-
zacdo para uso da rea pela CBPM.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS
DO EMPREENDIMENTO

O processo de producdo de concentrado
de fosfato tem inicio com a extracdo
de minério de fosfato, em minas a céu
aberto, com lavra em bancadas.

O minério de fosfato proveniente da
Fazenda Pimenteiras, no estado do Piaui,
gue contempla o minério extraido da cava
da CBPM objeto desse EIA/RIMA, sera uti-
lizado na fabricagao de concentrado de
fosfato devendo atender a demanda de
plantas de beneficiamento da FOSNOR -
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A.

Neste contexto, o mercado do minério
de fosfato encontra-se diretamente ligado
as condicgGes do mercado de fertilizantes,
que se apresenta extremamente rele-
vante, tendo em vista o constante cresci-
mento do agronegbcio no Brasil, sendo um
dos poucos setores ndo afetados pela crise
vivenciada nos tltimos anos.

De acordo com o Ministério da Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento, atual-
mente o Brasil é responsavel por cerca
de 8% do consumo global de fertilizantes,
ocupando a quarta posicao no ranking,
sendo que mais de 80% dos fertilizantes
utilizados no pais sdo importados.

Com o inicio dos conflitos entre Ruas-
sia e Ucrania, em fevereiro de 2022, as
importagoes de insumos para fertili-
zantes oriundos destes paises cairam
drasticamente, afetando a producdo
agricola no Brasil. Este cenario fez com
que os produtores buscassem por alter-
nativas, entre elas a exploracdo de novas
jazidas e reativacdo de minas desativa-
das, em funcdo do aumento do preco de
venda. Essa mudanca de perspectiva do
mercado global também fez com que o
governo brasileiro buscasse a promocao

de incentivos a producéo interna de fer-
tilizantes, de maneira a reduzir a depen-
déncia externa do setor.

Segundo estimativas do Sindicato
das Induastrias de Produtos Quimicos
para Fins Industriais e da Petroquimica
no Estado de Sao Paulo - SINPROQUIM,
o mercado consumidor de fosfato apre-
senta um crescimento anual de 5%, em
paralelo ao fato de que 60% da demanda
brasileira depende da importacao de fos-
fatos destinados a fertilizantes.

Quando se trata especificamente do
fertilizante fosfatado, o SINPROQUIM
estima que no anode 2021 cercade 72% da
demanda deste produto no Brasil tenha
sido suprida por importacgoes, em um con-
texto de mercado que possui perspectivas
de crescimento de 2,2% ao ano nos proxi-
mos 10 anos, de acordo com a Associacao
Nacional para Difusdo de Adubos - ANDA.

Estes altos indices de importacao de
fertilizantes evidenciam o elevado nivel
de dependéncia externa em um mercado
essencial a economia brasileira, o agro-
negobcio. Em fungdo disso, foi criado o
Grupo de Trabalho Interministerial a
fim de se desenvolver o Plano Nacional
de Fertilizantes - PFN 2022-2050, ins-
tituido pelo Decreto n®10.991, de 11 de
marcgo de 2022. Uma de suas diretri-
zes é estimular e ampliar a pesquisa,
exploracao e transformacdo mineral no
Brasil, oferecendo fontes competitivas
de P,O, e K,O para a agricultura nacio-
nal, visando reduzir a dependéncia de
importacdo de fertilizantes.

Por conseguinte, as perspectivas de
mercado do setor sdo positivas, estando
atreladas a politicas pablicas que impul-
sionam a producao nacional, favore-
cendo assim as operacOes pretendidas
para o empreendimento proposto. Deste
modo, a nao implantacdo do empreen-
dimento da CBPM sera extremamente
prejudicial, principalmente para a
agroinduastria das regides norte e nor-
deste do Brasil.

Com o objetivo de garantir a continui-
dade das operacoes de suas plantas de
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beneficiamento, a FOSNOR - Fosfatados
do Norte-Nordeste S/A tem procurado
novas reservas minerais que garantam
o suprimento de matéria-prima para a
fabricacdo de concentrado de fosfato,
insumo importante para a agropecua-
ria nacional, o que motivou o compro-
misso firmado para arrendamento da
Portaria de Lavra, tdo logo essa seja
outorgada pela ANM, do processo ANM
803.314/2012 da CBPM para a FOSNOR -
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A.

As plantas de beneficiamento da FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A
na regido norte e nordeste do Brasil exi-
gem teor de corte (teor minimo) de con-
centragdo de P,0, no minério de fosfato
para atingir a meta do concentrado de
fosfato ao final do processo produtivo.
Assim, embora existam diversos locais
na regido da Fazenda Pimenteiras com
presenca de minério de fosfato, o miné-
rio é economicamente lavravel somente
em alguns desses locais.

Na poligonal do processo ANM
803.314/2012, na Fazenda Pimenteiras,
foram identificados corpos de carbo-
natito. A origem do minério residual
ocorrente na Fazenda Pimenteiras, sig-
nificativamente mais rico em PO, se
deu através da acdo intempérica sobre o
carbonatito, em um processo que permi-
tiu a dominante preservacao das apati-
tas, resultando em reservas lavraveis na
ordem de 580.000 m? (1.200.730 t).

A atividade de extracio de minério de
fosfato é considerada de utilidade ptblica,
conforme previsto na Alinea b) do Inciso
VIII do Artigo 3°da Lein®12.651/12. Desta-
ca-se que a atividade de extragdo mineral
esta diretamente relacionada ao poten-
cial mineral e, portanto, a rigidez locacio-
nal dos dep6sitos minerais.

O empreendimento pretendido pela
CBPM se destaca caracteristicas ani-
cas do minério e pela sua localizacéo, de
proximidade com as plantas de bene-
ficiamento da FOSNOR - Fosfatados do
Norte-Nordeste S/A, seu consumidor de
minério de fosfato, que por sua vez atua

no fornecimento de fertilizantes para
os consumidores do MATOPIBA, regido
agricola que compreende os estados de
Maranhado, Tocantins, Piaul e Bahia).
Por fim, depreende-se que o empreen-
dimento proposto se justifica, por razdes
de ordem estratégica e econdmica,
somadas as razdes de ordem social, uma
vez que possibilitard a manutencdo dos
empregos diretos e indiretos associados
desde as etapas de extracdo de minério
na Fazenda Pimenteiras até as etapas da
fabricacdo de concentrado de fosfato nas
plantas de beneficiamento da FOSNOR -
Fosfatados do Norte-Nordeste S/A, prin-
cipal consumidor do minério de fosfato a
ser extraido na Fazenda Pimenteiras.

COMPATIBILIDADE COM PLANOS
E PROGRAMAS GONERNAMENTAIS

Esta secdo apresenta os planos e progra-
mas co-localizados governamentais e pri-
vados em desenvolvimento, propostos e
em implantacdo no municipio de Caracol.

Em Caracol ha planos e programas
do governo federal, voltados para a area
social, dos quais nenhum conflita com o
empreendimento proposto. Dentre estes
programas, destacam-se:

» BOLSA FAMILIA, atual AUXILIO
BRASIL: Criado em 20083, trata-se de
um programa de combate a pobreza
e a desigualdade no Pais. Desde
novembro de 2021, o Programa
Bolsa Familia foi substituido pelo
Programa Auxilio Brasil e Pro-
grama Alimenta Brasil, pela Lei n®
14.284, de 29 de dezembro de 2021,
regulamentados pelo Decreto n®
10.852, de 8 de novembro de 2021.
O Auxilio Brasil integra em ape-
nas um programa varias politi-
cas publicas de assisténcia social,
satde, educacgao, emprego e renda.

» Em janeiro de 2023, 7.356 pessoas
distribuidas em 2.772 familias
foram beneficiadas pelo Auxilio
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Brasil no municipio de Caracol. De
acordo com dados da Secretaria
Nacional de Renda e Cidadania do
Ministério do Desenvolvimento
Social - MDS'2, os repasses tota-
lizaram R$ 1.718.972,00 e o bene-
ficio médio repassado foi de R$
620,12 por familia.

MINHA CASA MINHA VIDA e CASA
VERDE AMARELA: Trata-se de pro-
grama habitacional para o finan-
ciamento de moradias em areas
urbanas e rurais (Programa Nacio-
nal de Habitacdo Rural - PNHR).
Recentemente, o programa Casa
Verde Amarela, instituido por
meio da Lei n°® 14.118/2021 surgiu
com acles de aprimoramento do
programa Minha Casa Minha Vida,
também vinculado ao Ministério
do Desenvolvimento Regional.

De acordo com o Portal de Dados
Abertos do Ministério de Desen-
volvimento Regional - MDRS3, o
municipio de Caracol foi contem-
plado com 148 moradias, sendo
138 moradias entregues na moda-
lidade rural, na Faixa 1 de renda.
Das 138 moradias entregues na
modalidade rural, 50 foram desti-
nadas a Associacdo de Desenvolvi-
mento dos Pequenos Produtores
Rurais da Comunidade Baixdo do
Moisés, localizada no entorno do
futuro empreendimento.
PROGRAMAS ASSISTENCIAIS 1) Cen-
tro de Referéncia de Assisténcia
Social - CRAS - Destina-se a pres-
tagdo de servigos e programas
socioassistenciais para atendi-
mento a populagdo com maior
vulnerabilidade social. 2) Cen-
tro de Referéncia Especializado de

Assisténcia Social - CREAS - Oferece
servigos especializados, direcio-
nados as familias com situacdo de
risco (violéncia fisica, psicolégica
e sexual), pessoas em situacdo de
rua ou abandono, vivéncia do tra-
balho infantil. Caracol conta com
uma unidade do CRAS localizada
no centro da cidade.

PROGRAMA CISTERNAS Integra
0o Programa Nacional de Apoio
a Captac3o de Agua de Chuva e
outras Tecnologias Sociais, ins-
tituido pela Lei n° 12.873/2013 e
regulamentado pelo Decreto n°
8.038/2018. Tem como objetivo a
promogdo do acesso a agua para
0 consumo humano e para a pro-
ducao de alimentos por meio da
implementagido de tecnologias
sociais simples e de baixo custo
para familias rurais de baixa
renda atingidas pela seca ou falta
regular de 4gua, com prioridade
para o semiarido brasileiro e para
povos e comunidades tradicionais.
De acordo com dados do MDS, refe-
rentes a dezembro de 2022, foram
implantadas em Caracol: 1.114
cisternas familiares de dgua para
consumo; 74 cisternas de agua
para producdo, de uso individual
ou coletivo das familias; e 9 cis-
ternas escolares de 4gua para con-
sumo, instaladas em escolas do
meio rural®.

Na esfera estadual, constam aqueles
programas de cunho ambiental:

PRO PIAUI EFICIENCIA AMBIENTAL
Programa de Modernizacgdo da
Secretaria do Meio Ambiente e

https://cecad.cidadania.gov.br/painel
https://aplicacoes.mds.gov.br/sagi/ri/relatorios/cidadania/?aM=0&codigo=220250&aM=0#
equipamentossuas

3 https://dadosabertos.mdr.gov.br/dataset/cva_mcmv/resource/983447db-9630-4900-a9da-
2a36970£8198

4  https://aplicacoes.mds.gov.br/sagi/ri/relatorios/

cidadania/?aM=0&codigo=220250&aM=0#cisternas

Recursos Hidricos do Estado do
Piaui- SEMAR lancado em maio de
2021 com o objetivo principal de
implantar o Sistema Integrado de
Gestdao Ambiental (SIGA), que ofe-
rece servicos de licenciamentos
para 333 tipos de atividades pas-
siveis de licenciamento ambien-
tal no Ambito estadual, incluindo
atividades minerarias, tendo em
vista a publicacdo da Instrucéo
Normativa 07/2021.

PROGRAMA DE IDENTIFICAGCAO,
CATALOGAGCAO E PRESERVAGAO
DE NASCENTE DE AGUA instituido
por meio da Lei n°® 5.876, de 20 de
julho de 2009. Visa o incentivo
orcamentario aos proprietarios
de terras urbanas ou rurais situa-
das no Estado do Piaui na identifi-
cacdo e catalogacao de nascentes
junto ao 6rgao estadual compe-
tente, para conservacgio ou recu-
peracdo da vegetagio.

PROGRAMA ATIVO VERDE instituido
por meio da Lein® 7.033, de 28 de
agosto de 2017, visando a opera-
c¢do e registro de instrumentos
representativos dos ativos de
natureza intangivel, originarios
da atividade de conservacdo e
ampliacdo de florestas nativas
denominado Ativo Verde, com
o objetivo de estimular a base
econ6mica em consonincia com
a dindmica de economia verde:
baixa emissio de carbono, efi-
ciéncia de recursos e busca pela
inclusdo social.

PROGRAMA DE REGULARIZACAO
AMBIENTAL DE PROPRIEDADES
RURAIS Instituido por meio da Lei
n°® 6.132, de 28 de novembro de
2011, com o objetivo de promover
a adequacdo ambiental dos imo6-
veis rurais no Estado do Piaui,
através da recuperagdo e regu-
larizacdo da Reserva Legal e das

areas de preservacdo permanente
- APP. Esta Lei instituiu o Cadastro
Ambiental Rural - CAR.

» PROGRAMA DE INCENTIVO A PRO-
DUCAO E UTILIZAGAO DE MADEIRA
PROVENIENTE DE FLORESTAS PLAN-
TADAS destinado a erradicacéao
da utilizacio de madeira oriunda
de espécies nativas por empreen-
dimentos que utilizem biomassa
em seus processos industriais,
0s quais deverdo licenciar o uso
do material lenhoso de origem
legal quando da sua implantacao,
conforme definido no Decreto n°
16.182, de 14 de setembro de 2015.
O programa objetiva aumentar a
producio e a produtividade das
florestas plantadas e melhorar
a renda e a qualidade de vida no
meio rural, reduzindo a pressdo
sobre as florestas nativas.

» PLANO ESTADUAL DE PREVEN-
CAO E CONTROLE DE QUEIMADAS
regulamenta os procedimentos
para hipéteses excepcionais de
autorizacgdo de emprego de fogo
em areas com cobertura vegetal,
em praticas agricolas, pastoris e
florestais, conforme definido pelo
Decreto n®15.513, de 27 de janeiro
de 2014.

No ambito municipal, foram obtidas as
informacgdes pertinentes aos progra-
mas, agoes, projetos e atividades imple-
mentadas pela Prefeitura Municipal de
Caracol, disponibilizadas pelo Portal da
Transparéncia de Caracol’, referente ao
exercicio do Plano de Governo Munici-
pal para a gestdo 2022-2025, com desta-
que para os programas e agoes voltados
ao meio ambiente e assisténcia social,
apresentados no QUADRO a seguir.
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PROGRAMAS PREVISTOS PARA A GESTAO MUNICIPAL DE CARACOL - 2022-2025

Nome do programa Objetivo

Cidade sustentavel

Recuperar area degradada com objetivo de retorno a uma forma de utilizagao
desejavel, visando a obtengao de um meio ambiente mais sustentavel.

Incentivo a produgéo local .. .
econdmico e social local.

Apoiar a comercializagdo da producgéo local, objetivando o desenvolvimento

Conservacao dos recursos

naturais do municipio p .y = .
nivel aceitavel de exploracdo dos recursos naturais.

Promover agdes que contribuam para implantacdo de adutoras e redes de
abastecimento, instalagdo e ampliagéo do sistema de abastecimento d'agua, em

Fomentar o Promover a extensao rural para o desenvolvimento econémico e sustentavel,

desenvolvimento rural como promogdo da cidadania da populacdo rural.

Promover agbes que visam combater a pobreza e extrema pobreza no municipio,
Gestdo da assisténcia social ~ contribuindo para redugio da desigualdade social e promover a protecao social da

populagdo em situacgdo de vulnerabilidade e risco social.

Acesso a moradia adequada . ~ . .
situagdo de risco social.

Garantir o acesso a moradia adequada, principalmente os que se encontram em

Garantir a qualidade do saneamento basico, por meio da manutencéo e
Saneamento e salde qualificagdo dos servigos visando ao aumento da satisfagdo e do bem-estar da

populagédo de Caracol.

Reserva de contingéncia
g enchentes, dentre outros.

Promover a cobertura de eventuais passivos contingentes tais como: secas,

Fonte: Portal da Transparéncia da Prefeitura Municipal de Caracol, 2023.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Alternativas tecnologicas para a lavra

A extracdo mineral estd condicionada a rigidez locacional das
reservas minerais, cabendo ao projeto de lavra delimitar a area
com a menor relacdo estéril/minério (REM), o que implica a extra-
¢do do bem mineral com a menor movimentacao de material estéril
possivel, de acordo com o cenario econdémico no periodo avaliado.

Para a elaboracdo do projeto de lavra sdo utilizados softwares
especializados na area de geologia e mineracio que realizam a
interpolacdo dos dados de pesquisa geolégica para calcular mate-
maticamente o projeto de lavra que resulte na menor Relagio
Estéril/Minério -REM e consequentemente menor movimentacao
proporcional de estéril.

O projeto de lavra a céu aberto adotado resultara no menor
impacto ambiental no uso do solo, visto que o projeto de lavra visa
o melhor aproveitamento econdémico da jazida, minimizando a
geracdo de estéril, reduzindo o limite do pit final e a necessidade
de ocupacédo de novas areas com depodsitos de estéril.

Em relacdo aos diferentes tipos de métodos de extracdo a céu
aberto, sera utilizado o método de cava em bancadas devido as
caracteristicas fisicas da formacéo geolbgica.

Por fim, em relagdo 4 metodologia dos trabalhos de lavra, sera
realizada alavra tanto através de desmontes mecanicos por esca-
rificacdo, devido a baixa competéncia da rocha fosfatica classi-
ficada como minério secundario, quanto por desmontes com
uso de explosivos para extracdo de minério primario, ja que este
apresenta uma dureza que impossibilita o seu desmonte estrita-
mente por meios mecanicos.

24 COMPANHIA BATANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM

RIMA

Alternativas tecnologicas para disposicao do estéril

O estéril consiste no material lavrado sem valor ou que n3o pode
ser aproveitado de forma economicamente viavel. Esse material
ocorre associado ou interposto ao minério e que deve, necessaria-
mente, ser removido para que seja possivel a extragdo do minério.

Alternativamente a deposicao do material estéril em pilhas, o
material pode ser comercializado para usos diversos, podendo
ser considerado até como um co-produto. Na mineracao, co-pro-
dutos sdo minérios cuja exploracéo, por si s0, ndo justificariam a
implantacao de um empreendimento, contudo, acabam represen-
tando uma parcela significativa na receita do empreendimento
gue jando sdo mais considerados como estéril.

Na poligonal do processo ANM 803.314/2012, o material estéril
consiste na camada de capeamento que recobre a jazida de miné-
rio de fosfato, que até o presente momento nao possui aplicacgio
no mercado consumidor da regido e, portanto, sera destinado ao
armazenamento em pilha de estéril.

A construcdo de pilha para a disposigéo do estéril ndo aprovei-
tado pode se dar de acordo com duas opgoes construtivas distintas:

» Construcdo ascendente: F a alternativa utilizada pelo empreen-
dimento, onde se inicia a disposicdo a partir do contorno deter-
minado para cada etapa de construcdo e a formacdo da pilha se
da com a evolugédo do nivel mais baixo para o mais alto;

» Construcao descendente: Também conhecida como “ponta
de aterro”, onde a disposicao de estéril avanca lateralmente,
com o basculamento do material na extremidade da pilha.

A melhor compactacao, a facilidade de construcao de dreno de
fundo e a possibilidade de revegetacao concomitante a constru-
cdo do depodsito controlado de estéril, tornam o método ascen-
dente a melhor alternativa tecnolégica para a implantacgéo da
pilha de estéril, sendo este o método a ser adotado.

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Alternativas locacionais para a lavra

A implantacgdo da area de lavra esta condicionada a rigidez loca-
cional, o que significa que o empreendedor ndo pode escolher
livremente o local onde exercera a extracdo mineral devido ao
fato de que as minas devem ser lavradas onde o bem mineral foi
formado (ARAUJO & MORAIS, 2016).

A implantacdo da area de lavra na poligonal do processo
ANM 8038.314/2012 ocorrera dentro do limite das reservas prova-
das, projetando-se a cava de extragdo sobre os recursos minerais
medidos, delimitadas de acordo com os trabalhos de pesquisa
previamente executados e em analise pela Agéncia Nacional de
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Mineracgao - ANM. Neste contexto, a elaboragdo do projeto de
lavra deve considerar o aproveitamento 6timo da jazida, ou seja,
que considera a menor relacio estéril/minério (REM), o que foi
determinado na simulagdo dos melhores pits de lavra.

Alternativas locacionais para a disposigao do estéril

A disposicao do material estéril também esta condicionada a
rigidezlocacional da jazida, tendo em vista que a mesma devera
ser efetuada proxima a area de lavra, sob risco de inviabilizar
economicamente a extragdo mineral.

Acrescenta-se ainda que o depoésito de estéril deve ser alo-
cado de maneira a ndo interferir com reservas minerais cuba-
das, a fim de nao impossibilitar a execugdo das atividades de
lavra de minério de fosfato em Areas com recursos minerais
potencialmente aproveitaveis.

Ressalta-se ainda que assim como existem restrigdes loca-
cionais para a disposicdo de estéril, tendo em vista que a partir
de uma certa distancia o custo de transporte do estéril torna
inviavel economicamente o empreendimento como um todo, ha
também as restricoes legais, como interferéncias com areas de
Reserva Legal, e restrigdes técnicas, pois terrenos muito ingre-
mes sdo improprios para deposicdo de estéril. Portanto, estes
critérios também foram considerados no momento de selecdo
da Area para armazenamento do estéril.

Para evitar conflitos com propriedades e processos minera-
rios de terceiros, o depoésito de estéril foi preferencialmente pro-
jetado dentro das poligonais dos processos ANM 803.314/2012 e
ANM 800.218/1985 e do limite de propriedade da FOSNOR, em
funcédo da existéncia do compromisso de arrendamento do pro-
cesso minerario de titularidade da CBPM.

Outro fator que influenciou na escolha do local para implanta-
cdo do depobsito de estéril foi a existéncia de varias vias de acesso
no entorno, o que facilita as futuras operacoes do empreendi-
mento. Também foi considerada a ndo intervencao em drena-
gens perenes e Areas de Preservacao Permanente - APP.

Por conseguinte, levando-se em consideracdo todas as res-
trigGes supracitadas, depreende-se que a melhor alternativa de
localizacdo paraimplantacdo do depésito de estéril do empreen-
dimento é na regido a norte da cava projetada.

ALTERNATIVA ZERO

O minério de fosfato proveniente da Fazenda Pimenteiras, no
municipio de Caracol, estado do Piaui, que contempla o miné-
rio extraido da cava da CBPM, objeto do EIA/RIMA, sera utili-
zado na fabricacao de concentrado de fosfato, devendo atender a
demanda de plantas de beneficiamento da FOSNOR - Fosfatados
do Norte-Nordeste S/A.




677.000 678.000 679.000 680.000M E

fa750n0mN

K974 0NN

!973 NNN

LEGENDA
== ESTRADA NAO PAVIMENTADA
——- VIANAO PAVIMENTADA
——— CURSO D'AGUA PERENE
--—- CURSO D'AGUA INTERMITENTE
CURSO D'AGUA EFEMERO
["] corPO D'AGUA
[E=1 POLIGONAL ANM 803.314/2012
=] POLIGONAL ANM 800.218/1985
m PROPRIEDADE - FAZENDA PIMENTEIRAS
):;] PROPRIEDADE DE TERCEIROS
L] RESERVA LEGAL
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP
AREA DE LAVRA (CBPM)
(=] LocALizaGAO DO DEPOSITO DE ESTERIL PRETENDIDO

!972 NNN

0 150 300 600 m

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 FUSO 23 SUL

: 5 ¢ ) . i r >
FONTE: GOOGLE EARTH PRO, 2022, IMAGEM DE SATELITE DATADA DE 30/12/2020; HIDROGRAFIA ADAPTADA DA BASE CARTOGRAFICA DSG, 2012,
FOLHAS ANGICO DIAS (MI-1510-3-NO /SC-23-X-D-I-3-NO) E CARACOL (MI-1510-3-NE/SC-23-X-D-3-NE), ESCALA ORIGINAL 1:25.000 E LEVANTAMENTO
DE CAMPO REALIZADO EM NOV/2022.

i s

29

ra

ra

-
-
ad
LLl
-
wn
Ll
Ll
o
o
| -
—
(%2}
(=]
o
Ll
o
Ll
(=]
-
<t
=
(=]
]
(&)
<
(&)
(=]
-l
<
=
=
<<
=
o
=
-
<<



As plantas de beneficiamento da FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A
nas regides Norte e Nordeste do Brasil
exigem teor de corte (teor minimo) de
concentracdo de P,0_, no minério de fos-
fato para atingir a meta do concentrado
de fosfato ao final do processo produtivo.
Assim, embora existam diversos locais
na regido da Fazenda Pimenteiras com
presenca de minério de fosfato, o miné-
rio é economicamente lavravel somente
em alguns desses locais.

O empreendimento pretendido pela
CBPM se destaca pelas caracteristicas
tnicas do minério e pela sua localizacio,
de proximidade com as plantas de bene-
ficiamento da FOSNOR - Fosfatados do
Norte-Nordeste S/A, seu consumidor de
minério de fosfato, que por sua vez atua
no fornecimento de fertilizantes para
os consumidores do MATOPIBA, regido
agricola que compreende os estados de
Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia).

Sendo assim, a alternativa de nao
implantacdo do empreendimento de
extracdo de minério de fosfato na poli-
gonal do processo ANM 803.314/2012
limitara a vida til da operacdo das
plantas de beneficiamento existentes
nas regides Norte e Nordeste do Brasil,
dificultando as operagdes comerciais no
MATOPIBA, o que pode implicar na perda
de postos de trabalho e, também, redu-
zir a arrecadacdo de impostos dos esta-
dos envolvidos nas atividades de lavra e
beneficiamento do minério de fosfato.

PLANO DE DESENVOLVIMENTO
DAS ATIVIDADES DE LAVRA

O planejamento de lavra é a ferramenta
principal para que a exploracao do
minério aconteca de forma racional,
buscando maximizar o aproveitamento
econdmico da jazida e minimizar o
custo operacional, seguindo as Nor-
mas Regulamentadoras da Mineragao
(NRMs), além das leis e normas ambien-
tais e trabalhistas.

Conforme descrito anteriormente, o
produto principal da jazida sera o miné-
rio de fosfato, que serad destinado as
plantas de beneficiamento da FOSNOR -
Fosfatados do Norte Nordeste S.A. para
concentracgdo do fosfato e, posterior-
mente, para producdo de fertilizantes.

De acordo com a configuracgédo final de
lavra pretendida, de 5,66 ha, é prevista
uma reserva lavravel que totaliza cerca
de 1.200.730 t de minério de fosfato,
sendo 437.880 t de minério de fosfato pri-
mario e 762.850 t de minério secundario.
Com isso, a escala de producdo prevista
para o empreendimento é de 500.000 t/
ano de minério de fosfato, resultando em
uma vida titil de cerca de 2,4 anos.

Cabe ressaltar que esta associado as
atividades de lavra de minério de fos-
fatoaremocdo de cercade 450.250 m?® de
material estéril, que consiste nas litolo-
gias solo, saproélito e gnaisse.

Alavraserarealizada a céuaberto, por
meio de cava desenvolvida em bancadas.
No quadro a seguir sdo apresentados os
parametros geométricos adotados para a
lavra de minério de fosfato na poligonal
do processo ANM 803.314/2012.

PARAMETROS GEOMETRICOS

A SEREM ADOTADOS

Parametro Valor
Altura méaxima das bancadas 5m
Largura minima das bermas finais 4m
Angulo da face dos taludes 60°
Largura minima de rampas 10m
Maxima declividade de rampas 10%

Fonte: Prominer Projetos Ltda., 2022

A realizacdo da lavra envolve as
seguintes atividades:

1 Aberturade acessos e supressio de
fragmentos de vegetagao nativa;

2 BRemocdo do solo organico;

3 Carregamento e transporte do
solo para areas em recuperagio
ambiental;

4 Lavra do minério secundario atra-
vés de desmontes mecanicos;

4 Remocédo do minério de fosfato na area da
UMA, através de uso de escavadeira sobre
esteiras, semelhante ao que deve ocorrer
na Fazenda Pimenteiras, na poligonal do
processo ANM 803.314/2012.

5 Lavradominério primario através
de desmontes com explosivos;

6 Carregamento e transporte do
material estéril para o depdésito
de estéril;

7 Disposicdo do material estéril em
pilhas;

8 Carregamento do minério por
meio de pa-carregadeira em cami-
nhdes basculantes;

9 Transporte do minério até os
patios de homogeneizacao.

A preparacido da frente de lavra con-
siste basicamente na abertura de vias
de acesso para os equipamentos de
producdo, supressao de fragmentos de
vegetacao e da camada de capeamento
que recobre a jazida, atividades a serem
realizadas anteriormente as etapas de
extracdo do minério de fosfato.

Apoés a abertura dos acessos e remo-
cdo da vegetacdo existente, sera rea-
lizada a remocao e o carregamento do
capeamento por meio de escavadeiras

4 Movimentacao de minério de fosfato
realizada por pa carregadeira,
semelhante ao que deve ocorrer na
Fazenda Pimenteiras, na poligonal do
processo ANM 803.314/2012.

hidraulicas em caminhGes basculantes,
que realizam o transporte para o depo-
sito de estéril a ser implantado.

Apobs a remocao da camada de capea-
mento, sera realizado o desmonte meca-
nico nas porgoes da jazida onde houver
minério de fosfato secundario, por ser
um material friavel, e o desmonte com
uso de explosivos quando se atingir o
minério primario. Sendo assim, a rocha
sera perfurada por meio de perfuratriz
hidriulica ou pneumaéatica, no didme-
tro de 3”. Ap6s a perfuracio, o carre-
gamento dos furos sera realizado com
explosivo tipo emulsdo encartuchada de
densidade de 1,25 g/cm?. A ligacdo e ini-
ciacdo serdo feitas com linha silenciosa.

O material desmontado sera carre-
gado em caminhdes basculantes por
pa carregadeira, que encaminhardo o
minério para o patio de estocagem do
empreendimento e o estéril para o dep6-
sito de estéril. Posteriormente o miné-
rio seguira para expedicdo até uma das
plantas de beneficiamento da FOSNOR.
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SUPRESSAO DE

FRAGMENTOS DE EXPEDIGCAO REgg;i’ZPA%AO
VEGETACAO
PERFURAGAO E
DECAPEAMENTO DESMONTE DA CARREGAMENTO TRANSPORTE
ROCHA FOSFATICA
1
CANALETA
DE DRENAGEM
CAPEAMENTO
RECUPERACAO
DE AREAS
(REVEGETAGAO
DA PILHA)
. PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL
SOLO ORGANICO . ‘ . .

ESTOQUE DE
SOLO ORGANICO
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< Vista obliqua do modelo
digital de terreno com
a configuracdo final
projetada para o depésito
de estéril em marrom
e a cava proposta em
cinza. Em rosa tracejado
a poligonal do processo
ANM 803.314/2012, em
amarelo tracejado a
poligonal do processo ANM
800.218/1985, em vermelho
o pé do talude, em azul
escuro a crista do talude e
em verde claro as rampas
de acesso.

GERACAO E ACONDICIONAMENTO DE ESTERIL

O material estéril existente na mina a ser implantada na poli-
gonal do processo ANM 803.314/2012 consiste na camada de
capeamento que recobre ajazida de minério de fosfato, além das
camadas de gnaisse e saprdlito intercaladas ao minério, sendo
necessaria a remocao de cerca de 450.250 m? de estéril in situ.

Dessa maneira, foi projetado um depdésito de estéril em uma
area de cerca de 14,86 ha e com capacidade de armazenamento
de cerca de 2.035.000 m?, ou seja, capaz de atender integral-
mente a demanda de estocagem requerida, considerando um
fator de empolamento de 1,5 para o capeamento a ser removido.
Ressalta-se que o depoésito de estéril foi superdimensionado
para possibilitar futuras restrigdes geotécnicas ou aumento da
demanda de armazenamento permitindo a operacao de forma
integrada pararecebimento do estéril proveniente da poligonal
do processo ANM 803.314/2012 (CBPM) e do estéril proveniente
da poligonal do processo ANM 800.218/1985 (FOSNOR).

A disposicdo do estéril ocorrera através do basculamento dos
caminhdes que realizarao o seu transporte. Tratores de esteiras
auxiliardo a operagéo ao regularizar as superficies e formar as
bancadas de acordo com o projeto de desenvolvimento da area
de disposicdo de estéril. pe

A disposicio de estéril sera realizada de baixo para cima, com Q&ﬁﬁﬁﬁ%‘}dQ&Qﬁﬁ%‘}.ﬁ&ﬁﬁﬁﬁ}.\&"
bancos formados por camadas de 10 m de espessura regularizados
por meio de tratores de esteiras. O talude final formado devera
apresentar angulo da ordem de 26°, visando garantir a estabili-
dade dos taludes individuais, além de facilitar sua revegetacao.

Na regido de varzea a pilha de estéril devera ter sua base
totalmente construida com material rochoso, funcionando
esta camada como dreno interno e dispensando demais estru-
turas de drenagem interna, conforme determina a Norma ABNT
13029:2017.
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EXPEDICAO DO MINERIO
DE FOSFATO E BENEFICIAMENTO

Todo o minério oriundo das atividades
de lavra a serem executadas na poligo-
nal do processo ANM 808.314/2012 sera

atividades de lavra e uma planta
de beneficiamento devidamente
licenciadas junto ao INEMA.

As viagens externas por dia para expe-
dicdo do minério de fosfato serdo reali-

empreendimento contara com a relacao
de equipamentos consolidada no qua-
dro a seguir.

RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS DE LAVRA

Para apoio a realizacdo das ati-
vidades de lavra de minério de fos-
fato na area da poligonal do processo
ANM 803.314/2012, na Fazenda Pimen-
teiras, serdo utilizadas as estruturas
ja instaladas e licenciadas (portaria,

N . L o . DESCRIGAO QUANTIDADE L. L. ~
carregado em caminhoes e destinadoas zadas por caminhdfes com capacidade de . dC. =" ] refeitorio, escritorios de producgao e
plantas de beneficiamento da FOSNOR - até 15 t, resultando em 135 caminhdes scavadeira hidradica administrativo, expedicao, laboratoério,
. . . . P4 carregadeira (4,7 m®) 1 o~ sy s A s .
Fosfatados do Norte Nordeste S.A. para pordiarealizando viagens de viagens de manutencao elétrica e mecanica, insta-
~ . . Perfuratriz hidraulica 1 ~ cr s s .
concentracido do fosfato e, posterior- ida e volta. Caminhao basoul " = lacdes sanitarias e almoxarifado), loca-
~ s . . inh3 te (15t . . . ~
mente, para producao de fertilizantes. O beneficiamento das plantas da aminhéo basculante (15 t) lizadas na Unidade de Mineracdo de
T i 2 . .
A FOSNOR - Fosfatados do Norte Nor- FOSNOR - Fosfatados do Norte Nordeste rator de esteira Angico dos Dias - UMA da FOSNOR, no
Motoniveladora 1

deste S.A. possui atualmente um novo
projeto em licenciamento ambiental
e uma unidade em operacdo na Bahia,
sendo eles:

» Unidade de Mineracio de Irecé
(UMI): localizado no municipio
de Irecé, na Bahia, encontra-se em
licenciamento ambiental junto
ao INEMA, tendo obtido a licenca
prévia para 490 ktpa e estd em
processo de obtencdo da licenca
de instalacdo. O projeto também
prevé uma etapa de expansdo para
980 ktpa;

» Unidade de Mineracgao de Angico
dos Dias (UMA): localizada no
municipio de Campo Alegre de
Lourdes, na Bahia, a cerca de 6 km
da Fazenda Pimenteiras, possui

i, )

S.A. é realizado por via seca e consiste
nas etapas de britagem, homogeneiza-
¢do, secagem, moagem, resfriamento,
peneiramento e separacdo magnética.

Ressalta-se que o objeto desse licen-
ciamento ambiental se limita a extracdo
de minério de fosfato na poligonal do
processo ANM 803.314/2012 pela CBPM
ndo contemplando quaisquer processos
de beneficiamento.

EQUIPAMENTOS

DE LAVRA, MAO DE OBRA,
INFRAESTRUTURA DE
APOIO E INSUMOS

Para a realizacdo das atividades de
extracdo de minério de fosfato na poli-
gonal do processo ANM 803.314/2012, o

Caminhao pipa (10.000 )
Automovel 1

TOTAL 21
Fonte: CBPM, 2022.

—_

A miao-de-obra envolvida correspon-
dera a 23 colaboradores, entre ope-
radores, motoristas e encarregados.
Além desses funcionarios a empresa
contari com o apoio de profissionais
consultores especializados em mine-
racao e meio ambiente.

O regime de trabalho a ser adotado
para as atividades de lavra de miné-
rio de fosfato consiste em um turno de
8 horas, de segunda a sdbado, com apro-
ximadamente 26 dias Giteis mensais, ao
longo de 12 meses do ano, totalizando
cerca de 208 horas mensais.

municipio de Angico dos Dias a cerca de
6 km da Fazenda Pimenteiras.

Somente sera necessaria a implan-
tacdo de uma portaria e de um escri-
tério de apoio as atividades de
mineracgdo na area da poligonal do pro-
cesso ANM 800.218/1985, em funcao
da execucdo das atividades de lavra de
forma conjunta em ambas as poligonais.

Sendo assim, para a implantacdo
da area de lavra no processo minera-
rio de titularidade da CBPM, inserido
no contexto da Fazenda Pimenteiras, é
previsto um investimento de cerca de
R$ 11.240.000,00.

O suprimento de Agua nio potavel
para as atividades de umectacdo das
vias de acesso devera ocorrer através
da captacdo nas drenagens proximas as
areas de lavra, que devera ser realizada

4 Entrada da Unidade de Mineracao de 4+ Area da balanca e expedicio da Unidade de 4 Oficina, lubrificacdo e lavagem de veiculos da s+ Area administrativa da Unidade de
Angico dos Dias - UMA. Mineracdo de Angico dos Dias - UMA. Unidade de Mineracdo de Angico dos Dias - UMA. Mineracgdo de Angico dos Dias - UMA.
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CONSOLIDAGCAO DOS INVESTIMENTOS

DESCRICAO VALOR (R$)
Equipamentos moéveis 10.740.000,00
Infraestrutura 250.000,00
Desenvolvimento de mina e vias de acesso 250.000,00
TOTAL R$ 11.240.000,00

Fonte: CBPM, 2022.

utilizando-se o sistema de bombeamento do caminhio pipa.
Outra alternativa seria a implantacdo de poco tubular para
captacdo de agua a fim de se atender a demanda requerida pelo
empreendimento. O suprimento de Agua potavel sera realizado
através da aquisicdo de galdes de Agua mineral.

O suprimento de energia elétrica nos escritorios de apoio as
atividades de mineracdo na area da Fazenda Pimenteiras sera
realizado por gerador a 6leo diesel. Os equipamentos a serem
utilizados sdo movidos a 6leo diesel, portanto nédo sera necessa-
rio abastecimento de energia elétrica para a operagdo das ativi-
dades de lavra do empreendimento.

Quanto ao combustivel, é estimado um consumo total de
cerca de 500.000 1 anuais de 6leo diesel que sera armazenado
em tanque aéreo metalico, dotado de sistema de contencdo de
vazamentos, ja instalado na Unidade de Mineracao de Angico
dos Dias - UMA da FOSNOR. J4 o consumo de lubrificantes sera
em torno de 25.000 1 por ano.

A partir do dimensionamento preliminar do Plano de Fogo,
serdo consumidos cerca de 82.745 kg de explosivos por ano. O
plano de fogo elaborado sera executado por empresa terceiri-
zada, que fornecera e manuseara os explosivos e acessorios uti-
lizados no desmonte da rocha, evitando assim a necessidade de
manutencao de paiol de explosivos no empreendimento.

EMISSOES DE RESIDUOS
SOLIDOS, EFLUENTES LiQUIDOS
E ATMOSFERICOS E RUIDOS

Os principais residuos solidos gerados pelas atividades minera-
rias caracterizam-se pelo lixo doméstico, e serdo estocados em
locais apropriados e receberdo a destinacdo adequada, sendo
preferencialmente encaminhados para reciclagem e ao aterro
sanitario mais préximo ao municipio de Caracol.

Conforme descrito em detalhe anteriormente, durante a vida
atil do empreendimento é prevista a geracgdo de até 450.250 m?
de material estéril que ndo serad comercializado e que sera dis-
posto na area definida como Depdésito de Estéril.

Os efluentes liguidos a serem gerados na implantacdo das ati-
vidades minerarias de minério de fosfato no empreendimento
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serdo os provenientes da drenagem pluvial na drea da mina e os
efluentes sanitarios gerados na infraestrutura de apoio.

As aguas pluviais que ocorrerem nas areas de lavra serao
direcionadas por canaletas de drenagem escavadas as margens
dos acessos e nos pés dos taludes para tratamento nas bacias
escavadas em solo para retencao de particulas s6lidas, promo-
vendo a manutencdo da qualidade das aguas superficiais.

Os efluentes sanitarios serdo destinados para sistema de
tratamento constituido de tanque séptico, filtro e sumidou-
ros, a ser dimensionado e construido de acordo com as Normas
ABNT NBR 7.229/1993 e NBR 13.969/1997.

Cabe ressaltar que nio é prevista a geracdo de residuos peri-
gosos (como residuos contaminados com 6leo e 6leo lubrificante
usado) ou de efluentes industriais relacionados as atividades de
manutencdo de maquinas e equipamentos na area da poligonal
do processo ANM 803.314/2012, ja que essas atividades serio
realizadas fora do empreendimento.

As principais fontes de poluentes atmosféricos sdo relacio-
nadas a emissdo de material particulado proveniente do trafego
de maquinas e veiculos por vias ndo pavimentadas e a queima de
diesel pelos motores de combustdo interna.

As operagdes de lavra na mina serdo geradoras de ruidos,
porém, em niveis controlados e que ndo provocam incomodos as
comunidades mais proximas, dentro dos padroes estabelecidos
na Norma ABNT NBR 10.151/2019.

SOBRE O EMPREENDIMENTO
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AREAS DE INFLUENCIA

DE ACORDO COM AS PREMISSAS CONTIDAS NA RESOLUCAO CONAMA
n®01/86 e na literatura especializada que versa sobre a defini-
cao das areas de influéncia em estudos ambientais (MULLER-
-PLANTENBERG e AB’SABER, 1994; SANTOS, 2004; SANCHEZ,
2006 e CAIXETA et al., 2007, entre outros), a delimitacdo das
areas de influéncia de um empreendimento potencialmente
impactante deve ser vista como produto direto dos levanta-
mentos e analises que definem o diagnoéstico ambiental do
estudo e os impactos ambientais decorrentes da implantacao
de um empreendimento.

O diagnobstico é uma etapa essencial de um estudo ambien-
tal, pois a conjuncgao de informacées dos meios fisico, bi6tico
e antropico fundamentardo as etapas seguintes de anélise de
impactos e de formulagao de medidas mitigadoras. A amplitude
de cadaimpacto pode ser mais ou menos acentuada dependendo
do meio enfocado (fisico, biético ou antrépico) de acordo com as
caracteristicas de cada projeto. Portanto, as proposicoes dadas
pela equipe multidisciplinar sdo um dos pilares fundamentais
para a delimitacdo das areas de influéncia, definindo uma area
geografica na qual se dara o alcance dos impactos estudados.

Sanchez (2006) assinala que “é somente depois da previsido
de impactos que se pode tirar alguma conclusdo sobre a area
de influéncia do projeto (...). A analise dos impactos identifica,
prevé a magnitude e avalia a importancia dos impactos decor-
rentes da proposta inicial da area de estudo. Faz parte de toda
boa analise indicar e informar qual é o alcance geografico dos
impactos, que é uma das caracteristicas usadas para descrevé-

-los, e, eventualmente, para discutir sua significancia (...)”.

Usualmente tem-se adotado como unidade de analise para
as areas de influéncia a bacia hidrografica, pois é reconhecida
como unidade de planejamento universal, com recorte espacial
extremamente concreto. A bacia hidrografica constitui um sis-
tema natural bem delimitado, drenado por um coletor principal




e seus afluentes, onde acontecem inte-
racoes, principalmente fisicas (rocha,
relevo, solo, etc.), passiveis de integra-
cdo e interpretacdo. A bacia hidrogra-
fica geralmente tem um limite nitido no
terreno - o divisor de 4guas, que consti-
tui uma linha que pode ser identificada
e demarcada. Em termos ambientais, é
aunidade ecossistémica e hidrogeomor-
folégica que melhor reflete os impactos
das interferéncias antrdpicas, seja na
ocupacgao de terras com objetivos de
extracio de recursos naturais ou mesmo
pela sua utilizagdo na agricultura ou no
processo de urbanizacéo.

N3o ha davida sobre a aceitacao da
adogdo da bacia hidrografica como uni-
dade de anéalise, tanto no Ambito aca-
démico quanto técnico e mesmo legal
(Resolugcdo CONAMA n®01/86, artigo 5°).
No entanto, para diversos impactos, a
utilizacdo da bacia hidrografica pode-
-se mostrar insatisfatéria dependendo
do meio enfocado.

Muitos processos naturais ndo tém
a bacia hidrografica como limite, como
0os processos fisicos de dispersao de
poluentes atmosféricos e de propaga-
cdo de ruidos e de vibracoes, além da
contaminacdo de aguas subterrineas.
Tampouco os processos ecolbgicos rele-
vantes em termos de ecossistemas ter-
restres tém a bacia hidrografica como
limite, especialmente bacias de pri-
meira ou segunda ordem.

Mencione-se também, conforme
Santos (2004), que “trabalhar com
area de bacia hidrografica traz ainda
outro impasse, de ordem técnica, que
ndo pode ser desconsiderado: os dados
socioecon6micos, censitarios, de
infraestrutura e estatisticos no Brasil
estdo disponiveis por municipio, que
frequentemente nao obedecem aos limi-
tes de bacias hidrograficas”.

Para a adogdo de uma area de influén-
cia que possa abarcar os impactos de
cada aspecto ambiental, para cada area
do diagnoéstico (fisico, bi6tico e antro6-
pico) adotou-se a solucdo, ap6s verificar

as Areas uma por uma, em agrupa-las
em unidades espaciais que pudessem
abranger toda extensio dos impactos
ambientais. Para o meio natural a ado-
¢do da bacia hidrografica foi mais acei-
tavel, ja para o meio antrépico, o limite
territorial politico tornou-se a unidade
de analise recomendada.

Como salientado, ap6s a elabora-
cdo do diagnéstico e conclusdo da ana-
lise dos impactos ambientais e suas
areas de abrangéncia geografica, foram
demarcadas as areas de influéncia. Ndo
obstante, a dificuldade de tracar limi-
tes precisos acerca da abrangéncia dos
impactos gerados pelo empreendimento
e agrupa-los em um limite geografico na
gqual abarque as varias tematicas envol-
vidas, esses foram pautados em trés
diferentes delimitacGes e meios envol-
vidos, contemplando os seguintes niveis
de analise:

area diretamente afetada (ADA);
area de estudo (AE);

area de influéncia direta (AID);
area de influéncia indireta (AII).

HON=

Essencialmente, drea de influéncia
ambiental de um projeto ou empreen-
dimento é definida como o espaco fisico,
biético e socioeconémico, suscetivel a
sofrer alteracoes em consequéncia da
sua implantacdo, manutencgao, opera-
cdo, ampliacdo, em toda vida util e até
ap6s a sua desativacao.

A concepcgao adotada permitiu que,
dentro de cada setor tematico estu-
dado, as Areas de influéncia fossem
em especificas ou agrupadas, uma vez
que a abrangéncia do empreendimento
poderialevar a uma dispersao desneces-
saria de esforgos, pois algumas informa-
¢Oes poderiam ser importantes para um
determinado estudo tematico, porém,
desnecessarias para outro. Exemplifi-
cando para melhor entendimento, pode-

-se dizer que, ao passo que os estudos

antrépicos tém compromisso com as
divisas territoriais, o mesmo ndo ocorre

no ambito dos meios fisico e bidtico,
regidos e controlados por fronteiras e
limites naturais. Cada impacto, depen-
dendo do fator ambiental envolvido que
modifica, atinge certa area de incidén-
cia. O limite final das Areas de influén-
cia em sua totalidade, entdo, sera a
envoltéria de todas as areas envolvidas
no estudo.

Seguindo esta defini¢cdo, com base no
diagnoéstico ambiental e na definigao
dos impactos, as areas de influéncias
especificas foram definidas conforme
as seguintes diretrizes:

A Aarea diretamente afetada (ADA)
é definida como a soma das areas que
sofrerao intervencdo direta em qual-
quer uma das etapas do ciclo de vida do
empreendimento. No caso do empreen-
dimento em questdo, esta sera de 15,39
ha e corresponde a extracdo de minério
de fosfato em cava de 5,66 ha e de area
para depoésito de estéril de 9,73 ha.

A area de influéncia direta (AID) é
definida como aquela onde poderao
ser detectados os impactos diretos do
empreendimento. Impactos diretos,
por sua vez, sdo aqueles que decorrem
das atividades ou acOes realizadas pelo
empreendedor ou empresas por ele con-
tratadas, ou que por eles possam ser
controladas. A area de influéncia direta
foi delimitada considerando os aspectos
ligados a cada meio relacionado.

Para area de influéncia direta para
os meios fisico e bi6tico, concluiu-se que
pode ser adequadamente representada
como o a area de drenagem dos cursos
d’agua de primeira ordem que drenam
a Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba
limite da bacia de contribuicdo que
drena a area do empreendimento, inse-
rida na sub-bacia do Rio Piaui, na Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba.

Nesta area, os principais aspectos
relacionados aos impactos levantados
estdo englobados, excegdo feita a area
abrangida pelo territério de desloca-
mento de fauna, dispersao de poluentes
e ruidos que ultrapassa a area eleita

como de influéncia direta. No entanto,
para estas situacdes especificas, con-
sideracoes foram feitas no diagnéstico
que trata de cada tema elencado.

Para meio antroépico, os impactos
sociais e econdmicos ocorrerdo essen-
cialmente no admbito do territdrio
abrangido pelo municipio de Caracol,
no Piaui.

A area de influéncia indireta (AII)
é entendida como aquela onde pode-
rdo ser notados os impactos indiretos
do empreendimento. Impactos indi-
retos sdo aqueles que decorrem de um
impacto direto causado pelo projeto
em analise, ou seja, sdo impactos de
segunda ou terceira ordem. Os impac-
tos indiretos sdo mais difusos do que
os diretos e se manifestam em areas
geograficas mais abrangentes, porém
tais impactos, de um modo geral, ten-
dem a ser de menor intensidade. Nesta
area, 0s processos naturais ou sociais
ou os recursos afetados indiretamente
pelo empreendimento também sofrem
grande influéncia de outros fatores
ndo relacionados ao empreendimento.
Assim, para os meios fisico e bidtico
definiu-se como AII a bacia hidrogra-
fica do rio Piaui, compreendendo sua
cabeceira que que abrange seu alto
curso e o seu afluente Baixdo da Pen-
danga, que compde a Bacia Hidrogra-
fica do Rio Parnaiba.

Para meio antroépico, os impactos
indiretos sociais e econdémicos ocorre-
rdo essencialmente no Ambito do ter-
ritério abrangido pelos municipios por
onde se prevé o escoamento do minério
de caracol, até Angico dos Dias ou Irecé
ou Luiz Eduardo Magalhies na Bahia e
pelo mercado consumidor dos produ-
tos de fosfato formado essencialmente
pelos municipios do MATOPIBA.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O DIAGNOSTICO AMBIENTAL ESTA DIVIDO NOS MEIOS FiSICO, BIOTICO
e antropico. O direcionamento dos levantamentos de cada area
envolvida (meios fisico, biético e antrépico) e sub-area neste
estudo priorizou identificar os aspectos de grande relevancia
para os impactos previamente levantados. O objetivo princi-
pal foi ajustar cada levantamento com enfoque nos fen6menos
relevantes para a identificacdo e comprovacao dos impactos
levantados previamente e, assim, garantir que o levantamento
e consolidagdo do diagnéstico fosse um instrumento confiavel
na identificacao, avaliacdo e dimensionamento dos impactos a
serem gerados pelo empreendimento proposto pela CBPM.

Todas as informacdes necessarias para a caracterizacio
ambiental da 4rea de influéncia do projeto estdo apresentadas
neste capitulo e foram obtidas a partir de trabalhos de campo in
loco e em consultas a bibliograficas especificas.

MEIO FisICO

O diagnéstico do meio fisico compreendeu os estudos de geolo-
gia, geomorfologia, pedologia, climatologia, hidrologia e recur-
sos hidricos, hidrogeologia, qualidade das 4guas (subterrineas
e superficiais), qualidade do ar e niveis de ruido. Para determi-
nacdo das caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas
das aguas locais, foram coletadas amostras para anlises labo-
ratoriais. Ja para a caracterizacdo da qualidade do ar na area
de influéncia do projeto de proposto pela CBPM, foram instala-
dos amostradores de grande volume (Hi-Vols) para medigdo da
poeira total em suspenséo.

Os resultados obtidos no diagnoéstico ambiental do meio
fisico sdo detalhados a seguir, sendo apresentadas também
as metodologias e procedimentos utilizados em cada um dos
temas abordados.
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Geologia

A area de estudo onde se pretende implantar a 4rea de lavra da
CBPM esta inserida em uma regido de transicdo entre dominios
geolbgicos. Aloja-se na borda extremo norte do Craton Sdo Fran-
cisco - CSF, nas proximidades das zonas de Cinturdes de Dobra-
mentos Moveis das Faixas Rio Preto e Riacho do Pontal, tendo
ainda os terrenos sedimentares da Bacia do Parnaiba imedia-
tamente a norte da adrea de estudo. F nesta zona de alta pertur-
bacdo tectdnica que ocorre uma grande diversidade litolégica,
estando estas rochas relacionados especialmente a ocorréncia
da zona cratonica e das faixas moéveis brasilianas que compde
o amplo sistema orogénico Brasiliano do antigo superconti-
nente Gondwana, limitando-se com borda da bacia sedimentar
(LUCIANO & GODQY, 2017).

A litologia da area de estudo se compdse por rochas muito
antigas, de idade arqueana-paleoproterozdica da Provincia
S3do Francisco, onde sobressaem o Complexo Vitor, com predo-
minancia de rochas gnaissico-migmatitico e rochas associadas
a bacia sedimentar de Parnaiba, especificamente aquelas do
Grupo Serra Grande, Formacao Ipu constituidas sobretudo por
arenitos, conglomerados e diamectitos depositados no final do
Ordoviciano e inicio do Siluriano (CPRM, 2017a).

As rochas do Complexo Vitor ocorrem nos terrenos rebaixa-
dos e arrasados por processos erosivos pretéritos que consti-
tuem um extenso pediplano onde se aloja a Depressao Periférica
Sertaneja. Inicialmente o local onde se localiza a area de estudo
e ocorrem as rochas do Complexo Vitor era reconhecido como
Complexo Remanso-Sobradinho.

Imediatamente a norte do Complexo Vitor ocorre a Formacao
Ipu, composta por arenitos, conglomerados, arenitos conglome-
rados e diamectitos, tendo sido depositados em ambiente fluvial
anastomosado, entre o final do Ordoviciano e inicio do Siluriano
(CAPUTO & LIMA, 1984, apud CPRM, 2017a). A Formacao Ipu é
uma unidade basal do Grupo Serra Grande, distribuindo-se con-
tinuamente na direcdo NE-SW, sustentando o relevo escarpado
no contato, na area de estudo, com embasamento do Grupo Vitor.

Nas imagens apresentadas a seguir pode-se observar alguns
afloramentos do Complexo Vitor e Formacao Ipu, ocorrentes na
area de estudo.

Geomorfologia

Trabalhos recentes do IBGE (2021b) e CPRM (2010) classifica-
ram a area como Dominio da Depressdo Sertaneja, especifica-
mente na subdivisdo da unidade denominada de Depresséo de
Sdo Raimundo Nonato.

Na area de estudo, local onde se encontra a Fazenda Pimentei-
ras, a morfologia é relativamente plana, marcada pela pujante
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erosdo que rebaixou o terreno, criando condig¢des para superim-
posicdo de umarede de drenagem intermitente na area. Nas pro-
ximidades da area é evidente a presenca de um relevo escarpado,
marcado por processo de recuo das vertentes explicado por pro-
cessos morfoclimaticos e morfoestruturais que moldaram as

formas de relevo que circundam a area de estudo. Sobressaem a

escarpa que ocorre imediatamente a norte da area de estudo e a
Serra do Saco, morfologia mais proeminente na regido.

Nos trechos com maior declividade, na morfologia escarpada,
ha sinais dos desprendimentos por erosido de blocos rochosos
de diversas dimensdes, que se acumulam no sopé da escarpa
de declividade mais branda, notadamente no contato entre
as escarpas erosivas sedimentares e os terrenos com rochas
do Complexo Vitor que compoe a Depressdo de Sao Raimundo
Nonato, drenada pelo rio Piaui na area de estudo.

O desnivel na cabeceira do rio Piaui é de cerca de 20m ocorre
do topo da escarpa até o contato do arenito com o embasamento
marcando um setor com alto gradiente topografico, no qual as
aguas pluviais escavam o vale e o aprofundam.

Ajusante das escarpas areniticas iniciam-se os terrenos cris-
talinos arrasados da depressédo periférica, onde esta localizada
parte da area de estudo e os jazimentos minerais ricos em fos-
fato. O relevo, ap4s transpor as escarpas, passa a apresentar
baixo gradiente topografico, com os vales amplos e pouco escava-
dos devido a declividade branda oferecida pela morfologia pedi-
planada e rebaixada por processos de aplainamento regional.

A altitude predominante, nas regides escarpadas, na area
de estudo, atingem altitudes que variam entre 640-570 m, ao
passo que na arearebaixada hid um nitido caimento com as cotas
variando entre 560-530 m.

A passagem do relevo escarpado sedimentar para a morfolo-
gia pediplanada cristalina nao é gradual. Em campo é evidente
a mudanca de altitude e declividade e pode ser observada por
meio dos mapas clinografico e hipsométrico.

Pedologia

Segundo consta no Mapa Pedolégico que abrange o municipio de
Caracol - PI, ha uma baixa diversidade de classes solo, de modo
que os Latossolos Amarelos e os Argissolos formam as classes
com ocorréncia mais expressiva, seguidas dos Neossolos Lit6-
licos associados aos Cambissolos Haplicos. Essa baixa hetero-
geneidade pedolbgica esta relacionada aos compartimentos de
relevo e embasamento rochoso, incluindo, amplitude do relevo,
declividade, rede hidrografica e pluviosidade.

Com o objetivo de realizar o diagndéstico pedolégico da area
de estudo, desenvolveu-se o levantamento semidetalhado dos
tipos de solo em campo, como indicado pelo Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), através de

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

55



1.332.000 1.336.000 1.340.000 1.344.000m E

676.000 678.000 680.000 M E
50— B -

700

3

o
(]
]
L
<
o
S
(=)
=
-
-
o
<<
(s
<<
=

8.974.000 mN

8.968.000 MmN r—eo=—=

[

8.964.000

8.960.000

8.956.000

-~ CURVAS DE NIVEL t 5 9 ‘\\Nbi&*@ ) ( k

—-—- HIDROGRAFIA , N ) N SN t.; .

["] CURSO D'AGUA INTERMITENTE = - 3 S \‘z&h )

[ LIMITE MUNICIPAUESTADUAL ) 2 N LD »~ N";/

FAZENDA PIMENTEIRAS = =
AREA DE ESTUDO

[] AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

DECLIVIDADE (%)

B s

[eat2

[112a20

[ 20a30

_ e
FONTE.‘ASF/DAC, 2022, CURVAS DE NIVEL EXTRAIDAS E IMAGEM DE SATELITE ALOS PALSAR AP_27058_FBS_F6990_RT1, RESOLUGAO DE 12,5 m,
DATADA DE 2011 INTERPOLADA COM TOPOGRAFIA DE DETALHE EXTRAIDA DE IMAGEM DE DRONE DATADA DE 15/04/22.
676.000 678.000 - 680.000M E
: 3
FONTE: IBGE, 2021, MAPEAMENTO DE RECURSO NATURAIS DO BRASIL - GEOMORFOLOGIA, 0 1.000  2.000
ESCALA ORIGINAL 1:250.000.
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 FUSO 22 SUL
LEGENDA
LEGENDA

LEGENDA

— ERSEENEL " CURVAS DE NIVEL

- HIDROGRAFIA ~~—~ HIDROGRAFIA

[ cURSO D'AGUA INTERMITENTE

CORPO D'AGUA CONTINENTAL

— R
[ LIMITE MUNICIPALESTADUAL .| LIMITE MUNICIPAL / ESTADUAL
FAZENDA PIMENTEIRAS o 8
AREA DE ESTUDO S [ ] FAZENDA PIMENTEIRAS S
] AR~EA DIRETAMENTE AFETADA - ADA E D AREA DE ESTUDO =
FEARD ) = [ ] AREADIRETAMENTE AFETADA - ADA =
I 640 - 660 s L
I 620 - 640 o GEOMORFOLOGIA C§>
[T 600- 620 = BACIAS E COBERTURAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS =
o 560609 g [ CUESTA DE BOM JESUS DO GURGUEIA c'-;
8 560 - 580
§ . < CRATONS NEOPROTEROZOICOS E
y B : [0 520- 540 < DEPRESSAO DE SAO RAIMUNDO NONATO <
a - o g8 g [ 500 - 520 = DEPRESSAO DO MEDIO RIO SAO FRANCISCO =

FONTE: ASF/DAAC, 2022, CURVAS DE NIVEL EXTRAIDAS DE IMAGEM DE SATELITE ALOS PALSAR AP_27058_FBS_F6990_RT1, RESOLUGAO DE 12,5m,
DATADA DE 2011 INTERPOLADA COM TOPOGRAFIA DE DETALHE EXTRAIDA DE IMAGEM DE DRONE DATADA DE 15/04/22.




972286
AL E.

¥ Mg W

caminhamentos livres ao longo da area,
privilegiando areas abertas, como cor-
tes em estrada e acessos e areas com
movimentacado de terra.

Foram observados, no total, 10 (dez)
pontos para caracterizagdo pedolbgica
no interior da 4rea de estudo, onde proce-
deu-se a descrigdo e analise geral da loca-
lizacao, situacao e caracterizacao dos
materiais e modelado. Deste montante,
2 (dois) perfis de solo foram descritos de
modo sistematico, com o objetivo de esta-
belecer os aspectos gerais das forma-
coes superficiais e 8 (oito) perfis foram
observados para validar as informacoes,
apartir de caracteristicas superficiais e
subsuperficiais da paisagem.

A descricdo dos perfis de solo e a
coleta de amostras seguiu as indicagoes
de Santos et al. (2016), com o objetivo de
detalhar caracteristicas morfolbgicas
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para posterior classificagdo taxono-
mica no Sistema Brasileiro de Classi-
ficacao de Solos (SiBCS), da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA, 2018).

Devido a grande homogeneidade
pedolbgica identificada na area de
estudo, foram identificadas duas clas-
ses de solos, agrupadas em uma asso-
ciagdo complexa, sendo divididos em
Argissolo Vermelho Amarelo - PVA,
relacionados a area pediplanada da
depressdo periférica, onde dominam
jazimentos de rochas cristalinas e o
relevo apresenta caracteristicas que
condicionam o escoamento pluvial e,
Cambissolo Haplico - CX, associado a
areas escarpadas que circundam a area
de estudo e a alguns setores da depres-
sdo periférica onde a rocha subjacente
esta proxima a superficie.




Geotecnia

O mapa geotécnico ambiental € um documento complexo que
integra certo nimero de dados do solo, geologia, relevo e uso
e ocupacdo da terra de uma determinada area, sintetizando
e interpretando as informacdes, prevendo possiveis respos-
tas & intervencdo humana, pois o meio fisico apresenta, além
de potencialidades, limites para seu uso e ocupacao. Por meio
desse deste tipo de mapeamento permite-se a avaliagdo da sus-
cetibilidade da area a processos de movimentacao de superficie
e subsuperficie.

No presente caso, apresenta-se um mapa de fragilidade ou
“mapa de suscetibilidade” do terreno aos processos de dina-
mica, indicando os graus de fragilidade ambiental. A Carta de
Fragilidade Ambiental individualiza as Unidades Ecodinamicas,
instaveis ou estaveis, por meio da correlacio entre as classes
de declividade, a pedologia presente na area e os tipos de uso e
a ocupacgdo da terra, a formas de relevo e a litologia. Para cada
para tema relacionado adotou-se uma fragilidade potencial e
estabeleceu-se uma hierarquizacdo da vulnerabilidade em cinco
classes, atribuindo-se um valor que varia de 1 a 5, sendo que as
classes mais estaveis apresentam valores mais proximosaile
as mais vulneraveis estdo proximas a 5. A saber: muito baixa (1),
baixa (2), média (3), alta (4) e muito alta (5).

A leitura do mapa possibilita a visualizagao da distribuicao
espacial das fragilidades potenciais na area de estudo e as por-
centagens de ocorréncia de cada nivel atingido pelo terreno
mapeado. A classe com maior ocorréncia é a de fragilidade baixa,
perfazendo cerca de 58% da area mapeada, compreendendo os
setores da depressdo periférica cristalina, que abrange a maior
parte da area de estudo. O grau de fragilidade média ocupa cerca
de 35% e majoritariamente ocorre ao longo do relevo escarpado
de cuestas que bordejam o planalto sedimentar. Por tltimo, com
cerca de 6% ocorre a classe de fragilidade alta, com manchas
concentradas nos relevos mais ingremes associados a ocorrén-
cia de solo exposto.

Conclui-se que os processos observados na area sao condicio-
nados, em sua maioria, pelo tipo de solo, embasamento rochoso,
estruturas, declividade, forma de relevo, cobertura vegetal e
clima, juntamente com a insercao das atividades antrépicas
gue em conjunto com as caracteristicas naturais impuseram

uma fragilidade baixa nos setores que apresentam formas de
relevo desgastas com declividades pouco acentuadas (Depres-
sdo periférica), enquanto as fragilidades médias e altas se con-
centram ao longo do relevo de cuestas (escarpas).

COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM
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Espeleologia

Entre os dias 3 e 11 de maio de 2022 foi realizado levanta-
mento de campo com objetivo de prospectar a area de estudo,
buscando identificar cavidades naturais subterraneas. O tra-
balho de prospeccdo espeleolégica resultou na identificagao
de 21 (vinte e uma) cavidades na area de estudo, compreendida
pela Fazenda Pimenteiras e seu entorno, considerando a area
do projeto de extragdo mineral, a bacia hidrografica (cabeceira
do rio Piaui) e os limites das poligonais dos processos ANM
800.218/1985 e ANM 803.314/2012.

Para caracterizacdo do potencial espeleoldgico da area de
estudo, foi realizado um zoneamento que caracterizou duas
zonas de potencial espeleolbgico:

1 Area de Alto Potencial Espeleolbgico: definido pela ocor-
réncia das escarpas rochosas (cuestas) da borda do pla-
nalto sedimentar;

2 Areade Potencial Espeleolbégico Nulo: Morfologia que com-
poe a Depressao periférica cristalina no setor que abrange
a aérea de estudo.

Uma das faixas de cuestas imediatamente a norte do local pre-
tendido para implantacdo da lavra, apresenta distancia infe-
rior a 250 metros do empreendimento. Nesta area ocorrem as
5 paleotocas, denominadas de Paleotocas Sabia, Cardeal, Pica-
-pau, Tamandua e Raimundo e um pequeno abrigo sob rocha,
denominado Abrigo 51. As outas 15 cavidades identificadas
encontram-se localizadas ao longo das escarpas a sul e oeste da
ADA, com distancias superiores a 500m.

A constatacdo das distancias das 6 (seis) cavidades, em rela-
c¢do ao local de implantacdo do empreendimento, suscitou a
realizacgao do estudo para avaliacgdo e classificagdo do grau de
relevancia destas cavidades, tendo como base, sobretudo, a Ins-
trucdo Normativa MMA 02/17.

As 5 paleotocas se encontram a oeste e a mais de 375 metros
de distancia do depdésito de estéril a noroeste e a mais de 465
metros de distancia da cava da CBPM sendo classificadas com
grau de relevincia maxima, devido, principalmente, a sua
génese rara. Ja o pequeno abrigo sob rocha, denominado Abrigo
51, se encontra a leste e a menos de 100 metros de distancia do
depoésito de estéril, com dimensdes pequenas, inferiores a 5 m,
e sem atributos importantes, recebeu classificagdo de grau de
relevancia baixa pelo estudo multidisciplinar realizado.

Paleontologia

O levantamento do potencial fossilifero baseou-se na identifica-
cdo dasunidades geolbgicas (bacias sedimentares, grupos e for-
macgoes) que afloram na regido, por meio de suas coordenadas
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combinadas com bases de dados do Servigo Geologico do Brasil,
(GEOBANK, PALEO) e da ANM (MDLFB). O levantamento biblio-
grafico e de dados primarios, durante o trabalho de campo de
meio fisico, somaram-se a4 metodologia.

A partir do estudo das bases de dados verificou-se a ocorréncia
de 10 sitios de interesse paleontolégico nos municipios de Cara-
col e Sao0 Raimundo Nonato. Todas estao associadas a abrigos ou
depoésitos sedimentares de idade Pleistocénica ou Recente.

Desta forma, o histérico de registos do Patrimonio Paleonto-
l6gico coincide, em termos de 4rea potencial de ocorréncia, com
o Patriménio Espeleoldgico.

Durante o levantamento de campo algumas cavidades foram
atribuidas a uma génese bioconstruida, conhecida como “paleo-
toca”. Paleotocas sdo um tipo de icnof6sseis, ou seja, vestigios
nas rochas sedimentares resultantes de atividades de organis-
mos, encontrados onde elas foram realizadas. Rastros, pegadas
e ninhos sdo os tipos mais comuns de icnofésseis. As paleotocas,
por sua vez sdo taneis escavados por paleovertebrados da mega-
fauna Pleistocénica da América do Sul.

Na area de estudo foi identificado um sitio icnolégico com-
posto por 5 paleotocas posicionadas no tergo superior da ver-
tente rochosa de um pequeno boqueirao na cabeceira do rio
Piaui. As paleotocas identificadas encontram-se localizadas em
uma mesma cota altimétrica ao longo do pequeno boqueirio, a
distancias que ndo ultrapassam 50 metros entre elas.

As paleotocas, denominadas de Paleotocas Sabia, Cardeal,
Pica-pau, Tamandua e Raimundo, se caracterizam por uma
camara oval de piso plano horizontal e uma entrada estreita
préxima ao teto. Em uma das paleotocas, a morfologia é em
forma de ttnel, e obedece aos modelos de bioconstrucdo exis-
tentes em outras localidades do Brasil.

Apesar da expressividade do Patrimo6nio Paleontolbégico da
regido (Serra das Confusdes e Serra da Capivara) trata-se de
uma descoberta inédita na literatura, pois a ocorréncia no Nor-
deste Brasileiro ndo havia sido confirmada até este momento.

Hidrologia e hidrografia

A area de estudo localiza-se nas cabeceiras do rio Piaui, contri-
buinte da Bacia Hidrografica do rio Parnaiba, na regido hidrogra-
fica Canindé - Piaui, um dos principais afluentes do rio Parnaiba
pelamargem direita. Esta regido hidrografica apresenta os maio-
res déficits hidricos da bacia do Parnaiba. Caracteriza-se como a
maior area de drenagem dentre as seis regides hidrograficas que
compoe a bacia do Parnaiba, drenando 89 municipios e abaste-
cendo cerca de 40% da regido semiarida nordestina.

A Aarea de estudo é drenada pelas cabeceiras do rio Piauli,
importante contribuinte do rio Canindé. A rede hidrogra-
fica que drena area de estudo possui regime intermitente ou
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efémero. Caracteriza-se por cursos
d’agua com gradiente topografico alto

em suas cabeceiras, com grandes inci-
soes fluviais, por vezes formando peque-
nos boqueirdes, como no caso do rio
Piaui. No médio curso tornam-se mais
espraiados recebendo drenagens plu-
viais ao longo das vertentes. Nos seto-
res mais a jusante, nos médio e baixo
cursos é muito comum a presencga de
barramentos para contengdo da agua
dos periodos chuvosos. A maior parte
da rede hidrografica comporta-se como
canais de escoamento pluvial, excegao
feita aos maiores contribuintes que dre-
nam agua por dias ap6s uma forte chuva,
caracterizando-se como intermitentes.

Foram constatadas em campo evi-
déncias que mostram que os cursos
d’agua de primeira ordem que drenam a
Fazenda Pimenteiras configuram-se em
canais de escoamento de dgua pluvial,
isto é, de regime efémero, enquanto o
rio Piaui apresenta caracteristicas de
um rio intermitente.
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Qualidade das aguas superficiais
A caracterizacgdo da qualidade das
adguas superficiais na area em estudo
foi realizada por meio de coleta e ana-
lise de amostras para a determinacio
de suas caracteristicas fisicas, quimi-
cas e bacteriolégicas.

As coletas das aguas superficiais
foram realizadas no Rio Piaui e afluen-
tes, a jusante da area de interesse, em
lagoas abertas para a dessedentacgao dos
animais daregido, em (duas) campanhas
sazonais, em épocas de chuva e seca.

Os resultados das analises e os limi-
tes legais definidos para 4guas de classe
II, segundo a Resolugdo CONAMA n°®
3567/20005, estdo apresentados nos qua-
dros a seguir.

Conforme ilustrado nas imagens a
seguir, todos os pontos estavam eutro-
fizados, com bastante vegetagio sobre
as aguas.




PARAMETRO

Cor Verdadeira
DBO - Demanda
Bioquimica de
Oxigénio

Clorofila-a

Materiais Flutuantes

Oleos e Graxas
Visiveis
Sélidos Totais
Dissolvidos

Aluminio, dissolvido
(Al)

Antimonio (Sb)
Arsénio (As)
Bario (Ba)
Berilio (Be)
Boro (B)
Céadmio (Cd)
Chumbo (Pb)
Cianeto Livre
Cloreto

Cobalto (Co)

Cobre, dissolvido
(Cu)

Cromo (Cr)

Ferro, dissolvido (Fe)

Fluoreto

Litio (Li)
Manganés (Mn)
Mercurio (Hg)
Niquel (Ni)
Nitrato como N
Nitrito como N
Nitrogénio
Amoniacal
Prata (Ag)
Selénio (Se)

Sulfato

Sulfeto de Hidrogénio
ndo Dissociado (H2S)

Uranio (U)
Vanadio (V)
Zinco (Zn)
Acrilamida
Alaclor

Aldrin e Dieldrin
Atrazina

Benzeno

UNIDADE

mgPt/L

mgO2/L

Hg/L

mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
Hg/L
pg/L
pe/L
pHg/L
mg/L

27,00
34,69

12,00

Presenca
Auséncia
11,00

0,266

< 0,00050
0,00087
0141

< 0,00200
< 0,250

< 0,00050
< 0,0050
< 0,0010
0,84

< 0,00050

< 0,00250

0,02

7,50

0,158

< 0,0050
0,158
<0,000050
< 0,0050
<0Mm

0,03

0,20

< 0,00250
< 0,00050
<0,50

< 0,030

< 0,0050
0,00964
0,296
<050
<0,010000
<0,020000
<20
<0,0010

PONTOS DE AMOSTRAGEM

A2 A3

12 CAMPANHA
19,00 34,00
<2,00 5,29
30,00 50,00
Presenca Presenca
Auséncia Auséncia
99,00 <10
0,208 0,074
<0,00050 < 0,00050
0,00082 0,00090
0,096 0,105
<0,00200 < 0,00200
< 0,250 < 0,250
<0,00050 < 0,00050
< 0,0050 < 0,0050
0,0085 0,001
0,56 0,61
<0,00050 <0,00050
<0,00250 <0,00250
< 0,0050 < 0,0050
5,90 2,20
0,264 0111
< 0,0050 0,0312
0,103 0,257
<0,000050 <0,000050
< 0,0050 < 0,0050
2,20 1,60
047 0,16
0,20 0,28
<0,00250 < 0,00250
0,00066 0,00128
<050 <050
< 0,030 < 0,036
< 0,0050 < 0,0050
<0,00500 0,00567
0,291 0,158
< 0,50 <0,50
<0,010000 <0,010000
<0,020000 <0,020000
<20 <20
< 0,0010 <0,0010

A4

29,00
gen

6,40

Presenca
Auséncia
62,00

0,259

< 0,00050
0,00232
0,309

< 0,00200
< 0,250

< 0,00050
0,0082
<0,0010
< 0,50
0,00373

< 0,00250

< 0,0050
740

0193

< 0,0050
0,383
<0,000050
< 0,0050
2,80

0,26

<0,20

< 0,00250
0,00190
<0,50

0,445

< 0,0050
0,02205
0,850
<0,50
<0,010000
<0,020000
<20
<0,0010

Al

N
538

<0,75

Presenca
Auséncia
14

<0,0250

<0,00050
0,00124
0,190
<0,00200
<0,250
<0,00050
<0,0050
<0,0010
16
0,00139

<0,00250

<0,0050
1,50

849
0,0100
0,210
<0,000050
< 0,0050
<0M

0,018

<0,20

< 0,00250
<0,00050
<0,50

<0,002

<0,0050
<0,00500
0,0078
<0,50
<0,010000
<0,0019000
<0,02
<0,0010

A2 A3 Ad
22 CAMPANHA
14 16
5,05 4,58
<0,75 <0,75
Presenca  Presenga
Auséncia  Auséncia
87 140
<0,0250 0,303
<0,00050  <0,00050
0,00091 0,00098
0,107 0,178
<0,00200 <0,00200
<0,250 <0,250
<0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050
<0,0021 <0,0010
<0,50 89
0,00108 0,00145
<0,00250 <0,00250
(@]
<0,0050  <0,0050 =
77}
24 33
0432 0,218
0,0126 0,0078
0,103 0,132
<0,000050 <0,000050
< 0,0050 < 0,0050
<011 <011
<0,006 <0,006
<0,28 <0,20
<0,00250 <0,00250
<0,00050 <0,00050
<0,50 <0,50
<0,002 <0,002
< 0,0050 <0,0050
<0,00500 <0,00500
0,0099 0,0476
<0,50 <0,50
<0,010000 <0,010000
<0,0019000 <0,0019000
<0,02 <0,02
<0,0010 <0,0010

LIMITES
LEGAIS
RESOLUCAO
CONAMA
Ne 357/05
ARTIGO 15
CLASSE I

75
5,00

30,0

Virtualmente
Ausente

Virtualmente
Ausente

500,0

0,00

0,005
0,01000
0,700
0,04000
0,500
0,001
0,0100
0,005
250
0,05000

0,00900

0,0500
0,30
1,400
2,5000
0,100
0,000200
0,0250
10,00
1,00

*

0,01000
0,01000
250

0,002

0,020
0,10000
0,180
0,50

20
0,005

2

0,005

PARAMETRO

Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)
fluoranteno

Benzo(k)
fluoranteno

Clordano (cis e
trans)
2-Clorofenol
Criseno

24-D

Demeton

(Demeton-0O +
Demeton-S)

Dibenzo[a,h]
antraceno
1,2-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
24-Diclorofenol

Diclorometano
(Cloreto de
Metileno)

DDT (p,p "-DDT +
p.p’-DDE +p,p”-
DDD)
Dodecacloro
Pentaciclodecano
(Mirex)
Endosulfan (I + Il +
Sulfato)

Endrin

Estireno
Etilbenzeno
Fenois Totais
(Substancias
gue reagem com
4-aminoantipirina)
Glifosato
Azinfés Metilico
(Gution)
Heptacloro e
Heptacloro
Epéxido
Hexaclorobenzeno
Indeno[1,2,3-cd]
pireno
Gama-BHC
(Lindano)
Malation
Metolaclor
Metoxicloro

Paration

UNIDADE

pg/L
Hg/L
pg/L

pe/L
pHg/L

pg/L

Hg/L
pg/L
pe/L

Hg/L

pHg/L

mg/L
mg/L
Hg/L

mg/L

He/L

pHe/L

Hg/L

He/L
mg/L

Hg/L

mg/L

Hg/L
Hg/L

He/L

pg/L
pg/L

pg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

< 0,50
< 0,030
< 0,030

< 0,030

< 0,030

< 0,020000

<010
< 0,030
< 0,50

< 0,06

< 0,030

< 0,0050
< 0,0030
<0MN

< 0,0200

< 0,030000

< 0,010000

< 0,030000

< 0,010000
< 0,0050
<10

< 0,0020

<25
< 0,03

< 0,020000

< 0,010000
< 0,030

< 0,010000

<0,03
< 0,010000
<010
<0,03

PONTOS DE AMOSTRAGEM

A2 A3 A4 Al

12 CAMPANHA
< 0,50 < 0,50 < 0,50 <0,001
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
<0,020000 <0,020000 < 0,020000 <0,004000
<010 <010 <010 <0,02
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
< 0,50 < 0,50 < 0,50 <0,50
< 0,06 < 0,06 < 0,06 <0,02
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
< 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050
<0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
<01 <01 <01 <0,10
<0,0200 < 0,0200 <0,0200 <0,0200
<0,030000 <0,030000 <0,030000 <0,0010
<0,010000 <0,010000 < 0,010000 <0,001000
<0,030000 <0,030000 <0,030000 <0,010000
<0,010000 <0,010000 <0,010000 <0,004000
< 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050
<10 <10 <10 <10
<0,0020 <0,0020 0,0036 <0,00002
<25 <25 <25 <25
<0,03 <0,03 <0,03 <0,001
<0,020000 < 0,020000 < 0,020000 <0,010000
<0,010000 <0,010000 <0,010000 <0,0065000
< 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,01
<0,010000 <0,010000 <0,010000 <0,004000
<0,03 <0,03 <0,03 <0,02
<0,010000 <0,010000 <0,010000 <0,010000
<010 <010 <010 <0,030000
<0,03 <0,03 <0,03 <0,02

A2 A3

2a CAMPANHA
<0,001 <0,001
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,004000 <0,004000
<0,02 <0,02
<0,01 <0,01
<0,50 <0,50
<0,02 <0,02
<0,01 <0,01
<0,0050 <0,0050
<0,0030 <0,0030
<0,10 <0,10
<0,0200 <0,0200
<0,0010 <0,0010
<0,001000 <0,001000
<0,010000 <0,010000
<0,004000 <0,004000
<0,0050 <0,0050
<10 <10
<0,00002 <0,00002
<25 <25
<0,001 <0,001
<0,010000 <0,010000
<0,0065000 <0,0065000
<0,01 <0,01
<0,004000 <0,004000
<0,02 <0,02
<0,010000 <0,010000
<0,030000 <0,030000
<0,02 <0,02

Ad

SECO

LIMITES
LEGAIS
RESOLUCAO
CONAMA
Ne 357/05
ARTIGO 15
CLASSE I
0,001
0,05

0,05
0,05

0,05

0,04

0,1
0,05
4

01

0,05

0,01
0,003
03

0,02

0,002

0,001

0,056

0,004
0,02
90

0,003
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0,005

0,01

0,0065
0,05

0,2

01
10
0,03
0,04



PARAMETRO

Soma de PCB's
Pentaclorofenol

Simazina

Substancias
tensoativas que
reagem com o
azul de metileno

24,5-T
Tetracloreto

de Carbono
(Tetraclorometano)
Tetracloroeteno
(Percloroetileno/
Tetracloroetileno)

Tolueno

Toxafeno

24,5-TP
Tributilestanho (TBT)
Triclorobenzeno
(1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB)
Tricloroeteno

(11,2 - Tricloroeteno)
2,4,6-Triclorofenol
(Gution)

Trifluralina

Xilenos Totais
Fésforo (P)
Densidade de
cianobactérias

pH in situ
Coliformes

Termotolerantes
(Fecais)

Gosto

Odor

Carbaril
Cloro total

Corantes artificiais

Residuos sélidos
objetaveis
Temperatura ambiente

Temperatura da
amostra

Oxigénio dissolvido
Oxigénio dissolvido
(Saturagao)

UNIDADE

pg/L
mg/L
pg/L

mg/L

Hg/L

mg/L

mg/L

pg/L
g/l
mg/L
pg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

pg/L
pg/L

mg/L

NMP/100mL

pg/L

mg/L

°C

mg/L
%/L

< 0,0700
< 0,0020
<20

0,15

<0,50

< 0,0016

<0,0030

< 1,000
< 1,00
<0,50
< 0,06

<0,0100
< 0,0050

<0,0020

<0,20
<30
0,277

<1

6,7

47

Auséncia

Auséncia

<0,500

Auséncia

Presenca
2840
25,57
0,32

4]0

PONTOS DE AMOSTRAGEM

A2 A3 A4 Al A2 A3 A4

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
<0,0700 <0,0700 <0,0700 <0,0005 <0,0005 <0,0005
<0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0001 <0,0001 <0,0001
<20 <20 <20 <0,02 <0,02 <0,02
< 0,100 < 0,100 < 0,100 <0,100 <0,100 <0,100
< 0,50 < 0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 <0,50
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As andlises dos resultados da campanha de chuvas apontam
que os pardmetros coliformes termotolerantes, DBO, oxigénio
dissolvido, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés,
cianeto livre, sulfeto de hidrogénio, zinco, fenbis, fésforo total,
materiais flutuantes e residuos sbélidos objetaveis apresenta-
ram-se em desconformidade com os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n®357/05 para classe 2.

Na campanharealizada em periodo de seca, os parametros DBO,
materiais flutuantes, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, fluo-
reto, manganés, gosto, odor, residuos s6lidos objetaveis e oxigénio
dissolvido apresentaram-se em desconformidade com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para classe 2.

Ressalta-se que, na campanha de seca, o ponto A4, localizado
no Rio Piaui e seus afluentes a jusante da Fazenda Pimenteiras,
encontrava-se seco.

Os parametros fosforo total, DBO, oxigénio dissolvido, mate-
riais flutuantes e residuos sélidos objetaveis, gosto e odor
estdo relacionados a presenca de matéria organica no corpo
hidrico, vinculada a eutrofizacio presente em todos os pontos
de monitoramento.

Os parametros cor e série nitrogenada, demonstram resulta-
dos elevados e, apesar de apresentar-se em conformidade com
os limites estabelecidos pela legislagdo vigente, corroboram
para a questdo da eutrofizacao.

Quanto a presenca de cianeto livre apenas no ponto A2, de
acordo com a Agéncia de Substancias To6xicas e Registro de
Doencas dos Estados Unidos (ATSDR), determinadas espécies

de fungos, bactérias e algas tem a capacidade de produzir cia-
neto (ATSDR, 2006), portanto, a presenca deste parametro
pode estar vinculada ao elevado nivel de eutrofizacdo no ponto
de monitoramento.

Segundo a Ficha de Informagdo Toxicolégica da CETESB, os
fluoretos podem ser encontrados em areas rurais e urbanas na
forma gasosa ou de particulado. Pode ser transportado a lon-
gas distancias e se depositar no solo e 4guas superficiais. Eum
constituinte normal da 4gua, sendo que a concentracdo depende
da quantidade de precipitagGes recebidas na regido que causam
a lixiviacdo de depdsitos naturais. Na dgua forma complexos
com aluminio e seu transporte e transformacéo sdo influencia-
dos pelo pH, dureza da 4gua e a presenca de materiais de troca
idnica como argila.

Os coliformes termotolerantes, em desconformidade na
primeira campanha, estdo vinculados a presenca de gado nos
locais de coleta, visto que os animais utilizam o Rio Piaui para
dessedentacgio.

Ainda, a presenca de aluminio dissolvido, ferro dissolvido,
manganeés e zinco pode estar relacionada as caracteristicas das
rochas da regido.

A area da poligonal ANM 803.314/2012, objeto deste licencia-
mento, é dotada de diversos sitios e fazendas, nos quais é comum




o uso de fertilizantes, o que implica alte-
racoes na qualidade dos corpos hidricos,
além da presenca de animais de pasto-
reio, o que causa sobretudo aumento da
matéria organica e eutrofizagéio.

Hidrogeologia

De acordo com o Mapa Hidrogeolbgico do
Brasil ao Milionésimo (CPRM, 2014), sdo
diferenciadas 3 grandes unidades aqui-
feras regionais na area, a saber: Emba-
samento Fraturado Indiferenciado (que
corresponde geologicamente as rochas
do embasamento cratdnico e as faixas
moveis) e duas unidades aquiferas asso-
ciadas a diferentes litologias do Grupo
Serra Grande, sendo eles arenitos e con-
glomerados e, mais a norte, siltitos e
folhelhos (Formacdo Pimenteiras).

A Area Diretamente Afetada - ADA
pelo projeto esta inserida o contexto das
rochas cristalinas, ou seja, no dominio
hidrogeolégido do Embasamento Fratu-
rado Indiferenciado. Este dominio apre-
senta, via de regra, um comportamento
hidrogeol6gico com baixa produtivi-
dade, sendo caracterizado como “Classe
5” pela CPRM (2014), com fornecimen-
tos continuos dificilmente garantidos.

Nas unidades hidrogeolbgicas ime-
diatamente a norte da ADA, por sua
vez, 0s arenitos sdo classificados como
uma unidade granular de produtividade
geralmente muito baixa, mas com ocor-
réncias locais de produtividade baixa. A
area de ocorréncia dos aquiferos granu-
lares (Grupo Serra Grande) esta situada
em cotas mais elevadas do que a area do
projeto. Nao hé, portanto, relagdo direta
entre as unidades aquiferas, podendo
haver, sob as areas de exposicdo das
rochas sedimentares, uma relacdo de
recarga do aquifero fissural subjacente,
restrita a area de ocorréncia das unida-
des granulares.

O aquifero fissural, também cha-
mado de cristalino, em geral, é capeado
por uma espessura variavel de solos,

0s quais podem gerar uma unidade
aquifera separada, denominada aqui-
fero livre. Os aquiferos livres ocorrem
regionalmente na porgao saturada de
solo acima das rochas cristalinas fres-
cas. Embora localmente possam existir
captacoes nesses aquiferos, sempre em
areas de baixada ou préximos de drena-
gens perenes, o aquifero livre apresen-
ta-se insipiente na maior parte da area.

Foi realizada uma coleta de dados
que busca definir os paradmetros hidro-
légicos comuns do Aquifero Fissural
(Cristalino) para uma area de 10 km do
entorno da ADA do Projeto Pimentei-
ras, executado no sistema do STAGAS.
O resultado da pesquisa é demonstrado
no quadro a seguir e apresentou 14
pocos cadastrados.

Todos os pogos cuja condutividade
foi medida podem ser classificados
como Aagua tipo “salobra”. Ressalta-
-se que a elevada salinidade das aguas
pode ter reflexos tanto na operacgio
- uma vez que a agua salgada possui
menor capacidade de diluicdo e pode
interferir em processos - quanto em
questOes ambientais e sociais, devendo
a qualidade das aguas superficiais
e subterraneas serem submetidas a
monitoramento constante durante o
ciclo de vida do empreendimento.

Sob o aspecto ambiental, diante do
contexto hidrogeolbgico apresentado,
o objetivo principal é identificar os
distintos dominios de vulnerabilidade
natural dos aquiferos, a partir da veri-
ficacdo de trés parametros basicos: (a)
Grau de confinamento hidraulico, ou
seja, condigdo de ocorréncia das aguas
subterraneas, (b) Ocorréncia do subs-
trato litolégico e (¢) Distancia da agua,
ou seja, profundidade do nivel freatico.
Para cada um destes parametros foram
atribuidos valores pré-estabelecidos,
que variam em escalade O a 1.

Os resultados correspondem as Clas-
ses de vulnerabilidade natural (Despre-
zivel ou Insignificante, Baixo, Médio,
Alto e Extremo) que o meio aquifero

680.000

685.000

FONTE: CPRM, 2014, MAPA HIDROGEOLOGICO DO BRASIL AO MILHONESIMO,
ESCALA ORIGINAL 1:5.000.000.
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AVALIACAO DOS iNDICES DE VULNERABILIDADE DOS AQUIFEROS

POCOS DO SIAGAS LOCALIZADOS NA AREA DE ABRANGENCIA DO AQUIFERO FISSURAL EM UM RAIO DE 10KM DA ADA

- proFUND, NIVEL NIVEL  VAZAO ..z, COND. TOTAIS 003 GRAUS DEVULNERABILIDADE  RESULTADOS DOS PRODUTOS/
PONTO LOCALIZACAO LATITUDE LONGITUDE TIPO uUso * DINAMICO ESTATICO ESPECIFICA ELETRICA p CLASSIFICAGCAO
(m) 7 (m3/h) DISSOLVIDOS DOS AQUIFEROS (VALOR GOD)
(m) (m) (m3/h/m) (us/cm) "
CALCULADO Gl FRAGILIDADE
CRTIRGD TIPO DE PROF.DO po0puTo
AQUIFERO LITOLOGIA l’\l,IVEL (VALORES) VULNERABILIDADE
D'AGUA
Moderada
Fonte: Modificado de Foster & Hirata, 1995.
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS - ANO DE 2022
PONTOS DE RESULTADOS
MONITORAMENTO Do ROl I0RY
CLASSIFICACAO
A LIMITES LEGAIS
PARAMETRO UNIDADE e e RESOLUCAO CONAMA
MEDIA 17 70 56 30 (0] L} 1752 1139 1C 2aC ,N" 420, DE 28-1 2:2009
Fonte: Modificado de SIAGAS, 2022. (AGUA SUBTERR.,ANEA -
INVESTIGAGAO)

* Calculado de acordo com metodologia de HEM (1985), STD (mg.L-1) = € x C (pS.cm-1),

onde € = 0,65 para regido nordeste do Brasil (Caracas, 2013)
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apresenta ao ser adversamente afe-
tado por uma carga contaminante. Pela
natureza de cada tipo aquifero da area,
os graus de vulnerabilidade variam
entre alta, para o aquifero livre, espe-
cialmente em contexto de sedimentos
inconsolidados ou préximo de corpos
d’agua - aluvites; moderado no caso das
rochas sedimentares do Grupo Serra
Grande; e baixa, para o aquifero cris-
talino onde incide a Area Diretamente
Afetada pelo projeto.

A area de estudo localiza-se ainda em
uma regido de continuo estresse hidrico,
de modo que as unidades aquiferas exis-
tentes na area sdo, basicamente, reserva-
térios de eventos pluviais concentrados,
sendo, portanto, uma importante fonte
de abastecimento.

Essas condigOes geram uma situa-
¢do em que toda a area de afloramento
destas litologias se transforma em
uma extensa zona de recarga, dadas as
caracteristicas de intermiténcia dos
rios, uma vez que as drenagens super-
ficiais sdo, invariavelmente, parte
integrante do sistema hidrogeolégico
subterraneo.

Isso se baseia no fato de que as dre-
nagens superficiais podem ser tanto
afloramentos do nivel freatico (rios
efluentes) como zonas de recarga (rios
influentes). No caso da regido do muni-
cipio de Caracol, por causa do elevado
estresse hidrico que impera na area, os
rios sdo basicamente do tipo influente,
especialmente aqueles de menor ordem,
como drenagens de cabeceira. A relagio
entre estes rios e o aquifero livre pode
ser observada na figura a seguir.

Qualidade das aguas subterraneas

A caracterizacdo da qualidade das Aguas
subterraneas na area em estudo foi rea-
lizada por meio de coleta e analise de
amostras para a determinacgdo de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bac-
teriolbgicas.

As coletas das aguas subterraneas
foram realizadas em um poco situado a
nordeste da area de interesse. Houve a
tentativa de coleta de um pocgo dentro
da area de interesse, porém o mesmo
encontrava-se seco.

No guadro ao lado sao apresentados
os resultados do monitoramento da qua-
lidade das 4guas subterrianeas obtidos
nas campanhas de 2022.

Os resultados do monitoramento das
4guas subterrianeas foram comparados
aos valores orientadores da Resolugio
CONAMA n® 420/09 e, no geral, apresen-
taram-se em conformidade com os limi-
tes estabelecidos, com excecgdo para o
parametro nitrato.

O nitrato pode estar presente em
grande parte das aguas subterraneas
potencialmente contaminadas, visto
que possui alta mobilidade subsuperfi-
cial e estd amplamente empregado em
areas agricolas devido ao seu uso em
fertilizantes, bem como esgotamento
sanitario devido ao uso de fossas negras

v Ponto de monitoramento da qualidade das
aguas AS1, localizado em pogo a nordeste
da Fazenda Pimenteiras.
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Clima e condigdes meteorologicas

Segundo a classificacio proposta por Koppen e Geiger, a area de
estudo é abrangida pelo tipo climatico Bsh - semiarido quente,
caracterizado por escassez de chuvas, grande irregularidade
em sua distribuigdo e temperaturas elevadas o ano todo. A tem-
peratura média em Caracol é de 26 °C e a pluviosidade média
anual é de 550 mm/ano.

A amplitude térmica anual atinge, aproximadamente, 3,8 °C.
Destaca-se a baixa variacdo térmica, com auséncia de meses
com temperatura média abaixo dos 24 °C. O més de julho apre-
senta a temperatura mais amena, 24,3 °C, e outubro é o més mais
guente, com 28,1 °C. A temperatura média anual do periodo his-
torico da estacdo do INMET, de 2008 a 2021, é 26 °C revelando
um clima de temperaturas elevadas.

E possivel observar que ocorrem dois periodos bastante
distintos no que tange a distribuicdo temporal da pluviosi-
dade, enquanto ha uniformidade na distribui¢do anual da
temperatura. As chuvas se concentram entre os meses de pri-
mavera-verao (outubro a marco), enquanto no periodo entre
outono-inverno (abril a setembro) os indices pluviométricos
caem significativamente, caracterizando o ritmo climatico
tipico de clima semiarido.

Para a estagdo de Caracol - PI, a estiagem coincide com o
outono-inverno, com periodo de seca bem marcado. Sendo o tri-
mestre de menor precipitagio maio, junho e julho, com valores
médios insignificantes de 0,183 mm/més, evidenciando o periodo
de estiagem extrema.

Os meses com maior umidade do ar coincidem com os mais
chuvosos. Para o periodo analisado, abril apresentou maior umi-
dade relativa, de 76,7%. Ja os meses com menor umidade relativa
concentraram-se nos meses mais secos, sendo de 44% em setem-
bro. A variagdo da umidade do ar ao longo do ano é de 31,9%.

Para a regido de Caracol, o maior valor de pressao atmosfé-
rica foi registrado em junho, igual a 717,7 mmHg, sendo que ao
longo de todo o ano seu valor nunca esta abaixo dos 714 mmHg.
A relacdo entre pressdo atmosférica e chuvas pode ser identi-
ficada na estacdo Caracol - PI que apresenta menores valores
de pressdo no periodo primavera-verdo, estagdo tipicamente
chuvosa, jA no outono-inverno, que é o periodo seco, ocorrem os
maiores valores para este parametro.

A insolacdo de determinada regido é contabilizada pelo
ntmero de horas que a luz do sol atinge a superficie terrestre
durante determinado periodo, sem interferéncias de nuvens. A
partir daleitura do grafico de insolacgédo é possivel observar que
os valores de insolacgdo para a estacdo variam entre 938,19 w/
m?, em abril, a 1260,9 w/m?2, em janeiro, sendo controlada pela
nebulosidade e periodos de horas de insolacéo.

Os ventos sio causados pelas diferencgas existentes no aque-
cimento da atmosfera, sendo resultantes do deslocamento de
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massas de ar, devido a diferenca de press3o atmosférica entre
doislocais ou entre duas areas distintas, sendo também influen-
ciado por efeitos da rugosidade da superficie.

A intensidade e a diregao dos ventos resultam da variacgao
espacial e temporal do balanco (saldo) de energia a superficie,
que induz variagOes no campo de pressio atmosférica e, conse-
quentemente, nos ventos. Por isso, 0 ar em movimento se des-
loca de areas de maior pressdo (mais frias) para as de menor
pressdo (mais aquecidas). Quanto maior for a diferenga de pres-
sdo entre dois pontos, maior sera a velocidade.

A figura a seguir apresenta o grafico, em forma de rosa dos
ventos, para o posto meteoroldgico de Caracol - PI do INMET.
Para tal, foram utilizados dados disponiveis para o periodo de
2008 a 2021. Para a estacao estudada ocorrem brisas com maior
frequéncia, enquanto aragem e calmaria sdo menos frequentes.

Qualidade do ar

Para a caracterizacdo da qualidade do ar na area de estudo uti-
lizou-se como indicador a concentragdo de material particulado
(MP,,), conforme detalhado a seguir.

Para a coleta do material particulado (MP,,), foram instala-
dos Amostradores de Grande Volume acoplado a um separador
inercial de particulas - PM, . Nesse método, o ar é succionado
durante um periodo de 24 h + 1 h, através de um filtro, geral-
mente de fibra de vidro ou outro material relativamente
inerte, ndo higroscopico e que apresente baixa resisténcia a
passagem do ar. A vazio de ar succionado se mantém dentro
de uma faixa constante de 1,13 m®/min. O filtro é pesado antes
e depois da amostragem numa balanca sob condicGes especiais

4 Ponto de monitoramento da qualidade do ar 4 Ponto de monitoramento da qualidade do ar
PM1, localizado em residéncia vizinha, ao PM?2, localizado em residéncia vizinha, ao
sul da poligonal ANM 800.218/1985. norte da poligonal ANM 800.218/1985.
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de temperatura e umidade, a fim de se determinar o ganho
liguido em massa.

Para os calculos de amostragem e calibracdo dos equipa-
mentos, bem como para melhor analise dos resultados obtidos,
foram utilizados os dados da estacdo meteorolbgica instalada
junto a um dos pontos de monitoramento, além dos dados meteo-
rolégicos da estagdo automatica do Instituto Nacional de Meteo-
rologia (INMET), localizada no municipio de Caracol.

Nas figuras ao lado s3o apresentados os resultados do moni-
toramento da qualidade do ar e os dados meteorolégicos obtidos
nas campanhas de 2022.

A Resolugdo CONAMA n° 491, publicada em 19 de novembro de
2018, estabelece os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar para
material particulado (MP10), por meio do padrdo intermediario,
para curtos periodos de exposicdo (médias de 24 horas) e para
periodos longos (médias geométricas anuais), além de critérios
para episodios agudos.

Na primeira campanha de monitoramento, realizada entre os
dias 06 e 12 de abril, no periodo das chuvas da regido, todos os
resultados obtidos no monitoramento da qualidade do ar apre-
sentaram resultados abaixo do limite de 120 pg/m?® estabelecido
pela Resolugcdo CONAMA n® 491/2018.

Na segunda campanha de monitoramento, realizada de 26 de
agosto a 01 de setembro, no periodo de secas da regido, no geral,
osresultados apresentaram-se em conformidade com o limite de
120 pg/m? estabelecido pela Resolugdo CONAMA n®491/2018, com
excecdo para aterceira amostragem do ponto PM2, localizado em
residéncia vizinha, a sudoeste da Poligonal ANM 800.218/1985.

N3o foram registradas precipitagGes na segunda campanha
de monitoramento. Além disso, a umidade do ar permaneceu
baixa, entre 33% e 44%, o que corroborou para as concentragoes
mais elevadas neste periodo.

Os filtros apresentaram coloragdo marrom claro, caracteris-
tica dasvias de acesso ndo pavimentadas no entorno dos pontos
de medicao.

PADRAO INTERMEDIARIO 1
RESOLUGAO CONAMA 491/18

PADRAO INTERMEDIARIO 1
RESOLUCAO CONAMA 491/18

— Niveis de ruido e vibragao

Para caracterizar os niveis de ruido foram realizadas medigoes
dos niveis de pressdo sonora durante os periodos diurno e noturno,
em 10 (dez) pontos situados no entorno da area de estudo.

Os sondmetros foram instalados em direcao a fonte de ruido,
em tripé a cerca de 1,20 m de altura em relacdo ao terreno local
distante de barreiras fisicas e foi programado para realizar as
medigOes com ponderacgdo temporal rapida (FAST) e ponderagéio
de frequéncias “A”. Para caracterizar um ambiente submetido
a diferentes niveis de ruido, com variacdo de forma aleatéria
no tempo, determinou-se o nivel de ruido equivalente ponde-
rado em A e integrado (L Aoq? £)» que consiste no nivel de ruido
constante que, no mesmo intervalo de tempo, contém a mesma

MATERIAL Atengao Alerta Emergéncia
PARTICULADO (MP,) 24 120 o0 250 420 500
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energia total que o som flutuante. As medig¢des foram feitas com
registro de valores a cada segundo e o valor de L, foi fornecido
pelos proprios soné6metros.

Apbs o término de cada medicdo foram tomadas fotos do ponto
para permitir a visualizacao do posicionamento do medidor em
relacdo ao local de medigdo, assim como anotadas a localizagdo
do ponto em coordenadas UTM por meio de GPS e uma descrigido
geral do ruido ouvido, a fim de permitir a criagdo de um perfil
sonoro para cada regido em estudo.

Durante as medigOes foram monitoradas as condicOes de tem-
peratura, umidade, pressdo atmosférica e velocidade dos ventos
onde todas atenderam as condic¢Ges de operagao dos equipamentos.

Os procedimentos para realizacdo das medigdes, assim como
adefinicdo da metodologia de amostragem, foram balizados pela
Norma Brasileira NBR 10.151:2019 (Actstica - Avaliagdo do ruido
em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral), de acordo com o0s
limites indicados nos quadros ao lado.

Como ndo ha legislacdo municipal que indique o limite de
ruido a ser adotado em cada bairro do municipio, para avaliacio
dos niveis de ruido, os resultados obtidos nos pontos R1a R5e
R10, foram comparados aos limites estabelecidos para areas de
residéncias rurais, enquanto os pontos R6 a R9 foram compara-
dos com os limites estabelecidos para areas mistas, predominan-
temente residenciais.

Estas medicoes indicam que, sobretudo nas areas de residén-
cias rurais, o ruido residual ja é superior ao limite estabelecido
pela Norma ABNT NBR 10.151:2019. As principais influéncias

nesta regido sdo provenientes do trafego de veiculos leves nas
vias, didlogos de moradores, relinchar de cavalos e ruidos prove-
nientes de outros animais em residéncias vizinhas, como galos,
passaros, cigarras e grilos ao fundo.




MEIO BIOTICO - FLORA

De acordo com o Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho
do Brasil (IBGE, 2019), a 4area de estudo de interesse da Compa-
nhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM, no municipio de Cara-
col, no estado do Piaui, esta localizada em regido de dominio do
Bioma Caatinga.

O Bioma Caatinga, localizado no Nordeste do Brasil, é o tinico
bioma exclusivamente brasileiro, com uma Area aproximada
de 844.453 km?, correspondente a 11% do territério nacional e
70% do territério nordestino (PRADO, 2003; IBGE, 2004). Desta
forma, a Caatinga é o tipo de vegetagdo que cobre a maior parte da
area com clima semiarido da regido Nordeste do Brasil. No estado
do Piaui, o bioma ocupa 63% da area territorial (IBGE, 2004).

O termo “Caatinga” tem sua origem indigena que significa
“Mata Branca”, que caracteriza bem a aparéncia de sua vegeta-
cdo naestacdo seca, quando quase a totalidade das plantas per-
dem suas folhas deixando a mostra seus troncos esbranquicados
(ALBUQUERQUE & BANDEIRA, 1995; PRADO, 2003). Estas duas
caracteristicas correspondem a estratégias das plantas para
diminuir as perdas de 4gua nesta estacéo.

A vegetacao do Bioma Caatinga inclui varias formacGes vege-
tais fisiondmica e floristicamente distintas. Essa variada cober-
tura vegetal deve-se ao clima, relevo e embasamento geolégico
que, em suas multiplas inter-relagoes, resultam em ambientes
ecolégicos considerados distintos. Em consequéncia dos dis-
tintos habitats deste bioma, é comum a variacao das formas de
vida, levando uma mesma espécie a apresentar portes variados
em funcao das condicoes locais (RIZZINI, 1997).

A Caatinga é hoje um dos biomas brasileiros mais alterados
pelas atividades antropicas, resultado da ocupacao territorial
desordenada e impactante, das praticas inadequadas de explo-
racdo dos recursos naturais, como o superpastejo da vegetacao
nativa pela pecuéria extensiva, a agricultura itinerante desen-
volvida ao longo do tempo, com praticas tradicionais de desma-
tamento e queima da vegetagao natural e a extragdo de produtos
vegetais, principalmente para fins energéticos.

De acordo com o Mapa de Vegetacgao do Brasil (IBGE, 2004), a
cobertura vegetal natural na regido de Caracol é caracterizada
por Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido), entretanto,
com antropismos, ou seja, afetada pelas atividades humanas
perdendo suas caracteristicas originais.

A Savana Estépica Nordestina abrange as varias formacoes
que constituem um tipo de vegetacao estacional-decidual, por-
tanto com os estratos arbéreo e gramineo-lenhoso peri6édicos
e com numerosas plantas suculentas, sobretudo cactaceas. As
arvores sdo baixas, raquiticas, de troncos delgados e com esga-
lhamento profuso.

De acordo com a classificacdo do IBGE (2004), a Savana-Esté-
pica comporta quatro subgrupos de formacdses, a saber: Savana
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Estépica Florestada; Savana Estépica Arborizada; Savana Esté-
pica Parque e Savana Estépica Gramineo-lenhosa.

A cobertura vegetal natural ocorrente na area de estudo,
localizada em Caracol apresenta maior afinidade com a catego-
ria Savana-Estépica Arborizada. Esse tipo de vegetagdo também
apresenta uma fisionomia florestal, no entanto, se diferencia
da formacdo anterior, por ser formada por um estrato arbo-
reo menos denso e mais baixo, sendo ocupada mais intensifi-
camente por espécies arbustivas que dominam esta formacé&o
vegetal e por espécies herbaceas que se aproveitam da entrada
maior de luz para se desenvolverem. Ocupando a maior porgao
da depressdo interplanaltica nordestina, esta fisionomia é
representada principalmente por espécies dos géneros: Mimosa,
Spondias, Croton, Aspidosperma e Zizgiphus.

Na regido de estudo, as areas antropicas sdo representadas
principalmente pelos cultivos temporarios representados pela
agricultura de subsisténcia, onde os plantios sdo sazonais, no
periodo chuvoso. As formas de uso do solo sdo itinerantes, onde
parcelas do terreno sdo delimitadas para o preparo do plantio
através do desmatamento e destoca. Ndo foram identificadas
areas significativas de culturas permanentes. As parcelas dos
imoéveis popularmente conhecidas como “rocados”, sdo utiliza-
das por um periodo com sucessivos cultivos de Manihot esculenta
(mandioca), Phaseolus sp. (feijdo) e Zea mays (milho), consor-
ciados, sendo abandonadas quando as condigGes do solo ja ndo

A

Ao fundo, cobertura vegetal
ocorrente na Fazenda
Pimenteiras, representada por
reflorestamento homogéneo
da espécie exdtica Prosopis
juliflora (algaroba),
circundado por vegetacdo de
caatinga com antropismos.
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apresentam resultados satisfatérios, acabando por induzir a
regeneracdo por vegetacdo de capoeira.

Nao foi identificada a presenca de vegetagao de Mata Ciliar
tipica. Os acudes identificados na area de estudo sao utiliza-
dos nas atividades de pecuéaria local, constituindo-se em refa-
gios onde os animais de criacao podem ser reunidos quando o
periodo de seca se torna mais intenso. Nas areas de acudes e
entorno imediato identificam-se espécies herbaceas e arbusti-
vas caracteristicas e adaptadas as condicoes de solo mais timido.

Cobertura vegetal na Fazenda Pimenteiras

A area objeto da implantacdo da area de extragido de minério de
fosfato e de depésito de estéril, na poligonal do processo mine-
rario ANM 808.314/2012, se localiza no interior da Fazenda
Pimenteiras, no municipio de Caracol, no estado do Piaui, cuja
cobertura vegetal natural é caracterizada pela Savana-Estépica
(Caatinga do Sertao Arido), que apresenta maior afinidade com
a categoria Savana-Estépica Arborizada.

Destaca-se que grande parte da vegetagao natural ocorrente
no interior da Fazenda Pimenteiras e na area objeto de inter-
vencdo, apresenta antropismos em fungdo da pretérita frag-
mentacgdo para o desenvolvimento de praticas agricolas, para
formacédo de pastagens e para reflorestamentos com espécies
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florestais ex6ticas como Eucalyptus sp.
(eucalipto) e Prosopis juliflora (alga-
roba), estes destinados a producédo de
lenha.

A vegetacgdo nativa da area de
estudo apresenta, em geral, fisiono-
mia savanica, formada por um estrato
arbustivo-arbéreo com cobertura pre-
dominantemente aberta. As plantas
lenhosas apresentam diferentes altu-
ras, sendo a altura total média de pouco
mais de 5 m. A distribuicio diamétrica
das formas lenhosas apresenta ampli-
tude moderada, com predominio de
pequenos didmetros, sendo o didmetro
a altura do peito - DAP médio de 7,6 cm.

Em relacdo a composicio floris-
tica, o estrato lenhoso é composto
predominantemente por espécies
espinhentas e caducifélias, dentre
as quais se destacam a Croton blan-
chetianus (marmeleiro), Cenostigma
bracteosum (catingueira), Astronium
urundeuva (aroeira), Anadenanthera
colubrina (angico), Piptadenia retusa
(jurema), Senna spectabilis (cassia-do-
-nordeste), Cordia trichotoma (louro-
-pardo), Handroanthus impetiginosus
(ipé-roxo) e Cenostigma pyramidale
(catinga-de-porco) todas representa-
das por elevada densidade de indivi-
duos. Também se destacam, em menor
densidade, as espécies Mimosa arenosa
(jurema-branca), Sarcomphalus joa-
zeiro (joazeiro), Combretum duarteanum
(mofumbo), Bowdichia virgilioides
(sucupira), Handroanthus heptaphyl-
lus (ipé-rosa), Annona leptopetala (ara-
ticum), Aspidosperma cuspa (pereiro),
Inga marginata (inga), Machaerium acu-
tifolium (jacaranda), Mimosa tenuiflora
(jurema-preta), Senegalia spp., Senna
sSpp., Manihot carthagenensis (mandio-
ca-brava), Callisthene fasciculata (cin-
zeiro), dentre outras.

No estrato inferior, além de indi-
viduos jovens e regenerantes das
espécies que compdem o estrato arbus-
tivo-arbéreo, podem ser identifica-
das ervas, subarbustos e arbustos de

espécies como acantaceas Dicliptera
ciliaris, Ruellia spp.; amarantaceas
como Alternanthera spp. Amaranthus
viridis; apocinaceas como Allamanda
blanchetii, Calotropis procera (algo-
d3o-de-seda); asteraceas como Bidens
pilosa (picao), Blainvillea acmella (erva-
-palha), Centratherum punctatum (per-
pétua-roxa) e Delilia biflora, Eclipta
prostrata e Lepidaploa chalybaea; bixa-
ceae como Cochlospermum vitifolium
(algoddo-do-campo); boraginaceas
como Cordia insignis (calga-de-velho),
Heliotropium angiospermum, Varronia
curassavica (erva-baleeira) e Varronia
globosa (maria-preta); cactaceas como
Cereus albicaulis (mandacaru-chi-
cha), Cereus jamacaru (mandacaru) e
Arrojadoa rhodantha (rabo-de-raposa);
combretiaceas como Combretum duar-
teanum (mofumbo) e Combretum lepro-
sum (carne-de-vaca); comelinacea
como Commelina erecta (santa-luzia);
eritroxilaceas como Erythroxylum
pungens (rompe-gibao), Erythroxylum
nummularia e Erythroxylum rosuliferum
(cocdo); euforbidceas como Cnidosco-
lus bahianus (cansancio), Cnidoscolus
urens (urtiga), Croton heliotropiifolius
(velame), Ditaxis desertorum (espicha-
deira) e Euphorbia hyssopifolia (erva-
-andorinha); fabaceas como Ctenodon
monteiroi (vassourinha), Desmanthus
pernambucanus (jureminha), Macrop-
tilium lathyroides (crotalaria), Senna
spp. e Stylosanthes macrocephala (esti-
losante); lamiiceas como Leucas mar-
tinicensis (mentinha) e Mesosphaerum
suaveolens (bamburral); malpiguia-
cea como Ptilochaeta bahiensis (pipo-
queira); malvaceas como Corchorus
argutus (pente-de-macaco), Helicteres
saca-rolha (saca-rolha), Herissantia
crispa (malvaisco), Herissantia tiubae
(mela-bode), Melochia tomentosa (brri-
guda), Sida acuta, Sida ciliaris, Sida cor-
difolia, Sida galheirensis, Sida jussiaeana,
Sidastrum micranthum, Waltheria indica
(malva-branca) e Wissadula amplissima;
poaceas como Aristida adscensionis,
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Urochloa mollis, Urochloa sp. (braquia-
ria), Cenchrus ciliares (capim-buffel),
Enteropogon mollis (capim-mimo) e
Eragrostis tenella (capim-plumoso);
portulacidcea como Portulaca hali-
moides; rubidceas como Borreria sp.,
Guettarda angélica, Chomelia obtusa
(vassoura-de-botdo), Coutarea hexan-
dra (quina-quina), Hexasepalum teres e
Mitracarpus sp.; rutacea como Zantho-
xylum hamadryadicum; solanicea como
Solanum agrarium (jua-bravo), verbena-
cea como Lippia alba, dentre outras.

As trepadeiras foram representa-
das por bignoniaceas como Amphilo-
phium crucigerum (pente-de-macaco),
Cuspidaria sp. (cip6-rosa), Cuspidaria
argentea e Dolichandra quadrivalvis
(cip6-de-gato); convolvulaceas como
Ipomoea subincana (ipomea), Ipomoea
wrightii (ipomea) e Jacquemontia corym-
bulosa; euforbiaceas como Dalechampia
scandens (cocga-coga) e Tragia volubilis
(flor-de-sdo-miguel), fabaceas como
Centrosema brasilianum (feijao-bravo),
Centrosema pascuorum (fava-brava),
Macroptilium lathyroides e Macroptilium
martii (pata-de-vaca); e sapindaceas
como Cardiospermum corindum (chum-
binho) e Serjania lethalis (serjania). As
bromeélias foram representadas apenas
por representantes da espécie Bromelia
aff. Lagopus (gravata).

No interior da Fazenda Pimenteiras
identificou-se como fator de degradacao
avegetacaonativa o pastejo por animais
de criacdo (principalmente bovinos e
caprino). Outros fatores de degrada-
¢do a vegetacdo constatados na area de
estudo se referem a extracgdo seletiva
pretérita de material lenhoso, por pes-
soas que se adentram a propriedade
sem autorizacao, evidenciado através
da presenca de tocos remanescentes,
bem como a ocorréncia de incéndios,
que provocam a descaracterizacgdo da
cobertura vegetal.

Levantamento floristico
e fitossociolégico

Com o objetivo de caracterizar e deter-
minar a composicdo floristica e estru-
tural da vegetagdo nativa ocorrente
na area pretendida para implantacéo
de area de extracao de minério de fos-
fato e implantacdo de depodsito de esté-
ril, na poligonal do processo minerario
ANM 803.314/2012 (CBPM), na Fazenda
Pimenteiras, foram realizados Levanta-
mentos Floristico e Fitossociolbgico.

No Levantamento Floristico foram
registradas 164 espécies, pertencentes
a 125 géneros, distribuidas em 44 fami-
lias diferentes. Dentre as 164 espécies
identificadas, 10 espécies sdo conside-
radas ex0Oticas (6,10%), 4 espécies séo
consideradas cultivadas (2,44%) e 150
espécies sdo nativas (91,46%).

Destas 164 espécies, 52 apresentam
habito arbustivo (81,71%), 37 apre-
sentam habito arbéreo (22,56%), 42
apresentam habito herbaceo (25,61%),
19 sdo lianas/volaveis/trepadeiras
(11,59%) e 14 sdo subarbustos (8,54%).
N3io foiidentificada qualquer espécie de
palmeira na area de estudo.

As 8 familias com maior riqueza de
espécies foram: Fabaceae, represen-
tada por 37 espécies (22,56%), seguida
por Malvaceae, representada por 15
espécies (9,156%), Euphorbiaceae, repre-
sentada por 13 espécies (7,93%), Bigno-
niaceae, representada por 8 espécies
(4,88%), Poaceae, representada por 7
espécies (4,27%) e Apocynaceae, Aste-
raceae e Rubiaceae, cada uma repre-
sentada por 6 espécies (3,66% cada),
as quais englobam 59,76% do niimero
total de espécies. As demais 36 familias
foram representadas por até 5 espécies,
que somadas, representam 40,24% do
namero total de espécies identificadas.

Os géneros com maior riqueza de
espécies foram Senna (Fabaceae) com
5 espécies, seguida por Croton, Erythro-
xylum, Mimosa, e Sida, cada uma com 4
espécies, e Alternanthera, Aspidosperma,
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Handroanthus e Ipomoea, cada uma com
3 espécies, sendo que 15 géneros foram
representados por 2 espécies, e 101
géneros por uma inica espécie.

Foram identificadas como endémicas
do Brasil, 43 espécies, correspondente
a 26,22% do numero total de espécies
identificadas.

No Levantamento Fitossociolégico
realizado na area amostral de 1,86 ha
foram registrados 2.839 individuos,
dentre os quais 2.690 vivos e 149 mor-
tos ainda em pé, pertencentes a 19 fami-
lias botanicas, 38 géneros e 46 espécies
(incluindo a “espécie Morta”).

Os 149 individuos mortos em pé corres-
pondem a um total de apenas 5,25% dos
individuos amostrados (2.839), distri-
buidas em 28 das 62 parcelas, indicando
que ndo esta havendo perturbacdes na
vegetacgado estudada, sendo que a morte
dos individuos deve estar relacionada a
fatores naturais, como acidentes (ventos,
tempestades, queda de grandes ramos),
doencas e naturalmente.

As familias de maior riqueza floris-
tica na area de estudo foram Fabaceae,
representada por 19 espécies (41,3%
do total), seguida por Bignoniaceae e
Euphorbiaceae, ambas representadas
por 4 espécies cada (8,7 % cada), Mal-
vaceae, representada por 3 espécies
(6,52%) e Anacardiaceae, representada
por 2 espécies (4,35%), cujas familias
abrangem cerca de 69,57% do ntimero
total de espécies. As demais familias
foram representadas por apenas 1
espécie cada, e a soma dessas familias
representa aproximadamente 39,43%
do ntmero total de espécies amostradas.

As familias mais abundantes em
namero e porcentagem de individuos
amostrados foram Fabaceae (1.343 e
47,31%), seguida de Euphorbiaceae (739
e 26,03%), Anacardiaceae (221 e 7,78%)
e “Morta” (149 e 5,25%), as quais repre-
sentam 86,37% do ntmero total de
individuos (2.839). As demais familias
apresentaram menos de 5% de indivi-
duos e asoma dessas familias representa

aproximadamente 13,63% do nimero
total de individuos amostrados.

Pela amostragem, estimou-se uma
area basal de 18,1798 m? em 1,86 ha,
correspondente a 9,774 m?/ha. O volume
total estimado para a Area amostral
de 1,86 ha foi de 75,0353 m?, que cor-
responde a 40,3415 m?3/ha, perfazendo
575,6980 m?® na area total de supres-
sdo visando o uso alternativo do solo de
14,27 ha.

Tanto no levantamento Floristico,
como no levantamento Fitossocioldgico
realizado na area de estudo, foi iden-
tificada a presenca de individuos de
Handroanthus spongiosus (ipé-cascudo),
cuja espécie se encontra ameacgada na
categoria “Em Perigo - EN”, conforme
dispGe a “Lista Oficial de Espécies da
Flora Brasileira Ameacadas de Extin-
cdo”, da Portaria MMA n®° 148/22. Tal
espécie também se encontra ameacada
na categoria “Em Perigo - EN” na Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas da
Unido Internacional para Conservagao
da Natureza - IUCN.

Em relacido a lista oficial de espé-
cies protegidas pela Convencio sobre
Comércio Internacional das Espécies
da Flora e Fauna Selvagens em Perigo
de Extingao - CITES, nao foram identifi-
cadas espécies consideradas ameacadas
de extincao, ocorrendo apenas espécies
incluidas no Anexo II da CITES, que sdo
aquelas que, embora atualmente nio se
encontrem necessariamente em perigo
de extincdo, poderao chegar a esta situa-
cdo, a menos que o comércio de espéci-
mes esteja sujeito a regulamentacgéo
rigorosa, tais como Arrojadoa rhodan-
tha, Cereus albicaulis, Cereus jamacaru e
Dalbergia cearenses, conforme dispde o
Artigo 8°do Decreto n® 3.607/00.
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MEIO BIOTICO - FAUNA

Para a caracterizacgdo da fauna loca, foram realizados levan-
tamentos primario envolvendo os seguintes grupos: répteis e
anfibios (herpetofauna), aves (avifauna), mamiferos terrestres
de pequeno, médio e grande porte (mastofauna terrestre) e voa-
dores (morcegos). Além dos grupos retrocitados, foi estudada
a fauna cavernicola de vertebrados e invertebrados presentes
em seis cavidades, cinco paleotocas e um abrigo, existentes na
Fazenda Pimenteiras. Os dados foram coligidos em campo por
meio de campanhas realizadas no ano de 2022.

Herpetofauna

O grupo herpetofauna é formado pelos anfibios e répteis. O
estado do Piaui possui importante contribuicio para a herpe-
tofauna brasileira, com o registro de 172 espécies, sendo 67 anfi-
bios e 105 répteis (SILVA et al., 2017).

O inventario de campo na Fazenda Pimenteiras, localizada
em Caracol, no estado do Piaui, foi realizado em duas campa-
nhas de cinco dias de duracgdo cada, abrangendo as estagoes
chuvosa e seca. Foram utilizados os métodos de armadilhas de
interceptacdo e queda e de busca ativa visual diurna e noturna.
Os anfibios também foram registrados pela zoofonia.

No local foram estabelecidos 13 pontos de amostragem, con-
templando os remanescentes mais preservados de vegetagdo
nativa, reas antropizadas e os corpos d’agua presentes na area.

Além dos dados primarios, obtidos em campo, foi obtida uma
lista secundaria da herpetofauna com potencial ocorréncia na
area de influéncia do empreendimento.

Nas duas campanhas realizadas, foram identificadas nove
espécies de anfibios, distribuidas em quatro familias e 14 de
répteis em dez familias, sendo duas serpentes, dez lagartos,
uma anfisbena e um queldnio, totalizando uma herpetofauna
com 23 espécies. Os registros obtidos em campo equivalem a
50% da fauna de anfibios e cerca de 30% dos répteis apontados
pelos dados secundarios para a herpetofauna regional.

Predominaram espécies com ampla distribuicdo pelas man-
chas de Caatinga e Cerrado do Nordeste brasileiro, com baixa
sensibilidade aos impactos ambientais e que apresentam
potencial de ajuste 4 modificacido da paisagem. Trés espécies
endémicas da Caatinga foram observadas: Procellosaurinus ery-
throcercus, Vanzgosaura multiscutata e Tropidurus semitaeniatus.
Todas as espécies registradas ja eram regionalmente conhe-
cidas e nfo ha anfibio ou réptil com distribuicdo restrita na
regido. Os endemismos sdo associados ao bioma e todas apre-
sentam consideravel variagdo latitudinal e longitudinal no nor-
deste brasileiro. Ndo foram identificadas espécies ameacadas
de extincdo na area.
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Rhinella diptycha
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Scinax gr. ruber

Leptodactylus fuscus
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ﬂ Dermatonotus muelleri (sapo-

bode). Coordenadas: 23 L 678347 mE
/ 8971848 mS. Data: 22/02/2022.

Leptodactylus troglodytes
(rdazinha). Coordenada: 23 L 677598
mE / 8972825 mS. Data: 21/04/2022.

Rhinella diptycha (sapo-cururu).
Coordenadas: 23 L 678751 mE /
8973047 mS. Data: 17/08/2022.

Leptodactylus macrosternum
(ra manteiga). Coordenadas: 23
L 678751 mE / 8973047 mS. Data:
17/08/2022.
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B Procellosaurinus erythrocercus
(calango-rabo-vermelho).
Coordenadas: 23 L 678658 mE / 8973685
mS. Data: 20/08/2022.

B Gymnodactylus geckoides (lagartixa).
Coordenadas: 23 L 678839 mE / 8973199
mS. Data: 17/08/2022.

Oxyrhopus trigeminus (falsa-coral).
Coordenadas: 23 L 678376 mE / 8973242
mS. Data: 23/04/2022.

B Tropidurus semitaeniatus (calango-do-
lajedo). Coordenadas: 23 L 678376 mE /
8973242 mS. Data: 23/04/2022
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Aherpetofaunalocal pode ser caracterizada pela dominéncia
e baixa rigueza entre os anfibios. Para os répteis ha uma maior
homogeneidade nas abundancias. Houve sazonalidade entre os
anfibios, com maior abundancia na estacdo chuvosa. Entre os
répteis, ha pouca influéncia da sazonalidade. Houve predomi-
nio de espécies mais generalistas, que foram mais abundantes,
como Oxyrhopus trigeminus, Hemidactylus brasilianus e Tropi-
durus hispidus. A espécie mais abundante, Phyllopezus pollicaris,
ocorre associadas a formagdes com presencga de rochas e apre-
sentou carater oportunista na area, explorando abrigos artifi-
ciais de tijolos, telhas e outros materiais das ruinas de casas
antigas da propriedade. Portanto, a abundancia e o perfil de
distribuicado, refletiram a disponibilidade de habitat, a antropi-
zacdo observada na area e o potencial adaptativo das espécies.

Os ambientes da Fazenda Pimenteiras encontram-se impac-
tados pela presenca de pequenas comunidades no entorno e pela
criacdode gadonolocal. Ha ruinas de casas indicando que a area
foi explorada no passado para atividades agropecuarias, além
de trilhas e estradas abandonadas. Estas caracteristicas rela-
cionam-se diretamente ao predominio de espécies de habitos
generalistas no local. Com a implantac¢do do empreendimento,
havera supressiao na vegetagdo nativa de alguns fragmentos,
sendo esta a principal ameaca a herpetofauna local, devido
a modificacdo e a perda do habitat. Contudo, os dados obtidos
em campo indicam que esta supressdo nio representara risco
de extincdo para nenhuma espécie da herpetofauna. Podera
haver deslocamento de espécies, devido a perda de alguns habi-
tat, porém, sdo espécies comuns na regido e que podem coloni-
zar novos ambientes. Muitas espécies registradas ja vém sendo
favorecidas pela agdo antropica. Sugere-se que a supressdo da
vegetagdo ocorra de modo unidirecional e escalonado, permi-
tindo o afugentamento dos individuos para outros habitat na
regido. Considerando os dados obtidos neste estudo, do ponto
de vista da herpetofauna, ndo ha fatores impeditivos para a
implantacao do empreendimento.

Avifauna

As aves sdo0 o grupo de vertebrados terrestres com maior nimero
de espécies no planeta, ocupando muitos ambientes, onde
desempenham variados servigos ao ecossistema como: controle
de insetos-praga, polinizacgao, dispersdo de sementes, limpeza
de carnicas e reciclagem de nutrientes, contribuindo de forma
significativa ao equilibrio ecolégico (WHELAN et al., 2015).

As amostragens ocorreram nos periodos de maior atividade
das aves, ou seja, madrugada-manha e no final da tarde e inicio
danoite, em trilhas e estradas pré-existentes na area de estudo.

Quando necessario, foi utilizada a técnica de playback, que
consiste na reproducdo do canto das aves, para que elas se




aproximem, favorecendo o contato visual e identificacao pre-
cisa das espécies. Para auxiliar a deteccdo de aves durante as
amostragens de campo foram utilizados bin6culos.

Visando corroborar os dados primarios, foram realizadas
buscas bibliograficas por levantamentos da avifauna realizados
naregido da area de estudo.

Apbs a realizacdo de duas campanhas de campo, foram regis-
tradas 132 espécies de aves, em 116 listas de Mackinnon con-
feccionadas, divididas em 20 ordens e 44 familias. A ordem dos
Passeriformes com 71 (53,8%) espécies foi a mais representa-
tiva. Ja entre as familias, a Tyrannidae com 18 (13,6%) foi a mais
representativa, seguida da Thraupidae com 11 espécies (8,3%).

As 278 espécies registradas durante o levantamento secunda-
rio correspondem a cerca de 80% das 350 espécies que ocorrem
na Caatinga. Esse valor demonstra que o os ambientes presen-
tes nos Parques Nacionais das Confusdes e da Serra da Capivara.
Com as duas espécies registradas apenas no levantamento de
campo (Mesembrinibis cayennensis e Rostrhamus sociabilis),
gue nio constavam na compilacio de dados secundarios, sdo
conhecidas para a regido 280 espécies de aves distribuidas em
25 ordens e 62 familias.

As 132 espécies registradas em campo, correspondem a mais
de 47% das espécies esperadas para a area. Esse resultado pode
ser considerado alto pelo esforgo realizado, 10 dias de campo,
e pelo atual grau de degradagdo da area de amostragem, com
grande proporcdo de ambientes antropizados. Ainda, durante
as campanhas foram registradas 11 das 15 espécies endémicas
da Caatinga, das quais merecem destaque as endémicas flores-
tais, pois sdo indicadoras de boa qualidade ambiental (Anopetia
gounellei; Sakesphoroides cristatus; Radinopsyche sellowi; Hylo-
pezus ochroleucus; Megaxenops parnaguae). Além disso, foram
registradas 21 espécies (15,9%) que s6 ocorrem em territério
brasileiro.

Entre as espécies registradas em campo 18 (13,6%) sofrem
pressio da captura ilegal e trafico; como o canario-da-terra
(Sicalis flaveola), a periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum)
e o cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana); e 16 (12,1%)
sofrem pressao da caca para alimentacdo, como o inambu-

-chororé (Crypturellus parvirostris) e o codorna-do-nordeste
(Nothura boraquira).

Nenhuma espécie registrada durante o levantamento de
campo encontra-se ameacgada de extingado, segundo a lista
nacional de espécies da fauna ameacadas de extingao (Por-
taria MMA n°148/2022), e nenhuma espécie migrante seten-
trional foi registrada. Entre os migrantes meridionais foram
registradas trés espécies, o bem-te-vi-rajado (Myiodynas-
tes maculatus), a peitica (Empidonomus varius) e o suiriri
(Tyrannus melancholicus).

Em relacdo a sensibilidade das espécies as perturbacdes
ambientais, 71% das espécies possuem baixa sensibilidade, 26%
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possuem média sensibilidade e 3,1% sdo altamente sensiveis
(Anopetia gounellei, Aramides cajaneus, Megaxenops parnaguae e
Compsothraupis loricata).

Apesar de a area de estudo apresentar elevado grau de inter-
feréncia antrépica, uma vez que se encontra inserida em um
ambiente antropizado e fragmentado, a riqueza da avifauna
local e a estrutura de sua comunidade é significativa. A inter-
vencao na area de estudo vidando a implantacdo do empreen-
dimento causara impacto a avifauna local, visto que havera
supressdo vegetal e modificagcdo nos ambientes campestres,
modificando e suprimindo habitat. No entanto, analisando a
avifauna tanto regional quanto local e os remanescentes flores-
tais que ndo serdo suprimidos, é possivel afirmar que a avifauna
local conseguira coexistir com a implantacdo do empreendi-
mento sem que haja grandes prejuizos as espécies.




Galinha-d'agua (Gallinula galeata).

Coordenadas: 23 L 678530 mE / 8972726
mS. Data: 12/04/2022.

Cardeal-do-nordeste (Paroaria
dominicana). Coordenadas: 23 L 678530
mE / 8972726 mS. Data: 12/04/2022.

Rabo-branco-de-cauda-larga (Anopetia
gounellei). Coordenadas: 23 L 677322
mE / 8973015 mS. Data: 13/04/2022.

Choca-do-nordeste (Sakesphoroides
cristatus). Coordenadas: 23 L 677913
mE / 8972563 mS. Data: 20/08/2022.

FAZENDA PIMENTEIRAS

B Jacana (Jacana jacana). Coordenadas:

23 L 678794 mE / 8973033 mS. Data:
20/08/2022.

E Falcdo-de-coleira (Falco femoralis).

Coordenadas: 23 L 678434 mE / 8972807.
Data: 20/08/2022.

Corrupifo (Icterus jamacaii).

Coordenadas: 23 L 678995 mE / 8973078
mS. Data: 18/08/2022.

E Marreca-ananai (Amazonetta

brasiliensis). Coordenadas: 23 L 678794
mE / 8973033 mS. Data: 21/08/2022.

RIMA
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Mastofauna

Dentre os varios grupos animais, os
mamiferos tém sido utilizados como
indicadores do estado de conservacao
em que um sistema biolégico se encon-
tra (SOULE; WILCOX, 1980). Apre-
sentam-se entre os mais vulneraveis
a degradacdo ambiental, suscetiveis
a caca e captura. Tendo em vista que a
maioria das espécies sofre com a perda
de habitat nativo, a protecdo de fragdes
desses habitat, desde que significati-
vas para as espécies, contribuem para a
sobrevivéncia tanto dos remanescentes
nativos como de suas faunas associadas.

A mastofauna existente na Fazenda
Pimenteiras, localizada no municipio
de Caracol, estado do Piaui, foi estudada
durante duas campanhas de campo com
duracao de seis dias cada.

Para a amostragem da mastofauna ter-
restre, foram empregados métodos dire-
tos ndo invasivos, a saber: armadilhas
fotograficas (camera traps) e busca ativa
por vestigios, contatos auditivos e visuais.
Além desses métodos, foi aproveitado as
Armadilhas de Interceptacdo e Queda
(AIQ) utilizadas para amostragem da
herpetofauna, pois esse método também
é efetivo na captura de pequenos mami-
feros. Para a amostragem dos mamiferos
voadores, quiropterofauna, foi empre-
gado o método de captura por armadilha-
mento com rede de neblina (mist nets).
Além dos métodos de amostragem direta,
acima citados, também foram realizadas
entrevistas com os moradores da regido.

Para o levantamento secundéario, com
o intuito comparativo aos dados do pre-
sente estudo, foram compilados levan-
tamento ocorridos na regido entre os
anos de 2008 e 2020.

Com arealizacdo de duas campanhas
com amplitude sazonal, foram registra-
das 24 espécies de mamiferos silvestres,
que representam 32,43% das espécies
listadas para a regido em dados secun-
darios. Do registro total, 16 espécies
foram confirmadas por meio de métodos

diretos de amostragem - busca ativa e
armadilhamento fotografico e oito cita-
das em entrevistas.

Das espécies confirmadas para a area
de estudo, duas se encontram ameaca-
das de extingdo: o gato-do-mato-pequeno
(L. tigrinus, sob o status de “Em Perigo”)
e o moco (K. rupestris, considerada como
“Vulneravel” a extingdo), segundo a Por-
taria MMA n° 148/2022 e trés s3o endé-
micas da Caatinga: o prea (G. spixii),
moc6 (K. rupestris) e punaré (T. inermis),
sendo listadas por Gutiérrez e Mari-
nho-Filho (2017) como de distribuicio
restrita ao bioma Caatinga. Em relagdo
as espécies exoticas, foi registrado pela
armadilha fotografica A1, o transito de
equinos e bovinos na area de estudo, os
quais foram avistados diariamente.

Durante as duas campanhas de
inventario da mastofauna a espécie
mais abundante foi o gamba-da-orelha-
-branca (D. albiventris), com 70 regis-
tros, o que representa 37,84% de todos
0s registros realizados, seguido por
cachorro-do-mato (C. thous), com 48
registros, representando 25,95% da
amostragem. Tanto o gamba-da-ore-
lha-branca como o cachorro-do-mato
sdo beneficiados pela antropizacgao do
ambiente estudado e de seu entorno,
visto seu comportamento generalista
e grande plasticidade ambiental. Além
disso, o gamba-da-orelha-branca é con-
siderado uma espécie é sinantropica,
sendo beneficiada pela presenca da
espécie humana no ambiente.

Apesar da relativa baixa diversi-
dade, a riqueza (s=16) observada na
area de estudo - levando em conside-
racdo o tamanho da area estudada, seu
grau de antropizacao e de seu entorno,
e o esforgo amostral - apresenta-se de
modo condizente.

De modo geral, a maior parte das
espécies encontradas na area de estudo
é comum e facilmente registrada em
areas de Caatinga, inclusive em Aareas
fragmentadas e com acentuado grau
de antropizacdo, como os ambientes
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Cerdocyon thous
Conepatus semistriatus

Nasua nasua
Procyon cancrivorus

Leopardus tigrinus
Leopardus pardalis
Puma concolor
Mazama gouazoubira
Dicotyles tajacu
Artibeus lituratus
Artibeus planirostris
Carollia perspicillata
Desmodus rotundus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus

Cabassous unicinctus

Didelphis albiventris
Marmosa murina

Tamandua tetradactyla

Galea spixii

Kerodon rupestris

Oligoryzomys stramineus
Wiedomys sp

Thrichomys inermis

Cachorro-do-mato
Jaritataca

Quati
Mao-pelada

Gato-do-mato-pequeno
Jaguatirica
Onga-parda
Veado-catingueiro
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Morcego

Morcego
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amostrados nesse estudo. No entanto, cabe ressaltar a impor-
tancia dos registros de espécies ameagadas, endémicas e algu-
mas cinegéticas.

Ressalta-se que a auséncia de registro de outras espécies
esperadas para a regido, baseando-se nos estudos consultados,
ndo significa que essas espécies ndo estdo mais presentes na
area. Os mamiferos de médio e grande porte, por exemplo, sdo
espécies que ocupam grandes areas, e/ou que percorrem gran-
des distancias em curtos periodos de tempo, ndo sendo facil-
mente registradas num mesmo local, e sim regionalmente.

Considerando o grau de antropizacao existente na area de
estudo e a diversidade e estrutura da mastofauna de pequeno,
meédio, grande porte e voadora, confirmada durante as campa-
nhas realizadas em abril e outubro de 2022, é possivel afirmar
que aimplantagdo do empreendimento na Fazenda Pimenteiras,
localizada no municipio de Caracol, estado Piaui, ndo oferece
risco de extingdo a espécies da mastofauna local ou regional.
Obviamente, a implantag¢do do empreendimento ira suprimir
habitat locais, no entanto, as espécies listadas possuem resi-
liéncia a ambientes antropizados e poderao se deslocar para
areas de vegetacdo nativa contiguas as areas que sofrerdo
intervencdo, inclusive as areas de vegetagdo nativa presentes
na Fazendo Pimenteiras que serao preservadas. Assim, levando
em consideracao os dados reunidos no estudo da mastofauna,
ndo ha impedimentos para a implantacio do empreendimento
mediante a comunidade de mamiferos local.

COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM

Fotocaptura de cachorro-do-

mato (C. thous) em armadilha
fotografica AF5. Coordenadas: 23
L 678364 mE/ 8973512 mN. Data:
01/08/2022.

Fotocaptura de jaritataca (C.
semistriatus) em armadilha
fotografica AF10. Coordenadas:

23 L 677555 mE/ 8973509 mN. Data:
31/07/2022.

Fotocaptura de gato-do-mato-
pequeno (L. tigrinus) em
armadilha fotografica AF4.
Coordenadas: 23 L 678900 mE/
8973523 mN. Data: 24/04/2022

Registro de rato-do-mato (0.
stramineus) apds captura em
Armadilha de Interceptacédo e
Queda (AIQ). Coordenadas: 23 L
678866 mE/ 8973202 mN. Data:
23/04/2022.

Registro visual de rato-do-mato
(Wiedomys sp.). Coordenadas: 23
L 678574 mE/ 8972951 mN. Data:
02/08/2022.

Registro de morcego (Artibeus
planirostris), em rede de neblina
RN1. Coordenadas: 23 L 678725 mE/
8972815 mN. Data: 23/04/2022.

Soltura de cuica (M. murina)
apos captura em Armadilha de
Interceptacgio e Queda (AIQ).
Coordenadas: 23 L 678354 mE/
8971853 mN. Data: 22/04/2022.
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Fauna cavernicola

Na Fazenda Pimenteiras foram encontra-
das seis cavidades na area de influéncia
do empreendimento, sendo cinco paleo-
tocas (do Sabia, do Pica-pau, do Taman-
dua, do Cardeal e do Raimundo) e um
abrigo (Abrigo 51). Durante duas cam-
panhas a fauna cavernicola foi estudada
visando identificar as espécies de verte-
brados e invertebrados que utilizam as
cavidades. O levantamento das espécies
auxilia na compreensido da importan-
cia dessas cavidades para a fauna local,
além de ser uma importante coleta de
dados sobre a diversidade local. Cabe
ressaltar que as cavidades ndo sofrerao
interferéncia do empreendimento.

Como método de estudo da fauna caver-
nicola foi utilizado a busca ativa. As cavi-
dades foram vistoriadas desde o substrato
até seu teto em um intervalo de 30 minu-
tos a duas (2) horas, dependendo do tama-
nho da caverna e sua complexidade.

Os resultados e discussdes formu-
lados a partir dos dados coligidos nas
cavidades presentes na area da Fazenda
Pimenteiras demonstram que a comuni-
dade de vertebrados e invertebrados que
utiliza as cavidades é comum a diver-
sos ambientes cavernicolas do Brasil.
Foram encontrados 14 taxons, sendo oito
taxons de invertebrados e seis espécies
de vertebrados.

Das cavidades estudas, as paleoto-
cas do pica-pau e do Tamandua foram
as mais diversas, cada uma com sete
espécies. As paleotocas do Cardeal e do
Raimundo contribuiram com quatro
espécies cada, e a paleotoca do sabiid com
trés. No Abrigo 51 ndo foram encontra-
das espécies da fauna cavernicola.

Os invertebrados listados sdo conside-
rados comuns em ambientes subterraneos
do Brasil. Destaca-se a presenca de taxons
troglofilos como o grilo e as aranhas. Ndo
foram identificadas espécies troglobias
(espécies restritas ao meio subterraneo)
durante o estudo ou a presenca de carac-
teres troglomoérficos nos taxons listados.
Também ndo foram encontradas popula-
¢Oes excepcionais em tamanho ou qual-
guer relacdo ecolbgica entre as espécies
listadas durante a presente campanha.

A fauna de vertebrados é formada por
espécies comuns em diversos ambien-
tes, ndo sendo essas dependentes do
ambiente cavernicola para sua ocorrén-
cianaregido. Cabe ressaltar a presenca
da espécie endémica da Caatinga, o moco
(Kerodon rupestris), que também esta
ameacada de extingdo em nivel nacional,
sob a classificacdo “Vulneravel” (VU),
cujas fezes foram encontradas em todas
as paleotocas visitadas.

No geral, as cavidades abrigam e sdo utili-
zadas por espécies comuns da fauna, sendo
importantes para essa comunidade local.

<« Fezes recentes de
Kerodon rupestris (moco)
registradas na Paleotoca
do cardeal. Coordenadas:
23 L 677702 mE / 8973556
mN. Data: 24/11/2022.

< Glossophaga soricina
registrada na Paleotoca do
Raimundo. Coordenadas: 23
L 677682 mE / 8973531 mN.
Data: 24/11/2022.

MEIO SOCIOECONOMICO

O municipio de Caracol situa-se no sudoeste piauiense, na
Microrregido de Sdo Raimundo Nonato e limita-se com Guari-
bas, a oeste, Jurema, a leste, Canto do Buriti e Tamboril do Piaui
anorte, e asul, faz a divisa com o municipio de Campo Alegre de
Lourdes, pertencente ao estado da Bahia.

Embora a ocupacdo do territério do municipio de Caracol
tenha 210 anos, datada a partir da chegada dos desbravadores,
por volta de 1812, foi elevado a condig¢do de municipio somente
em 22 de agosto de 1947, por ato das disposig¢des constitucionais
transitorias, com terras desmembradas de Sao Raimundo.

O municipio de Caracol esta distante da capital, Teresina,
cerca de 608 km, sendo o acesso feito preferencialmente pelas
rodovias BR-324 e 343.

Caracterizagdo populacional

Segundo o Censo demografico de 2010 (IBGE, 2023), a cidade
apresentava uma populacgido de 10.212 habitantes, sendo 51%
homens e o restante de mulheres. A populacdo do municipio
apresentou, entre os anos de 1970 e 2010, uma fraca tendén-
cia ao crescimento, passando de 7.829 para 10.212 habitantes,
com aumento absoluto de apenas 2.383 habitantes ou 23,34%.
A estimativa para 2021 era de 11.009 habitantes em Caracol, o
que representa um incremento de apenas 7,8%, e uma densidade
demografica de 6,8 habitantes/km?.

EVOLUGAO DA POPULAGAO URBANA E RURAL - 1970 - 2010

POPULACAO 1970 1980 1991 2000 2001
URBANA 1870 2254 3124 3013 4028
RURAL 5959 7137 8680 5027 6184
TOTAL 7829 9391 11804 8040 10212
Caracol 2389 2400 2647 3748 3944
TAXA DE Piaui 3198 4197 5295 6291 6577

URBANIZAGAO (%)

Brasil 55,94 67,59 75,59 81,25 84,36
Fonte: Sistema IBGE de Recuperacao Automatica - SIDRA, 2023.

Em Caracol a populacédo é ainda predominantemente rural,
com aproximadamente 60,56% de residentes. Em 2019, o IBGE
(20238) indicou uma 4area urbanizada de 3,14 km?2 em Caracol
(aproximadamente 0,2% da area total de 1.610,959 km?).

Devido ao seu baixo grau de urbanizacgdo, os movimentos
migratérios do municipio refletem o histérico de saldos migra-
torios negativos, caracteristicos do estado do Piaui. De acordo
com as Projegdes da Populagdo 2018 do IBGE (IBGE - SIDRA,
2023), ataxaliquida de migracdo do estado estimada para 2022
erade-3,81, 0 que indicauma tendéncia para as emigragées. Das
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pessoas residentes em Caracol na data de referéncia do censo
de 2010, mas que se declararam residentes em outro municipio
em julho de 2005, 366 pessoas imigraram para Caracol.

Nas figuras ao lado estdo apresentadas as pirdmides etarias
referentes aos anos de 2000 e 2010, respectivamente, de Caracol.

Comparando-as, pode-se observar uma mudanca da estru-
tura da piramide populacional, com um ligeiro estreitamento
na base da piramide, na faixa de O a 9 anos, e aumento nas fai-
xas superiores. A mudanca da estrutura da pirdmide de Cara-
col pode estar associada a reducdo das taxas de natalidade,
de mortalidade e de fecundidade, bem como ao aumento da
expectativa de vida da populagdo. Assim como no Brasil, Cara-
col vem passando por um processo de envelhecimento popu-
lacional, o que significa o aumento da média de idade de sua
populacédo. Este fato, a médio e longo prazo, podera contribuir
para a reducio proporcional da populacdo economicamente
ativa - PEA (pessoas aptas pra exercer algum trabalho), o que
podera gerar problemas previdenciarios futuros, com a ele-
vacgao dos gastos.

INDICADORES DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE CARACOL - PI
INDICADORES 1991 2000
Taxa de fecundidade 2,88 3,06
Taxa de envelhecimento (%) 4,66 5,38
Probabilidade de sobrevivéncia até 40 anos 83,72 8543
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 66,64 70,00

Razdo de dependéncia 104,86 7775
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD, IPEA, FJP, 2023.

Segundo a classificagio feita pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, em 2010, Caracol
registrou um Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) baixo, de 0,552, ocupando a 158 posicdo entre os 244
municipios do estado do Piaui, e a 5.169% colocacao entre os
municipios brasileiros. Em 1991, o mesmo indice era de 0,257.

Estrutura produtiva e de servigos

Educacao

Em 2010, considerando-se a populacgdo de 25 anos ou mais
de idade no municipio de Caracol, 45,39% eram analfabetos,
18,96% tinham o ensino fundamental completo, 10,51% pos-
suiam o ensino médio completo e 3,62%, o superior completo
(IBGE, 2023).

Entre 2013 e 2014, a taxa de evasido no Ensino Fundamen-
tal aumentou de 10,5% para 11,4%, enquanto a taxa de evasao
no Ensino Médio foi de 20,8%, em 2013, e, em 2014, de 15,7%.




DISTRIBUIGAO DA POPULAGAO DE 25 ANOS
OU MAIS EM CARACOL, SEGUNDO O NiVEL
DE ESCOLARIDADE. (FONTE: ATLAS DO
DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL —
IPEA, PNUD, FJP, 2023)

Fundamental incompleto e analfabeto
Fundamental incompleto e alfabetizado
Fundamental completo e médio incompleto
Médio completo e superior incompleto

Superior completo

Observa-se um funil, ou evasio escolar,
no processo educacional caracolense,
que acarreta uma baixa qualificagao
educacional, pouca ou nenhuma empre-
gabilidade, ficando grande parte da
populacdo excluida do processo produ-
tivo que gera trabalho e renda.

Em 2021, Caracol contava com um total
de 147 docentes, distribuidos entre 15
estabelecimentos de ensino voltados para
o Ensino Infantil, 19 escolas do Ensino
Fundamental e 1 escola do Ensino Médio,
contando as redes pablicas e privadas.

Condigdes de saude
e de doencas endémicas

Segundo informacgdes dos censos de
2000 e 2010 para o municipio de Caracol,
a esperanca de vida ao nascer cresceu
7,15 anos (passando de 64,08 para 71,23
anos), enquanto a taxa de mortalidade
infantil diminuiu notavelmente, pas-
sando de 45,583 para 24,2 (por mil nasci-
dos vivos) em 2010. Entretanto, a tltima
taxa de mortalidade infantil registrada
no ano de 2020, foi de 42,85 6bitos por
mil nascidos vivos.

Em 2020 foram registrados em Cara-
col 71 6bitos (43 homens e 28 mulheres).
O maior nimero de 6bitos foi em decor-
réncia de doencas do aparelho circulato-
rio (32), seguidas de causas externas de
morbidade e mortalidade (9), algumas
doencgas infecciosas e parasitarias (7),
doencas do aparelho respiratério (6) e
neoplasias (5).

No quadro a seguir sdo apresentados
os casos de doencas endémicas em Cara-
col entre 2016 e 2020, a partir de dados
do DataSUS, compilados pelo Indice de
Desenvolvimento Sustentavel das Cida-
des -IDSC-BR (2023).

Com relacgdo a estrutura e recursos
institucionais de satde, a base da dados
do Cadastro Nacional de Estabeleci-
mentos de Satde - CNES indicou a pre-
senca de 13 estabelecimentos de satide
com o total de 11 leitos do SUS. A taxa
de atendimento de Unidades Basicas
de Satde - UBS em 2019 era de 0,09 por
mil habitantes. A totalidade da popula-
cdo era atendida por equipes de satade
da familia

INDICADORES ENDEMICOS E EPIDEMIOLOGICOS - 2015 - 2020

INDICADORES 2016 2017 2018 2019 2020
Incidéncia de dengue (n° de casos por 100 mil hab.) 9,36 18,64 46,02 467,20 0,00
Incidéncia de tuberculose (n° de casos por 100 mil hab.) 18,71 9,32 27,61 18,32 18,24
Detecgao de hepatite ABC (taxa por 100 mil hab.) 9,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Mortalidade por AIDS (n° de 6bitos por 100 mil hab.) 0,00 9,32 0,00 0,00 0,00

Cobertura de vacinas (% de populagdo imunizada)

46,49 75,39 71,40 72,80 79,31

Fonte: Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades - IDSC-BR, 2023.
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Hospital Municipal de Caracol.

Infraestrutura urbana e saneamento

Caracol conta com abastecimento de Agua através de rede geral
com canalizacdo interna. O abastecimento de 4gua no munici-
pio é fornecido pela Aguas e Esgotos do Piaui S/A - AGESPISA,
cuja rede possui 24,7 km de extensdo e o sistema é composto
por 1.185 ligacdes de agua (sendo 722 ativas). Dentre os domi-
cilios particulares permanentes registrados no municipio em
2010, 998 (37,1%) eram atendidos pelo servigo geral de abaste-
cimento pablico de 4gua. Em 2020, a populacéo total atendida
com abastecimento de Agua era de 2.332 habitantes (21,20% da
populacgéao total e 53,71% da populagdo urbana), residentes em
area urbana (SNIS, 2023).

Somente 30% dos domicilios eram atendidos pelo servico de
coleta de lixo em 2010 (IBGE, 2023). Quase a metade dos domi-
cilios permanentes (49,6%) realizam a queima do lixo na pro-
priedade. Em 2020, o percentual da populacdo total atendida
no municipio com coleta regular de pelo menos uma vez por
semana era de 39,44% (SNIS, 2023).

Em 2010, 96% dos domicilios particulares permanentes eram
atendidos pelo servigo de fornecimento de energia elétrica e
somente 15,2% dos domicilios contavam com saneamento basico
adequado, localizados na zona urbana (37%). (IBGE, 2023).

As principais rodovias federais que atendem o municipio sédo
a BR-316, BR-343, BR-324, BR- 235 e BR-020. Arodovia estadual
PI-144 liga o municipio de Caracol a cidade de Sdo Raimundo
Nonato e as rodovias BR-324 e BR-235, que ddo acesso a capital
do estado. O aeroporto mais proximo é o Aeroporto de Alto Par-
naiba, que dista 75,6 km do municipio. Em 2015 foi inaugurado
o aeroporto de Sdo Raimundo Nonato, distante cerca de 90 km
de Caracol, porém, ainda sem voos regulares.

» A frota de 2021 informada pelo Ministério da Infraestru-
tura, Secretaria Nacional de Transito - SENATRAN corres-
ponde a 1.790 veiculos (IBGE, 2023), com destaque para
as motocicletas, automdveis, caminhonetes e motonetas.
A frota de 6nibus e micro-dnibus que atende o municipio é
de 18 veiculos.




Seguranca publica

Segundo os indicadores do Atlas de Violéncia 2021, em Caracol,
publicado pelo Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada - IPEA
e o Férum Brasileiro de Seguranca Piblica - FBSP, entre os anos
de 2000 e 2019, foram contabilizados 34 homicidios, o que cor-
responde a 0,36% da quantidade de homicidios registrados na
unidade de federacao piauiense (9.196). A média de 6bitos por
arma de fogo no periodo analisado foi de 0,63.

Em 2019, a taxa de 6bitos por acidentes de transito em Cara-
col foi de 83,91 por 100 mil habitantes, superior ao do estado do
Piaui, de 26,95 6bitos por 100 mil habitantes.

Os servicos de seguranca ptublica em Caracol sdo atendidos
pelo 3° BPM da Policia Militar, 6rgao de execugao subordinado
ao Comando de Policiamento do Semiarido da Policia Militar
do Piaui.

NUMERO DE OBITOS E HOMICIDIOS
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Grafico de homicidios e ébitos por arma de fogo em Caracol, entre 2000 e 2019,
conforme o Atlas da Violéncia (PNUD, 2023).

Delegacia da Policia Militar

do Piaui, Comando de

Policiamento do Semiarido,

32 BPM, em Caracol - PI.

116 COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM

RIMA

Setores econémicos e produtivos

A participacgdo do PIB de Caracol em relacao ao PIB do estado
tem aumentado gradativamente, passando de 0,17% para
0,18% entre 2015 e 2020. A administracao pablica registrou a
maior participacao no valor adicionado do municipio (63,06%),
seguida pelos servicos (24,07%) e a agropecuaria, com 8,51%. A
participacdo da indastria corresponde a 4,35%, caracterizan-
do-se na atividade econdmica menos significativa do municipio.

Em 2020, segundo as estatisticas do Cadastro Geral de
Empresas do IBGE, Caracol contava com 88 empresas, das quais
88 atuantes no municipio, ocupando um total de 556 trabalha-
dores, dos quais 468 assalariados.

O ntimero de estabelecimentos agropecuarios em 2017 era
de 1.443 unidades, ocupando uma area de 32.676 ha. Dentre as
atividades agropecuarias, destaca-se a producédo de graos, basi-
camente o milho e o feijdo, além da cultura de tubérculos, prin-
cipalmente mandioca. Destaca-se ainda a producdo de frutos
como o caju.

Embora ndo constitua um dos setores de maior importan-
cia para o municipio, no ano de 2021, a pecuaria computou
26.988 cabecas de galinaceos, cuja producio de ovos foi de 47
mil dazias, conforme dados de Producao da Pecuaria Munici-
pal (IBGE, 2023). O efetivo de rebanho de ovinos e bovinos foi
de 4.836 e 4.370 cabecas, respectivamente, sendo este Gltimo
destinado sobretudo a producdo leiteira, que totalizou 291 mil
litros. Além destes sdo criados caprinos, suinos, equinos e mel
de abelha.

Emprego e renda

O percentual da populagio que era economicamente ativa (PEA)
no municipio em 2010 representava 42,9% do total de 8.262 pes-
soas com 10 anos ou mais de idade, na semana de referéncia da
pesquisa. Cerca de 3.195 pessoas ativas encontravam-se ocupa-
das no mesmo periodo (38,67%).

Em 2021, de acordo com a Relacdo Anual de Informacdes -
RAIS (2023), 593 pessoas em Caracol encontravam-se ocupadas
em empregos formais, sendo 278 homens e 317 mulheres. O setor
de administracdo ptiblica concentra a maior porcentagem de
empregos formais, de 78,58%, seguida pelo setor de comércios
(18,04%) e de servigos (2,36%). A indastria da transformacéio
e os servicos industriais de utilidade ptblica respondem por
1,01% dos empregos formais.

O maior rendimento médio foi observado em 2020, de R$
2.890,89. Os servicos industriais de utilidade pablica e a adminis-
tracdo publica sdo os setores que apresentaram os melhores ren-
dimentos médio, de R$ 7.295,26 e R$ 2.387,07, respectivamente.
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Lazer e turismo

Em Caracol existem poucos locais destinados ao lazer e a cultura
da populacao, dentre os quais, destacam-se a Praga Aristides Dias,
localizada no centro da cidade, onde se encontra a Igreja Matriz
de Bom Jesus dos Aflitos, portal da cidade; a Praga Padre Fran-
cisco, dotada de area verde e onde sdo celebrados eventos festivos
da cidade; e a Biblioteca Ptiblica Municipal Maguidiel Alencar da
Mata, localizada nas proximidades da Praga Padre Francisco.

Segundo a Pesquisa de Informacbes Basicas Municipais/
MUNIC, Suplemento Esporte (IBGE, 2023), referente ao ano
de 2016, ha 5 instalagdes esportivas municipais em Caracol,
das quais 3 sdo quadras de esportes, 1 ginasio poliesportivo e 1
campo de futebol sobre grama.

Devido a sua localizacdo em relagdo a rodovia PI-144, Caracol é
aportade entrada para o Parque Nacional da Serra das Confusdes,
que figura como o principal atrativo turistico do municipio. A por-
taria de Caracol nesta Unidade de Conservagdo (UC) encontra-se
auma distancia de aproximadamente 18 km do centro da cidade.

O Parque Nacional da Serra das Confusoes é uma Unidade de
Conservacdo de Protegdo Integral gerida pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio e é clas-
sificada como de extrema importancia ecol6gica por abranger
inGmeras inscrices rupestres, sitios espeleolégicos e arqueo-
légicos e assegurar a preservacao de dois biomas distintos (Caa-
tinga e Cerrado).

O Parque Nacional da Serra das Confusdes possui areas aber-
tas avisitagdo, com acompanhamento de guia oficial da Associa-
cdo de Condutores do Parque Nacional da Serra das Confusdes.
Para tanto, conta com um Centro de Visitantes logo na entrada
da portaria de Caracol. Possui trés itinerarios turisticos, que
incluem trilhas que ddo acesso aos Mirantes Cores da Caatinga
e Janela do Sertdo, Gruta do Riacho dos Bois, Baixdo das Ando-
rinhas, Sitios arqueoldgicos Moquém, Alto do Capim e Toca do
Enoque, além dos museus da Farinha e do Vaqueiro.

63,06%

Praca Aristides Dias, onde se Portaria do Parque Nacional da 4 Centro de Visitantes do
localiza, ao fundo, a Igreja Serra das Confusédes, localizada Parque Nacional da Serra das
Matriz de Bom Jesus dos a 18 km do centro da Caracol, e Confusdes, localizado préximo
Aflitos, em Caracol. cujo acesso é feito por meio da a sede.

rodovia PI-144.
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ORGANIZACOES DA SOCIEDADE CIVIL SEGUNDO AREA DE ATUACAO

AREA DE ATUAGCAO QUANTIDADE %
Atividades de associagdes de defesa de direitos

1 L 35 59,3
sociais

2 Ensino fundamental 8 13,6

3 Atividades de organizagdes religiosas 5 85
Atividades associativas ndo especificadas

4 ' 4 6.8
anteriormente

5 Clubes sociais, esportivos e similares 2 34

Atividades de assisténcia a idosos, deficientes
6 fisicos, imunodeprimidos e convalescentes 1 17
prestadas em residéncias coletivas e particulares
Atividades de organizagdes associativas ligadas a
culturae a arte
Atividades de organizagdes associativas
profissionais
9 Atividades de radio 1 17
Atividades de recreacio e lazer ndo especificadas
anteriormente
TOTAL 59 100
Fonte: Mapa 0SC - IPEA, 2023.
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Organizacao social e politico —institucional

Os 6rgados administrativos gerais da Prefeitura Municipal
abrangem as seguintes secretarias: do Meio Ambiente, de
Agricultura; de Cultura, de Esportes; de Turismo, de Satde, de
Educacéo, de Assisténcia Social, de Obras, de Financas, e de
Administracdo e Planejamento, além dos departamentos de
Procuradoria, Controladoria e Tesouraria. No que se refere a
organizacdo politica, a CAmara Municipal encontra-se com 9
parlamentares, eleitos para a legislatura 2021-2024.

De acordo com o Mapa das Organizactes da Sociedade Civil
- MAPA 0OSC, relativo ao ano de 2020, gerido pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA (2023), estdo presentes
em Caracol 59 organizagdes da sociedade civil. Dentre os seto-
res mais representativos, estdo as instituigdes voltadas para o
desenvolvimento e defesa de direitos sociais (59,3%). As organi-
zagOes ligadas as atividades de clubes sociais, esportivos e simi-
lares representam 3,4% (duas instituigdes) do total.

Patrimdnio historico,
cultural e arqueolégico

Os patrimonios histérico e cultural sdo
protegidos pela constituicdo federal. O
IPHAN é o 6rgdo com atribuigdo e com-
peténcia para zelar por esse patrimoénio.
A Instrucdo Normativa IPHAN 01, de 25
de marco de 2015, estabeleceu procedi-
mentos a serem observados pelo IPHAN
(Instituto do Patrimoénio Historico e
Artistico Nacional) nos processos de
licenciamento ambiental, nas esferas
federal, estadual e municipal, quando
esse 6rgdo é instado a se manifestar.

Assim, em atendimento a IN 01/2015,
foi apresentada ao IPHAN a Ficha de
Caracterizacdo de Atividade - FCA,
tendo sido emitido em 01 de novembro
de 2022, no Ambito do Processo IPHAN
01402.000452/2022-45, o Termo de
Referéncia Especifico - TRE n® 602022/
IPHAN-PI para elaboragio do Projeto
de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio
Arqueolbgico - PAIPA.

O PAIPA foi protocolado em 22 de
junhode 2023 e em 27 de julho de 2023 foi
publicada a portaria autorizativano DOU
pelo IPHAN, autorizando a realizacdo dos
estudos arqueoldgicos na area prevista
para implantacdo da lavra de minério de
fosfato e do depésito de estéril.

Os resultados da prospeccgio arqueo-
légica serdo apresentados no Relatério
de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio
Arqueolégico - RAIPA para emissdo de
manifestacao conclusiva pelo IPHAN.
Assim que emitida, a manifestacgao
conclusiva do IPHAN seré apresentada
a SEMAR.

Em consulta ao Cadastro Nacional
de Sitio Arqueolégicos do Sistema de
Gerenciamento do Patriménio Arqueo-
l6gico CNSA/SGPA do IPHAN, consta
o cadastro de 26 sitios arqueolégicos
no municipio de Caracol. Todos esses
sitios arqueolégicos estdo situados fora
da Area Diretamente Afetada - ADA e
da Area de Influéncia Direta - AID do
meio fisico e bi6tico do empreendi-
mento, ndo sendo prevista qualquer
interferéncia neles em funcdo da
extragdo de minério de fosfato preten-
dido pela CBPM.

Em qualquer fase do empreen-
dimento, se forem encontrados
quaisquer vestigios de interesse
arqueolégico ou pré-histérico nas
Areas previstas para extracgdo de
minério de fosfato e implantacao de
depbsito de estéril, a CBPM comuni-
cara imediatamente a SEMAR e ao
IPHAN, em atendimento a IN 01/2015
doIPHAN e a IN 07/2021 da SEMAR.

A populacdo de Caracol se encontra bem articulada em +  Area destinada a agricultura
associagOes comunitarias, escolares, de moradores, de pro- de subsisténcia no entorno
dutores rurais, dentre outras, o que tende a favorecer as imediato da Fazenda

2 ’ a Pimenteiras, onde os
acOes de interacgado e participacdo das partes interessadas do plantios sdo sazonais, no
empreendimento. periodo chuvoso.
- | -
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Comunidades indigenas e quilombolas

Comunidades de Fundo de Pasto

Conforme apresentado na figura ao
lado, a area objeto desse licencia-
mento, inserida na poligonal do pro-
cesso minerario ANM 803.314/2012,
ndo interfere em territérios quilombo-
las cadastrados na Fundacdo Palmares/
INCRA. A comunidade quilombola mais
proxima ao empreendimento é a Lagoas,
cadastrada sob o processo INCRA n°
54380.002161/2008-03. Esta localizada
a cerca de 50 km, a leste do empreendi-
mento proposto, portanto, totalmente
fora do raio de 8 km de restrigdo para
empreendimentos minerarios, consi-
derando o disposto no Inciso III, §6°,
Artigo 10°, da Instrugdo Normativa
SEMAR n° 07/2021.

Em 12 de dezembro de 2022, a Dire-
toria de Governanca Fundiaria do
Instituto Nacional de Colonizacio e
Reforma Agraria - INCRA emitiu o Ofi-
cio n° 89517/2022/DF/SEDE/INCRA-
-INCRA informando que nido foram
identificadas comunidades quilombo-
las na Area de Influéncia Direta - AID
do empreendimento da CBPM, nao
apresentado 6bices quanto ao pros-
seguimento do processo de licencia-
mento ambiental.

Também se verificou que os limites
abrangidos pelo empreendimento pre-
tendido pela CBPM néao interferem ou
apresenta elementos que possam oca-
sionar impacto socioambiental direto
em Terras Indigenas cadastradas na
FUNALI, considerados os limites esta-
belecidos na Tabela 1 da Instrugdo Nor-
mativa SEMAR n° 07/2021.

A Terra Indigena Fazenda Jenipa-
peiro é mais proxima, localizada no

As Comunidades de Fundo de Pasto
sd0 muito caracteristicas do estado
da Bahia, cujas formagdes remontam o
final do século XVIII como parte do pro-
cesso de ocupacdo da regido do Semia-
rido Baiano pelo regime das sesmarias,
sustentado principalmente pela pecua-
ria bovina (FORTINI et al, 2022).

Nesta comunidades se faz o uso sus-
tentavel da terra e das matas nativas
do bioma da Caatinga, adotando-se o
manejo produtivo adaptado ao Semia-
rido sob duas perspectivas: coletiva,
para o desenvolvimento da pecuaria
extensiva, extrativismo vegetal e api-
cultura em terras ndo cercadas; e indi-
vidual, onde se inserem as residéncias
familiares com quintais cercados, nor-
malmente destinados a criacdo de aves
e suinos e plantio de frutas, hortalicgas,
plantas medicinais e ornamentais e
rocados agricolas de milho, feijao, man-
dioca, melancia, dentre outros (FOR-
TINI et al, 2022; SANTOS, 2019). Além
do uso coletivo da terra para pastejo e
extrativismo, sdo caracterizadas pelo
forte grau de parentesco e alianga (com-
padrio) entre as familias.

As Comunidades de Fundo e Fecho de
Pasto estdo compreendidas na definicao
de Povos e Comunidades Tradicionais
estabelecida no Artigo 3° da Politica
Estadual para o Desenvolvimento Sus-
tentavel dos Povos e Comunidades Tra-
dicionais (Decreto Estadual n° 15.634,
de 06 de novembro de 2014).

Considerando que o § 2° do Artigo 3°
da Lei12.190/2013 definiu o prazo até 31
de dezembro de 2018 para o protocolo
dos pedidos de certificagdo de reconhe-

i ik s ¥
FONTE: GOOGLE EARTH PRO, 2022, MOSAICO DE IMAGENS DE SATELITE DATADAS DE 13/06/2019 E 30/12/2020; INCRA, 2022, AREAS QUILOMBOLAS,

ARQUIVO SHAPEFILE, ACESSO EM SET/2022; FUNAI, 2021, TERRAS INDIGENAS (RESERVA INDIGENA), ARQUIVO SHAPEFILE, ACESSO EM SET/2022;
LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS COMUNIDADES TRADICIONAIS LOCAIS REALIZADO EM OUTUBRO DE 2022.
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resolucoes. Em nivel estadual sdo repre-
sentadas pela Articulacao Estadual das
Comunidades de Fundo e Fecho de Pasto
do Estado da Bahia.

A Aarea prevista pela CBPM para a
implantacdo do empreendimento de
extracdo de minério de fosfato esta com-
preendida no municipio de Caracol, no
estado do Piaui, onde ndo foram iden-
tificados registros de Comunidades de
Fundo e Fecho de Pasto. Ao sul do muni-
cipio, Caracol faz divisa com o muni-
cipio de Campo Alegre de Lourdes, no
estado da Bahia.

No municipio de Campo Alegre de
Lourdes estao presentes 62 Comunida-
des de Fundo de Pasto (SEPROMI, 2023)
e, de acordo com o “Mapeamento das
Comunidades de Fundos e Fechos de
Pasto no Estado da Bahia”, conta com
07 (sete) AssociacOes Locais de Fundo e
Fecho de Pasto (GERMANI et al, 2020),
todas fora do raio de restricdo de 8 km
para empreendimentos minerarios e
fora da Area Diretamente Afetada - ADA
e da Area de Influéncia Direta - AID do
meio socioecondémico do empreendi-
mento pretendido pela CBPM.

Em 2010, Campo Alegre de Lourdes
registrou um IDH baixo, de 0,557 e, por-
tanto, é abrangido pelo Projeto Estadual
Pr6-Semiarido que beneficia comuni-
dades tradicionais e que praticam agri-
cultura familiar em municipios com
os menores IDHs do Estado, maiores
indices de semiaridez, aglomeracao de
municipios préximos e contiguos e cujas
comunidades apresentam densidade
de domicilios com renda abaixo de R$
140,00 por més, densidade de estabele-
cimentos rurais da Agricultura Familiar
com menos de 20 hectares e aglomeragao
de 4 comunidades proximas.

Ha mais de 20 km, a sudeste da area
do empreendimento, fora do raio de res-
tricdo de 8 km para empreendimentos
mineréarios e fora da Area Diretamente
Afetada - ADA e da Area de Influéncia
Direta - AID do meio socioecondémico,
estdo localizadas duas Comunidades de

Fundo de Pasto, denominadas Barreiro
do Espinheiro e Baixdo dos Bois, locali-
zadas no municipio de Campo Alegre de
Lourdes, no estado da Bahia.

Para fins de reconhecimento de
outras Comunidades de Fundo de Pasto,
a equipe técnica percorreu a Area de
Influéncia Direta - AID do meio socioe-
condmico, bem como o raio de 8 km e
em seu entorno, sendo identificadas as
Comunidades de Fundo de Pasto deno-
minadas Angico dos Dias e Acu, locali-
zadas no municipio de Campo Alegre de
Lourdes, que se organizaram formaram
uma associagdo conjunta, que se encon-
tra fora da Area de Influéncia Direta
do empreendimento, a mais de 5 km da
Fazenda Pimenteiras.

A Comunidade de Fundo de Pasto
Angico dos Dias é limitrofe a Unidade
de Mineracao de Angico dos Dias - UMA
da FOSNOR, que se encontra a oeste,
enquanto Ag¢u encontra-se a imediata-
mente a norte da Unidade de Mineracdo
de Angico dos Dias - UMA da FOSNOR,
sendo que nenhuma delas sera afetada
pela extracdo de minério de fosfato pela
CBPM objeto desse licenciamento de
ampliac3o.

Nenhuma comunidade de Fundo
e Fecho de Pasto sera afetada pelo
empreendimento pretendido pela
CBPM, uma vez que serdo mantidos os
acessos de escoamento do minério ja
existentes e ndo é prevista qualquer
ocupacgdo pela cava de extragao, pelo
deposito de estéril, por infraestrutura
de apoio ou novos acessos do empreen-
dimento em propriedades de Comunida-
des de Fundo e Fecho de Pasto.
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Uso e ocupacgao do solo

O uso do solo no entorno do empreendi-
mento proposto é predominantemente
caracterizado por vegetacdo nativa
remanescente caracterizada pela Sava-
na-Estépica (Caatinga do Sertfo Arido),
entretanto, com antropismos, ou seja, afe-
tada pelas atividades humanas perdendo
suas caracteristicas originais. A cober-
tura vegetal natural ocorrente na regiao
de Caracol apresenta maior afinidade com
a categoria Savana-Estépica Arborizada.

As areas antroépicas do entorno ime-
diato da Fazenda Pimenteiras sdo repre-
sentadas principalmente pelos cultivos
temporarios de mandioca, feijao e milho,
culturas tipicas de agricultura de sub-
sisténcia da regido, com plantios sazo-
nais, no periodo chuvoso. Nao foram
identificadas areas significativas de
culturas permanentes.

Grande parte da vegetacdo natural
ocorrente na fazenda Pimenteiras e na
area objeto de intervencdo, apresenta
antropismos em funcdo da pretérita
fragmentacgdo para o desenvolvimento de
praticas agricolas, para formac3o de pas-
tagens e reflorestamentos com espécies
florestais exéticas, como Eucalyptus sp.
(eucalipto) e Prosopis juliflora (algaroba),
estes destinados a producéo de lenha.

As residéncias sdo relativamente
escassas no entorno da Fazenda

Pimenteiras, sendo a maioria situada
ao longo das principais vias de acesso
ndo pavimentadas. De acordo com o
relatorio de projetos de assentamentos
criados e reconhecidos pelo INCRA, o
PA Saco é o mais proximo do empreen-
dimento pretendido pela CBPM e esta
localizado a nordeste da Fazenda Pimen-
teiras, a mais de 8 km de distancia.

Grande parte da Area Diretamente
Afetada - ADA esta ocupada por vegeta-
¢do nativa do Bioma Caatinga caracte-
rizada por Savana-Estépica Arborizada
e uma pequena area esta antropizada e
desprovida de vegetacdo nativa. O patio
de estocagem e a infraestrutura de apoio
do empreendimento estardo totalmente
localizados em area de reflorestamento
com espécies florestais exdticas (alga-
roba) e campo antropico.

Para o desenvolvimento da lavra de
minério de fosfato ndo havera qual-
quer interferéncia em area de Reserva
Legal, drenagem ou sua area de preser-
vacgdo permanente. O empreendimento
proposto se encontra fora de qualquer
Unidade de Conservacdo Ambien-
tal. Também ndo sdo previstas inter-
feréncias em malha de transportes,
infraestrutura de saneamento, dutos,
transmissao e distribuicdo de energia
elétrica e telecomunicacdes.
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Controle de trafego

Para a caracterizacdo do fluxo de veicu-
los existentes na via de acesso e avalia-
¢do da futura influéncia no trafego local
de veiculos pesados a serem utilizados
no escoamento de minério da CBPM até
as plantas de beneficiamento da FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A,
na rota entre os municipios de Caracol
e Angico dos Dias, foi realizada a medi-
¢do do fluxo de veiculos nos periodos da
manha, da tarde e da noite, em 1 (um)
ponto da Estrada PI-144, sendo regis-
trada a passagem dos veiculos nos dois
sentidos das vias.

O monitoramento do fluxo de vei-
culos na rota foi realizado em 2 (duas)
campanhas no ano de 2022 nos dias 08
de abril de 2022 e 31 de agosto de 2022,
em intervalos de 1 (uma) hora.

A seguir sdo apresentados os resulta-
dos do monitoramento do volume hora-
rio médio de trafego na Estrada PI-144
proximo a area pretendida para extra-
cao mineral.

No ponto de monitoramento CT1 cons-
tatou-se que a estrada nio é pavimentada,
com pista simples e pouca sinalizacao.
Ha um baixo fluxo de veiculos na estrada
e é comum a passagem de veiculos pesa-
dos, representando uma média de 16% do
fluxo total de veiculos monitorados.

Foi verificado que o volume médio
de veiculos no periodo matutino e

23IN677189:8969413 R
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o periodo vespertino, em ambos os
periodos, ndo apresentou diferen-
cas significativas, porém no periodo
noturno houve diminuicdo significa-
tiva no fluxo de veiculos, sendo regis-
trado, durante a primeira campanha, a
passagem de 26 (vinte e seis) veiculos
leves no periodo da manhai, 22 (vinte e
dois) no periodo da tarde e 8 (oito) vei-
culos leves no periodo noturno para os
veiculos pesados foi registrada a pas-
sagem de 5 (cinco) veiculos pesados no
periodo da manh3, 1 (um) no periodo
da tarde e nenhum registro no periodo
da noite. Durante a segunda campa-
nha de monitoramento, foram regis-
trados a passagem de 42 (quarenta
e dois) veiculos leves no periodo da
manh3, 30 (trinta) no periodo da tarde
e 3 (trés) veiculos leves no periodo
noturno, para os veiculos pesados foi
registrada a passagem de 11 (onze)
veiculos pesados no periodo da manh3,
5 (cinco) no periodo da tarde e 3 (trés)
no periodo da noite.

O presente licenciamento contem-
pla a implantacdo da area de extragao
de minério de fosfato e implantacdo de
depbsito de estéril na poligonal ANM
803.314/2012, o que prevé o aumento
do trafego, sobretudo de veiculos pesa-
dos, naregido. Visando a ndo geragio de
incomodos a vizinhanga, serdo adotadas
medidas de controle como o Programa
de Controle de Trafego.

Ponto de controle de
trafego CT1, localizado
na Rodovia PI-144.
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A AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E UM DOS PRINCIPAIS
pontos de um EIA, pois tem as seguintes funcdes:

1 fornecer um progndéstico da situacdo futura do ambiente
na area de influéncia do empreendimento;
estabelecer uma base de referéncia para a discussao
publica do projeto e para seu licenciamento ambiental; e
orientar a formulacgdo de medidas mitigadoras, compensa-
torias e demais elementos do plano de gestdo ambiental do
empreendimento.

Para a realizacdo da avaliacdo dos impactos ambientais é ado-
tada uma metodologia e, no caso deste EIA, seguiu-se a proposta
de Sanchez e Hacking (2002) e Sanchez (2013), na qual sdo
seguidas as seguintes etapas:

Definicdo das atividades do empreendimento que podem
gerar aspectos ambientais;

Identificacdo dos provaveis aspectos ambientais associa-
dos a essas atividades;

Classificacdo dos aspectos ambientais identificados em
“significativos” ou “pouco significativos”;
Preenchimento do primeiro campo da matriz, correlacio-
nando atividades com aspectos ambientais;
Identificacdo de impactos ambientais associados a cada
aspecto;

Preenchimento do segundo campo da matriz, correlacio-
nando aspectos com impactos ambientais.

Classificacdo dos impactos ambientais identificados
segundo trés classes de importancia: Baixa, média ou alta.

Os impactos ambientais indicados no quadro na pagina __
foram classificados segundo trés categorias, a saber, impactos




de pequena, de média ou de grande importancia. Nas paginas
140/141 consta, no formato de matriz, a interacao entre ativida-
des, aspectos e impactos ambientais decorrentes da ampliacio
do empreendimento.

No EIA foram discutidos os impactos identificados, que inci-
dirdo sobre as areas de influéncia do empreendimento. A impor-
tancia ou significancia de cada um dos impactos ambientais foi
avaliada de acordo com o seguinte procedimento:

1 selecdo de um conjunto de atributos para descrever os
impactos;

2 classificagdo de cada impacto segundo atributos;

3 selecdode um sub-conjunto de atributos para fins de inter-
pretacdo da importancia de cada impacto;

4 definicdo de uma regra de combinacgdo de atributos para
fins de classificar os impactos segundo trés graus de
importancia: pequena, média ou grande;

5 aplicagdo daregra para cada impacto identificado;

6 afericdo do resultado.

Para as etapas (1) e (2), foram usados os atributos sugeridos
pela Resolugcdo CONAMA n° 01/86 (Artigo 6° inciso II), acres-
cidos de alguns outros sugeridos pela literatura técnica para
guiar o exame de impactos ambientais. Os atributos utilizados
e as respectivas conceituagoes sdo as seguintes:

EXPRESSAO Este atributo descreve o carater positivo ou nega-
tivo (benéfico ou adverso) de cada impacto; Note-se que, embora
amaioria dos impactos tenha nitidamente um carater positivo
ou negativo, alguns impactos podem ser ao mesmo tempo posi-
tivos e negativos, ou seja, positivos para um determinado com-
ponente ou elemento ambiental e negativo para outro;

ORIGEM Trata-se da causa ou fonte do impacto, direto ou
indireto;

DURAQAO impactos temporarios sdo aqueles que s6 se mani-
festam durante uma ou mais fases do projeto, e que cessam
quando de sua desativacdo; impactos permanentes represen-
tam uma alteracgao definitiva no meio ambiente;

ESCALA TEMPORAL Impactos imediatos sdo aqueles que ocor-
rem simultaneamente a agdo que os gera; impactos a médio ou
longo prazo sdo os que ocorrem com uma certa defasagem em
relacdo a agdo que o gera; a escala aqui adotada convenciona
prazo médio como sendo da ordem de meses e o0 longo da ordem
de anos;

ESCALA ESPACIAL Convenciona-se neste estudo: (i) Impacto
local sdo aqueles cuja abrangéncia se restrinja aos limites das
areas da pedreira, (ii) Impacto linear é aquele que se manifesta
aolongo das rodovias de transporte de insumos ou de produtos;
(iii) Abrangéncia municipal para aqueles impactos cuja area
de influéncia esteja relacionada aos limites administrativos
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municipais; (iv) Escala regional para aqueles impactos cuja
area de influéncia ultrapasse as duas categorias anteriores,
podendo incluir todo o territério nacional; (v) Escala global
para os impactos que potencialmente afetem todo o planeta;

REVERSIBILIDADE Esta caracteristica é representada pela
capacidade do sistema (ambiente afetado) de retornar ao seu
estado anterior caso (i) cesse a solicitacdo externa, ou (ii) seja
implantada uma acdo corretiva;

CUMULATIVIDADE E SINERGISMO Refere-se a possibilidade de
0s impactos se somarem ou se multiplicarem;

MAGNITUDE Refere-se a intensidade de um impacto ambien-
tal, considerando a implementacdo eficaz das medidas
mitigadoras ja previstas no projeto técnico (descritas na carac-
terizacdo do empreendimento); para efeito desta analise, a
magnitude de cada impacto foi classificada em elevada, inter-
mediaria ou pequena, levando em conta a magnitude dos aspec-
tos ambientais que contribuem para cada impacto;

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Refere-se ao grau de incer-
teza acerca da ocorréncia de um impacto; para fins desta ana-
lise, cada impacto foi classificado, segundo este atributo, em (i)
certa, quando ndo ha incerteza sobre a ocorréncia do impacto;
(ii) alta, quando, baseado em casos similares e na observacgao
de projetos semelhantes, estima-se que é muito provavel que
o impacto ocorra; (iii) média, quando é pouco provavel que se
manifeste o impacto, mas sua ocorréncia nio pode ser descar-
tada; (iv) baixa, quando é muito pouco provavel a ocorréncia do
impacto em questdo, mas, mesmo assim, esta possibilidade nao
pode ser desprezada; em todos os casos, mesmo nos de baixa e
média probabilidade, pode ser necessaria a adocdo de medidas
mitigadoras ou preventivas;

EXISTENCIA DE REQUISITO LEGAL Refere-se A existéncia de
legislagao federal, estadual ou municipal ou outro instrumento
normativo que enquadre o impacto considerado (ou o recurso
ambiental afetado); a classificagdo se faz somente nas catego-
rias “sim” ou “nao”.

Nem todos estes atributos sdo Giteis para avaliar a impor-
tancia dos impactos. Por estas razdes foi selecionado um sub-
conjunto de atributos que pudesse propiciar uma adequada
interpretacdo da importancia dos impactos ambientais. Qua-
tro atributos foram considerados para fins de avaliar o grau
de importancia de cada impacto: Magnitude, probabilidade de
ocorréncia, reversibilidade e existéncia de requisito legal.

Para combinar estes quatro atributos foi estipulado um
conjunto de regras légicas. Em primeiro lugar, foi feita a com-
binacédo de probabilidade de ocorréncia com magnitude, resul-
tando no atributo intermediario “severidade”, de acordo com
o quadro abaixo. Em seguida, a severidade foi combinada com
os demais atributos de acordo com as seguintes regras logicas:

AVALIACAO DE IMPACTOS
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MATRIZ DE DETERMINAi\O DA SEVERIDADE DE UM IMPACTO

Magnitude Probabilidade de ocorréncia

Certa Alta Média Baixa
Elevada Alta Alta Alta Média
Intermediaria Média Média Média Baixa

Pequena Baixa Baixa Baixa Baixa
Fonte: PROMINER PROJETOS LTDA., 2022

Foram considerados de alto grau de importiancia aqueles
impactos:

Que tenham alta ou média severidade e, a0 mesmo tempo,
para os quais haja requisitos legais, independentemente
de sua reversibilidade; ou

Que tenham alta severidade e sejam irreversiveis, inde-
pendentemente da existéncia de requisitos legais.

Foram considerados de pequena importancia aqueles
impactos:

Que tenham baixa severidade e sejam reversiveis, inde-
pendentemente da existéncia de requisitos legais; ou

Que tenham baixa severidade e para os quais nao haja requi-
sitoslegais, independentemente de sua reversibilidade.

Os demais impactos foram classificados como de médio grau de
importancia.

Os quadros a seguir demonstram a classificagdo da impor-
tancia de cada impacto, usando o critério exposto acima, além
da descrigdo dos atributos de cada impacto e da classificacgdo de
sua importancia.

No capitulo seguinte sdo apresentadas as medidas de con-
trole e mitigacgdo a serem adotadas pelo empreendedor para
minimizar os impactos ambientais decorrentes das atividades
do empreendimento.

COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM

Planejamento

Implantagéo

Operagao

Desativagdo

Preparagdo da lavra

Extragdo de minério
de fosfato

Expedicdo e transporte

Atividades auxiliares

Cessacdo das atividadesD

Planejamento e divulgagdo do projeto

Licenciamento

Abertura de acessos

Supressao de vegetagao nativa

Supressdo de vegetagdo exotica

Supressdo de areas de campo antrépico

Remocao e armazenamento de solo organico

Terraplenagem e preparagao de local para disposicao de estéril
Construcdo de bacias de decantacado

Escavagdo, carregamento, transporte do material estéril
Disposicdo do material estéril em pilha

Escavagao, carregamento, transporte de minério de fosfato (secundario)
Desmonte de minério de fosfato por detonagdo com explosivos (primario)
Recepcgao de caminhdes e caminhoneiros

Carregamento do minério de fosfato

Pesagem, despacho e transporte de produtos

Captacao de agua em pogos (ou em cursos d'agua)
Manutencao e melhoria de acessos

Recebimento e armazenamento de combustiveis
Recebimento e armazenamento de insumos

Geragao, estocagem e transporte de residuos

Aquisicao de bens e servigos

Pagamento de salarios e beneficios

Recolhimento de impostos e contribuigdes

Cessacgdo da extragdo mineral

Recuperacdo das areas degradadas

Demolicao de edificios e estruturas inserviveis

Transporte de entulho e residuos

dispensa de mao-de-obra
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Circulagdo de informagdes sobre o projeto

Atracdo de pessoas

Perda de habitats naturais

Perda de habitats antropizados

Aumento das taxas de erosdo

Aumento da carga de sedimentos nos corpos hidricos
Compactagéo do solo

Alteragdo da morfologia do terreno

Consumo de recursos ndo renovaveis (minério de fosfato)

Consumo de recursos ndo renovaveis (combustiveis fosseis)

Potencial vazamento de 6leos e combustiveis
Consumo de agua

Geragao de residuos sélidos

Geragao de residuos liquidos

Aumento do trafego de veiculos nas vias

Emissdo de material particulado

Emissdo de ruidos

Emissao de vibragao

Plantio e trabalhos paisagisticos

Emissao de gases de exaustdo e particulas de motores

Geragao de postos de trabalho
Aumento da demanda de servigos

Arrecadacgdo de taxas e tributos

Geragdo de oportunidades de negécios

Perda de postos de trabalho

Redugao das atividades comerciais e de servigos
Restauracdo de habitats para a fauna silvestre

10

1

12

13

14

15
16
17
18
19

20

21
22

23

24
25

26

27

Circulagdo de informacgdes sobre o
projeto
Atragdo de pessoas

Perda de habitats naturais

Perda de habitats antropizados
Aumento das taxas de erosdo

Aumento da carga de sedimentos nos
corpos hidricos

Compactagdo do solo

Alteragdo da morfologia do terreno

Consumo de recursos ndo renovaveis
(minério de fosfato)

Consumo de recursos nao renovaveis
(combustiveis fosseis)

Potencial vazamento de éleos e
combustiveis

Consumo de agua

Geragao de residuos solidos

Geragao de efluentes liquidos

Aumento do trafego de veiculos nas vias
Emissdo de material particulado
Emissao de ruidos

Emissao de vibragao

Plantio e trabalhos paisagisticos

Emissao de gases de exaustdo e
particulas de motores

Geragdo de postos de trabalho
Aumento da demanda de servigos

Arrecadacgao de taxas e tributos

Geragao de oportunidades de negdcios
Perda de postos de trabalho

Reducdo das atividades comerciais e
de servigos

Restauracdo de habitats para a fauna
silvestre

n.u.

n.u.

Area a ser afetada

Area a ser afetada
n.u.

n.u.

n.u.
Volume removido na lavra (minério de fosfato)
Volume de estéril a ser removido

Reserva lavravel fosfato primario

Reserva lavravel fosfato secundario

Reserva lavravel de fosfato total

Consumo anual de 6leo diesel
Consumo anual de lubrificantes

Volume anual (0,005% do consumo de diesel)

Vazao para a umectagao

Vazdo para a infraestrutura de apoio
Quantidade anual de residuos organicos
Quantidade anual de papel e papeldao
Quantidade anual de filmes e sucatas plasticas
Quantidade anual de vidros

Quantidade anual de madeira

Quantidade anual de lampadas fluorescentes

Efluentes sanitarios

Ne de viagens para expedicdo de produtos

Quantidade emitida por km rodado em estradas de terra
n.u.

n.u.

Area do plantio compensatério

Emissdes de CO2

Empregos diretos na operagao

n.u.

Recolhimento esperado de ICMS
Recolhimento esperado de CSLL
Recolhimento esperado de PIS/COFINS
Recolhimento esperado da CFEM

n.u.

Empregos diretos na operagao

n.u.

Area recuperada apés desativagao

Savana-Estépica Arborizada
objeto da ASV n°
2022.5.2023.91017: 0,14 ha

Savana-Estépica Arborizada
objeto de ASV a ser requerida:
14,27 ha

Total:14,41 ha
Campo antrépico: 0,98 ha

579.500 m3
450.250 m®
178.000 m?
401.500 m?
579.500 m?3

500.000 |
25.0001|

25 |/ano

5m3/h

779 t/ano
0,75 t/ano
0,75 t/ano
0,39 t/ano
1,60 t/ano

5,00 uni/ano
1,61 m3/dia

270 viagens/dia (ida+volta)
3 kg/km

2,88 ha

Limites especificados pelos
fabricantes dos motores

23 empregos diretos na operagdo

12% sobre o valor da venda
9% do lucro

9,25 % sobre o valor da venda
2% do faturamento liquido

23 empregos diretos na operacdo

15,39 ha



ATRIBUTOS E GRAU DE IMPORTANCIA DOS IMPACTOS

CRITERIO DE AVALIACAO
IMPACTOS ESCALA CUMULATIVIDADE PROBABILIDADE EXISTENCIA DE
EXPRESSAO ORIGEM DURACAO TEMPORAL ESCALA ESPACIAL E SINERGISMO MAGNITUDE DE OCORRENCIA SEVERIDADE REVERSIBILIDADE REQUISITO LEGAL IMPORTANCIA
Média Grande
Média Média

Média

Média

Grande

Grande

Grande

Média

Grande

Grande

*Durante toda a vida Gtil do empreendimento
**A primeira campanha sera realizada antes da implantagéo e as demais serdo realizadas por 2 (dois) anos ap6s a implantacéio.
I = Implantagdo; O = operacgdo; D = Desativagdo.



ATIVIDADES DO EMPREENDIMENTO
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@ mpacto de média importancia

ASPECTOS AMBIENTAIS

Perda de habitats naturais

Perda de habitats antropizados

Aumento das taxas de erosdo

Compactacdo do solo

Alteragdo da morfologia do terreno

Plantio e trabalhos paisagisticos

Restauragdo de habitats para a fauna silvestre
CONSUMO DE RECURSOS NATURAIS

do renovaveis

Consumo de recursos n
(minério de fosfato)

do renovaveis

Consumo de recursos n

(combustiveis fésseis)

Potencial vazamento de 6leos e combustiveis

EMISSOES ATMOSFERICAS

Emissao de material particulado

Emissdo de gases de exaustdo e

particulas de motores

EMISSOES HIiDRICAS

Aumento da carga de sedimentos

nos corpos hidricos

Consumo de agua

Geracao de efluentes liquidos

OUTRAS EMISSOES

Geragdo de residuos sélidos

Emissdo de ruidos

Emissdo de vibragao

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Circulagdo de informagdes sobre o projeto

Atragdo de pessoas

Aumento do trafego de veiculos nas vias

Geragao de postos de trabalho

Aumento da demanda de servigos

Arrecadacgdo de taxas e tributos

Geragao de oportunidades de negécios

Perda de postos de trabalho

Redugdo das atividades comerciais e de servigos

Impacto de pequena importancia

Aspecto pouco significativo

Aspecto significativo
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Referéncia: Sanchez, L.E.; Hacking, T. (2002) - Impact Assessment and Project Appraisal, 20(1):25-38.




A EXTRACAO E O BENEFICIAMENTO DOS MINERIOS SE RELACIONAM A
diversos impactos ambientais, conforme é avaliado nesse EIA. A
severidade desses impactos pode ser mitigada através da ado-
cdo de uma série de medidas visando sua atenuacdo ou reduc3o.

A maioria destas medidas mitigadoras constitui hoje em dia
um conjunto de boas praticas de gestio largamente adotadas
por diversos segmentos da indastria extrativa mineral. Seu
emprego é relativamente simples, além de se tratar de medidas
tecnicamente exequiveis e economicamente viaveis, cujo sucesso
depende basicamente da aplicacdo dos conceitos de protecao
ambiental por parte da empresa e da adogao de procedimentos
internos para garantir a execucdo das medidas propostas.

Por outro lado, muitos dos impactos negativos gerados pela
mineracdo e beneficiamento sio tidos como temporarios e
deverdo cessar quando da desativacdo do empreendimento, no
entanto, também hi alguns impactos que podem perdurar caso
nao sejam tomadas medidas corretivas.

O conjunto de medidas de gestdo ambiental recomendado é
apresentado no quadro a seguir. Cada programa proposto esta cor-
relacionado aos impactos ambientais identificados e analisados
no EIA. Naturalmente, ha medidas que se aplicam a mais de um
impacto. O quadro também permite verificar que ha pelo menos
uma medida proposta para cada impacto ambiental identificado.

PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Todas as acOes e atividades executadas no Ambito do Programa
de Educacao Ambiental - PEA e no Programa de Comunicacio e
Participacdo Social (PCPS) deverao ser registradas, cujos resul-
tados serdo contemplados em relatérios anuais a serem encami-
nhados ao 6rgdo ambiental competente.




CORRELACAO DOS IMPACTOS IDENTIFICADOS COM OS PROGRAMAS PROPOSTOS
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Programa de Educacdao Ambiental (PEA)

O Projeto de Educacdo Ambiental - PEA constitui uma agéo
estratégica complementar a gestdo ambiental do empreendi-
mento, pois promove a participacdo das comunidades envolvi-
das e dos colaboradores e introduz novos conhecimentos para
os diversos atores sobre o meio ambiente.

O Programa de Educaciao Ambiental que a CBPM propde
implantar segue as disposigOes previstas na Instrugdo Norma-
tiva IBAMA n° 02/2012 e visa instruir e capacitar a populacgao
residente nas comunidades vizinhas ao empreendimento, pro-
movendo esclarecimentos sobre acoes ambientais educativas
e medidas praticas a serem adotadas para a conservacgdo dos
recursos naturais, além de fornecer esclarecimentos sobre o
processo de implantacdo pela CBPM do empreendimento de
extracao de minério de fosfato, bem como das medidas a serem
adotadas pela empresa para potencializar os impactos positivos
e minimizar os impactos negativos.

Dentre os principais objetivos especificos do PEA destacam-se:

» Incentivar a adocdo atitudes e procedimentos ambiental-
mente adequados, relacionados as obras, a satide e segu-
ranca e ao relacionamento com as comunidades vizinhas
ao empreendimento;

» Sensibilizar as comunidades sobre a preservagio do meio
ambiente;

» Sensibilizar e conscientizar os trabalhadores sobre o seu
papel proativo na prevencgao e minimizacao dos impactos
ambientais decorrentes das atividades de implantacdo do
empreendimento;

» Orientar acomunidade quanto a importancia da conserva-
cdodomeio ambiente e da diversidade da fauna e da flora;

» Desenvolver uma cultura educacional sustentavel.

O PEA tera como publico-alvo os trabalhadores do empreendi-
mento, diretamente contratados pela empresa, mas também
podera ser estendido aos funcionarios terceirizados, a popu-
lacdo moradora do entorno do empreendimento, bem como aos
alunos das escolas da regido.

Acdes previstas

O Programa compreendera a realizacdo das seguintes agoes jun-
tos aos trabalhadores diretos da CBPM, bem como terceirizados:

» Realizacdo de palestras e oficinas educativas, junto aos
trabalhadores do empreendimento e comunidades vizi-
nhas, focadas na preservacdo ambiental, com orientacées
sobre a disposicdo adequada os residuos, a importancia da
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protecgdo a fauna e flora do Bioma da Caatinga, conserva-
cdo de recursos hidricos e demais temas relativos a satde,
seguranca e meio ambiente (prevencdo a dengue, cuidados
com animais peconhentos, segurancga no transito, econo-
mia de 4gua e energia etc.);

» Distribuicao de material didatico-educativo entre os tra-
balhadores do empreendimento, diretos e terceirizados,
na forma de folders e cartilhas, focadas na preservacao
ambiental, abordando forma simples e sucinta, os seguin-
tes temas e contetidos sugeridos:

» Lixo: O problema mundial; o homem como princi-
pal responsavel pelo consumo e descarte de mate-
rial; os problemas causados pelo lixo em obras
urbanas (embalagens de aluminio do tipo “mar-
mitex”, tocos de cigarro, etc.) e os cuidados que
se devem ter no ambiente de trabalho; destinagao
correta dos residuos;

» Areas de Preservacdo Permanente (APP): conceito;
areas enquadradas como APP; limite permitido para
o desmatamento; a importancia de sua preservacgio;
prejuizos causados pelo desmatamento irracional e a
conduta do homem e da comunidade local diante dos
recursos hidricos disponiveis.

» Leide Crimes Ambientais: A criacdo de instrumentos
legais como forma de assegurar os direitos e deveres
do cidaddo; algumas atividades ilegais e tempo de
reclusdo previsto nalei; trafico de animais silvestres
e suas implicacgdes;

» Divulgagdo de material didatico entre motoristas em rela-
cdo aos cuidados no transporte de produtos da empresa,
como respeito a sinalizacdo e limite de velocidade, manu-
tencdo de veiculos, etc.

» Divulgacdo e desenvolvimento de atividades durante a
Semana de Meio Ambiente, envolvendo colaboradores
do empreendimento e demais membros da comunidade
do entorno.

Indicadores ambientais, acompanhamento
e avaliagdo do programa

A partir dos indicadores listados a seguir, serd acompanhada e
avaliada a efetividade do Programa:

» Numero de pessoas que participaram das palestras e trei-
namentos;
» Numero de material didatico-educativo distribuido.
A avaliacdo e o acompanhamento dos resultados do PEA serio
realizados ap6s a analise desses indicadores.
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Programa de Comunicacgao e Participagao Social (PCPS)

O Programa de Comunicacdo e Participagio Social (PCPS) deve
informar as partes interessadas sobre o empreendimento, seus
impactos sociais e ambientais, além das principais alteracoes
do projeto e suas implicagdes, de modo a facilitar um bom rela-
cionamento entre a empresa e a comunidade afetada.

O PCPS sera desenvolvido levando em consideracdo os estu-
dos ambientais elaborados e a pesquisa de percepcado ambiental
realizada entre os moradores residentes no entorno imediato
do empreendimento proposto. O PCPS visa facilitar o didlogo
entre o empreendedor e as partes interessadas, evitando futu-
ros conflitos ou minimizando aqueles ja estabelecidos.

Sao objetivos gerais e metas do Programa de Comunicacgio e
Participacdo Social:

» Criarum canal de comunicacédo continuo entre o empreen-
dedor e a populacio local, especialmente aquela direta-
mente afetada pelo empreendimento;

» Fornecer informacoes a populacdo do entorno, identifi-
cada na pesquisa de percepgdo ambiental, em linguagem
acessivel, sobre: i) a empresa e as atividades que desen-
volve; ii) o empreendimento e o cronograma de execu-
cdo das atividades de ampliacdo da mina, bem como os
potenciais impactos ambientais e sociais decorrentes
de suas atividades; iii) as medidas mitigadoras a serem
adotadas para a minimizacdo dos impactos ambientais;
iv) o programa de monitoramento a ser realizado e seus
resultados; v) o atendimento das condicionantes das
licencas ambientais;

» Criar mecanismos de comunicagdo que possibilitem o
recebimento de reclamacoes e queixas por parte da comu-
nidade, por meio de registro na portaria (caixa de recla-
macgodes ou livro de registro etc.);

» Constituir um acervo de informacoes sobre o empreen-
dimento (registro de ocorréncias, reclamacoes, conflitos
etc.), devidamente organizado e de facil acesso, que pos-
sam ser Uteis para a tomada de decisdo ao longo da vida
atil da mina e no planejamento de seu fechamento.

Acodes previstas

Para a producao, elaboracgao e divulgagao de material impresso,
deve-se levar em consideracdo as necessidades do pablico-alvo,
suas caracteristicas, expectativas e preocupagdes em relagio ao
empreendimento.

A pesquisa de percepcdo ambiental realizada com moradores
dos bairros localizados no entorno do futuro empreendimento
da CBPM forneceu subsidios para a identificacido e mapeamento

148 COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM

da populacdo afetada pelos impactos do empreendimento e para
a elaboracdo de material de divulgagao. Como meios eficazes a
serem empregados nesse contexto, destacam-se:

» Folderinstitucional: contendo uma breve caracterizacio do
empreendimento, tempo em que opera na regiio, principais
impactos gerados e programas socioambientais previstos;

» Servico de recebimento de reclamacses e sugestoes, que
devera ser desenvolvido de modo a permitir o estabeleci-
mento de canal de didlogo continuo entre populaciao do
entorno e o empreendedor, garantindo fluxo de informa-
coes e adocdo de medidas que minimizem potenciais situa-
coOes de conflitos;

» O desenvolvimento e implementacdo de um Programa de
Comunicagdo Social devem se nortear pelas seguintes
acoes:

» Utilizacdo de informacéao acessivel, transparente e atua-
lizada sobre o empreendimento;

» Emprego de linguagem acessivel ao ptblico ao qual
se destina, considerando os diferentes interesses dos
varios individuos e grupos afetados, o nivel socioecond-
mico, de escolaridade, as liderancas locais e o grau de
associativismo;

» Divulgagdo para a comunidade afetada dos resultados
obtidos com programas socioambientais e de monitora-
mento de impactos negativos e ndo mitigaveis.

Assegurar o acesso a informacoes implica fazer uso de dife-
rentes meios e ferramentas, considerando as caracteristicas e
particularidades do publico-alvo, utilizando meios eletrénicos
e midia impressa.

Indicadores ambientais, acompanhamento
e avaliacao do programa

A partir dos indicadores listados a seguir, sera acompanhada e
avaliada a efetividade do programa:

» Numero de material folder/boletim informativo distribuido;

» Numero de recebimento de reclamacgdes e sugestoes recebidas;

» Nuamero de respostas as reclamacoes e sugestoes recebidas.

A avaliacgdo e o acompanhamento dos resultados do programa
serdo realizados ap6s a analise desses indicadores.

MEDIDAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

As medidas de controle e de monitoramento a serem adotadas
pela CBPM estao listadas nos quadros apresentados a seguir:
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Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Ofertar de condi¢des adequadas de seguranca e higiene ocupacional aos funcionarios e colaboradores da CBPM, o
atendimento as normas legais vigentes, a recuperagéo de areas, bem como a ponderagao entre a maximizagéo das
reservas e a minimizagao das intervengdes ambientais.

Subprograma de atendimento aos parametros geotécnicos: adogdo dos adequados parametros geométricos (inclinagao
e dimensdes dos taludes) no depésito de estéril e na cava e realizagdo de vistorias técnicas para verificagdo de eventuais
formacdes de focos erosivos, de modo integrado com o controle de sistema de drenagem de aguas pluviais.

Subprograma de manutenc&o do sistema viario existente e futuro: manutengao corretiva rotineira e preventiva periédica
das vias internas do empreendimento, de forma a garantir o bom estado de conservagdo e possibilitar o trafego de
veiculo, incluindo-se os servicos de reconstrugao e drenagem do sistemea viario.

Subprograma de controle de trafego de veiculos: manutengdo e conservagdo das vias internas do empreendimento,
avaliagdo periddica do desempenho dos motoristas, vistoria e pesagem de caminhdes, registros de acidentes e
atropelamento de pessoas e de fauna e continuidade da sinalizagdo das vias de acesso para controle de velocidade dos
veiculos e do trafego de pedestres e caminhdes.

Implantag&o do Programa Interno de Autofiscalizagdo da Correta Manutengéo da Frota quanto a Emissédo de Fumagca Preta.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.

Anular a ocorréncia de alteragdes da qualidade das 4guas, como consequéncia do carreamento de sedimentos
na drenagem de aguas pluviais e da potencial contaminagdo por efluentes sanitarios e industriais, garantindo um
bom desempenho ambiental na condugao das atividades adminitrativas e de extragdo do minério e promovendo a
manutencgao da qualidade das 4guas do entorno.

Subprograma de controle de erosdo e assoreamento: compreende uma série de medidas de projeto e operagdo de sistemas
de drenagem e protecdo de taludes em solo (revegetacdo) que proporcionam um fluxo adequado das 4guas de chuva pela
area de lavra e demais porgdes do empreendimento, garantindo que ndo ocorram processos de erosdo que comprometam a
estabilidade das estruturas do projeto, o carreamento de sélidos e o assoreamento de corpos d’agua.

Implantagdo de sistema de tratamento de efluentes sanitarios composto de fossas sépticas, filtros e sumidouros
dimensionado e construido de acordo com as Normas ABNT NBR 7.229/1993 e NBR 13.969/1997.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.

Controle das emiss6es provenientes: do trafego de maquinas e veiculos por vias ndo pavimentadas e pragas de trabalho;
da expedigdo; e da queima de diesel pelos motores de combustdo interna.

Umectacao das vias de acesso, area de lavra, depdsito de estéril e patios de produtos por meio de caminhdo-pipa.

Manutencdo de maquinas e veiculos a combustao, que serdo dotados de catalisadores para os gases de escape
atendendo as normas vigentes, a fim de reduzir a emissao de hidrocarbonetos pela queima de diesel.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.
Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.

Impedir a contaminagdo do solo e do lengol freético através do adequado armazenamento e destinagéo de residuos
solidos e reducgao de risco de vazamento de 6leos e combustiveis durante as operagdes de lavra e de transporte de
minério.

Subprograma de controle no manuseio de 6leos e de combustiveis: os equipamentos deverdo receber manutengdo
periddica fora das areas de lavra, no complexo industrial da FOSNOR, em Angico dos Dias, visando a redugéo de risco
de vazamento de 6leos e combustiveis durante as operagées de lavra e de transporte de minério até as unidades de
beneficiamento.

Subprograma de gestéo de residuos sélidos e efluentes: gerenciamento das formas adequadas de manuseio,
armazenamento, tratamento e disposicao de residuos sdlidos e efluentes ndo perigosos que eventualmente forem
gerados na area de lavra.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.

Identificar e preservar possiveis fosseis associados a ocorréncia de paleotocas, durante o avango da lavra e minimizar os

impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre o patriménio paleontolégic e espeleolégico.

Realizagdo de oficina de instrugdes quanto a identificagdo de fosseis que possam vir aparecer em todas as etapas de
implantacdo e operagdo da lavra e os procedimentos a serem adotados pela equipe de salvamento paleontolégico.

Elaboragdo do projeto de de preservagdo das cinco cavidades (paleotocas) identificadas com grau de relevancia maximo.

Elaboragdo e execugao de Plano de Desmonte e Salvamento (PDS) paleontolégico relacionado ao abrigo identificado,
integrado as atividades de terraplanagem e abertura da cava para a eventualidade de novos achados.

Coleta de fosseis porventura identificados;

Elaboracdo e execucdo de monitoramento ambiental das paleotocas que demonstre a auséncia de impactos
relacionados a vibragdo e a erosao.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Objetivo

Atividades

Pablico-alvo

Objetivo

Atividades

Publico-alvo

Manter as emissdes de ruido e vibragdo nas areas de lavra, depdsito de estéril, expedicdo e demais pragas de
trabalhos da CBPM sob adequado controle a fim de proporcionar a manutengdo do conforto da populagao local.

Realizagdo de manutencao preventiva das maquinas e veiculos de modo a manter os niveis de emissdo de ruidos e de
gases proximos aos dos equipamentos quando novos.

Utilizagdo de tragados suaves para as vias de acesso, de modo a minimizar os esfor¢os dos motores dos
equipamentos.

Limitacdo da velocidade de trafego dos caminhdes de transporte nas vias internas e minimizagdo da movimentagéo
de maquinas em areas préximas ao limite da propriedade.

Realizagdo de operagdes de desmonte durante o periodo diurno em horéarios pré-determinados.

Evitar a detonagdo de explosivos que ndo sejam confinados, o uso excessivo de carga explosiva e a detonacdo em
condicdes climaticas adversas.

Utilizagdo de tamponamento adequado, sistema de retardamento para evitar sobrepressdo atmosférica, sistema
de tubos de choque para acionamento dos explosivos e fragmentagdo por rompedor hidraulico para evitar fogos
secundarios.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados

Estabelecer requisitos de acompanhamento das operagdes de supressdo vegetal, a fim de minimizar os impactos
sobre a vegetagdo do entorno, assegurar a integridade dos trabalhadores envolvidos nas técnicas operacionais de
supressao, direcionar a fuga de animais silvestres, ordenar e conduzir a supressao proporcionando o resgate de
plantas epifitas, mudas e propéagulos para o o uso nas areas de recuperagdo ambiental e de enriquecimento florestal.

Delimitacdo das areas de supressao, anteriormente ao inicio das operagdes de desmatamento, por meio de marcos
fixos e de facil visualizag&o, orientando os operadores de maquinas para que a retirada da vegetagédo ocorra apenas
nos locais autorizados, de modo a proteger fragmentos de mata nativa adjacentes.

Resgate de espécies ameacadas e plantas epifitas e transplante para areas de recuperagdo ambiental por profissional
habilitado, responsavel por marcar os individuos arbdreos de espécies ameacadas.

Coleta de sementes para a producdo de mudas a partir dos individuos adultos encontrados com frutos nas areas
objeto de supressao.

Direcionamento de fauna por equipe treinada, de modo a orientar o afugentamento da fauna para areas adjacentes,
onde nao havera supressao, além de prevengao de acidentes com animais pegonhentos.

Adocdo de procedimentos operacionais adequados para o corte de individuos arbéreos, de modo a previnir acidentes
dos trabalhadores envolvidos.

Remocao e estocagem da biomassa vegetal originada da supressdo para aproveitamento futuro em areas de
recuperagdo ambiental, objetivando a conservagao e/ou mitigagdo ambiental.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.

Minimizar o impacto direto sobre a fauna durante atividade de supressdo vegetal, identificar as principais causas da
mortandade de espécimes decorrentes da supressao vegetacional, efetuar tratamento médico veterinario em animais
eventualmente feridos na fuga ou resgate e destinar os espécimes e material zoolégico de interesse especifico para
grupos de pesquisa de referéncia.

Treinamento e capacitagdo das equipes de corte vegetacional e de resgate de fauna a fim de explicitar os
procedimentos a serem adotados durante a supressédo da vegetagdo com vistas ao plano de manejo da fauna.

Adocdo de praticas de afugentamento de fauna através da condugdo da supressao vegetal de forma gradativa, de
modo a induzir o deslocamento dos animais para areas adjacentes.

Resgate de fauna em detrimento dos animais que ndo sairem em fuga ou ndo puderem ser afugentados por métodos
consolidados de captura e manejo de fauna.

Encaminhamento dos animais resgatados aos destinos estabelecidos pela triagem para soltura, seguindo as
condicionantes a serem estabelecidas pelo 6rgdo ambiental licenciador.

Trabalhadores da empresa, trabalhadores terceirizados.



Obter informagdes técnicas que auxiliem na identificagdo e analise de causas e
situagdes de risco, relacionadas com as alteragdes no comportamento dos taludes.

Caracterizar as areas criticas de processos erosivos e de assoreamento, avaliar

a eficiéncia da implantagdo das obras de drenagem de aguas pluviais e propor
novas medidas de controle para prevengao ocorréncia de possiveis processos de
assoreamento e de erosdo decorrentes das atividades de lavra e depésito de estéril.

Avaliar a eficiéncia das medidas de controle ambiental das atividades do empreendimento.
Com a realizacdo do monitoramento, é possivel detectar qualquer anomalia em relagao aos

padrdes legais estabelecidos e buscar sana-las.

Avaliar a eficiéncia das medidas de prevencéo da polui¢do do ar. Com a realizagdo do
monitoramento, é possivel detectar qualquer anomalia em relagdo aos padrdes legais
estabelecidos, identificar as causas e propor melhoria nos sistemas de controle.

Avaliar se as atividades produtivas interferem no conforto acustico das areas vizinhas
ao empreendimento, decorrentes do aumento dos niveis de ruido gerado pela
movimentagdo de equipamentos e caminhdes, bem como detectar qualquer anomalia
em relagdo aos padrdes legais estabelecidos, identificar as causas e propor melhoria
nos sistemas de controle.

Avaliar a eficiéncia das medidas de controle de vibracdo decorrente das atividades
de desmonte de minérios por detonagao de explosivos. Com a realizagdo do
monitoramento, é possivel detectar qualquer anomalia em relagdo aos padrdes legais
estabelecidos, identificar as causas e propor melhoria nos sistemas de controle.

Verificar se estdo sendo adotadas as adequadas medidas de gestdo de residuos
solidos, determinar os volumes e as origens dos residuos gerados, bem como
proporcionar a adogdo de medidas de redugéo e reutilizagao.

Avaliar o sucesso e, principalmente, detectar possiveis problemas que impedem o
estabelecimento e desenvolvimento da cobertura vegetal

Avaliar a permanéncia da espécie ameagada de extingdo nas areas do entorno

do empreendimento e nas areas de influéncia, bem como de outras espécies de
mamiferos e anfibios, correlacionando eventuais alteragées nos comportamentos
destes com a evolugao das atividades operacionais.

Avaliar a eficiéncia e a abrangéncia das agées de comunicagao, participacdo social, e
educagdo ambiental promovidas pelo empreendimento em relagdo aos trabalhadroes
diretos e terceirizados, comunidades vizinhas e demais partes interessadas.

Vistoria de campo com bussolas e clindmetros para verificagao da inclinagdo
dos taludes, verificagdo da presenca de trincas, rupturas e escorregamentos
e eventual necessidade de abatimento de blocos, verificagdo da condigdo

e adequagdo do sistema de drenagem e verificacdo do cumprimento do
planejamento e avanco da lavra de modo a manter a estabilidade dos taludes.

Atualizagdo dos locais previamente inventariados e verificagcdo de eventuais
novas condigdes criticas ou potencialmente criticas; Realizagao de ensaios com
Cone Imhoff para determinagdo das concentragdes de sélidos sedimentaveis em
amostras a serem coletadas nos tanques de decantacdo do empreendimento.

Aguas superficiais: Coletas e analises fisicas, quimicas e bacteriolégicas de
amostras de agua das drenagens superficiais situadas a jusante das futuras
areas de lavra, no Rio Piaui e em seus afluentes que incidem na area do
empreendimento, tendo padrdo de qualidade os parametros do Artigo 15 da
Resolugdo CONAMA ne 357/05.

Aguas subterraneas: monitoramento do nivel d'agua, bem como da qualidade das
aguas subterraneas mediante coletas e andlises fisicas e quimicas de amostras
em futuro pogo de abastecimento a ser instalado na area do empreendimento,

tendo como padrao de qualidade os parametros da Resolugdo CONAMA ne 357/05.

Para material particulado: coleta das Particulas Totais em Suspencao (PTS) por
meio de utilizagdo Amostradores de Grande Volume acoplado a um separador

inercial de particulas (PM10), de acordo com procedimento regido pela Norma

ABNT NBR 13.412:1995.

Para condigdes climaticas: utilizagdo dos dados obtidos no portal do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), por meio de uma estagdo meteorolégica de
observagdo de superficie automaética, localizada no municipio de Caracol.

Para fumaca preta: utilizagdo de Escala Ringelmann que permite, a partir de uma
escala gréfica, a avaliagao colorimétrica da densidade de fumaca preta emitida,
evidenciando a necessidade de adequagdes.

Medigdo de nivel de pressdo sonora por meio de sondmetro, classe l, e calibrador
acustico, classe Il, proprio para o medidor de nivel de pressao sonora utilizado.

MedigGes sismograficas de acordo com os procedimentos e limites estabelecidos
na Norma ABNT NBR 9.653:2005.

Controle mensal dos residuos gerados a partir do monitoramento dos dados do
tipo de residuo, fonte geradora, classe segundo NBR 10.004, quantidade gerada em
kg/més, quantidade estocada em kg/més, quantidade destinada em kg/més, razdo
social e enderego completo do transportador e forma, razdo social e enderego
completo da empresa de disposigao final.

Para monitoramento da revegetacdo com espécies herbaceas: vistoria em
campo para avaliagdo dos indicadores de mortalidade de mudas, aspecto visual e
desenvolvimento de mudas.

Para monitoramento da recomposigéo florestal compensatoria: vistoria em
campo para avaliagao dos indicadores de mortalidade das mudas, aspecto visual,
desenvolvimento das mudas e regeneracao natural.

Levantamento e registro de espécies por equipe composta por: 1 bidlogo
coordenador; 1 bidlogo especialista em mastofauna e 1 biélogo auxiliar.

Emissdo de relatérios com a avaliagdo dos resultados e atividades executadas a
partir do registro dos seguintes indicadores: nimero de pessoas que participaram
das palestras relacionadas ao Programa de Educagao Ambiental; nimero de
material didatico-educativo e folder/boletim informativo distribuidos; nimero

de recebimento de reclamagdes e sugestdes recebidas; nimero de respostas as
reclamagdes e sugestdes recebidas.

Areas de lavra
e deposito de
estéril.

Areas de lavra
e depésito de
estéril.

4 pontos

1 ponto

3 pontos

10 pontos

3 pontos

Semestral*

Trimestral*

Trimestral*

Semestral*

Continuo*

Semestral*

Semestral*

Anual*

Anual*

Anual*

Semestral**

Anual



COMPENSACAO AMBIENTAL

Atendimento a Lei Federal
9.985/00 (SNUC)

A Lei Federal n° 9.985/00, que estabele-
ceu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), estipula em seu
artigo 36 que todo empreendimento que
possa causar impactos ambientais sig-
nificativos deve destinar um valor ndo
inferior a 0,5% dos custos totais pre-
vistos para sua implantagao a uma Uni-
dade de Conservacao (UC) de protecéo
integral. No Ambito estadual, a Lei Esta-
dual n° 7.044, de 09 de outubro de 2017,
instituiu o Sistema Estadual de Unida-
des de Conservacao do Piaui - SEUC - PI
e 0 Decreton® 20.499, de 13 de janeiro de
2022, regulamentou os procedimentos
relativos & compensacdo ambiental. De
acordo com a Lei Estadual n®7.044/2017
e o Decreto n° 20.499/2022, cabe a
SEMAR, como 6rgao licenciador, fixar
para a emissao da Licenca de Instala-
cao ovalor da compensacao ambiental e
indicar a Unidade de Conservacdo a ser
beneficiada com os recursos advindos
da compensacao ambiental.

O empreendimento proposto esta
localizado fora de qualquer Unidade de
Conservacdo e ndo se insere em Zona de
Amortecimento de Unidades de Conser-
vacao. Foi identificada uma tinica Uni-
dade de Conservacao, o Parque Nacional
da Serra das Confusodes, localizado a
uma distancia de aproximadamente 8
km do empreendimento.

Portanto, o empreendedor indica o
Parque Nacional da Serra das Confusoes
e o Parque Nacional Serra da Capivara
para serem contemplados com os recur-
sos advindos da compensacdo ambiental,
ja que se tratam de unidades de conser-
vacdo de protecdo integral mais proxi-
mas do empreendimento pretendido,
compreendidas no Dominio da Caatinga.

O Parque Nacional da Serra das Con-
fusdes e o Parque Nacional da Serra da
Capivarajacontam com Plano de Manejo

aprovado pela Portaria do IBAMA n° 64,
de 29 de junho de 2004 e pela Portaria
ICMBio n° 363, de 30 de julho de 2019,
respectivamente, sendo que ndo ha
Obices para a ampliacdo do empreendi-
mento da CBPM, uma vez que esta com-
preendido fora de seus limites e de suas
zonas de amortecimento.
Considerando que os investimentos
previstos pela CBPM para a implantacgio
do empreendimento sdo da ordem de R$
11.240.000,00 (onze milhoes, duzentos e
guarenta mil reais) cabe a SEMAR, como
6rgdo licenciador, fixar para a emisséo
da Licenca de Instalacdo o valor da com-
pensacido ambiental, entre O a 0,5% do
valor total de investimento previsto na
ampliacdo do empreendimento.

Compensacao florestal

Da Area Diretamente Afetada - ADA
de 15,39 ha, objeto desse EIA, 14,41 ha
se encontram ocupados por vegetagao
nativa do Bioma Caatinga, dos quais
0,14 ha foram objeto de pedido de autori-
zagdo para supressio vegetal para pes-
quisa mineral registrado no SINAFLOR
sob o n°® 22218703. Sendo assim, a area
requerida para supressiao de vegeta-
cdo nativa visando o uso alternativo do
solo para extracdo de minério de fosfato
equivale a 14,27 ha, que sera objeto de
pedido de autorizacdo a ser formalizado
no SINAFLOR e na SEMAR/PI.
Conforme dispde o Artigo 26 da Lei
n° 12.651/12, a supressdo de vegetacdo
nativa para uso alternativo do solo,
tanto de dominio ptblico como de domi-
nio privado, dependera de prévia auto-
rizacdo do 6rgdo estadual competente
do SISNAMA. Segundo o Paragrafo 4° do
Artigo 26 da mesma lei, o requerimento
de autorizacao de supressdo deve conter
a reposicao ou compensacao florestal,
nos termos do Paragrafo 4° do Artigo 33.
Em relacdo a legislacgdo estadual, a
proposta de reposicio florestal deve
atender aos parametros da Instrucéo
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Normativa SEMAR n° 05/20, que institui, no 4mbito da Secre-
taria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMAR/
PI, as diretrizes técnicas e os procedimentos referentes a auto-
rizagdo de supressdo de vegetacdo nativa e a outras autoriza-
cOes florestais, a reposicdo florestal obrigatéria, a concessio de
créditos de reposicao florestal e as atividades de silvicultura.

De acordo com o Paragrafo 2°, nos casos de reposicao flores-
tal direta previstos no Inciso I, Alineas b) e ¢) do Artigo 25, o
volume da reposicao florestal a ser considerada sera calculada
em ntmero total de mudas a serem plantadas e obedecera a rela-
cdo de 10 (dez) mudas por cada unidade de m® (metro ctbico) de
reposicao florestal devida.

De acordo com o Paragrafo 3°, o plantio de mudas a que se
refere o Paragrafo 2° deste artigo devera ser realizado com den-
sidade de, no maximo, 2.000 (duas mil) mudas por hectare e
considerar o espagamento minimo entre as mudas nunca infe-
rior ao de 2,5 x 2 metros.

Tendo em vista o exposto, levando em consideracao que na
area de 14,27 ha requerida para supressao de vegetacdo nativa
visando o uso alternativo do solo para extracdo mineral de miné-
rio de fosfato foi estimada a geragdo de 575,6980 m? de volume
de material lenhoso e, considerando a necessidade de reposi-
cao de 10 (dez) mudas por cada unidade de m?® (metro ctibico),
conforme previsto no Paragrafo 2° do Artigo 34 da Instrucao
Normativa SEMAR n°® 05/20, deverdo ser respostas aproxima-
damente 5.757 mudas de espécies nativas regionais.

Considerando o espagcamento de plantio adotado de 2,5 x 2
m, atendendo ao previsto no Artigo 34 da Instrucdo Normativa
SEMAR n° 05/20, a 4rea total de reposicao florestal devera per-
fazer 28.785 m? ou aproximadamente 2,88 ha e podera ser reali-
zada mediante o plantio de espécies nativas ou exbticas, dentro
dos limites do territério do Estado do Piaui, preferencialmente
em Caracol, municipio no qual se pretende a supressio vegetal.

RESUMO DAS INTERVENCOES E PROPOSTAS DE COMPENSACAO

Legislacdo Fatorde Ne de

. , 5 ;

Intervencdées Area(ha) Volume (m?3) aplicavel multiplicacio mudas Area

Supressao

de vegetacdo 14,27 575,6980 St 10* 5.757 2,88**
. n° 05/20

nativa

TOTAL 2,88

*10 (dez) mudas por cada unidade de m® (metro clubico);
** Considerando o espagamento de plantio adotado de 2,5 x 2 m por muda.

RECUPERACAO AMBIENTAL

A Constituicdo Federal de 1988 determinou que "aguele que
explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solucgdo técnica exigida
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pelo 6rgao publico competente, na forma da lei". (Artigo 225,
Paragrafo 2°).

O objetivo da recuperacéo é fixado pelo Artigo 3° do Decreto
n° 97.632/89 "o retorno do sitio degradado a uma forma de uti-
lizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do
solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente".
Esta exigéncia legal tem a caracteristica de deixar em aberto o
grau de recuperacao requerido, isto é, ndo obriga a uma restau-
racdo das condicoes iniciais do sitio, o que, no mais das vezes, é
economicamente inviavel, se ndo tecnicamente impossivel.

Por outro lado, a exigéncia legal fixa as diretrizes para a ela-
boracdo do plano de recuperacao: (i) a area deve ser utilizavel
para alguma finalidade; (ii) esta deve estar de acordo com um
plano preestabelecido; e (iii) a condicdo final deve ser estavel,
ou seja, a area deve estar em equilibrio dindmico com o entorno.

A metodologia e os procedimentos para elaboragdo do PRAD
consistem, além do embasamento tebérico descrito, em pesquisa
bibliografica e analise de relatérios ambientais existentes sobre
o empreendimento, aquisicdo de base planialtimétrica oficial e
imagem de satélite recente, em escala compativel com as neces-
sidades do trabalho, discussdo com os profissionais da CBPM e
o proprietario das terras acerca dos usos futuros possiveis para
a area e de medidas de controle e de recuperacdo, avaliacao dos
efeitos e impactos ambientais e proposi¢do de medidas mitigado-
ras e de recuperacao.

Plano de recuperagao de areas
degradadas e plano de fechamento
deve apresentar estimativa de custos
de recuperagdo e de fechamento

PLANEJAMENTO PLANEJAMENTO PRATICAS

PRATICAS
EDAFICAS

PRATICAS
TOPOGRAFICAS E
GEOTECNICAS

DE MINA DERAD OPERACIONAIS

Resultado da gestdo
apontara pontos GESTAO
fortes e dediciéncias
nos procedimentos,
permitindo a gerencia
agir para corrigir
as deficiéncias

4+ Modelo de gestéo para recuperagdo ambiental na mineragéo
(NERI & SANCHEZ, 2012)

PRATICAS
HIiBRIDAS

PRATICAS
ECOLOGICAS
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As atividades de extracdo de minério de fosfato, na Fazenda
Pimenteiras, serdo executadas a céu aberto. Esta atividade
gera impactos inerentes a mineragédo, sobretudo aqueles rela-
cionados a degradacdo do meio fisico, refletindo em impacto
ambiental. Ao final da vida 1til da jazida, serdo degradadas
pela atividade de lavra cerca de 15,39 ha de Areas compostas por
areas antropizadas.

Descrigdo das atividades de recuperagao

Com relacdo ao depésito de material estéril e as bancadas em
solo da cava, caracterizados pelas bancadas superiores da lavra,
apratica mais usual é arevegetacdo das bermas e taludes, apbs a
colocagdo de uma camada de solo organico e da adogao de medi-
das de manutencdo da revegetacdo, associada a instalacgdo de
sistema de drenagem, contribuindo assim para a estabilizacio
geotécnica da area, para a recuperacado da fauna e flora locais e
para a mitigacao do impacto visual. A revegetacdo dos depositos
e dos taludes da cava devera ser realizada concomitantemente a
sua ampliacao, conforme os taludes forem alcancando suas con-
figuracoes finais.

A seguir sdo apresentadas as atividades de recuperacdo
propostas para serem executadas concomitantes as ativida-
des de lavra.

Estabilizagao geotécnica

O avanco da lavra devera seguir o plano de lavra descrito na
caracterizacdo do empreendimento, sendo os taludes e bermas
finais executados em conformidade com os valores estipulados
de inclinagdes e alturas dos taludes e largura e inclinacdo do
piso das bermas. Como a principal causa de instabilidade em
taludes em solo é a infiltracdo de agua, serd implantado sistema
de drenagem das aguas pluviais, que também atuardo no com-
bate a erosao.

Reafeicoamento topografico

Sabendo que a conformacdo topografica consiste num fator
limitante para o sucesso nos trabalhos de recuperacéo da area,
com o desenvolvimento da cava e apés a lavra atingir camada
aproveitavel de minério de fosfato sdo realizados os servigos de
terraplenagem e reafeicoamento do terreno. Além de propor-
cionar a estabilizacdo geotécnica, descrita no item anterior,
aremodelagem topografica, altera a geometria acidentada do
pit final da mina, de forma que as superficies mantenham uma
conformacdo natural criando melhores condicdes para o desen-
volvimento de vegetagao e acelerando o processo de sucessao
natural. Esta medida tem como objetivos a quebra do perfil e
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areconstrucio dos contornos originais da area, em harmonia
com a paisagem adjacente.

Nas posicOes em que a reserva de minério de fosfato economi-
camente lavravel esteja exaurida, podera ser iniciada a deposi-
cao de material inerte proveniente de outras frentes de lavra de
minério de fosfato e que ndo for comercializado para reconfor-
macao topografica.

Implantacao e manutencéao de sistemas de drenagem

Como medidas preventivas, essenciais, para a ameaca a qua-
lidade dos recursos hidricos superficiais sdo propostas medi-
das de implantacdo de sistema de drenagem provisério, nas
areas de lavra e de dep6sito de estéril, e sistema de drenagem
definitivo, nas areas de lavra exauridas pela CBPM. As medidas
permitirdo a mitigacao dos processos de dinamica superficial
e as medidas de controle correspondem ao disciplinamento do
escoamento superficial e retengdo de sedimentos a jusante dos
processos erosivos e retratam a primeira etapa do processo de
recuperacao do empreendimento.

Durante a operacao, o processo de implantacao das estruturas
de drenagem ocorrera de forma bastante dinamica, dependendo
notoriamente do avancgo da lavra e das condigdes topograficas.
Por este motivo, a concepcgdo do sistema de drenagem devera
ser avaliado e adaptado passo a passo, pois em areas de mina o
avanco da lavra é muito dindmico com adaptacdes constantes.

Serao implantados nas areas de lavra em sua conformacao
final e nas vias de acesso permanentes, os elementos de dre-
nagem definitivos, composto de canaletas de captagio e escoa-
mento, caixas de passagem e bacias de decantacio.

Manejo do top soil

A principal medida de recuperagio ambiental de &reas minera-
das requer a utilizagdo do solo como substrato para a revegetacao.
O solo superficial a ser removido para continuidade das atividades
de lavra podera ser utilizado para reafeicoamento do terreno e para
arevegetagdo na recuperagio ambiental das Areas mineradas.

Antes da remocao do solo superficial, devem ser identifica-
dos outros materiais subjacentes (solo de alteracédo de rocha,
cascalhos e outros), com o objetivo de determinar a espessurae
o volume a ser escavado.

0O solo vegetal superficial removido durante as atividades de
decapeamento, sera manejado de forma que ndo perca as suas
caracteristicas naturais, para ser aproveitado em areas onde
for necessaria a revegetacao.

Caso seja necessario estocar o solo orginico em leiras,
sera realizado o plantio de plantas leguminosas fixadoras de
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nitrogénio, com a finalidade de propi-
ciar sua descompactagio, proteger o
solo contra ainsolacdo, processos erosi-
vos, invasdo de espécies ruderais infes-
tantes e aumentar o teor de matéria
orgéanica e nitrogénio do solo. Os locais
das pilhas de estocagem de solo devem
ser previamente preparados com obras
de drenagem e protegdo para evitar
perdas de solo e nutrientes por erosao
e lixiviacao

Apoés as atividades de remodelagem
do terreno (reconformacdo topogra-
fica), o solo orgdnico armazenado pro-
veniente do decapeamento da jazida
devera ser distribuido sobre a superfi-
cie da area a ser recuperada por meio de
um trator de esteira, conforme a dispo-
nibilidade de material.

Revegetacao dos taludes em solo e
bermas com gramineas

As atividades de revegetacgdo serdo
executadas nas areas do depo6sito de
estéril, assim que atingida sua con-
figuracao final, e ap6s a reposicao da
camada de solo organico sobre a superfi-
cie das areas mineradas ja reconforma-
das topograficamente. A utilizagio de
espécies herbaceas para revestimento
vegetal das areas mineradas visa o
retorno préximo as condicdes de uso do
solo atuais e a protecao do solo exposto
contra a agao de processos erosivos.

A revegetacdo com gramineas podera
ser executada através da semeadura
direta de gramineas em consorciagio
com leguminosas, estas tltimas, por
serem fixadoras de nitrogénio servi-
rao de adubo verde, contribuem para
a melhoria da estrutura do substrato.
Essa estratégia de atuacdo é tracada
para locais que exigem rusticidade das
espécies a serem implantadas, bem
como maior capacidade para protegao
do solo exposto contra a acdo de proces-
S0S erosivos.

Manutencao de espelho d'agua

Uma opcao a implantacdo de ater-
ramento da cava final com residuos
inertes provenientes de outras areas
mineradas de minério de fosfato é a for-
macdo de espelho d’agua, como conse-
quéncia do actimulo de aguas pluviais
no rebaixo do piso da cava até que o
espelho d’agua atinja a cota do terreno
natural e permita a conducgdo das aguas
pluviais para fora da cava.

Plano de desativagéo

Nesta secdo apresentam-se, de modo
conceitual, as orientacdes para a exe-
cucao dessa etapa, com vistas a reduzir
0 passivo ambiental, explorar opcses e
uso futuro do local e definir programas
complementares para reduzir os impac-
tos socioecondmicos do encerramento
da atividade. Naturalmente, como a
perspectiva de vida 1atil da mina é da
ordem de 4 anos, quando se aproximar
o momento de fechamento, as formas de
tratamento desta questdo e as exigéncias
legais poderio ter evoluido. A estratégia
aqui delineada representa, portanto,
uma primeira aproximagao ao problema,
que devera ser revista periodicamente
durante toda a operacao do empreendi-
mento. Note-se, também, que a estraté-
giareflete o estado-da-arte atual.

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

159



DECISAO DE DESATIVAR O
EMPREENDIMENTO

ESTABELECER OS OBJETIVOS
PARA REUTILIZACAO DO
IMOVEL

CARACTERIZAGCAO
PRELIMINAR DO SITIO

CARACTERIZAGAO
DETALHADA DO SITIO

PLANO DE DESMONTAGEM E
RECUPERAGAO AMBIENTAL

PLANO DE DESMONTAGEM E
RECUPERAGAO AMBIENTAL

LICITACAO E CONTRATAGAO

EXECUGAO DO PLANO,
ACOMPANHAMENTO

ENSAIOS COMPROBATORIOS

RELATORIO E DOCUMENTOS

Usos prévios;

Histérico industrial;

Registro de ocorréncia;

Identificacdo de problemas potenciais;
Reunir documentacio existente

Plantas de detalhe;

Inventarios de equipamentos, materiais
eresiduos;

Caracterizagdo de materiais e residuos
potencialmente perigosos.

Critérios e objetivos de limpeza;
Procedimentos de desmontagem,
demolicao, purga de fluidos, remogao

de fundagdes e tanques enterrados,
triagem, transporte e destino final de
residuos e entulho;

Procedimentos de descontaminagéo dos
solos e agua subterranea;

Clausulas ambientais de contrato

Alvara de demolicao;
Cadastro de residuos industriais;
Manifesto de transporte de residuos

Clausulas ambientais

Prospeccao e usos futuros

Apoés a desativacdo do empreendimento, devera o uso futuro
obedecer a tendéncia de ocupacéo da regido do entorno e obri-
gatoriamente atender a legislacdo de uso e ocupacgao do solo
vigente a época da desativacao.

A cava final apresentara condigdes geotécnicas que possibi-
litam a implantacdo de duas alternativas de uso futuro. A pri-
meira alternativa seri a revegetacdo dos taludes da cava e a
implantacgdo de espelho d’Agua para acimulo de aguas pluviais
no rebaixo do piso da cava.

A utilizacgado da cava como um “agude" de abastecimento de
dgua da comunidade adjacente, muito comum na regido do
empreendimento, implicaria um ganho social e economico, uma
vez que permitiria uma melhor segurancga ao abastecimento
local em periodos de crise hidrica.

Outra alternativa consiste na revegetagao dos taludes em
solo e aterramento da cava final com residuos inertes prove-
nientes de outras frentes de lavra de minério de fosfato até o
nivel do entorno, resultando assim em uma grande area planae
proporcionando uma infinidade de usos finais. Por situar-se em
zona rural, o entorno imediato das areas previstas para a lavra
é atualmente ocupado principalmente por pastagens e cultivo
agricola, e com a desativagdo do empreendimento, é possivel ser
dado o mesmo destino.

Apo6s a reconformacdo da area da cava com material inerte,
o plat6 podera também destinado a restauragdo com vegetagio
nativa para atuar como crédito de recomposicao florestal, defi-
nido pela Instrucdo Normativa SEMAR n° 05/20.

Evidentemente os imoveis deverdo se encontrar isentos de
passivos ambientais e aptos para qualquer uso futuro.

Com relacdo ao depdésito de material estéril, a pratica mais
usual é arevegetacdo das bermas e taludes, contribuindo assim
para a recuperacdo da fauna e flora locais. A revegetacdo dos
depositos serarealizada conforme os taludes forem alcancando
suas configuracgoes finais.

O detalhamento da alternativa de recuperacdo ambiental
que serd empregada constitui escopo do Plano de Fechamento
de Mina, o qual devera ser revisto de forma peridédica e con-
comitantemente as fases do empreendimento. Dessa forma, o
estudo das alternativas de recuperacdo ambiental seri apri-
morado ou até mesmo reformulado, dependendo das condigcoes
futuras em que o empreendimento e o cenario local se encon-
trarem ao longo do tempo, garantindo assim a implantagao de
uma alternativa adequada a época do encerramento das ativi-
dades do empreendimento.
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A

Modelo digital de terreno com indicacao das alternativas de
recuperacao (formacao de espelho d'agua/acude na figura superior ou
preenchimento com materiais inertes de futuras frentes de lavra na

figura inferior)




PROGNOSTICO

O PROGNOSTICO AMBIENTAL TEM COMO OBJETIVO, POR MEIO DE
cenarios hipotéticos, prever os potenciais impactos para as
areas de influéncia do empreendimento da CBPM, considerando
dois cenarios distintos: um com a proposicdo de implantacao
dalavra de minério de fosfato e do depdésito de estéril, levando
em consideracdo a vida atil do empreendimento, e; outra, com a
hip6tese da ndo implantacdo do empreendimento da CBPM em
Caracol, conforme apresentado a seguir.

A hipétese da nao implantacdo da area de extracdo de
minério de fosfato e de depodsito de estéril da CBPM destina-
dos ao beneficiamento e concentracao de minério de fosfato
para abastecimento do mercado de fertilizantes na regiao do
MATOPIBA deve ser considerada como suposicdo comparativa
parao cenario de implantacdo, visando buscar parametros que
possam auxiliar na conclusio dos aspectos mais importantes
que sofrerdo modificacoes, tendo sempre como base as altera-
cOes ambientais e a populacgao localizada nas areas de influén-
cia do empreendimento.

A hipétese de implantacdo da area de lavra de minério de fos-
fato e de depodsito de estéril pela CBPM prevé intervengdes nos
meios fisico, bi6ético e antrépico, considerando impactos positi-
vos e negativos. As modificagdes esperadas serdo diversas, em
funcao dos aspectos ambientais, a escala de abrangéncia pre-
vista (espacial e temporal), a duracdo, magnitude e reversibili-
dade sdo essenciais para efetuar o progndéstico proposto.

Avaliacao dos cenarios

O mercado do minério de fosfato encontra-se diretamente
ligado as condigGes do mercado de fertilizantes, que se apre-
senta extremamente relevante, tendo em vista o constante
crescimento do agronegdbcio no Brasil, que esta interligado com
a industria de alimentos e por esse motivo, o fosfato é tratado




Em escala local, cada componente do meio fisico pode
sofrer alteragdes muito significativas em um tempo muito
curto, como as alteragdes relacionadas a deflagragdo
de processos erosivos, assoreamento, movimentos de
massa, inundagdes, poluicdo de dguas superficiais e
subterraneas etc.

Para o horizonte de tempo de 6 anos (previsto para a
vida Util do empreendimento), visto pela possibilidade
da ndo instalagdo do empreendimento, os processos
vinculados a atividade mineradora para o meio fisico ndo
ocorrerdo. Porém, tais modificagGes estdo restritas apenas
a area ocupada pela mineragdo, com a maior parte dos
impactos identificados como pouco significativos para a
regido considerando-se o meio fisico.

A cobertura vegetal natural da area de extragdo de minério
de fosfato e de depdsito de estéril, localizada no interior da
Fazenda Pimenteiras, é caracterizada pela Savana-Estépica
(Caatinga do Sertdo Arido), que apresenta maior afinidade
com a categoria Savana-Estépica Arborizada. Ainda, na
area de estudo foi identificada a presenca de espécies da
flora ameacadas de extingao.

Se o empreendimento da CBPM nao for implantado,
ndo existir o aspecto “Perda de habitat” e possivelmente,
ndo implicaria a perda de espécimes da fauna ameagada
de extingdo ou afugentamento da fauna em decorréncia
da supressao de vegetagao nativa. Com o passar dos
anos, com o encerramento das atividades, as espécies
mais sensiveis e exigentes ecologicamente poderiam
retornar e reocupar o habitat, aumentando suas
populagdes e area de vida.

O cenario de ndo implantagao da lavra e do depdsito de
estéril da CBPM em Caracol implicara na redugao das
reservas previstas para o abastecimento das plantas

de beneficiamento da FOSNOR - Fosfatados do Norte-
Nordeste S/A e um possivel cenério de busca por minério
em minas mais distantes, ocasionando outros impactos
inerentes a esse distanciamento.

A paisagem local ndo sera mais alterada do que se
encontra, os impactos adversos cessardo ou ndo ocorrerao,
por outro lado, parte das atividades econémicas esperadas
em Caracol ndo ocorrerdo também, ndo serdo criados
postos de trabalho e a populagao local podera nao ser
beneficiada com a oportunidade qualificagdo profissional
e mesmo a melhoria da qualidade de vida. E possivel que a
populacao local busque novas oportunidades de empregos
nos municipios e bairros vizinhos.

O que se vislumbra num horizonte de pelo menos 6 anos
sdo alteragdes relacionadas ao meio fisico, principalmente
com a alteragao da morfologia do terreno devido a
implantagéo da cava de minério de fosfato pretendida.

A qualidade das aguas superficiais e subterraneas
podera sofrer alteragdes. Os equipamentos movidos
a motores de combustdo interna emitirdo gases e o
transito de maquinas e caminhdes também poderdo
acarretar a emissao de material de particulado em
suspensao, alterando a qualidade do ar, juntamente com
emissdo de ruido, alterando o ambiente sonoro.

As medidas mitigadoras e o monitoramento ambiental
constante em toda vida util do empreendimento
garantirdao o minimo impacto.

As modificagdes em relagdo a situagéo atual do meio
bidtico serdo causadas principalmente pela supressao de
vegetacdo do Bioma Caatinga para a implantagao da lavra
e do depésito de estéril.

A perda de habitats também trara prejuizos a fauna
terrestre. Ha probabilidade de ocorrer perda de espécies
da fauna ameacgada de extingdo ou o seu afugentamento.
Os ambientes naturais adjacentes ao empreendimento,
durante sua operagdo, poderao promover a existéncia
de espécies da fauna oportunistas em detrimento de
espécies sensiveis ecologicamente. A movimentagdo de
veiculos também podera ocasionar em atropelamento da
fauna silvestre. Por outro lado, ao final da vida dtil desses
impactos deixardo de ocorrer com o encerramento das
atividades e com a recuperagdo de areas degradadas.

A CBPM propos medidas de recuperagdo, compensagao
e de mitigagdo para minimizar os impactos a biodiversidade,
causada pela implantagcdo do empreendimento.

A implantagdo do empreendimento proposto vislumbra
a alteracdo da paisagem local e impactos adversos
poderdo ocorrer, assim como dinamizagdo da economia
local, pois a populagéo local podera ser beneficiada com
a oportunidade de novos empregos diretos e indiretos.
Também podera haver melhoria da qualidade de vida e
qualificagdo profissional da mao de obra empregada no
empreendimento.

Os impactos adversos dizem respeito a qualidade de
vida da populagao, uma vez que a pesquisa de percepgao
ambiental indicou por parte dos entrevistados relatos de
incomodos decorrentes das detonagdes, do ruido e da
poeira gerada.

PROGNOSTICO

como sendo um dos minerais estratégi-
cos para suprimento de setores vitais da
economia do Brasil, conforme Resolugéo
n°2,de 18 de junho de 2021.

Comparativamente, os dois cena-
rios com as hipdteses de ndo implanta-
cdo e de implantacdo da ampliagao do
empreendimento apontam para previ-
sOes distintas, apresentadas a seguir.

No caso de considerar a capacidade
paraintervir previamente ou pararecu-
perar e mitigar os impactos ambientais
nos dois cenarios, apresentam caracte-
risticas distintas:

» Com a hipdétese do cenério de

nao implantacido do empreen-
dimento, a implementagdo das
medidas de controle ambiental
ficaria em grande parte a cargo do
poder publico, principalmente em
Ambito municipal, com risco de
ndo implementacdo no horizonte
de 6 anos analisado;
J4 no cenario com a implantacao
empreendimento é um pressu-
posto basico a realizacao das obras
para implantacio, para o funcio-
namento no periodo de operacéo
de 6 anos, considerando sempre
as medidas que devam ocorrer
segundo uma 6tica de sustentabi-
lidade, onde as variaveis sociais,
econdmicas e naturais sejam con-
sideradas em sua totalidade. As
medidas a serem tomadas com o
intuito de minimizar ao maximo
os impactos negativos serdo imple-
mentadas de forma integrada
respeitando o cronograma para o
empreendimento. Assim, obser-
va-se que a CBPM cumprira os
dispositivos legais e as politicas
socioambientais apresentadas nos
capitulos subsequentes.

A dinamizacdo econ6mica dos munici-
pios e as possiveis repercussdes espa-
ciais, também serdo distintas para os
dois cenarios.

» No primeiro cendrio, o munici-

pio de Caracol contarid com os
efeitos econdémicos da atividade
existente, que é essencialmente
reconhecida como sendo agricola
e o comércio local, e avango signi-
ficativo da agropecuaria extensiva
das areas de vegetag3o.
Para o cenario com a implantacdo
do empreendimento, o municipio
de Caracol contara com o aporte de
recursos financeiros provenientes
diretamente do empreendimento
(impostos).

Pelo exposto, conclui-se que podem
existir tanto efeitos benéficos quanto
adversos, porém, estes altimos podem
ser mitigados, compensados e a reali-
zacao de monitoramentos ambientais
pode aferir o controle dos impactos
ambientais previstos neste EIA.

A partir da identificacao e classifi-
cacdo dos impactos ambientais decor-
rentes das acOes e processos das fases
de planejamento, implantacdo e ope-
ragdo, foi proposto um Plano de Gestao
Ambiental - PGA a ser adotado pela
CBPM no caso da aprovacdo do inicio
das atividades minerarias no empreen-
dimento, que envolvem medidas de
capacitacdo e gestdo, mitigadoras e
compensatorias, além de um plano de
monitoramento ambiental e de recupe-
racgdo de areas degradadas. O objetivo
é o de acompanhar a evolucédo da quali-
dade ambiental e permitir a adogao de
medidas complementares de controle
para as atividades do empreendimento
de modo ando causar incémodos & popu-
lacdo do entorno.




A PROMINER PROJETOS LTDA. ELABOROU O ESTUDO DE IMPACTO
Ambiental - EIA, documento que servira de subsidio téc-
nico para a analise analise pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR, da viabilidade
ambiental da implantacio de area de extracdo de minério de fos-
fato e implantacgao de depdsito de estéril na poligonal do pro-
cesso mineririo ANM 808.314/2012, da Companhia Baiana de
Pesquisa Mineral - CBPM, na Fazenda Pimenteiras, no Povoado
do Baixdo das Pendenga, localizado no municipio de Caracol, no
estado do Piaui.

O imoével no qual se desenvolvera o empreendimento pro-
posto, denominado Fazenda Pimenteiras é propriedade da FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S.A.

O processo minerario ANM 803.314/2012 teve seu inicio em
12 de junho de 2012 a partir do protocolo do Requerimento de
Pesquisa perante a ANM e se encontra na fase de aprovacéo do
Relatorio Final de Pesquisa - RFP, apresentado em 18 de dezem-
bro de 2020. Para a outorga da portaria de lavra pela ANM, se
faz necessaria a apresentacdo de Licenca Ambiental da SEMAR,
0 que motivou essa solicitacdo da Licenga Prévia e a futura soli-
citacdo de Licenca de Instalacao.

A Licenca Prévia pleiteada pela Companhia Baiana de Pes-
quisa Mineral - CBPM se refere a atividade de extragao de miné-
rio de fosfato na poligonal do processo ANM 803.314/2012, de
titularidade da CBPM, em cava de 5,66 ha (56.640 m?2) conside-
rando a operacao integrada (aproveitamento de equipamen-
tos, quadro de mao de obra, insumos) a extracdo de minério de
fosfato na poligonal do processo ANM 800.218/1985, de titu-
laridade da FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A, cujo
licenciamento ambiental prévio ja se encontra em analise pela
SEMAR (LP.05804-0/2022).

O estéril removido na area de extracdao da CBPM sera acondi-
cionado em depésito de estéril, que ocupara uma area de 148.594




m? e que recebera de forma integrada o estéril proveniente da
poligonal do processo ANM 803.314/2012 (CBPM) e o estéril pro-
veniente da poligonal do processo ANM 800.218/1985 (FOSNOR).
Tendo em vista que parte do dep6sito de estéril ja se encontra
em licenciamento no Ambito do processo LP.05804-0/2022 de
titularidade da FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A
(561.300 m?2), é objeto desse EIA um depdésito de estéril que ocu-
para 97.294 m? (ou 9,73 ha).

Apbs a outorga da Portaria de Lavra pela ANM, hi o compro-
misso de arrendamento do processo minerario ANM 803.314/2012
da CBPM para a FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A, que
passara a ser a responsavel pela extracao de minério de fosfato
na poligonal do processo minerario ANM 803.314/2012.

Os investimentos previstos na implantacao do empreendi-
mento da CBPM sao da ordem de R$ 11.240.000,00.

A vida Gtil do empreendimento a ser implantado é de cerca
de 2,4 anos. A escala de producdo prevista é de 500.000 t/ano
de minério de fosfato oriundo da poligonal do processo ANM
803.314/2012.

Para a implantacdo da area de lavra e do dep6sito de estéril
sdo previstas interferéncias em 14,41 ha de vegetacao nativa do
Bioma Caatinga que apresenta maior afinidade com a catego-
ria Savana-Estépica Arborizada, dos quais 0,14 ha foi objeto da
Autorizacgdo para Supressdo Vegetal - ASV n° 2022.5.2023.91017
para pesquisa mineral.

O estudo de alternativas tecnolégicas indicou que o método de
lavra a céu aberto resultara no melhor aproveitamento das jazi-
das e menor impacto ambiental e para a implantacgéo do depésito
de estéril, a melhor alternativa, portanto, menos impactante,
considerando os aspectos econdmicos e ambientais, € aquela que
envolve o método de construgdo ascendente em pilha.

Sera utilizada infraestrutura de apoio simplificada, com-
posta por patio de homogeneizacao, escritério administrativo
e balanca de expedicao, cujo licenciamento ambiental prévio
também ja se encontra em analise pela no A&mbito do processo
LP.05804-0/2022 de titularidade da FOSNOR - Fosfatados do
Norte-Nordeste S/A. Além disso, para apoio a realizacgdo das ati-
vidades de lavra de minério de fosfato na area da poligonal do
processo ANM 803.314/2012, serdo utilizadas as estruturas ja
instaladas e licenciadas localizadas na Unidade de Mineracgao
de Angico dos Dias - UMA da FOSNOR - Fosfatados do Norte-Nor-
deste S/A, no municipio de Angico dos Dias a cerca de 6 km da
Fazenda Pimenteiras. A mdo-de-obra envolvida correspondera
a 23 colaboradores e o regime de trabalho do empreendimento
serarealizado em 1(um) turno totalizando 208 horas trabalha-
das ao longo do més.

A poligonal do processo ANM 803.314/2012 da CBPM esta
inserida em uma regido de transicdo entre dominios geologi-
cos do Craton Sdo Francisco - CSF, nas proximidades das zonas
de Cinturdes de Dobramentos Mdéveis das Faixas Rio Preto e
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Riacho do Pontal, tendo ainda os terrenos sedimentares da
Bacia do Parnaiba.

O empreendimento esta situado nas cabeceiras do rio Piaui,
contribuinte da Bacia Hidrografica do rio Parnaiba, na regido
hidrografica Canindé - Piaui. Foram realizadas medigGes dos
niveis de pressio sonora, qualidade do ar (poeira em suspensao)
e gqualidade das aguas superficiais e subterraneas para caracte-
rizagdo do meio fisico na regido do empreendimento.

Para a implantacao da lavra de minério de fosfato e do dep6-
sito de estéril havera significativa interferéncia em recursos
naturais importantes, relativos a vegetacdo e fauna do local,
pois na regido e na area de estudo, onde se insere a poligonal
do processo ANM 803.314/2012 da CBPM, foram registradas
164 espécies da flora, distribuidas em 44 diferentes familias,
sendo 10 espécies consideradas exoticas. No levantamento
fitossociol6gico foram registrados 2.839 individuos, distribui-
dos em 19 familias botanicas, 38 géneros e 46 espécies. Tanto no
levantamento Floristico quanto no Fitossociolégico realizados
realizado na area de estudo, foi identificada a presenca de indi-
viduos de Handroanthus spongiosus (ipé-cascudo), cuja espécie
se encontra ameacgada na categoria “Em Perigo - EN”.

Na Fazenda Pimenteiras foram encontradas 6 cavidades na
area de influéncia do empreendimento, sendo 5 paleotocas e
1 abrigo. O estudo de avaliagdo e classificagdo do grau de rele-
vancia destas cavidades determinou que as 5 paleotocas fos-
sem classificadas com grau de releviancia maxima, devido a sua
génese rara e, o abrigo recebeu classificagdo de grau de relevan-
cia baixa devido a suas dimensdes pequenas e auséncia de atri-
butos importantes.

No diagnoéstico da fauna cavernicola, foram identificadas
25 espécies e conclui-se que a comunidade de vertebrados e
invertebrados que utiliza estas cavidades é comum a diversos
ambientes cavernicolas do Brasil. No diagnoéstico da herpeto-
fauna, foram identificadas 9 espécies de anfibios e 14 de répteis,
das quais nenhuma espécie é ameacada e 3 sdo endémicas da
Caatinga. Nos levantamentos da avifauna foram identificadas
132 espécies de aves, das quais nenhuma espécie é ameacada.
Para a mastofauna foram registradas 20 espécies de mamiferos,
sendo 11 endémicas da Caatinga e nenhuma ameacada de extin-
cdo. Foram registradas 24 espécies de mamiferos silvestres,
sendo 3 endémicas da Caatinga e 2 ameacgadas de extingdo sob
o status de “Em Perigo” e “Vulneravel” a extingdo. A composigio
da fauna nos levantamentos efetuados foi representativa para
avaliacao de impacto ambiental.

Foram identificados 25 impactos na avaliacdo de impactos,
11 relativos ao meio fisico, 5 no meio bi6tico e 9 para o meio
antropico. Desses impactos, 13 sdo de pequena importancia, 6
de média e 6 de grande importancia, sendo todos passiveis de
mitigaciao ou compensagao. S3o previstos impactos em rela-
¢do a pequena cavidade identificada na area de estudo, cujas
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avaliacOes do grau de relevancia a classificou como de “baixa
relevancia”. Também é prevista a supressao de vegetagio nativa
caracterizada por Savana-Estépica Arborizada, o que causara a
perda de habitats, perda de espécimes da flora e afugentamento
da fauna.

Para a gestdo, mitigagdo e compensacgdo dos impactos pre-
vistos, neste EIA foi elaborado um Plano de Gestdo Ambiental,
cujas medidas propostas deverao ser adotadas pela CBPM caso
aprovada a implantacdo do empreendimento, tornando desta
forma viavel ambientalmente a o empreendimento pretendido.

Além disso, deve ser ressaltado que o empreendimento pre-
tendido pela CBPM encontra-se diretamente ligado as condicdes
do mercado de fertilizantes, que se apresenta extremamente
relevante, tendo em vista o constante crescimento do agro-
nego6cio no Brasil e possibilitard a manutencio dos empregos
diretos e indiretos associados desde as etapas de extracgao de
minério na Fazenda Pimenteiras até as etapas da fabricacdo de
concentrado de fosfato nas plantas de beneficiamento da FOS-
NOR - Fosfatados do Norte-Nordeste S/A, principal consumidor
do minério de fosfato a ser extraido na Fazenda Pimenteiras,
que por sua vez atua no fornecimento de fertilizantes para os
consumidores do MATOPIBA, regido agricola que compreende
os estados de Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia).

Desta forma, a equipe técnica da Prominer Projetos Ltda.,
que elaborou o presente Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
recomenda a sua aprovacao, por tratar-se de implantacdo de
empreendimento viavel sob os aspectos social e ambiental,
com a emissdo pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR da Licenca Prévia para o
empreendimento de extracdo de minério de fosfato e implanta-
¢do de depobsito de estéril na poligonal do processo minerario
ANM 803.314/2012, na Fazenda Pimenteiras, no Povoado do Bai-
xd0 das Pendenga, localizado no municipio de Caracol, no estado
do Piaui, de interesse da CBPM.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI ¢
1920220082338

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

ADRIANA BARBOSA RICCIARDI

Titulo profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2614369551

Registro: 5069559995

2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM CPF/CNPJ: 13554910000168

Logradouro: 4" AVENIDA CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA N’ 460
Complemento: Bairro: CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
Cidade: = SALVADOR UF: BA CEP: 41745-002

Contrato: 400.0.4.2_EIA-RIMA celebrado em 08/11/2022 Vinculado a ART:

Valor: RS 200.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acdo Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: FAZENDA PIMENTEIRAS . 000
Complemento: Bairro:
Cidade: CARACOL UF: PI CEP: 64795-000
Data de Inicio:  08/11/2022 Previsdo de Término: 08/10/2023 Coordenadas Geograficas: -9.286944, -43.377778
Finalidade: AMBIENTAL Codigo:
Proprietirio COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM CPF/CNPJ:  13554910000168

4. Atividade Técnica
COORDENACAO Quantidade Unidade
LAUDO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL DIAGNOSTICO AMBIENTAL 1.0000 unidade

LAUDO DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1.0000 unidade
Apés a conclusiio das ati des técnicas o profissional devera proceder a baixa desta

5. Observagpes ——
ESSA ART SE REFERE A COORDENACAO E ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
EIA/RIMA PARA SOLICITACAO DE LICENCA PREVIA PARA LAVRA DE MINERIO DE FOSFATO, LOCALIZADA NA FAZENDA PIMENTEIRAS,
NO MUNICIPIO DE CARACOL, NO ESTADO DO PIAUI.

6. Declaracdes
Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, niio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe @~ —— 9. Informagdes
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.
. * A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
8. Assinaturas * A guarda d assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
Declaro serem verdadeiras as informag:ﬁes acima de documentar o vinculo contratual.

Caracol 06 de dezembro de 2022

Local data

ADRIAN BOSA RICCIARDI - CPF: 35070509861
MANOEL BARRETTO DA Assinado de forma digital por MANOEL

BARRETTO DA ROCHA NETO:06501770530

COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL - CBPM - CPF/CNPJ: 13554910000168 www.crea-pi.orgbr art@crea-pi.org.br

tel: (86)2107-9292

Valor ART: RS 233,94 Registrada em 06/12/2022 Valor Pago: Nosso Numero: 8201334862
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