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ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA

A presente atualiza¢do de Estudo de Impacto Ambiental tem o objetivo de
compor a documentagdo para a renovagao da Licenciamento de Operagao do
empreendimento NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA, CNPJ
04.079.873/0001-92, localizada em Barra Grande S/N, zona rural do municipio de
Cajueiro da Praia - PI, Processo N° D000243/20 — 010012/19, cuja atividade ¢ a

carcinicultura em viveiros escavados.

Figura 01: Vista aérea da fazenda Northern Star em Cajueiro da Praia. Foto: Danilo
Carvalho
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA

O presente estudo tem o objetivo de compor as condicionantes para a Renovagao
da Licenca de Operagao N° 00243/2020 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMAR), do empreendimento NORTHERN STAR DO BRASIL
LTDA, CNPJ 04.079.873/0001-92, situado na localidade da Barra Grande, s/n, no

municipio de Cajueiro da Praia/PI.

Northen Star do Brasil

Figura 02: Visdao aérea do empreendimento de carciniculiura em Cajueiro da Praia (PI).
(Google Earth)
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

INTRODUCAO

Os estudos ambientais foram elaborados de forma a atender as Resolugdes N° 01,
de 23 de janeiro de 1986 e N° 237, de 19 de dezembro de 1997 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA, bem como as demais especificagdes da Resolugdo
CONSEMA N° 033, de 16 de junho de 2020, da SEMAR/PI e demais diretrizes
estabelecidas sobre os aspectos ambientais das areas de influéncia direta e indireta do

empreendimento e as inter-relagdes existentes.

Para a realizagdo do estudo foi realizada pesquisa bibliografica em fontes
secundarias e primarias, entre eles 6rgdos publicos municipais e estaduais. Além disso,

foram realizadas visitas técnicas a area onde se localiza o empreendimento e as

comunidades proximas da Barra Grande conforme a figura a seguir.

rea de Influéncla %,

Noithieq Star

. ‘—-'
YADA

6 kmi

Figura 03: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID), e Area de

Influéncia Indireta (All). Cada area equivale a um raio de 2,5 km. Elaboracao dos autores.
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gersonmartiniano@yahoo.com.br

1.3. Localiza¢io do empreendimento

A fazenda localiza-se na regido da Barra Grande, no municipio de Cajueiro da Praia,
Estado do Piaui. Coordenadas -2.947585° Latitude e -41.425994° Longitude. O acesso a
Fazenda NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA, saindo de Parnaiba, toma-se a BR-402
rumo a divisa do estado do Piaui com Ceard, percorre-se aproximadamente 50,8 km, apos
passar pelas localidades de Camurupim e Sdao Domingos toma-se estrada a esquerda
pavimenta rumo a Cajueiro da Praia — Costa do Delta, apds pegar esta rodovia percorre-se
por mais 6,7 km até o entroncamento com a estrada de acesso ao Distrito de Barra Grande.

Do entroncamento até a entrada principal da fazenda percorre-se por mais 10,5 km.

A empresa NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. que tem a frente, Edimar Fujita
Janior (Sécio Gerente), tem implantado seu projeto de criagdo de camarao marinho, da
espécie Litopenaeus vannamei, com area de 277 ha, além dos canais de abastecimento e

drenagem, e da bacias de decantacdo, utilizando o sistema de cultivo semi-intensivo.

Google Maps

de Pamaiba, Pl a Northern Star do Brasil, Povoado Barra Grande - s/n Km 10, Cajueiro da Praia - PI, Decarro 71,7 km, 1 h 11 min o m
00

64222-0¢

Figura 04: Acesso a Cajueiro da Praia saindo de Parnaiba no Estado do Piaui (Google

Maps)
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MAPA SITUAGAO - BRASIL MAPA SITUAGAO - PIAUI
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Figuras 05, 06 e 07: Mapa de Localizagao

1.4. Caracterizacio geral do empreendimento

No Brasil, a aquicultura continental e, mais recentemente, a carcinicultura marinha
tem apresentado uma tendéncia de expansdo, dada pela consolidagdo da tecnologia de
reprodugdo e engorda, o alcance da autossuficiéncia na produgao de pds-larvas, a oferta de
uma racao de qualidade e o despertar do setor produtivo para a importancia da qualidade

do produto final em fun¢do da demanda crescente.

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



- 15
Alimenta

Consultoria Ambiental

O cultivo de camardao marinho desempenha importante papel ambiental na
diversificacao da atividade em regides costeiras; um papel social na geragdo de emprego

em larga escala; um papel economico na geracao de divisas, renda e empregos.

O litoral Piauiense apresenta especiais caracteristicas geograficas de topografia e
relevo plano ou suavemente ondulado, com reentrancias marinhas, rios e lagoas, onde se
misturam agua doce e salgada. Esse ambiente se constitui num grande potencial para o
cultivo do camardao marinho, tanto no sistema extensivo quanto no semi-intensivo. A
carcinicultura marinha representa, hoje, uma das mais interessantes alternativas para o

agronegocio do Estado do Piaui.

A criacdo de camarao no litoral piauiense apresenta diversas vantagens locacionais,

entre as quais se destacam:

v Areas de exploragdo concentradas, exigindo baixo nivel de investimentos

em infraestrutura;
+  Disponibilidade de energia elétrica e estradas asfaltadas;
»  Producao continuada o ano inteiro, podendo-se fazer varios cultivos/ano;
+  Existéncia de industria de fornecimento de pds-larvas na regido;

v Condigdes climaticas favoraveis ao cultivo do camardo, associadas a

abundancia de recursos naturais.

O empreendimento estar enquadrado como potencialmente poluidor e podera gerar
impactos ambientais de natureza adversa no meio fisico e biodtico, e de natureza benéfica
no meio antrépico. Os impactos ambientais de natureza adversam serdo mitigados através
da adogao de um layout adequado na construgao dos canais, viveiros e bacia de decantagao,
melhores técnicas de cultivo dos camardes, € monitoramento dos parametros fisico-
quimicos e bioldgicos. Os de natureza benéfica estdo relacionados ao desenvolvimento
socioecondmico, principalmente no municipio de Barra Grande — Piaui pela geragdo de

empregos diretos e indiretos.

Vale ressaltar que o projeto tem maior interesse em manter a preservacao das areas
adjacentes ao empreendimento, principalmente no que concerne as fontes de abastecimento
d’agua, bem como dos ecossistemas marginais, pois a atividade estd intimamente

relacionada com a preservagao destes fatores para obten¢ao dos resultados projetados.
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De forma a cumprir os regulamentos impostos por Orgdos normativos e
licenciadores identificou-se a necessidade de promover um codigo de praticas responsaveis
para a carcinicultura brasileira. O CODIGO DE CONDUTA E BOAS PRATICAS DE
MANEJO E DE FABRICACAO PARA UMA CARCINICULTURA
AMBIENTALMENTE SUSTENTAVEL E SOCIALMENTE JUSTA — ABCC —
Associagao Brasileira dos Criadores de Camarao (2005) tem como objetivos primordiais o
direcionamento de agdes que evitem ou minimizem os potenciais impactos ambientais e
sociais da atividade. O referido cddigo fundamenta-se numa analise critica dos principais
procedimentos e praticas em torno das etapas da cadeia produtiva do camardo marinho
cultivado. O cddigo preconiza, mediante documentos distintos, principios e procedimentos
especificos para cada uma das principais etapas da cadeia do camarao marinho cultivado a
saber: produgdo de pos-larvas em laboratdrios; criacdo e engorda em fazendas de cultivo;

beneficiamento em unidades frigorificas; e fabricag¢ao de ragao.

O Estado do Piaui elaborou suas proprias regras baseadas nas Boas Praticas de
Manejo de outros codigos de conduta. O CODIGO DE PRATICAS DE CONDUTA PARA
ENGORDA DE CAMARAO MARINHO DO ESTADO DO PIAUI difere dos outros
codigos propostos por sua especificidade as condigdes locais e ao nivel de detalhe das

praticas recomendadas.

O contetido deste Projeto Técnico para o empreendimento da NORTHERN STAR
DO BRASIL LTDA esta fundamentado em uma analise das atividades ou praticas que,
usadas com os cuidados e com as especificacdes técnicas requeridas, podem evitar ou
minimizar impactos ambientais e sociais, incluindo as Boas Praticas de Fabricacdao (BPF)
como um conjunto de principios e regras para o correto manuseio de alimentos,
abrangendo, desde as matérias-primas, até o produto final, de forma a garantir a saude e

integridade do consumidor.

O imovel ¢ situado na localidade de Barra Grande — Piaui, as margens do rio
Camurupim, apresenta excepcionais condi¢des climaticas e hidrobioldgicas para a criacdo
de camardo. O projeto de criacdo de camardo marinho, da espécie Litopenaeus vannamei,
com area de 277 ha, conta com canais de abastecimento e drenagem, e bacia de decantagao,

utilizando o sistema de cultivo semi-intensivo.
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Figura 08: Imagem dos viveiros da fazenda Northern Star. Foto: Danilo Carvalho

1.5. Aspectos Geoambientais

O municipio de Cajueiro da Praia ocupa uma area de 281,75 km?2 e esta localizado
a 384 km de Teresina e fica a uma distancia de 58,1 km de Parnaiba, ocupando as seguintes
coordenadas geograficas de -02°55°40” de latitude sul e -41°20°09” de longitude oeste. O

municipio € formado pelo distrito sede, Barra Grande, Barrinha, Carpina e Terra Nova.

A Companhia Energética do Piaui — CEPISA subsidiaria da empresa Equatorial
Energia possui um escritoério no municipio vizinho de Luis Correa que atende a populagdo
de Luis Correa e Cajueiro da Praia, no municipio existe comunicagdo por telefonia mével
da TIM, OI e CLARO. O empreendimento possui também um de grupo gerador de
emergéncia que ¢ acionado sempre que necessario, seja para suprir qualquer falta de energia
elétrica convencional ou manter os niveis de demanda dentro dos valores pré- estabelecidos

pela concessionaria nos periodos de racionamento.
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Figura 09: Grupo gerador. Foto: Daniel Lustosa

Os servicos de correios e telégrafos sao administrados pela Empresa Brasileira de

Correios e Telégrafos — EBCT.

A sede do municipio de Cajueiro da Praia conta com um sistema de esgotamento
sanitario limitado, abrangendo apenas uma pequena parte da populacdo. A grande maioria
da populagdo seja da sede ou nos sitios e nos distritos utilizam fossas negras e/ou sépticas,
existindo ainda uma boa fracdo populacional que ndo utiliza nenhum dos equipamentos

citados anteriormente.

O sistema de abastecimento de 4gua ¢ mantido pela AGEPISA — Agua e Esgoto do
Piaui SA. Segundo dados do IBGE 2008, o numero de ligagdes era de 586. A cidade conta
também com chafarizes publicos e a grande maioria das residéncias nos distritos dispde de

pocos ou cacimbas.

De um modo geral, o ensino ¢ satisfatorio, sendo a prefeitura do municipio
responsavel pela maior parte das agdes, embora receba assisténcia do Governo Estadual e
Particulares. Em niimeros totais o municipio conta com 09 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, 09 estabelecimentos de ensino fundamental todos municipais e 01 estabelecimento
de ensino médio estadual. Estes sdo responsaveis por 1.794 matriculas com um total de

docentes de 28.

Segundo dados do IBGE em 2017 o municipio produziu na lavoura castanha de caju
e coco baia, foi plantado e colhida uma area de 171,00 hectares o qual foi colhida 100

toneladas de castanhas de caju com rendimento médio de 585 quilogramas por hectare e
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com valor de produgao de R$ 300,00 (x1.000). Ja o coco baia teve uma area plantada e
colhida de 18 hectares, sendo produzidos 135.000 frutos com um rendimento médio de

7.500 frutos por hectare.

Na pecudria, o0 municipio possui criagcdo de rebanhos bovino, asininos, caprinos,
equinos, ovinos, galinaceos, producao de leite e ovos. No entanto tem-se como destaque a
criagdo de camarao, sendo produzidos em 2017 produzidos 1.734. 000 kg com um valor de
producdo de R$ 33.500,88 (x 1.000). Sao produzidos cerca de 313.763 milheiros de lava e
p6s-larva com valor de produgdo R$ 2.980,75 (x 1.000).

A criagao de camardao como vemos traz para o municipio receitas € empregos para
populacgdo local, com advento da ampliacao da area de criagdo traz uma perspectiva boa de
geracao de novas oportunidade de empregos diretos e indiretos para a populacdo do entorno

do empreendimento.

Segundo dados do IBGE 2016 o municipio apresentava cerca 76 unidades
empresariais atuantes, ocupando cerca de 748 pessoas, sendo pessoal assalariado de 649

pessoas com salario médio mensal de 1,7 salarios-minimos.

O municipio conta com infraestrutura médico-hospitalar, baseada em apenas 03

unidades de saude, ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS) sem internagio.
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2. ESTUDOS BASICOS

2.1. Mapa situacional e levantamento planialtimétrico

MAPA GEOAMBIENTAL
MAPA LOCALIZAGAO
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Figura 10: Mapa Geoambiental do empreendimento.

O empreendimento encontra-se no municipio de Cajueiro da Praia que se situa na
regido de Barra Grande, na costa do estado do Piaui (Figura 1), limitando-se com os
municipios de Luis Correia, Barroquinha e Chaval, no estado do Ceara. Possui uma area

total de 271,348 km? e as coordenadas 2° 55' 40" S e 41° 20' 09" O.

O acesso ao municipio, a partir de Parnaiba, pode ser feito através da Rodovia BR-
316, ou utilizando-se embarcagdes a vela e/ou de pequeno calado. Demais vilas, lugarejos,
sitios e fazendas do municipio estdo interligados por estradas asfaltadas e/ou carrogaveis,

as quais permitem franco acesso durante todo o ano.

Com relacdo a planta de situagdo, indicando o empreendimento € os pontos de
interferéncia com recursos hidricos, Unidades de Conservacdo e Areas de Preservacio
Permanente com suas respectivas coordenadas UTM, bem como o levantamento
planialtimétrico de delimitagio da area de intervengdo do empreendimento na Area
Diretamente Afetada (ADA), estas informacdes encontram-se, respectivamente, no topicos

de ANEXOS desse estudo.

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



Alimenta

Consultoria Ambiental

2.2.Estudos hidrologicos e geotécnico

Com relagdo aos estudos hidrogeoldgicos e geotécnico como os testes de absorcao,
bem como a determinagdo do nivel do lencol fredtico e caracterizagao da hidrologia local,

podem ser vistos com detalhes nesse estudo ambiental no topico de caracterizagdo do Meio

Fisico, mais especificamente, no topico “Aspectos Hidroldgicos™.

2.3.0bjetivos e Justificativas do Projeto

O projeto tem como objetivo a engorda e comercializagdo de camardes da espécie
Litopenaeus vannamei, através da implantagao de 277,00 ha (44 viveiros), além dos canais
de abastecimento e drenagem. Adota o sistema bifasico de produgdo, que consiste em: (1)

cultivo intensivo em tanques pré-bergarios; (2) cultivo semi-intensivo em viveiros de

engorda.

' Composicao do Quadro de Funcionarios

Discriminagcao Categoria Quantidade
1. ADMINISTRAGAO
- Administrador Especializado 01
2. RECRIA (Pré-bercario/Engorda)
- Técnico Especializado 02
- Auxiliar Técnico Semi-especializado 01
- Servigos Gerais N&o Especializado 33
3. MANUTENCAO
- Servigos Gerais N&o Especializado 05
TOTAL 42
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' Implantacdo do Empreendimento

A NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. apresenta um projeto de criagao de
camarao marinho com 4area total de viveiros correspondente a 270,00ha localizado as

margens do rio Camurupim, no municipio de Cajueiro da Praia-PIL.

Na concepgao do layout, levou-se em consideragdo as caracteristicas fisicas da area
e a configuracdo topografica do terreno, de forma que os viveiros foram projetados de tal
modo que serd possivel uma drenagem rapida e total, e um controle mais eficaz das praticas

de manejo do camarao cultivado.
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3. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

O projeto da NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. cultivara camardes marinhos
da espécie Litopenaeus vannamei, através do sistema bifasico, envolvendo o cultivo
intensivo em tanques pré-bergarios e cultivo semi-intensivo em viveiros de engorda, com
o emprego de aeradores, comedouros fixos, o continuo monitoramento dos parametros

ambientais, e a adocao do conceito de “bioseguridade”.

A area do empreendimento tem caracteristicas flavio-marinha, situado as margens
do rio Camurupim utilizar-se-a4 deste corpo hidrico para a captagdo d’agua, bem como
drenagem. O local tem influéncia direta da maré¢, com constante renovagao, dispondo de
um volume afluente muito maior do que o projeto requer. Apresenta condigdes
hidrobioldgicas excelentes no que diz respeito aos niveis requeridos para o

desenvolvimento da carcinicultura em escala comercial (anexo).

A citada area apresenta relevo classificado como suave ondulado e até quase plano.
As andlises apresentaram solos com predomindncia areno-argilosos. Sao solos de boa
plasticidade, permitindo a compactacdo necessaria ao movimento de terra destinado a
construcdo dos diques. Tais caracteristicas se traduzem em solos de grande

impermeabilidade, que favoreceram a implantagdo do projeto.

As necessidades basicas que sdao exigidas para a implantagdo de um
empreendimento de carcinicultura, sdo plenamente atendidas pela situacao geografica do
projeto, como: condi¢des climaticas; disponibilidade de 4agua e solo de boa qualidade;
facilidade de aquisicdo de insumos, disponibilidade de mao-de-obra; disponibilidade de

energia elétrica e de transporte com boas vias de acesso para escoamento da produgao.

3.1. Alternativas Locacionais

Dentro do estudo de perspectiva espacial para implantagdo das novas estruturas de
producao, foi levado em consideragdo, além de todos os requisitos citados anteriormente,

em especial, o uso e ocupacao do solo da area pré-selecionada para o empreendimento,
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bem como a situacdo de ocupagdo da area antiga de modo a otimizar o processo de

construcao sem trazer maiores prejuizos ambientais e econdmicos para o projeto.

Neste contexto, com base no mapa planialtimétrico, foram demarcadas as Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal e a partir de entdo, foi definido o arranjo geral
do projeto, no terreno legal e ambientalmente vidvel, ou seja, da area util para a expansao

da atividade.

Cabe ainda enfatizar, outros aspectos vinculados as justificativas locacionais do

projeto, como:

v Condicoes hidrobiolégicas de cursos d’agua afluentes: Quantidade e qualidade
de 4gua suficiente e com caracteristicas de manter os padrdes de produtividade e

eficiéncia da unidade produtiva em questao;

v Condicbes climaticas: Indicadores de clima que refletem 6timas condi¢des de

aclimatagdo e producdo de camardes durante todas as estagdes do ano;

v Condicoes geotécnicas de solo: Apresenta perfis ideais de solos areno-argilosos,
com presenca mais representativa de solos areno-silto-argilosos na superficie e

argilosos nas camadas mais inferiores;

v Nivel das Marés: Niveis de marés compativeis tanto para dimensionamento ideal
de horarios de captacdo de 4gua quanto inundagdes em regides proximas as areas
periféricas ao empreendimento que poderiam acarretar problemas na despescas

e/ou drenagem dos viveiros.

Portanto, considerando-se os levantamentos preliminares realizados na area pleiteada
para o licenciamento ambiental, conclui-se que total viabilidade de uso e ocupagdo do

terreno para o projeto proposto.
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3.2. Alternativas Tecnologicas

A escolha de uma tecnologia para um projeto de carcinicultura parte do pressuposto
de um conjunto de parametros indispensaveis ao desenvolvimento da atividade, entre os

quais destacam-se: a escolha da espécie e do pacote tecnoldgico de produgado.

Para o projeto em andlise nao foi realizado um estudo especifico de alternativa
tecnoldgica por se tratar que a NORTHERN STAR DO BRASIL ja utiliza a tecnologia
tradicional com a espécie Penaeus vannamei ¢ o sistema de produgao mais tradicional do
pais que ¢ o semi-intensivo. Com vistas a justificar a manutencao dessas escolhas para a
continuidade de expansdo do projeto, seguem abaixo, informagdes sobre a espécie

escolhida e o seu pacote tecnologico disponivel no Brasil e Piaui.

O projeto da NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. cultiva camardes marinhos
da espécie Litopenaeus vannamei, através do sistema bifasico, envolvendo o cultivo
intensivo em tanques pré-bergarios e cultivo semi-intensivo em viveiros de engorda, com
o emprego de aeradores, comedouros fixos, o continuo monitoramento dos parametros

ambientais, € a adog¢ao do conceito de “bioseguridade”.

A area do empreendimento tem caracteristicas flivio-marinha, situado as margens
do rio Camurupim utilizar-se-a deste corpo hidrico para a captacdo d’agua, bem como
drenagem. O local tem influéncia direta da mar¢, com constante renovacao, dispondo de
um volume afluente muito maior do que o projeto requer. Apresenta condigdes
hidrobiolégicas excelentes no que diz respeito aos niveis requeridos para o

desenvolvimento da carcinicultura em escala comercial(anexo).

A citada area apresenta relevo classificado como suave ondulado e até quase plano.
As andlises apresentaram solos com predominancia areno-argilosos. Sao solos de boa
plasticidade, permitindo a compactacdo necessaria ao movimento de terra destinado a
construcdo dos diques. Tais caracteristicas se traduzem em solos de grande

impermeabilidade, que favoreceram a implantagdo do projeto.

As necessidades basicas que sdo exigidas para a implantacio de um
empreendimento de carcinicultura, sdo plenamente atendidas pela situacdo geografica do
projeto, como: condi¢des climéaticas; disponibilidade de 4dgua e solo de boa qualidade;
facilidade de aquisi¢ao de insumos, disponibilidade de mao-de-obra; disponibilidade de

energia elétrica e de transporte com boas vias de acesso para escoamento da produgao.
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3.3. Espécie cultivada

O Penaeus vannamei (Boone, 1931), também conhecido como Penaeus vannamei,
e popularmente como camardo cinza ou camarao branco do pacifico ¢ o peneideo mais
produzido no Brasil. Estes animais sdo crustaceos meroplanctonicos, do grupo Arthropoda,
da ordem Decapoda e da subordem Dendrobranchiata, originarios do Oceano Pacifico, da

regido do Peru ao México, com predominancia na area costeira do Equador.

Figura 11: Camardes da espécie de Penaeus vannamei cultivados no Brasil.
Foto Itamar Rocha (ABCC, 2018).

E uma das espécies exoticas mais cultivadas no Brasil, pela facil adaptagdo ao clima
tropical, especialmente no nordeste brasileiro. Isto ¢ devido as temperaturas que variam em
torno de 22 ° C a 30 ° C, a relativa estabilidade climdtica, a ampla disposi¢do de terras as
margens do litoral, a boa qualidade da 4gua e disponibilidade de mao-de-obra barata. Esses

fatores constituem excelentes condi¢des para o desenvolvimento da atividade.

Outro aspecto relevante para sua disseminagdo no pais ¢ a taxa de crescimento
réapido em todas as fases de desenvolvimento, podendo a chegar até 23 cm de comprimento.
Os resultados de cultivos pelo Brasil e pelo mundo apontam ainda a capacidade de ser
reproduzido em aguas oligohalinas de baixa salinidade, ter um sabor muito agradavel, além
do excelente valor nutricional e aceitacdo de mercado nos principais centros urbanos do
pais, como importantes condicionantes para a crescente demanda interna e externa em

busca do produto.
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' Pacote Tecnologico na Engorda de Camardes Marinhos no Piaui e Brasil

As instalagdes de engorda sdo constituidas basicamente de tanques bercarios e
viveiros escavados de engorda. Embora algumas fazendas também possuam pequenos
viveiros ber¢arios, atualmente estas estruturas tém sido adaptadas para a maturacdo ou para

a engorda de camardes.

A grande maioria das fazendas no Piaui e no Brasil foram construidas para operar
com tanques berg¢arios intensivos e/ou viveiros escavados. Estes tanques sao instalados ao
ar livre, possuem uma forma retangular ou circular, com uma profundidade de até 1,2 m,
sendo capazes de operar com altas densidades de estocagem (até 30 PL/L) e com um

volume de 4gua variando entre 30.000 L e 80.000 L.

Figura 12: Tanques bercarios intensivos utilizados na carcinicultura. Foto Danilo Carvalho, 2022.

Os tanques bergarios intensivos operam com uma baixa renovagdao de agua e
aeragdo artificial constante. As pds-larvas sdo geralmente cultivadas do estidgio de PL11
at¢ PL21. A 4gua utilizada nesta fase ¢ a mesma dos viveiros de engorda, sendo a
produtividade natural incrementada através de fertilizantes inorganicos por meio de
substratos artificiais (telas verticais), que servem também para aumentar a area util de

cultivo.
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O alimento ¢ distribuido por lango, sendo de 5% a 10% da refei¢ao total concentrada
em 2 ou 3 bandejas de alimentagdo. A fase nos tanques bercarios ¢ util para avaliar a
qualidade das pos-larvas adquiridas, reduzir o estresse inicial e permitir um suave processo
de acondicionamento no ambiente de engorda. Outras vantagens incluem uma selecao de
individuos mais resistentes € com pesos corporais mais consistentes para a fase de engorda,

além de permitir uma melhor sincronizagdo com o cronograma de povoamento da fazenda.

As fazendas de cultivo no Piaui e no Brasil empregam dois tipos de estocagem: o
método direto e o método indireto. O método indireto consiste na estocagem de pos-larvas
no estagio de PL10 ou mais avangada, em tanques bercarios intensivos antes do inicio da
fase de engorda. Isto permite obter estimativas mais precisas do tamanho da populacdo
inicial de camardes que ird povoar os viveiros de engorda. Nesta fase, as densidades de
estocagem podem variar entre 20 PL/L e 30 PL/L, com periodos de cultivo ndo excedendo

10 dias e niveis de sobrevivéncia acima de 75%.

O método direto de estocagem ¢ geralmente empregado por fazendas de cultivo que
ndo dispdoem de tanques bercarios intensivos. Neste caso, as pos-larvas podem ser
transferidas diretamente para os viveiros engorda, estocadas em gaiolas flutuantes ou em
cercados, sendo os animais completamente liberados no viveiro dentro de 4 a 10 dias,

respectivamente.

Os viveiros de engorda no Piaui e no Brasil sdo tecnicamente diversificados. Em
geral na carcinicultura marinha, os sistemas de cultivo podem ser classificados como
extensivos, semi-intensivos ou intensivos (Figura 11). No Brasil, existem vdrias outras
designacdes intermedidrias, como semiextensivo, semi-intensivo baixo ou semi-intensivo

alto.
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| Viveiros nio adubados 1
| Viveiros adubados 1
ll\dﬂbo < f&b l
Adubo, raglio, renovaglio de dgua ¢ acragio
mochnica
Gerenclamento técnico especializado, viveiros
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DENSIDADE DE
Baixa ~» ESTOCAGEM > Alta
<25.000/ha 25,000 - 200.000/ha >200.000'ha
TRADICIONALJEXTENSIVO SEMI INTENSIVO INTENSIVO

Figura 13: Classificagdo dos sistemas de cultivo de camardao marinho em relagdo a intensidade
do uso de diferentes recursos segundo o Banco Mundial. Fonte: Alberto J.P. Nunes, 2016.

Sistemas semi-intensivos médios e altos empregam viveiros com areas menores,
variando entre 3 e 7 ha. Durante o cultivo utiliza-se aeracdo mecanica (de 4 a 6 hp/ha) para
permitir densidades de estocagem de até 60 camardes/m2. A frequéncia de arragoamento €
aumentada de 2 para 3 ou até 5 vezes/dia e todo alimento artificial ¢ distribuido

exclusivamente em bandejas.

A implementagao de avangados programas de manejo do solo, da agua, do alimento
e dos animais cultivados tém sido responsaveis pelos surpreendentes resultados

zootécnicos obtidos no Piaui e no Brasil, hoje considerados um dos melhores do mundo.

Nas operacdes de cultivo menos intensivas (at¢ 30 camardes/m2), tem sido
alcancado um fator de conversao alimentar (FCA) de 1,0, enquanto os FCAs mais elevados
nao ultrapassam 1,6 (até 60 camardes/m2). Baixo FCA reflete uma utilizagao eficiente da
racdao administrada, melhor uso da produtividade natural e menores custos operacionais. O
uso de racdes de alta digestibilidade e de modernas praticas de alimentagdo melhoram
radicalmente os resultados de performance, a qualidade do solo e dos efluentes das
fazendas de cultivo, reduzindo a quantidade de nutrientes e matéria organica liberados em

aguas adjacentes a operacao de cultivo.

Portanto, com base nas informacgdes acima descritas, que demonstram a

consolida¢do de um pacote tecnoldgico na engorda de camardes marinhos no Piaui e no
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Brasil, bem como a experiéncia vivida pela NORTHERN STAR DO BRASIL na execucao
desse pacote tecnologico operacional de processos e procedimentos, nos permite concluir
a total viabilidade do sistema de producdo a ser considerado apds a implantacdo da

expansao do projeto.
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4. FUNDAMENTACAO LEGAL E LEGISLACAO PERTINENTE

4.1. Cumprimento da legislacio ambiental vigente

Com relagdo ao cumprimento da legislacao ambiental brasileira, seguem abaixo, as

legislacdes tanto em nivel federal quanto em nivel estadual que estdo sendo efetivadas na

politica de atuacdo da NORTHERN STAR DO BRASIL.

Legislacao Federal

A legislagao federal atendida pela NORTHERN STAR DO BRASIL compreende

os seguintes dispositivos legais:

Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012 — (Novo Codigo Florestal) — Dispde sobre a
protecao da vegetagdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga
as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d4 outras providéncias.

(matas ciliares, reservatdrios, mangues);

Lein® 12.727 de 17 de outubro de 2012 — (Complemento Novo Codigo Florestal) —
Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecao da
vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393,de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis nos4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso II do art. 167 da Lei no
6.015, de 31 de dezembro de 1973, e o § 20 do art. 40 da Lei no 12.651, de 25 de
maio de 2012;

Lei n° 221 de 28 de fevereiro de 1967 — (Codigo de Pesca) — (J4 modificado pelas
Lein® 6.276, de 01 de dezembro de 1975; Lei n® 6.585, de 24 de outubro de 1978;
Lein® 6.631, de 19 de abril de 1979; Lei n°® 7.643, de 18 de dezembro de 1987; Lei
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n°® 7,679, de 23 de novembro de 1988; Lei n°® 9.059, de 13 de junho de 1995; ¢
Decreto Lei n°® 1.217, de 9 de maio de 1972; Decreto Lei n°® 1.641, de 07 de
dezembro de 1978; Decreto Lei n° 2,057, de 23 de agosto de 1983; Decreto Lei n°
2.467, de 01 de setembro de 1988). — Dispde sobre a protegdo e estimulos a pesca

e da outras providéncias;

Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, cria 0 CONAMA, prevé o zoneamento ambiental e a avaliagdo de

impactos ambientais;

Lein® 7.661 de 16 de maio de 1988 (Lei do Gerenciamento Costeiro) — Disciplina

0 uso de recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis ao longo da costa brasileira;

Lei n°® 7.804, de 18 de julho de 1989 — Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal,

entre outras alteragoes da Politica Nacional do Meio Ambiente;

Lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Conselho Nacional de Recursos Hidricos € o Sistema de

Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da

outras providéncias;

Lei n® 9.984 de 17 de julho de 2000 — Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional
das Aguas — ANA;

Lei n® 11.959, de 29 de junho de 2009 — Dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades
pesqueiras, revoga a Lei n® 7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos do

Decreto-Lei n® 221, de 28 de fevereiro de 1967, e da outras providéncias;

Decreto 94.076 de 05 de marco de 1987 — Institui o Programa Nacional de

Microbacias Hidrograficas;

Decreto Lei n® 99.274 de 06 de junho de 1990 — Dispde, respectivamente, sobre a
criagdo de Estagdes Ecologicas e Areas de Prote¢io Ambiental e sobre a Politica

Nacional do Meio Ambiente, e d4 outras providéncias;
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Decreto n°® 1.695 de 13 de novembro de 1995 — Regulamenta a aquicultura em aguas
publicas de dominio da Unido, delegando ao IBAMA e ao SPU a competéncia de

baixar seus atos complementares, 0s quais encontram-se em elaboragao;

Decreto Federal de 28 de agosto de 1996 — Cria a Area de Protecio Ambiental do
Delta do Rio Parnaiba, envolvendo os Estados do Maranhdo, Piaui e Ceara, e da

outras providéncias;

Decreto n°® 2.869 de 09 de dezembro de 1998 — Regulamenta a cessdo de aguas

publicas para a exploragdo da aquicultura, e d& outras providéncias;

Decreto n° 3.179, de 21 de setembro de 1999 — Dispde sobre a especificacdo das
sancoes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias;

Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008 — Dispde sobre as infracdes e sangdes
administrativas a0 meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para

apuracao destas infragdes, e da outras providéncias;

Resolucio CONAMA n° 1 de 23 de janeiro de 1986 — Dispde sobre critérios basicos

e diretrizes gerais para Avaliacdo de Impactos Ambientais;

Resolugdo CONAMA n° 1, de 13 de junho de 1988 — Dispde sobre o Cadastro

Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 — Dispde sobre a revisao
e complementagao dos procedimentos e critérios utilizados no licenciamento

ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002 — Dispde sobre os

parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacgao;

Resolugdo CONAMA n° 306, de 5 de julho de 2002 — Estabelece os requisitos

minimos e o termo de referéncia para realizagcdo de auditorias ambientais;

Resolugdo CONAMA n° 312, de 10 de outubro de 2002 — Dispde sobre o

licenciamento ambiental dos empreendimentos de carcinicultura na zona costeira;

Resolugio CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 — Dispde sobre a

classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento,
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bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, e d4 outras

providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 371, de 5 de abril de 2006 - Estabelece diretrizes aos
orgdos ambientais para o calculo, cobranga, aplicagdo, aprovagdo e controle de

gastos de recursos advindos de compensacao ambiental;

Resolugado CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 — Dispde sobre as condig¢des
e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolug¢do no 357, de
17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA;

Resolugio CONAMA n° 369, de 28 de margo de 2006 — Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencio ou supressio de vegetagdo em Area de Preservacio

Permanente — APP;

Resolugado CONAMA n° 381, de 14 de dezembro de 2006 — Altera dispositivos da
Resolug¢dao no 306, de 5 de julho de 2002, e o Anexo II, que dispde sobre os

requisitos minimos para a realizacdo de auditoria ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 397, de 03 de abril de 2008 — Altera o inciso Il do § 4° e
a Tabela X do § 5°, ambas do art. 34 da Resolu¢dao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as

condig¢des e padroes de langamento de efluentes.

Legislacao Estadual

Lei Estadual N°® 5.626/06 - Lei de Controle de Agrotéxicos. Dispde sobre um
controle de agrotoxicos, seus componentes € afins, no Estado do Piaui, e da outras

providéncias.

Lei Estadual N° 5.529/05 - Disciplina a instalagdo de empreendimentos de

carcinicultura no Estado do Piaui e d4 outras providéncias.

Lei Estadual N° 6.565/14 - Politica Estadual de Educagdo Ambiental. Dispde sobre
a Educacdo Ambiental, institui a Politica Estadual de Educagao Ambiental, ¢ da

outras providéncias.
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Lei Estadual N° 6.947/17 - Dispoe sobre as diretrizes do licenciamento estadual,
estabelece os prazos e procedimentos para a emissdo de licengas, declaragdes e

autorizagdes ambientais, e d4 outras providéncias.

Lei Estadual N° Lei 5.178/00 - Dispde sobre a politica florestal do Estado do Piaui

e dé outras providéncias.

Lei Estadual N° 5.813/08 - Cria o ICMS Ecologico para beneficiar os municipios

que se destaquem na protecao ao meio ambiente e d4 outras providéncias.

Lei Estadual N° 5.959/09 - Institui a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do
Estado do Piaui - TCFA/PI

Lei Estadual N° 5.165/00 - Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos e d& outras

providéncias.

Lei Estadual N° 4.797/95 - Cria a Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos do Estado do Piaui.

Lei Estadual N° 4.854/96 - Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do Estado do

Piaui.

Legislacio Municipal de Cajueiro da Praia.

Lei municipal n® 181/2008 — Institui o Plano Diretor de Cajueiro da Praia.

Decreto N°24 de 23 de junho de 2021- Regulamenta a Lei regulamentar n°200/09
que dispdem sobre a politica de meio ambiente do municipio do Cajueiro da Praia

e da outras providéncias.
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5. CARACTERIZACAO TECNICA DO PROJETO DO EMPREENDIMENTO

5.1.Descriciao Técnica do Projeto

' Plantas Baixas, Zoneamento Ambiental e Locacido do Sistema de Tratamento

de Efluentes

Todo o detalhamento técnico do projeto no que diz respeito as plantas
georreferenciadas, poligonais, plano de uso e ocupacdo de areas para a expansao dos
viveiros, zoneamento geoambiental delimitando as areas de preservacdo permanente,
apicuns e salgados e reserva legal pode ser encontrado nos Anexos desse Estudo Ambiental

com as seguintes descrigoes:

I — Planta baixa geral, georreferenciada, contendo poligonal do terreno, locacao dos
viveiros, area administrativa, canais de aducdo e drenagem, sistema de tratamento de
efluentes (lagoa de sedimentacdo, se for o caso) e demais estruturas de apoio a serem

instalados no empreendimento: Ver em ANEXOS;

I — Zoneamento geoambiental, representado em planta georreferenciada
delimitando os recursos hidricos com suas respectivas larguras no trecho, areas de
preservacdo permanente, areas de salgados e/ou apicuns, ou equivalente, areas compostas

de vegetacdo de mangue e, por fim, area de reserva legal: Ver em ANEXOS.

IIT — Locagao em planta georreferenciada do sistema de tratamento de efluentes,
indicando os pontos de captacdo de agua e de lancamento (bacia hidrografica e corpo

receptor): Ver em ANEXOS.

' Destinacao dos Residuos

Com relacdo ao detalhamento das informacdes sobre a disposicao dos residuos

solidos provenientes do empreendimento, este pode ser encontrado no seu Plano de
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Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) que ¢ desenvolvido com vistas a dar

destinagdo final correta aos residuos provenientes dos processos produtivos e internos.

Conforme o PGRS do empreendimento, os residuos da empresa estao classificados
nas Classes II, A e B, sendo uma parte reaproveitada e uma segunda parte destinada ao
Aterro Sanitario de Cajueiro da Praia. A NORTHERN STAR DO BRASIL realiza a gestao
dos residuos permanentemente, ao longo da geracdo dos residuos nas etapas do ciclo
produtivo, acondicionando-os em tambores e/ou locais secos proximos ao local da geragao,

facilitando a organizacdo para o seu descarte.

O armazenamento dos residuos ¢ realizado de forma seca, limpa e identificada,
tanto os que serdo reutilizados, quanto os que irdo receber uma destinagdo final adequada.
A tabela com as informacgdes detalhadas sobre o tipo de residuo, segundo as Normas

Brasileiras ABNT N° 10.004), a quantidade média gerada e sua destinagdo final seguem

detalhados na Tabela 1 abaixo:

Etapas de Classe
origem no NBR Quantidade Destino
processo 10.004 gerada
Residuos produtivo : (semestre) | Acondicionamento | Reutilizado final
Silagem
para
Sacos de Unidade de alimentacao
Rafia Producao IIB 240 sacos Galpéo coberto SIM dos animais
Tambores Unidade de 6
polietileno Producao 1B baldes Galpéo coberto SIM Aterro
Instalagao
elétrica da . Coleta
Lampadas empresa | 2 unidades Galpao coberto NAO seletiva
Escritorio,
refeitério e .

Rejeitos banheiros A 8kg Galpao coberto NAO Aterro
Papel Escritério 1A 2Kg Galpéo coberto NAO Aterro
Baldes | Unidade de 5

polietileno Producao 1B baldes Galpéo coberto SIM Reutilizado
Unidades de
Madeira Producao IIB 4kg Galpéo coberto SIM Reutilizado

Figura 14: Estimativa de caracterizagdo dos Residuos Sélidos que serao gerados na

NORTHERN STAR DO BRASIL.
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5.2.Memorial Descritivo do Empreendimento

O projeto da fazenda NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA tem como objetivo
a engorda e comercializacdo de camardes da espécie Litopenaeus vannamei, através da
implantacdo de 277,00 ha (44 viveiros), além dos canais de abastecimento e drenagem.
Adota o sistema bifasico de produgdo, que consiste em: (1) cultivo intensivo em tanques

pré-bergarios; (2) cultivo semi-intensivo em viveiros de engorda.

' Implantacio do Empreendimento

A NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. apresenta um projeto de criagao de
camardo marinho com area total de viveiros correspondente a 277,00ha, localizada as

margens do rio Camurupim, no municipio de Cajueiro da Praia-PIL.

Na concepcao do layout, levou-se em consideragao as caracteristicas fisicas da area
e a configuragdo topografica do terreno, de forma que os viveiros foram projetados de tal
modo que serd possivel uma drenagem rapida e total, e um controle mais eficaz das praticas

de manejo do camarao cultivado.

' Descriciao Técnica da Obra

De uma maneira geral, a estrutura fisica para constru¢do do projeto camarao da
NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA. ¢ composta de: Canal de Abastecimento; Canal
de Drenagem; Viveiros; Comportas de Abastecimento; Comportas de Despesca /

Drenagem.
O trabalho de constru¢ao obedeceu as seguintes etapas:
1) Limpeza da érea;

2) Locagao dos viveiros, canais de abastecimento e drenagem/recirculacao, de

acordo com o layout proposto na planta/projeto;
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3) Terraplanagem (escavacdo, transporte, deposicdo e compactacdo de terra,

visando a modelagem dos viveiros e diques; e

4) Implantagdo das estruturas hidraulicas (comportas de abastecimento,

despesca/drenagem).

' Construcao de Diques (Canais e Viveiros) — Terraplanagem

A Fazenda NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA escolheu para a implantag¢ao do
projeto apresenta relevo relativamente plano, com suave declive, de acordo com

levantamento planialtimétrico.

O material (areia/argila) para elevacdo dos diques ¢ encontrado dentro da
propriedade e constitui-se de argila/areia. O Calculo de terraplanagem dos diques dos
canais e viveiros € de aproximadamente 28.224m? de material [2.450m (perimetro de canais

e viveiros) x se¢do média do trapézio 11,52m? (se¢do do trapézio)].

Os diques que formam os viveiros e canais apresentam conformagao trapezoidal e
serdo todos do tipo trafegavel, apresentando uma crista de 4,00 metros de largura,
declividade dos taludes de 2:1 e altura média de 1,60 metros, variando de acordo com as

cotas do terreno natural adjacente.

Sendo a area do trapézio (A) igual:

+
A= Bz—b x h
A= —1"“"]"'; 100m  y qgom = 1152
b =4.00m
h=1,60m
B = 10,40m
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A cota de coroamento dos diques que formam o canal de abastecimento sera unica.
Ja com relagdo as cotas de coroamento dos diques dos viveiros, a regra adotada foi a
referéncia de 1,20 metros (altura média de lamina d’4dgua) do leito dos viveiros, mantendo-
se um bordo livre de 40 centimetros, o que evidentemente, representa valores variaveis de

viveiro para viveiro.

Os diques serao construidos preferencialmente com material do préprio local de
intervencao do projeto, sendo que, tanto podem ser construidos utilizando material local
adjacente (“bota dentro”), como utilizando material local através de empréstimo, ou seja,

transportado.

A construcdo pode ser feita com trator de esteira, e com escavadeira hidraulica. No
caso do uso de trator de esteira, utilizando material da lateral dos diques de ambos os lados,
deve-se espalhar e compactar o material empilhado em camadas nunca superiores a 40
centimetros, até atingir a cota de coroamento do dique. Se o método construtivo envolvero
emprego de escavadeira hidraulica, utilizando material de valas ao longo dos diques, deve-
se empilhar inicialmente o material de um lado, procedendo-se o seu espalhamento e
compactacdo simples para entdo complementar o volume com o material do outro lado do
dique, repetindo-se a operacdo de espalhamento e compactagdo no nivel da cota de

coroamento estabelecida para cada dique.

Na construgdo de diques com material de empréstimo transportado através de
caminhdo basculante, o material se dara em camadas nunca superiores a 40 centimetros,
procedendo-se o espalhamento e compactacao antes de se iniciar um novo empilhamento

de material.

Assim, o método construtivo consistira da escavacdo, carga, transporte,
empilhamento, espalhamento, umedecimento e compactagdo até as cotas previamente

estabelecidas dos diques dos canais de aducao, dos viveiros e dos canais de drenagem.

' Construcoes Civis

Correspondem a construg¢ao das comportas de abastecimento e despesca/drenagem.
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5.2.4.1. Comportas de Abastecimento

Figura 15: Comporta de abastecimento. Foto: Daniel Lustosa

As comportas de abastecimento, em nimero de 44 (quarenta e quatro), serdo
construidas em alvenaria de tijolo com base de concreto. Este tipo de comporta ¢ dividido

em trés segmentos:

1°) monge simples dentro do canal de abastecimento, com altura variando de acordo
com a cota do terreno, largura interna de 1,10m e dotado de 3 ranhuras de 4cm x 4 cm
providas de telas de ndilon de 1 e Smm para evitar a entrada de animais aquaticos
predadores e competidores, e tabuas de madeira de 2” de espessura que justapostas

determinam a altura da 1amina d’agua;

2°) galeria em tubos de concreto armado de 0,80m de didmetro e comprimento de

6,00 metros;

3°) monge simples de 1,60m de altura, largura interna de 1,10m e dotado de 2
ranhura de 4cm x 4cm para colocagdo de tela de néilon de 2mm para evitar a entrada de

camardes na galeria.

5.2.4.2. Comportas de Despesca e Drenagem
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Figura 16: Comporta de drenagem. Foto: Daniel Lustosa

As comportas de despesca e drenagem, em nimero de 44 (quarenta e quatro), serao
construidas, com as de abastecimento, em alvenaria de tijolo com base de concreto. Este

tipo de comporta tem quatro segmentos:

1°) monge simples dentro do viveiro, com altura variando de acordo com a cotas do
terreno, largura interna de 1,10m e dotado de 3 ranhuras de 4cm x 4cm providas de telas
de nailon de 1 ou 2mm para evitar o escape dos camardes, e tabuas de madeira de 2” de
espessura que justapostas determinam a altura da lamina d’agua do viveiro, colocadas nas

duas ultimas ranhuras e preenchidas com argila para vedagao total;

2°) galeria em tubos de concreto armado de 0,80m de didmetro e comprimento de

6,00 metros;

3°) monge simples de 1,60m de altura, largura interna de 1,10m e dotado de 2

ranhuras de 4cm x 4cm para colocagdo da rede de despesca;

4°) caixdo para despesca com 1,00m de altura, 1,50m de largura por 5,00m de
comprimento e ranhura no final para colocagao de tabuas objetivando diminuir a pressao

da 4gua drenada sobre os camardes retidos na rede de despesca.
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5.3.Descricao do Processo Tecnologico

' Caracterizacio do cultivo

Os mananciais onde estd instalada a fazenda apresentam caracteristicas
excepcionais para a espécie a ser cultivada. As analises fisico-quimicas da agua nestas areas

apresentam os seguintes parametros, em variagdes anuais:

e Temperatura: 27 a 32° C

e Salinidade: 14 a 50 ppm

e Oxigénio dissolvido: 4,0 a 8,0 mg/ |
e pH:7,0a8,6

e Transparéncia: 35 a 100 cm

A qualidade da agua da unidade estd de acordo com as caracteristicas fisico-
quimicas desejadas para a espécie Litopenaeus vannamei ¢ a demanda de dgua esta prevista
para suportar as horas de bombeamento/dia, que sdo suficientes para as necessidades do

projeto.

' Aspectos Técnicos do Processo de Producio

5.3.2.1.0 conjunto produtivo

O projeto esta sendo conduzido em uma érea situada na localidade de Barra Grande-

PI, compreendendo os seguintes setores:
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5.3.2.2.Estacao de bombeamento

A estagao de bombeamento projetada para atender o projeto NORTHER STAR DO
BRASIL LTDA. apresenta 03 estacdes de bombeamento: estacdo n°01, com 09 bombas
submersa de 75CV com 1.400.000/H com vazao individual de 60 CV del.100.000/H XXX
(foto 01); e estagdao n° 02, com 03 bombas submersa com vazao individual de 75CV de

1.400.000/H (foto 02)

Figura 17: Estacao de bombeamento 02. Foto: Daniel Lustosa
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Figura 18: Estacao de bombeamento. Foto: Daniel Lustosa

Figura 19: Estagdo de bombeamento 03. Foto: Daniel Lustosa

' Canais de abastecimento

Todas as obras foram realizadas por escavagdo no terreno natural, deixando canais
laterais para manter o fluxo e refluxo das marés em toda a zona marginal dos mesmos.

Dada a topografia da area onde esta implantado o projeto, optou-se pela constru¢ao dos
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canais reservatorios na parte alta do terreno, sendo os viveiros dispostos
perpendicularmente ao mesmo, estando todos localizados em areas planas de solo com alto

contetido de argila e areia (foto acima).

Figura 20: Estagdo de bombeamento 03. Foto: Daniel Lustosa

5.3.3.1.Canal de drenagem

O canal de drenagem esta construido em escavagdes em terreno natural, ao longo

das paredes de saida dos viveiros, na parte superior do canal de abastecimento.
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Figura 21: Canal de drenagem. Foto :Danilo Carvalho

' Sistema de Bacia de decantacio

A fazenda possui um sistema de 04 bacias de sedimentacdo que contempla uma
configuragdo do sistema de tratamento de efluentes, considerando que sao mantidas dguas
do efluente para armazenamento de drenagem como bacia de sedimentacdo. Esse sistema
sera convalidado pelo PMA (plano de monitoramento ambiental) nos viveiros com bacia e
viveiros sem bacia, com o intuito de avaliar a diferenga do gradiente dos parametros fisico-
quimico, bacteriologico e bioldgico da &agua, entre afluente (captacdo) e efluente

(drenagem).

Figura 22: Sistema de bacia de decantacao. Foto: Danilo Carvalho

' Regime Hidraulico

Durante as marés altas, a dgua proveniente do rio estara no canal de aproximacgao
de manilha e serd bombeada através de estacio de bombeamento para o canal de

abastecimento. Por ocasido das renovacdes de agua e da despesca, a agua serd direcionada
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para o sistema de tratamento de efluentes, o qual se constitui do canal de despesca que
funciona também como bacia de sedimentacdo, através de comporta de alvenaria. Esse
sistema esta dimensionado para receber efluentes dias consecutivos. Sem precisar esvaziar,
a dgua permanecera nesse reservatorio durante o tempo requerido para sedimentacao dos

solidos e tratamento dos compostos organicos e DBO.

' Viveiros

Somadas todas as areas, tem-se construidos 44 viveiros, em 270 hectares, com
profundidade média de 1,2 m. Cada viveiro possui 01 comporta de entrada para captagao
de 4gua e 01 comporta de drenagem, localizadas nos lugares de menor cota, para obter um

esvaziamento completo.

' Berg¢arios

Nos tanques bergarios, em numero de 16 (dezesseis) as pos-larvas (PL 10)
provenientes de larviculturas comerciais serdo estocados obedecendo uma densidade
populacional de 25 PL10 /L e cultivadas por um periodo de 10 dias, quando atingirdo a fase
de PL 20 e estardo aptas a serem estocadas nos viveiros de engorda. Os referidos tanques,
serdo construidos em alvenaria e concreto armado, em formato circular, didmetrointerno
de 8,00 metros, com volume util 50.000 litros/tanque, e serao dispostos em uma area aberta.
Esses ambientes de cultivo serdo dotados de aeragdo constante, e abastecimentoe drenagem

de dgua salgada independente.
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Figura 23: Centro de juvenil (Bercarios e Raceway). Foto: Danilo Carvalho.

Para dar apoio a unidade dos tanques bercario e viveiros, sera construido em anexo
um prédio de apoio, com as seguintes dependéncias: laboratdrio de controle de produgao,
escritorio, alojamento para técnico, e drea para armazenamento de insumos e apetrechos.
Serd construida ainda uma sala para instalagdo de um grupo gerador e 02 (dois)
compressores radiais, além de uma casa de bombas, para uma bomba centrifuga que

atendera as necessidades dos bergarios.

Dentre as inumeras vantagens da utilizacdo de bergarios intensivos como etapa

intermediaria dos cultivos nos viveiros de engorda, destacam-se:

e Controle mais efetivo das condi¢des hidrobiologicas, permitindo uma
melhor aclimatagdo e proporcionando as pos-larvas a disponibilidade

adequada de alimento e estabilidade fisico-quimica da 4gua do cultivo.

e Minimizar os riscos de mortalidade, contribuindo em contrapartida, para a
obtengao de sobrevivéncias médias da ordem de 90% ao invés do 50 ~ 60%

proporcionados pelos bergarios de terra, anteriormente utilizados.

e Contribuir para a redugdo da estratificagdo das populacdes em cultivo, em
funcdo das facilidades de acesso ao alimento e da padronizacdo dos

parametros fisico-quimicos.

e Permitir um acompanhamento diario do crescimento, dos aspectos de
sanidade e da sobrevivéncia dos animais em cultivo, evitando surpresas

desagradaveis no momento dos povoamentos dos viveiros de engorda.
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As vantagens supra relatadas, aliadas as possibilidades da formacao de estoques
reguladores de juvenis, sem prejuizo decorrente do uso de area de engorda sdo da maior
importancia para a efetiva melhoria da organizagdo operacional das fazendas semi-

intensivas com reflexos positivos sobre a sua rentabilidade

5.3.7.1. Preparaciao Prévia

Como medida profildtica, visando reduzir a a¢do patogénica de microorganismos
prejudiciais ao cultivo, sera realizada antes do povoamento, uma esterilizagao dos tanques
com exposicao ao sol e jatos de agua doce. A limpeza adequada dos tanques ¢ de
fundamental importancia, pois elimina microorganismos que sdao prejudiciais ao cultivo,
além do que, facilita a retirada de residuos como: material em decomposicao, dejetos, ragcdo

e possivelmente algas mortas encontradas nas paredes e nos pisos.

Apoés a esterilizagdo, os tanques serdo lavados novamente com agua filtrada e
drenados para exposicao aos raios solares, o que contribuird para uma agdo mais eficaz
desta etapa do cultivo. Passadas 24 horas do final da esterilizacdo, os ber¢arios serdo
abastecidos, com dgua proveniente do canal de adugdo dos viveiros de engorda, através de
uma eletrobomba de 5,0 CV, conectada a uma tubulacdo de PVC de 4” e de 2”. Toda a
agua, passara por filtragdo mecanica mediante o emprego de filtros de bolsas com tela de
300 micra, colocadas na saida das torneiras dos tanques, para evitar a entrada de material

em suspensao (silte, pequenas pedras e sujeiras diversas).

Inicialmente, os tanques receberdo 30% do seu volume d’agua e serdo fertilizados
com Nitrato de Calcio e MAP (monofosfato de amdnio), em uma proporg¢ao de 4,0 e 0,4
g/m3, respectivamente. No segundo dia, o volume de dgua dos tanques deve ser aumentado
para 50% e o povoamento pode ser realizado por volta do terceiro dia. A partir dai, serd

aumentado o volume de dgua dos tanques até o nivel desejado em um prazo de 2 dias.

As fertilizagdes tém por objetivo aumentar o nivel de nutrientes da agua,
estimulando a proliferagdo dos micro-organismos (fito € zooplanctonicos) presentes na
mesma. Esses micro organismos constituem a base da cadeia alimentar dos camardes,
sendo que o fitoplancton constitui o primeiro elo da cadeia alimentar marinha, o qual ird
servir de alimento para o zooplancton, e juntos, desempenhardo importante papel na
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nutricao das pés-larvas. Além disso, a utilizagdo de fertilizantes, esta relacionada com o
fato de que tanto o fosforo, o potassio quanto o nitrogénio, desempenham importante papel
na proliferagdo do fitoplancton e por conseguinte, do zooplancton e zoobentos. Contudo,
deve-se observar que existe um nivel de tolerancia, além do qual, as plantas podem morrer
¢ causar danos aos cultivos. Para tanto, deve-se manter a concentragdo dos elementos na
agua nos seguintes padrdes: para o Fosforo 0,07 mg/litro, Nitrogénio 0,5 mg/litro, e

Potéssio 380 mg/litro.

5.3.7.2. Povoamento e Cultivo

A manutencdo da boa qualidade da agua ¢ um fator extremamente importante no
cultivo de camardes. Antes do povoamento, serdo analisados os parametros hidroldgicos:
pH, temperatura, oxigénio dissolvido e salinidade e apods cerca de dois a trés dias da
fertilizagdo, a 4gua estara em condi¢des adequadas para receber as pos-larvas, que deverao

ser adquiridas junto a laboratorios comerciais que comprovem a qualidade de origem.

Para garantir o suprimento de oxigénio dissolvido necessario a manuten¢ao da boa
qualidade da agua dos tanques serdo utilizados 2 (dois) sopradores de ar tipo CR-8, com
motor de 7,50 CV. O teor de oxigénio dissolvido na 4gua deve se situar acima de 5,0 mg/L,
considerando-se 3,0 mg/L como um valor minimo recomendado. Para garantir o constante
suprimento de energia, serd instalado um grupo gerador com capacidade de 40 KV A, tendo
em vista o suprimento alternativo de energia. Além disso, sera mantida na unidade dos
bergarios, compressores a bateria (12 volts), que serdo utilizados no momento da

transferéncia para os viveiros de engorda.

A salinidade da 4gua do mar se situa em torno dos 34 ppt, porém em areas estuarinas
estes valores geralmente variam entre 5 ¢ 40 ppt. O termo salinidade se refere a
concentracao total de todos os ions presentes na agua. A espécie Litopenaeus vannamei se
desenvolve muito bem em salinidade entre 5 e 40 ppt, porém pode ser cultivada com

sucesso sob valores abaixo e acima desses limites (1 a 60 ppt).

A temperatura da 4gua ¢ um outro parametro de grande importadncia no
desenvolvimento de espécies aquaticas. As pos-larvas dos camardes Peneideos apresentam

um crescimento 6timo quando submetidas a temperaturas entre 28 - 32° C.
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ApoOs a checagem dos valores referentes ao pH, temperatura, oxigénio dissolvido e
salinidade, deve-se proceder com o povoamento dos tanques, a uma densidade de 25

PL10/1, o que implicara na estocagem de 1.250.000 PL10/tanques/ciclo de 10 dias.

Quando do povoamento, as pds-larvas passardo por uma aclimatacdo gradual,
levando-se em consideragdo as condi¢des fisico-quimicas da agua de recipiente, de
transporte e da dgua dos tanques bergarios, para evitar choque térmico e mudancgas bruscas
nos valores do pH e da salinidade, o que pode influir negativamente nos processos de
osmorregulagdo dos animais e prejudicar sua saude. O processo de aclimatacdo ¢ de suma
importancia, pois previne sérios problemas de adaptacdo que podem levar os animais a um
nivel sub-letal e até mesmo letal. No caso da salinidade, a aclimatagao nao devera exceder

a 2 ppt por hora.

A alimentacao durante esta fase de cultivo sera composta de Dietas especificas com
alto teor de vitamina e ra¢do balanceada (triturada e peneirada), contendo 35% a 45% de

proteina.

Para que seja feito um ajuste adequado da quantidade de alimento a ser ofertado
diariamente, deverao ser realizadas observagdes antes de cada alimentagdo, no que se refere
as sobras. Se houver sobras, devera ser feito uma redu¢ao na quantidade de alimento a ser
ofertado e caso ndo haja sobras, a mesma devera ser aumentada, até que se ajuste a

quantidade ideal, que na pratica ¢ aquela onde haja um minimo de sobras.

A dieta e a racdo a ser ofertada deverao ser ministradas ¢ o tamanho do alimento
deve ser aumentado utilizando-se peneiras com malha de 800 a 1000 micra, o que sera

determinado, de acordo com a facilidade das pds-larvas capturarem o alimento.

Em termos praticos, para cada 1.000.000 de PLs, inicia-se com 150 gramas por

alimentacdo, sendo 12 alimentag¢des/dia, observando-se a seguinte orientagao:

FASE | TAMANHO DISTRIBUICAO DO ALIMENTO
MALHA

PL1o a . 50% dietas | 50% Ragdo c/ 40%
500 micra N

PL1s especificas Proteina

PL1s5 a . 40% dietas | 60%Ragédo ¢/ 40%
800 — 1000 micra

PL2o especificas Proteina
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Figura 24: Orientacdo para Arragcoamento em tanques bergarios

Em cada tanque, serdo colocadas duas bandejas confeccionadas com tela de 300
micra e virola de pneu, onde serd colocado em cada uma delas um pouco de racdo
ministrada e, antes de cada alimentacao subsequente, serdao realizadas observacgdes para o

adequado ajuste da quantidade a ser ofertada posteriormente.

Diariamente proceder-se-a um efetivo controle das condi¢des hidroldgicas,
determinando-se as flutuagdes de: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, salinidade,
amonia e nitrito. De um modo geral, deve-se considerar valores de pH entre 7,0 — 9,0;
oxigénio dissolvido acima de 5 mg/litro, valores de amdnia inferiores a 1,0 mg/I e de nitrito

inferiores a 0,1 mg/I1.

A maior fonte de amodnia na 4gua dos cultivos provém diretamente da decomposi¢ao
do alimento ndo ingerido, bem como da excrecdo dos camardes em cultivo. Se a
concentracao de amonia (NH3) aumenta na 4gua, a excre¢ao de amoénia diminui e os niveis
de amodnia no sangue e outros tecidos aumentam. Isto resulta em uma elevacao do pH do
sangue, causando efeitos adversos nas reacdes de catalizagdao por enzimas e na estabilidade
das membranas. A amoénia também incrementa o consumo de oxigénio pelos tecidos,
guelras e reduz a habilidade do sangue de transportar oxigénio. Exposi¢des cronicas a
niveis elevados de amdnia tornam os camardes susceptiveis a doencgas, além de reduzir o
crescimento. Uma vez que o NH3 consegue passar facilmente pelas membranas celulosas
das guelras, este composto, juntamente com o nitrito (NO2), sdo considerados as formas
mais toxicas. A toxidade desses compostos varia com a idade dos camardes, sendo mais
acentuada nos primeiros estagios de vida. Alem disso, esses dois compostos podem
interagir, formando uma combinacdo mais toxica. A 4gua estuarina possui altas
concentragdes de célcio e por essa razdo ocorre uma tendéncia da reducdo de toxidez do
nitrito, contudo, os valores maximos aceitaveis devem ser considerados devido a sua

toxidade.

As pos-larvas comumente apresentam mortalidade quando submetidas por algum
tempo a niveis indesejaveis de amonia ou de nitrito durante os cultivos. Por outro lado, a
amonia ¢ um importante fator regulador de satide e do crescimento nos animais aquaticos
em cultivos intensivos e semi-intensivos. Para camardes Peneideos deve-se considerar uma

concentracdo de amonia acima de 0,45 mg/litro. Contudo, deve-se sempre lembrar que

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



Alimenta

Consultoria Ambiental

ocorre uma interacao entre os varios parametros analisados e que a amonia ¢ mais toxica

quando as concentragdes de oxigénio dissolvido estdo muito baixos.

Os cultivos nos tanques bergarios decorrerdao em cerca de 10 dias, quando as pos-
larvas (PL20) estardo aptos para o povoamento dos viveiros de engorda. Para tanto, os
tanques deverdo ser drenados gradativamente, permitindo a saida das pds-larvas, junto com
a agua, para as caixas de coleta, onde serdo concentradas através do emprego de um sistema
de telagem apropriado e submetidas a um constante processo de aeragdo. Apos a coleta,
serdo contadas pelo método de amostragem, acondicionadas em caixas (bombonas)
plésticas na propor¢do de 500 pods-larvas/litro, com aeragdo constante e transferida aos

viveiros de engorda.

O projeto da NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA cultivard camardes através
do sistema bifasico, envolvendo o cultivo intensivo em tanques pré-bergarios e cultivo
semi-intensivo em viveiros de engorda, com o emprego de aeradores, comedouros fixos, o

continuo monitoramento dos parametros ambientais, ¢ a adocdo do conceito de

“bioseguridade”.
. . ' FAIXA .
PARAMETRO FREQUENCIA | HORARIOS IDEAL ACOES CORRETIVAS
(LIMITE)
(o)
32261051 < 22°C utilizar aquecedor
TEMPERATURA Diaria 05:00e 17:00 (18° A > 32°C aumentar
36°C) renovagao d’agua
15a25
SALINIDADE Diaria 12:00 PPt Renovagao parcial para
(OA60 ajustar niveis
ppt)
. < 3,7 mg/l aumentar
OXIGENIO . i . 5,0 mg/l aeracdo, promover
DISSOLVIDO Diaria 05:00€ 17:00 (3,7 mg/l) renovagdo d'agua e
reduzir a alimentacéo
Variagbes diarias > 0,5,
. realizar renovagéao de
pH Diéria 05:00e17:00 | 7a9 | oo 2 e o a
600 g de calcario/m?
80 a 150 Abaixo do limite realizar
ALCALINIDADE Semanal 07:00 (50 a 200) calagem e acima do limite
realizar renovacgao
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> 0,4 mg/l renovar agua,
A 2 X por . suspender fertilizagao,
AMONIA (NH:) semana 07:00 < 0.4 mg/l reduzir alimentacéo e
aumentar aeracao
> 0,1 mg/l renovar agua,
NITRITO (NOy) 2 X por 07:00 <0,1mg | Suseenderfertilizaca,
semana reduzir alimentagao e
aumentar aeragao
. 30250 < 30 cm calagem e
TRANSPARENCIA Diaria 12:00 cm posterior renovacéo,
> 50 cm fertilizar
COR Diaria 12:00 Marrom Verificar e ajustar
nutrientes

Figura 25: Tabela de Parametros fisico-quimico de agua para aquicultura

' Pos-larvas

5.3.8.1. Aquisicao das Pés-larvas

- Adquirir PL’s com alta qualidade e em laboratdrios idoneos.

- Repassar ao laboratorio as informagdes de salinidade pelo menos com 72 horas de

antecedéncia para facilitar a aclimatacao.
- Adquirir PL’s em estagio minimo de PL 10.

- Solicitar laudo do laboratorio atestando a sanidade dos lotes.

5.3.8.2. Recepcao, Aclimatacio e Estocagem

a) Recepgao

- Verificar a estrutura dos tanques e qualidade da agua.

- Verificar o sistema de acragao.
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- Verificar as instalacdes de abastecimento e drenagem.
- Montar a estrutura par aclimatacao:
- Higienizar caixas e utensilios (cloro 200 ppm).
- Enxaguar por trés vezes.

- Posicionar as caixas.

- Instalar mangueiras com pedras de aeracao.

b) Aclimatagdo

- Ligar a aeragao e transferir as PL’s.

- manter a densidade sempre < 1.000 PL’s/litro.

- Medir parametros (Temperatura, pH, Salinidade e O2).

b) Estocagem

- Indireta: Povoamento prévio em tanques pré-bercarios.

- Direta: Povoamento direto nos viveiros de engorda.

Sistema de Alimentacio (Estocagem Indireta)

10.7. Tipo de Alimento

- Adequado ao tamanho do animal.
- Termos fisicos (tamanho do alimento).

- Termos quimicos (composi¢ao nutricional).
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Granulometria do Alimento

Sugestao de oferta de alimentos.

Idade da PL Granulometria adequada do alimento
PL8a13 250 — 300 ym
PL14a18 300 — 500 pym
PL 19 a 23 500 — 750 ym
PL 24 a 35 750 — 1.000 ym

Frequéncia Alimentar

Ofertar o alimento em intervalos de duas horas.

Ajuste da Quantidade de Alimento Ofertado

- Coletar amostras de adgua.
-Observar auséncia ou presenga de ragao.
- Avaliar o trato digestivo das PL’s.

- Aumentar ou reduzir a ragao.

Parametros de Monitoramento das Pos-larvas e A¢coes Corretivas
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A B . ACOES
PARAMETRO METODO FREQUENCIA LIMITES CORRETIVAS
Tamanho Tamaf‘ho . Checar quantidade e
. . o compativel a LT
Homogeneidade Visual Diaria idade corrigir alimento
e Formato homogeneidade ofertado
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de 80% e formato
alongado
Andlise visual e
microscopia do . Checar quantidade e
intestino e Intestino completo R
- . o N corrigir alimento
Estado nutricional analise Diaria e hepatopéncreas f
microscopica repleto de lipidios 0 ertado. (a_um_entar
do ou diminuir)
hepatopancreas
Relacio musculo: Checar quantidade e
¢ . ) Visual Diaria =4:1 no 6° somito corrigir alimento
intestino
ofertado
Nadam orientadas
. Visual (agitagédo contra a corrente e | Avaliar quantidade
Natacéo . o ~ .
h da agua do Diaria nao se agrupam da agua para
(atividade) . ~
Becker) no fundo do determinar acéo
Becker
Larvas
Coloragao Visual Diaria Ama"‘?“?‘s e esbranquicadas ou
translucidas opacas, checar O.D.,
pH, NH3, NO2 e H2S
Realizar renovagéao
Limpeza e Visual e o Carapagas limpas de agua e calagem
. . - Diaria e sem de cobertura e
aparéncia microscopica

deformidade

checar incidéncia de
patégenos

Figura 26: Tabela de acompanhamento de qualidade de po6s larva.

Despesca e Transporte para os Viveiros

- Analisar parametros fisico-quimicos (bergario e viveiro).

- Observar as PL’s quanto ao indice de muda.

- Trazer agua do viveiro para o processo de transferéncia.

- Montar a estrutura de materiais para despesca.

- Distribuir mangueiras com pedras de aeracao.

- Baixar o volume dos tanques até 30%.
- Retirar as PL’s pela caixa de despesca.

- Homogeneizar as caixas de contagem.

- Retirar as amostras para contagem e calcular a sobrevivéncia.

- Posicionar submarinos, caixas ou bombonas para transporte.

- Ligar o sistema de aeracdo e transferir as PL’s.
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- Mensurar continuamente o oxigénio dissolvido (> 5,0 mg/l).

- Verificar diferenca de parametros entre as caixas de transferéncia e o viveiro,
principalmente pH e temperatura antes da liberagdao das PL’s, caso necessario realizar

aclimatagao.

- Nao havendo diferenca significativa, além do tolerado para a espécie, entre os

parametros das caixas e do ambiente de destino, pode-se entdo liberar as PL’s.

' Viveiros

Para engorda dos camardes o projeto contara com 44 viveiros, totalizando 270ha de

espelho d’agua, e apresenta as seguintes caracteristicas:

Formato — retangular ou seguindo a conformagao e topografia do terreno; elevado
no terreno natural; se¢des longitudinal e transversal em trapézio isosceles; crista com 4,00
m de largura, taludes internos (molhados) de 2:1 e externos (secos) de 2:1, cortados em
material impermedvel, compactado; revanche (folga) de 0,40 m; profundidade média 1,20

m; e piso com declividade de 0,3 — 0,5% na direcdo da comporta de despesca.

' Manejo Hidraulico

E a fase mais importante do cultivo tendo em vista que um controle severo ¢ exigido
para a manutengdo dos parametros ideais. Este manejo estd divido em partes distintas

(abastecimento e drenagem), mas que na maioria das vezes acontecem simultaneamente.

5.3.15.1. Processo de Abastecimento

Sdo utilizadas 18 (duas) bombas centrifugas do tipo flutuante, com vazao nominal
de 1.400.000,4m?*h cada, e operacdo estimada em 6 horas/dia, est4 instalada no ponto de
captacgio.
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O abastecimento dos viveiros € feito através de Tubos de abastecimento, e

distribuido por gravidade nos viveiros por intermédio de comportas de abastecimento,

através de tubulagdes de 800 mm de diametro compostas por monges de alvenaria/concreto

em forma de “U” com 3 ranhuras, providos de telas de ndilon com malha de 1 a 5 para

evitar a entrada de animais aquaticos predadores e competidores.

5.3.15.2.

Processo de Drenagem

A drenagem dos mesmos ¢ feita através de tubulacdes de 800 mm de diametro

compostas por monges de alvenaria/concreto em forma de “U” com 3 ranhuras, providos

de telas de ndilon com malha de 1 a 5 mm impedindo a saida dos camardes criados. Para o

controle do nivel dos viveiros serdo utilizadas tdbuas de madeira de 3 cm de espessura, que

justapostas, determinam a altura da lamina d’agua. A agua drenada dos viveiros ndo ¢

tratada por quaisquer processos quimicos, porém, serd conduzida para uma bacia de

decantagdo através do canal de drenagem, para Reutilizagdo e posterior descarte nas areas

adjacentes (rio Camurupim).

Claude E. Boyd — “EFLUENTES DE FAZENDAS DE CAMARAO DURANTE A
DRENAGEM PARA DESPESCA” — Revista da ABCC (Dezembro de 2000).

“Bacias de sedimenta¢do ou decanta¢do sdo simplesmente viveiros que
detém a agua o tempo suficiente para que solidos dsperos se assentem no fundo.
Essas bacias devem ter de 1 a 2 metros de profundidade e o tamanho depende do

nivel de entrada e tempo de retengdo necessario para a remogdo dos solidos dsperos.

Quando os viveiros sdo drenados, o efluente serd quase idéntico em
composi¢do a dgua de viveiro até que quase 80% do volume do viveiro tenha sido
liberado. Quando a drenagem final para esvaziar o viveiro concentragoes médias
de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), sdlidos totais dissolvidos (STD) e outras
substancias aumentardo devido a re-suspensdo de sedimentos causada pelo
agrupamento de camaroes agitados, o rapido fluxo de agua rasa e atividades da

despesca.

Bacias de sedimentacdo oferecem um excelente método para o tratamento

de efluentes, liberados durante a despesca do camardo. Estas bacias removem
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solidos dasperos (e a consideravel quantidade de DBO associada aos mesmos)
suspensos na dgua durante a fase final da drenagem do viveiro. Estudos demonstram
que 60 a 80% de STD e 15 a 30% de DBO podem ser removidos numa bacia de

sedimentagdo com apenas seis a oito horas de tempo de retengdo da dgua.”

O tempo médio de residéncia da 4gua na ¢ denominado tempo de retengdo
hidraulica (HRT). Um HRT de 12 a 24 horas garante a remocao de particulas grosseiras.
Um HRT de 48 a 72 horas reduz consideravelmente a demanda de oxigénio e de nutrientes.
Portanto, o tempo de permanéncia dos efluentes nas bacias serdo de, no minimo, 5 (cinco)
dias, para um melhor resultado da decantagdo dos solidos em suspensdo e para degradagao

da matéria organica.

O tamanho da bacia de decantagdo ¢ baseado no volume de dgua a ser tratado e o
tempo que a dgua deve ser mantida para efetuar o tratamento. O volume e a area da bacia

de decantacdo e a area pode ser avaliado da seguinte forma:

-VOLUME DA BACIA DE DECANTACAO (m*) = VOLUME DO EFLUENTE
TOTAL (m®) x HRT (h).

-AREA DA BACIA DE DECANTACAO (m? = VOLUME DA BACIA DE
DECANTACAO + PROFUNDIDADE DA BACIA DE DECANTACAO (m).

' Limpeza das Comportas

. Importancia:
- Exclusao dos vetores de doencas.

- Preservacao da integridade fisica dos trabalhadores e material de filtragao.

. Etapas da Limpeza:
- Raspagem para retirada das incrustacdes das paredes das comportas.

- retirada das incrustacdes e sedimentos nas canaletas.
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- substitui¢do das armagoes, telas e stop-log danificados.

' Desinfec¢iao das Comportas

Utilizar 200 ppm (g/m?) de cloro ou hidroxido de calcio a 10 g/1/10 m?/48 horas.

* Importancia:
- Exclusao de predadores, competidores e vetores patdogenos.

- Evitar a fuga dos camardes.

* Cronograma para substitui¢ao em funcao da malha:
- 1.000 micras = enchimento do viveiro até camardes com 5 — 6 gramas.
- >3.000 micras = camardes co 5 — 6 gramas até o final do cultivo.

13.4. Desinfecc¢ao dos Viveiros

* Objetivo:

- Exclusdo de predadores e competidores.

* Produtos utilizados para a desinfeccao:
- Cloro granulado (hipoclorito de calcio a 65% - 20 -30 ppm).

- Oxido de célcio (1.000 a 1.500 kg/ha).

' Tratamento do Solo

Utiliza-se basicamente a acao dos raios solares.
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Caso necessario, faz-se a aplicacao de calcario dolomitico e 6xido de célcio que tem
como objetivo corrigir o pH do solo e provocar uma reagdo com o gas sulfidrico
proveniente da decomposicdo da matéria organica e conseqiientemente melhorar as
condi¢des do fundo dos viveiros para os camardes, além de propiciar o desenvolvimento
de bactérias que fazem parte do zoobentos e que tém um importante papel na degradacao

e transformacao dos detritos € da matéria organica em nutrientes.

A adogdo do sistema semi-intensivo exige a observancia de critérios rigidos no
tocante ao manejo do solo dos viveiros, especialmente no que diz respeito a reducao de
matéria organica, eliminacdo de organismos competidores, predadores e elementos
patdgenos. A pratica comum na maioria dos empreendimentos envolve a realizagcdo dos

seguintes procedimentos entre as colheitas:
* Revirada da camada superficial dos solos dos viveiros.
* Mapeamento do pH do solo.

» Utilizag¢do de 6xido de calcio (CaO) na propor¢do de 500 kg/ha, nas partes imidas dos

viveiros, sendo 50% antes e 50% depois da revirada do solo.

» Utilizagdo de calcario dolomitico (CaCO3), a razao de 1000 a 3000 kg/ha, dependendo dos
valores de pH do solo, distribuidos manual ou mecanicamente na propor¢ao de 50% antes e
50% depois do processo de revolvimento do solo. Os beneficios advindos do uso continuado
desse tratamento estdo diretamente relacionados com a melhoria das condig¢des de cultivo,
via eliminagdo sistematica de organismos patdégenos e metabolicos nocivos aos camaroes,
contribuindo para a sustentabilidade do cultivo, além do fato de que a utilizac¢do sistematica
do calcdrio melhora a capacidade de mecanizacdo do solo, facilitando sua aplicagdo e

reduzindo custos com o referido tratamento.

' Fertilizacao

Em seguida a preparagdo prévia (tratamento do solo), os viveiros serdo abastecidos
e fertilizados com Nitrato de Calcio e Map. Esta fertilizagdo propiciara o aumento do nivel

de nutrientes nos viveiros e contribuird para o desenvolvimento da cadeia alimentar
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primaria constituida pelo fitoplancton e zooplancton e zoobentos, que na realidade sdo os

mais importantes elos, especialmente nas fases de pds-larvas e juvenil.

No sistema de cultivo semi-intensivo de Lifopenaeus vannamei, o alimento natural
representado pelo fitoplancton, fitobentos e zooplancton e zoobentos, ¢ um importante
componente na sua dieta. Dai a importancia do desenvolvimento desses alimentos via
incremento dos nutrientes pelas fertilizagdes quimicas, antes do povoamento e durante o

cultivo.

A pratica corrente recomenda uma fertilizagcdo prévia, que deve coincidir com o
inicio do abastecimento dos viveiros, utilizando-se Nitrato a razdo de 20 kg/ha e MAP
(monofosfato de amonia) a razdo de 0,3 Kg/ha, aplicados em 02 (duas) dosagens com
intervalos de 03 (trés) dias. Como fertilizagdes de cobertura, vém sendo adotadas dosagens
de 10Kg/ha de Nitrato de Calcio e 0,1 Kg/ha de MAP, acrescidas de 10kg/ha de silicato.
Este procedimento promove o florescimento de diatomaceas e a manutencao de niveis
adequados de alimento natural durante todo o periodo de cultivo, o que pode ser avaliado
pelas condigdes fisico-quimicas da 4gua, pela transparéncia e, evidentemente, pelo proprio

crescimento dos camardes em cultivo.

' Povoamento

Respeitar os critérios de aclimatagdo da espécie tornando o povoamento uma

operagdo de menor estresse possivel aos animais.

PROCEDIMENTOS PARA AJUSTE DE PARAMETROS DURANTE A
ACLIMATACAO

PARAMETRO FAIXA PROCEDIMENTO
35a15 1 ppt a cada 20 minutos
Salinidade (ppt) 15a10 1 ppt a cada hora
Baixar
10a0 Consultar proxima tabela
Salinidade (ppt) 30a40 1 ppt a cada 15 minutos
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Elevar 40 a 50 1 ppt a cada hora
pH 1°C a cada 15 minutos
Temperatura 1°C a cada 30 minutos

PROCEDIMENTOS PARA AJUSTE DE SALINIDADE (10 — 0 ppt) DURANTE A
ACLIMATACAO

PARAMETRO FAIXA PROCEDIMENTO
10a6 1 ppt a cada 3 horas
lini t
sa mg;g:r(pp ) 6a3 1 ppt a cada 4 horas
3a0 1 ppt a cada 6 horas

' Alimentac¢ao dos Camaroes

5.3.21.1. Sistema de Alimentacao

A racgdo na forma de “pellet” ¢ distribuida em bandejas fixas confeccionadas com

virolas de pneu e tela nylon que sdo distribuidas na razdo de 30-40 unidades por hectares.

A ragdo ¢ ofertada 3 vezes ao dia. Acompanhamentos diarios serdo realizados para
verificar se a quantidade ofertada estd promovendo sobras ou faltas. O excesso de ragao
podera causar deterioragdo da qualidade da agua de cultivo além de reduzir a rentabilidade
do empreendimento. Portanto, ¢ de grande importancia que a quantidade de ragdo ofertada

seja plenamente consumida pelos camardes.

Para confec¢do dos comedouros, sdo utilizados “virolas” de pneus, cuja elevada
densidade dispensa o emprego de chumbadas, onde sdo colocadas telas de nylon de 1 mm.

Os comedouros sao amarrados com corddes de nylon para que sejam afixados nas estacas.

A racdo ¢ distribuida nas bandejas através do emprego de “caiaques” de fibra de

vidro, movidos a remos.
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Para a mensuragdo do consumo e corre¢cdo da quantidade de alimento ofertado, os
comedouros sdao observados sempre antes da proxima alimentagdo, segundo os

procedimentos expressos na Tabela abaixo.

Sobra Procedimentos Reducgao Aumento
Muita Retirada do alimento residual 50% -
Média Retirada do alimento residual 20% -
Pouca Retirada do alimento residual - -
Nenhuma Acréscimo da quantidade de racéo - 20%

A adocdo deste sistema proporciona, dentre muitas outras, as seguintes vantagens:

. Minimizag¢do do processo de desintegracao e perdas do alimento ministrado

comuns nos sistemas convencionais de alimentagdo por voleio.

. Possibilidade de correcao imediata do alimento fornecido a cada
arragoamento.
. Permite a observagdo intensiva e freqiiente das condi¢des gerais dos

camardes, dada a presenga constante destes nos comedouros.

. Avaliagdo mais efetiva da biomassa em cultura e maior eficiéncia na

aplicacdo dos medicamentos, vitaminas, etc., caso se fagcam necessarios.

. Redugao do deslocamento dos camardes na procura de alimento, com

reflexos positivos sobre o seu crescimento.

. Efetiva minimizagao da populagao da agua e do solo em fungdo da retirada

de todas as sobras de alimento nos comedouros.

. Reducao substancial da necessidade das trocas d’agua, dado ao estado de

boa qualidade da 4gua nos viveiros, acarretando a diminui¢@o dos custos de renovagao.

Em decorréncia de seus inumeros aspectos positivos, a adocdo do sistema de
comedouros fixos tem se apresentado como a op¢ao mais apropriada as exigéncias de ajuste
alimentar da carcinicultura semi-intensiva, evitando os fendmenos de sub e super
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alimentacdo, proporcionando a diminui¢do das taxas de conversdao alimentar e a reducao
substancial dos custos de producdo, via diminui¢ao do desperdicio, acarretando em

contrapartida, o incremento da sua rentabilidade.

5.3.21.2. Seleciao da Racao

Na sele¢do da ragdo ¢ importante observar:

- Granulometria adequada dos graos ao tamanho do camarao.
- Requerimento nutricional adequado a cada fase do cultivo da espécie.

- Conformidade quanto a analise fisica e sensorial (tempo de lixiviagdo, hidratacao,
desintegragdo, flutuabilidade, presenca de finos, tamanho das particulas e corpos

estranhos).

5.3.21.3. Granulometria da Racao Adequada ao Peso do Camarao

- 1.000 micras para camarao até 2,5g.
- 2,5 x 2,5mm para camarao até 6,0g.

- 2,5 x 6,0mm para camardo acima de 4,0g.

5.3.21.4. Conformidade Quanto a Analise Fisica e Sensorial

- Verificar o prazo de validade informado nas embalagens.

- Utilizar 2% das embalagens para amostragem (2 em cada 100 sacos).
- Observar algumas caracteristicas diretas:

- Odor caracteristico (farinha de peixe).

- Temperatura (ndo superior a 35°C).
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- Agregacao dos pellet’s.
- Presencga de fungos (mofo ou bolores).

- Predominio da coloragdo em todos os pellet’s.

5.3.21.5. Armazenamento da Racao

Os alimentos deverdao ser adquiridos livres de contaminantes quimicos, toxinas
microbianas ou outras substancias adulterantes ou que contenham concentragdes

inadequadas de vitaminas, minerais e demais nutrientes.

A estocagem dos alimentos processados devera ser feita em ambiente coberto,

ventilado e distantes de locais onde existe a predisposi¢ao de umidade de ar e do solo.
Os procedimentos para armazenamento de ragdo sdo os seguintes:

- Deverao ser adotadas praticas de limpeza e manuten¢ao assim como um programa

integrado de pragas (CIP).

- O estoque de ragao devera ser protegido do contato direto com o solo através do

uso de estrados.

- As pilhas estocadas deverao conter uma altura méxima de 15 sacos para evitar
danos a integridade fisica das embalagens e do produto, e um distanciamento de 30 cm
entre os lotes e as paredes laterais do depodsito. Estes distanciamentos facilitardo a

circulagao de ar.

- A estocagem deve ser programada com identificadores para controlar os lotes,

fabricantes, data da entrada e tipos de racdo com relagdo ao teor de proteinas, etc.

- O alimento deveréd ser adquirido recém fabricado e mantido em periodo ndo

superior ao seu prazo de validade.

- Adotar método de controle de estoque — Primeiro que Entra € o Primeiro que Sai

(PEPS) ou Primeiro que Vence ¢ o Primeiro que Sai (PVPS).
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' Monitoramento dos Parametros Fisico-quimicos

A avaliacdo fisico-quimica da qualidade da dgua nao deve ser realizada de forma
pontual e sim acompanhando sua evolucao e seus efeitos sinérgicos e antagonicos entre

eles.

Temperatura, salinidade pH, amonia, gés sulfidrico, nitrito, nitrato, fosfato sao
alguns dos principais parametros fisico-quimicos que durante todo o periodo de cultivo
serdo monitorizados sistematicamente visando oferecer condi¢des favoraveis para o
crescimento e engorda dos camardes. A posse destes dados ¢ de extrema importancia para
a determinagdo do periodo e qualidade do fertilizante e das taxas de renovagdo d’agua.
Semanalmente também serdo realizadas biometrias com o propdsito de acompanhar o
crescimento dos camardes em comprimento e peso, € determinar o momento ideal da
despesa com a obtencao da biomassa econdmica. As amostras serdo coletadas nos viveiros
de cultivo e estas informagdes também norteardo os técnicos quanto ao estado geral dos

camaroes.

O controle dos niveis adequados de algumas varidveis fisico-quimicas ¢ de
importancia sine qua non para o sucesso dos cultivos, dentre elas deve-se dispensar atencao

especial a:

. Oxigénio dissolvido — o oxigénio dissolvido ¢ a variavel mais importante e
mais critica da qualidade da dgua. As taxas de oxigénio requeridas pelos animais aquaticos
sdo bastante variaveis e dependem (além da temperatura e da salinidade) da espécie, do
tamanho, do alimento ofertado e de sua atividade. O Litopenaeus vannamei, se desenvolve

bem sob indices superiores a 3 mg/l de O2 dissolvido;

. Alcalinidade — em aguas salobras, a alcalinidade a dureza sdo geralmente
altas, devendo-se dispensar aten¢do especial as suas variagdes, pois existem areas em que
os solos sdo acidos e necessitam de corre¢do através de calagem. Os teores recomendados

para carcinicultura sao da ordem de 50-150 mg/I;

. Amonia — a amoénia ¢ um gas extremamente soltvel na agua e sua forma
mais toxica ¢ a nao ionizada (NH3), que quando atinge niveis elevados, provoca estresse e
mortalidade na populagdo cultivada, com conseqiiente diminui¢io da produgdo. E,
portanto, recomendavel que a 4gua de captagdo apresente niveis de amonia menor que 1,0

mg/l.
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. Nitrito — o nitrito (NO2), forma ionizada do acido nitrito (HNO2), ¢ um
conjunto intermediario do processo de nitrificagdo e, quando em concentracdes
consideradas altas, reduz a capacidade da hemocianina de transportar oxigénio ao sangue
dos artropodes (camardes), causando danos a populacdo em cultivo. Os niveis

recomendados devem ser inferiores a 0,1 mg/l;

. Temperatura — este fator desempenha um papel importantissimo nos
organismos e nos demais indicadores hidrologicos. As temperaturas registradas nas regides
Norte e Nordeste do Brasil apresentam patamar ideal para a pratica da carcinicultura. Os

camardes se desenvolvem bem em temperaturas entre 26 ~ 32°C.

. Salinidade — os organismos aquaticos que interagem com 0s estuarios,
suportam grandes variagdes de salinidade. Na maioria das espécies, a salinidade tem pouco
efeito na sobrevivéncia e no crescimento, exceto em casos extremos. A espécie Litopenaeus

vannamei, resiste ¢ se desenvolve bem em salinidades variando de 0% a 35%o;

. pH — o potencial hidrogenionico ¢ um importante parametro nos ambientes
aquaticos e sua relagdo com os animais do meio esta diretamente ligada a efeitos sobre o
metabolismo e processos fisiologicos. Valores de 6,5 ~ 9,0 sdo considerados ideais para a

carcinicultura;

. Fosfato, Nitrato e Silicato — as concentragdes desses importantes nutrientes
da dgua variam em fun¢do de diversos fatores, dai a necessidade de uma avaliagdo dos

nutrientes com objetivo de se determinar o tipo especifico de fertilizacao a ser empregado.

' Monitoramento dos Parametros Biologicos

Sdo realizados para acompanhamento do desenvolvimento do fitoplancton,
zooplancton, fitobentos e zoobentos, os quais também determinarao as taxas de renovagao

d’agua e fertilizagao.

5.3.23.1. Prevencao e Controle Sanitario
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A incidéncia de enfermidade no cultivo de camardes ocorre quando nao saoseguidas
as praticas de manejo sustentavel. E recomendado que qualquer atividade conduzida em
um projeto camarao seja bem planejada e executada, objetivando manter uma boa condi¢ao
de saude dos camardes cultivados. Deve-se precaver ao invés de esperaro aparecimento de

enfermidades, evitando assim o uso de drogas como agente terapéutico.

Sao usadas as seguintes medidas de prevencao e controle sanitario no projeto

camardo da NORTHEN STAR DO BRASIL LTDA:

. Animais de Qualidade: iniciar o cultivo com organismos de alto padrao de

qualidade, preferivelmente livres de patogenos especificos (Specific Pathogen Free).

. Manejo Eficiente: operar o projeto camardo de uma forma adequada, de
acordo com as condicdes e o sistema de cultivos implementados, a fim de manter um bom

estado de saude da producdo cultivada.

. Rigida Sanidade: implementar medidas rigidas de preven¢do com o objetivo
de evitar a introdugdo e a disseminagao de enfermidades. Deve-se também monitorar de

forma continua e sistematica o estado de satde dos camaroes.

. Bom Alimento: o alimento de satisfazer os requerimentos nutricionais

conhecidos para a espécie e para o sistema de cultivo empregado.

. Coleta e Interpretacdo de Dados: permite controlar o sistema de cultivo de
forma continua, mediante a interpretagdo dos dados coletados. Isto agiliza a identifica¢do

de problemas e também a implementagao de medidas pertinentes.

5.3.23.2. Monitoramento da Sanidade dos Camaraoes

Para o monitoramento da sanidade dos camarGes sdo amostrados semanalmente
pelo menos 20% dos viveiros, analisando os aspectos nutricionais e fisiologicos dos

animais. A metodologia aplicada ¢ a seguinte:

. Recepgdo das Amostras:
- Coletar os animais utilizando tarrafas.
- Acondicionamento em recipientes providos de aeragao.
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- Evitar estresse excessivo durante o transporte.
- Evitar o acimulo de muitos animais no local de analise.

- Analisar animais por ordem de chegada.

. Analises:
- Branquias

- Verificar a presenga de epibiontes, fungos, bactérias, melanizagaoes,

deformacdes, etc.

- Hepatopancreas

- Observar a coloracdo, a forma e o contetido lipidico nos tibulos, etc.
- Identificar sintomas de agentes patogénicos.

- Trato Digestivo

- Verificar a presenga de gregarinas, canibalismo e do tipo de alimento ingerido.
- Hemolinfa

- Identificador de possivel septicemia bacteriana.

- Epipodito

- Verificar a presenga de protozodrios e bactérias filamentosas.

- Exoesqueleto

- Observar a presenga de necroses multifocais e o grau de pigmentagao.

5.3.23.3. Biometria e Avaliacdo de Mudas do Exoesqueleto

- Fazer biometrias a partir do 21° dia de cultivo.

- Utilizar tarrafa de abertura de malha adequada. Até 8mm para camaroes de 5,0g e

13mm para animais maiores.

- Fazer diariamente a avaliacdo de mudas do exoesqueleto pelo menos 7 dias antes

da data prevista para despesca.
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' Despesca

A despesca que se dard com a obtengcdo da biomassa econodmica. Realizada
preferencialmente a noite para conciliar com o horario de maior movimento dos camardes
e de temperaturas mais amenas, minimizando-se, desta forma, o estresse dos animais e

refletindo positivamente sobre a sua qualidade.

A colheita ¢ feita mediante a drenagem gradual dos viveiros e a aposicao de redes
tipo “bag-nets” em suas comportas de drenagem. Dois dias antes da despesca, a dgua dos
viveiros ¢ gradativamente diminuida. Para facilitar a operagdo, a despesca ¢ iniciada
quando o volume de agua do viveiro atinge cerca de 30%. Com o nivel da 4gua mais baixo,
o monitoramento do oxigénio dissolvido e da temperatura ¢ realizado com mais freqiiéncia.
Os camaroes arrastados pela correnteza da 4gua sao aprisionados nas redes, sendo coletados
em intervalos variaveis segundo o volume de saida. Logo que capturados, os camardes sao
sacrificados em choque térmico em caixas de fibra de vidro com capacidadede 1.000 litros
contendo uma mistura de dgua com gelo triturado e metabissulfito de sddio (somente
quando exigido pelo comprador) a um nivel maximo de inclusdo de 100 ppmil. Os
camardes sao mantidos nesta mistura por 20 — 30 minutos. Este tratamento tem por objetivo

da eliminagdo do oxigénio molecular, reduzindo drasticamente o processo de

escurecimento enzimatico do produto e a formagao de melanose (manchas negras ou black
spot).

A tirosina (contida no figado do camarao) ¢ oxidada pela tirosinase (presente em
grande quantidade no sistema digestivo dos camardes) que, na auséncia de sais de sulfito,
acelera as reagdes que causam o escurecimento. Visando-se a minimizagao desse problema,
suspende-se a alimentagdo dos camardes dois dias antes do inicio da despesca. Dai,
Gradualmente, os camardes sdo retirados e colocados em caixas de Fibra com capacidade
de 20 litros, cobertos com gelo e transportados ao setor de beneficiamento por caminhdes

bau.
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' Avaliacao da Produciao

Ao encerrar a despesca o produtor deve estar de posse de todos os dados do cultivo:
producao (kg), quantidade de ragcdo consumida (kg), peso médio final (g), duracao do ciclo
(dias). Desta forma podem ser avaliadas a eficiéncia e produtividade do viveiro através do
calculo de produtividade (kg/ha), sobrevivéncia (%), taxa de conversdo alimentar, entre
outros. Todos esses dados devem ser anotados em fichas proprias de controle, para que o
produtor tome por base para comparagdo com outros cultivos do mesmo viveiro, buscando

alternativas mais adequadas de manejo.

5.4. Aspectos Gerais do Projeto Camario

O projeto contard com uma mao-de-obra fixa da ordem de 42 funcionarios. A mao-
de-obra utilizada no empreendimento sera absorvida, principalmente, de moradores do
municipio de Barra Grande - PI, envolvidos com a pesca artesanal ou agricultura e com
alguns integrantes que ja tenham experiéncia no cultivo de camardo em outros projetos da

regido.

Vale salientar que o projeto tem maior interesse em manter a preservacao das areas
adjacentes ao empreendimento, principalmente no que concerne as fontes de abastecimento
de 4gua, bem como dos ecossistemas marginais, pois se sabe que esta atividade estd
intimamente relacionada com a preservagdo destes fatores para a sua sobrevivéncia e

consequentemente obtengao dos resultados projetados.

A experiéncia brasileira em carcinicultura tem indicado trés aspectos basicos: a)
econdmico, no sentido de que a exploragao da atividade de cultivo do camarao pode ser
conduzida com bom nivel de eficiéncia de emprego de capital, tanto pér pequenos, como
por médios e grandes produtores; b) social, através do emprego maci¢o de mao-de-obra
nao especializada, representada pelos proprios pescadores artesanais, que apresentam alto
indice de marginaliza¢do, com a sensivel diminuicao, via predagado e polui¢cdo dos estoques
naturais; c) ecoldgica diretamente relacionada a conservagdo do meio ambiente, vez que

essa atividade prima e exige excepcionais condi¢des hidrobiologicas, sendo uma grande
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aliada no efetivo controle das condi¢des ambientais, especialmente quando se leva em
consideragdo que o verdadeiro conceito do desenvolvimento sustentdvel, passa
necessariamente por uma administragdo responsavel dos recursos hidricos, que, por
conseguinte, deve levar em consideragcdo a conservacdo ambiental e a funcdo produtiva

desses ambientes.

5.4.1. Calculo de Demanda D’agua do Projeto

Célculo de Demanda D'agua no Projeto

Area total dos viveiros(m?) 2.700.000
Profundidade média (m) 2

Pluviosidade no periodo(mm/ano) 1,0
Taxa de evaporagio 2.000 mm/ano 5,5 mm/dia
Taxa de infiltracdo(mm/dia) 1,0
Taxa de renovacgdo(%/dia) 1,0 54.000 m3/dia

O balanco hidrco para siatema de aquicultura é analisado pela seguinte equacao:
| Vd =Vrv +Vev + Vinf +Vre - Vp |

Onde:

Vd: volume de demanda total

Vrv: volume de replec¢do do viveiro = area x profundidade média x 3 ciclos
Vp: volume pluviométrico = area x pluviosidade no periodo

Vev: volume de evaporagao = drea x evaporac¢ap no periodo x 365 dias
Vinf: volume de infiltragdo = area x infiltracdo no periodo x 365 dias

Vre: volume de renovagao =taxa de renovag¢ao x 365 dias

Vrv(m3/ano)= | 9.720.000,0
Vp(m3/ano)= 2.700.000,0
Vev(m3/ano)= | 5.400.000,0
Vinf(m3/ano)= 985.500,0
Vre(m3/ano)= | 19.710.000,0
vd(m3/ano)= | 33.115.500,0
Vd(m?3/dia)= 90.727,4
Para calcular o volume drenado apresentamos a seguinte equagao:
| Vdr =Vrv +Vp + Vre - (Vev +Vinf) |
Onde:

Vdr: volume drenado

Vdr(m3/ano) =

25.744.500,0

Vvdr(m3/dia) =

70.532,9
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

6.1. Definiciio das Areas de Influéncia

O Diagnoéstico Ambiental tem por objetivo apresentar elementos do meio fisico,
bidtico e antropico passiveis de modificacdes com a instalagdo e operacdo de um
determinado projeto. A 4rea de estudo onde serdo determinados estes fatores ambientais ¢
formada pela area de influéncia direta (AID) do imdvel, bem como a area diretamente

afetada (ADA) pelo projeto (Figura 26).

Noitheg Star

N '
YADA

Figura 26: Mapa das Areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento. Fonte: Dados primarios
relativos ao estudo. Foto: Google Earth.

A area de influéncia do empreendimento ¢ definida em fun¢do do prognostico das
suas interferéncias ambientais, levando-se em consideragao o tipo de impacto ambiental a
ser gerado sobre os componentes abioticos, bidticos e antropicos. Para este diagndstico em

especifico, foi adotado um raio de 2,5 km a partir da drea do imdvel estudado.
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Para realizacdo da caracterizacao do meio fisico e bidtico, utilizou-se uma prévia
pesquisa bibliografica de artigos cientificos, trabalhos académicos e outras referéncias

técnicas para a regido de interesse.

Posteriormente foi realizada uma etapa de campo, para fim de reconhecimento dos
dados previamente levantados. A etapa de campo ocorreu em janeiro de 2022, com o
principal objetivos de coletar dados e amostras dos solos, fauna, flora, analise da geologia
e geomorfologia local, assim como da populagdo que ocupa a area do entorno. O material
coletado bem como as imagens encontram-se disponiveis aos interessados nesta

atualizagdo, ao longo dos tdpicos subsequentes.

As areas de influéncia de um empreendimento correspondem aos espacos fisico,
biotico e de relagdes sociais, politicas e econdmicas passiveis de sofrer os potenciais efeitos
das atividades decorrentes da implantacdo de um projeto, nas trés fases consideradas:

planejamento, implantacao e operacao.

Para defini¢cdo e delimitagdo das areas de influéncia foram consideradas, de um
lado, as caracteristicas do empreendimento, sua abrangéncia e as tipologias das
intervencdes que serdo realizadas e, de outro lado, a diversidade e especificidade dos
ambientes afetados, definindo-se assim as areas, sujeitas aos efeitos diretos e imediatos da

ocupagao futura.

Conforme o que dispde a Resolugdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986, as
areas de influéncia direta e indireta do empreendimento, que serdo consideradas nopresente
estudo, foram delimitadas levando-se em consideracdo, dentre outros aspectos, a bacia

hidrografica na qual o projeto esté inserido.

Neste documento as areas de influéncia interagem de maneira complementar,
considerando-se apenas duas escalas de abrangéncia geografica: Area de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA). A figura abaixo apresenta a interagdo e

abrangéncia espacial de cada 4rea de influéncia de um determinado empreendimento.

Os limites das duas areas de influéncia consideradas para o presente Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), corresponde a um raio de 2,5 km do terreno. Ressalta-se que a
Area de Influéncia Indireta (AII), geralmente utilizada em estudos mais amplos, nio foi
considerada para o presente laudo, pois ele tem caracteristicas de caracterizacdo prévia

local, para fins de defini¢do de area util e viabilizagdo do projeto.
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6.2. Meio Fisico

\

Este item refere-se a caracterizagdo dos elementos que compdem os aspectos
fisiograficos do meio fisico da regido como: clima, Recursos Hidricos e Hidrogeologia,
Solos, Geologia, geomorfologia solo, onde estd inserida a area direta e indiretamente

afetada pelo projeto de instalacdo do empreendimento.
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Figura 27: Dados primarios relativos ao estudo.
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' Climatologia

O Piaui esta situado entre duas regides climaticas bem distintas: o Sertdo semi-arido

e a Amazonia quente e imida. E, portanto, uma auténtica faixa de transi¢ao. Desta forma,

pode-se dizer que a dindmica climatica do estado caracteriza-se pela sua grande

complexidade. Um exemplo desta complexidade ¢ a destacada variabilidade pluviométrica

registrada no tempo (chuvas concentradas em poucos meses) € no espacgo (distribuicao

espacial das chuvas).

Em fungdo de sua posi¢do geografica em area de baixas latitudes, de altitudes

predominantemente baixas e da atuam no Piaui as seguintes massas de ar:

Equatorial Atlantica (Ea) — forma os alisios de nordeste do Atlantico, que
sopram em julho, dando origem a uma aragem denominada de ‘vento
parnaibano’ que, ao avangar pelo vale do rio Parnaiba, ameniza as noites
calorentas da capital. Determina ainda o regime pluviométrico denominado
de Equatorial maritimo com totais pluviométricos que variam entre 1.600 e
1.000 mm. Os municipios de Luzilandia, Matia Olimpio, Barras e Porto

acusam os maiores indices.

Equatorial Continental (Ec) — originaria da Amazdnia, atua nas areas mais
baixas do estado, situadas proximas do rio Parnaiba e ao longo do litoral.
Responsavel pelas chuvas de verdo no sul, normalmente produz chuvas
rapidas mas intensas, acompanhadas de trovoadas. Em Teresina, ndo por
acaso situada na Chapada do Corisco, ocorre, em média, 60 trovoadas por
ano, freqiientes no verao (10 a 11 dias cada, més de janeiro a abril) e muito

raras a partir de maio.

Convergéncia Intertropical (CIT) — também conhecida como “equador
térmico”, ¢ uma faixa de encontro dos alisios situada entre o Equador e a
latitude de 2° a 7°S em seu deslocamento meridional mais significativo,
quando causa chuvas de verdo-outono no centro-norte piauiense. Determina

(em consoércio com a Ec) o regime pluviométrico (Equatorial continental)

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



i 81
Alimenta

Consultoria Ambiental

da regido, marcado por totais pluviométricos que variam de 1.200 a 550 mm

anuais.

' Temperaturas

A variacdo da temperatura, em sua distribuicdo espacial, depende da latitude
associada a altitude, da mesma forma que, com relacdo as estagcdes do ano, depende da
evolucdo da nebulosidade (cobertura de nuvens) e do efeito regulador da oceanidade
(Embrapa, 1989). Na area litoranea, no periodo de julho a novembro, com pouca cobertura
de nuvens, acarreta o registro das maiores amplitudes didrias, proximas de 15° C. A
amplitude absoluta (anual) gira em torno dos 26° C. A temperatura média anual ¢ de 27°C,
nas areas de baixa altitude como as de Parnaiba, Luzilandia, Porto, José de Freitas, Teresina
e outras que apresentem condi¢des semelhantes. A maxima observada no estado foi de
40,5°C em Oeiras e minima de 10°C em Corrente e Pedro II. Nas areas de maior altitude
(500-600 m, por exemplo), as médias anuais deverao atingir 26° C (Embrapa, 1989). A
amplitude térmica anual, como se pode perceber, ¢ reduzida. A umidade relativa do ar ¢ de

72%, variando entre 60 ¢ 84%.

' Precipitagao

A variacdo do regime pluviométrico ¢ mais acentuada na dire¢ao sudeste/noroeste,
onde se registram totais anuais abaixo de 500 mm, em Pio IX, na divisa com o Estado de
Pernambuco e na regido do vale do rio Guaribas, até valores acima de 1.600 mm, na regido

de Porto, em direcao ao litoral.

Todavia, dois ter¢os do estado estdo situados em isoietas iguais ou superiores a
1.000 mm/ano. O regime pluviométrico Equatorial continental determina os meses de
janeiro-fevereiro-mar¢co como o trimestre mais chuvoso na por¢do central do estado,
enquanto no sul chove mais no trimestre dezembro-janeiro-fevereiro. No litoral, por

influéncia da massa Ea, chove mais no trimestre fevereiro-margo-abril.
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' Tipos climaticos

Existem diversas classificagdes climaticas, aqui serd utilizada a de maior apelo
didatico: a classificacao climatica de K&ppen. E oportuno ressaltar que a escassez de dados
meteoroldgicos tornam essas classificagdes muito empiricas. A classificagdo climatica de

Koppen identifica, para o Piaui, trés tipos climaticos gerais:

e Aw’ - Tropical com chuvas de verdo e outono — predomina no norte do

estado.

e Aw — Tropical Continental ou semi-imido, com chuvas concentradas no

verdo. E considerado como o clima predominante na maior parte do Piaui.

e BSh —semi-arido quente com chuvas de verao: domina o sudeste do estado,
apresentando, como ¢ comum, grande irregularidade pluviométrica (250,5

mm em 1932 e 1.269 mm em 1974, na Serra da Capivara).

' Recursos Hidricos

Na década de 90, o Piaui possuia 104 agudes, cuja capacidade total de
armazenamento era de 947.427.228 m?. Considerando a Barragem de Boa Esperanca, essa
capacidade aumenta para 6,015 bilhdes de m?, com volume utilizavel de 279.045.116 m?
(30% do volume armazenado). O estado ainda possui 68 lagoas naturais, com capacidade
de armazenamento em torno de 572.460.000 m3, onde 76,53 milhoes de m? sdo utilizaveis

(13,4% do volume armazenado).

O Piaui esta posicionado na vertente oriental da Bacia Sedimentar do Parnaiba, com
cerca de 90% de contribuicdo oferecida pelo rio de mesmo nome e seus afluentes. Pelo leito
do rio Parnaiba passa cerca de 20 bilhdes de m? de dgua por ano. No periodo de menorfluxo,
o rio fornece vazdes na ordem de 300 m?/s em seu trecho inferior (Luzilandia) e superiores

a 90 m*/s no trecho superior (Alto Parnaiba).
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Por meio da Lei n. 5.165, de 17 de agosto de 2000 (BRASIL, 2000), o estado do
Piaui instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, cujos principios, objetivos e diretrizes estdo de
acordo com a Lei Federal n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). Entre esses principios, esta a definicdo da bacia
hidrografica como unidade territorial para o planejamento do uso dos recursos hidricos em
todo o estado do Piaui e, como uma das diretrizes, a gestdo sistematica dos recursos

hidricos, sem dissociagcdo dos aspectos de quantidade e qualidade.

De acordo com tais diretrizes, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Naturais (SEMAR) classificou as bacias hidrograficas dos maiores afluentes do rio
Parnaiba e dos rios litoraneos em 13 unidades de planejamento: Bacias Difusas do Litoral,
Bacia do Piranji, Bacias Difusas do Baixo Parnaiba, Bacia do Longé, Bacia do Poti, Bacias
Difusas do Médio Parnaiba, Bacia do Canindé, Bacia do Itaueira, Bacia do Gurgueia,
Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanga, Bacia do Urugui Preto e Bacias Difusas do

Alto Parnaiba (Ver Figura 04).

SEMAR 2010 Puann Estacus de Recursos Haancos g0 Emase 60 Paw - PERM-PL
Retattre Setrse SEMAR - Secretana 3 Mew Amtwerts ¢ Recursos Hescon M1 170

Bacia do Parnaibe
Rio Pamalba

Hidrograf
*  Limdtes Estaduais
Bacias do Pau

Figura 28: Bacia hidrografica do Parnaiba e dos rios litoraneos. Fonte: Dados primarios
relativos ao estudo.
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6.2.5.1. Hidrogeologia

Duas provincias se fazem representar no Piaui quanto ao aspecto hidrogeoldgico:

- Bacia Sedimentar do Parnaiba, que constitui o maior manancial de agua

subterranea;

- Embasamento cristalino, que participa com um potencial bastante limitado, em

termos de quantidade e qualidade.

6.2.5.2. Bacia Sedimentar do Parnaiba

A Bacia Sedimentar do Parnaiba tem uma estrutura circular fechada, atingindo em
seu centro cerca de 3.000 m de espessura, com uma superficie de aproximadamente

600.000 km?, onde o rio Parnaiba ¢ o eixo geral de drenagem superficial e subterranea.

Sob o dominio geologico dessa bacia encontram-se, aproximadamente, 80% da area
do estado do Piaui. Essa bacia abrange, também, praticamente todo o estado do Maranhao
e porgoes restritas dos estados do Piaui, Tocantins e Para. Limita-se, ao norte, com o oceano

Atlantico e, a sul, leste e oeste, com o complexo do embasamento cristalino.

A seguir, serdo descritas as principais caracteristicas geométricas e
sedimentoldgicas, bem como as potencialidades hidricas das formagdes aquiferas da regido

onde esta inserida a area de lavra.

6.2.5.3. Grupo Barreiras

De origem continental, depositado no final do Terciario em ambiente de planicie
fluvial costeira, com espraiamento aluvial, esta restrito ao extremo norte do estado. Trata-
se de sedimentos pouco consolidados, arenosos, predominantemente avermelhados, de
graos de quartzo finos a grosseiros, com intercalagdes siltico-argilosas, incluindo camadas

de argilas de coloragdo variegada, de leitos ferruginosos e conglomeraticos.

Estao sobrepostos discordantemente as rochas cristalinas que ali afloram, sendo
aquiferos rasos e livres, com potencialidade fraca a média.
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6.2.5.4. Coberturas Sedimentares Inconsolidadas

As demais coberturas se depositaram a partir do Terciario, como recobrimentos
sobre as formagdes anteriormente descritas, sem potencialidades reconhecidas como
armazenadoras de agua. Restringem-se a explotagdo através de pocos artesianos rasos e
cacimbas de pouca profundidade. A agua, assim extraida, ¢ passivel de contaminagdes

superficiais e altos teores de ferro total.

6.2.5.5. Aluvides

Depésitos recentes de aluvides com possibilidades de armazenamento d’agua estdo
consignados as drenagens de ordem superior, a exemplo dos rios Parnaiba, Poti, Gurgueia,

Long4, Canindé e Piaui.

As aluvides sdo muito importantes como fontes de agua sobre qualquer litologia,
inclusive sobre os litotipos do embasamento cristalino. Quando desenvolvidas, podem
armazenar grandes quantidades de dgua. A espessura dessas aluvides ¢ bastante variavel,
de 3 a 5 m, com largura de 20 a 30 m, restringindo-se as grandes drenagens. Predominam
as aguas cloretadas e cloretado-bicarbonatadas, sendo comuns ocorréncias de aguas

bicarbonatadas de baixa salinidade.

6.2.5.6. Dominio Hidrogeolégico de Cajueiro da Praia

No municipio de Cajueiro da Praia distinguem-se dois dominios hidrogeologicos:
as rochas cristalinas e as rochas sedimentares, essas representadas pelas litologias do Grupo

Barreiras e os Depdsitos Aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que ¢ denominado comumente de “aquifero
fissural” e representam menos de 10% da éarea total do municipio. Compreendem uma
variedade de rochas pre-cambrianas do embasamento cristalino, constituida de granitos.

Como nao existe uma porosidade primaria nessas rochas, a ocorréncia de 4gua subterranea
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¢ condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se
traduz por reservatdrios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Nesse contexto,
em geral, as vazdes produzidas por pocos sdo pequenas € a dgua, em funcdo da falta de
circulagdo, dos efeitos do clima semi-arido e do tipo de rocha, €, na maior parte das vezes,
salinizada. Essas condi¢des definem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas
cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento
nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados

de estiagem.

As unidades pertencentes ao dominio rochas sedimentares, sdo os correspondentes
ao Grupo Barreiras, caracteriza-se por uma expressiva variacdo faciologica, com
intercalacoes de niveis mais e menos permeaveis, o que lhe confere parametros
hidrogeoldgicos variaveis de acordo com o contexto local. Essas variagdes induzem
potencialidades diferentes quanto a produtividade de agua subterranea. Essa situagdo
confere, localmente, ao dominio do Grupo Barreiras, caracteristicas de aquitarde, ou seja,
uma formacgao geoldgica que possui baixa permeabilidade e transmite 4gua lentamente, nao
tendo muita expressividade como aquifero. Apesar disso, em determinadas areas, sua
exploragdo ¢ bastante desenvolvida. Ressalta-se a grande extensdo areal dessas rochas no
municipio.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos
recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a
regido e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma
importancia relativa alta do ponto de vista hidrogeologico. Normalmente, a alta
permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazoes
significativas. Porém tem pouca expressao como manancial para abastecimento, pois

ocorre apenas numa pequena area no extremo noroeste do municipio.
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Figura 29: Mapa Hidrogeoldgico da area na qual esté inserido o projeto. Fonte: Dados primarios

relativos ao estudo.

' Solos

Segundo o Mapa Exploratério Reconhecimento de Solos do Municipio de Cajueiro
da Praia a area do projeto situa-se na regido onde predominam solos Podzolicos Vermelho

Amarelos, Solonchark e Solo Indiscriminado de Mangue.

6.2.6.1. Podzolicos Vermelho Amarelos - PV

Compreende solos minerais, ndo hidromorficos, com sequéncia de horizontes A,
BA ou A/B ou B/A sobre B textural ndo plintico, com suborizontes Bt1, Bt2 e Bt3, seguidos
de um B/C e C, sem horizonte eluvial E. Tém cores avermelhadas nos horizontes
subsuperficiais, de matizes 7,5YR, SYR e 2,5YR e uma distinta individualiza¢cdo em todo

o perfil.
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Os solos desta classe apresentam grande variacdo em caracteristicas morfologicas
e analiticas, com textura argilosa a muito argilosa, com profundidades variadas e, presenca

ou nao de cascalhos.

Para a regido do projeto sdo comuns os do tipo distroficos (solos mais acidos e de
baixa fertilidade) e alicos (saturados em aluminio). Geralmente ocupam terrenos de relevos
mais dissecados. No entanto estes solos estdo associados aos sedimentos do Grupo
Barreiras que ocorrem nos Tabuleiros Costeiros, apresentam baixos teores de Fe e sdo

essencialmente cauliniticos, com esqueleto quartzoso mal selecionado e niveis de cascalho.

6.2.6.2. Solonchark - SK

Esta classe de solo anteriormente era conhecida como Solonchack ou Gleis Salino.
Geralmente, ocorrem em relevo plano de varzea e esporadicamente em terragos, associados
aos mangues € nos baixos cursos de rios que recortam a regido, por isso normalmente
apresentam gleizagao. O solo descoberto sao locais onde a concentracdo de sais ¢ elevada,

estas areas sao denominadas de “Salagado™.

Praticamente, ndo apresenta potencialidades agricolas. A concentra¢do de sais
soluveis no solo ¢ alta e a dessalinizagao ¢ dificil e cara, sendo indicados para preservacao

ambiental

6.2.6.3. Solos indiscriminados de Mangue — SM

Sao solos halomorficos desenvolvidos a partir de sedimentos marinhos e fluviais
com presenc¢a de matéria organica e que ocorrem em regioes de topografia plana na faixa

costeira sob a influéncia constante do mar. Este tipo solo ocorre a norte da area projeto.
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MAPA DE SOLOS

MAPA LOCALIZAGAO DO PROJETO.

PROJETO CARNICICULTURA
NORTHERM STAR 09 BRASL LTDA

Figura 30: Mapa de Solos do entrono da &rea do projeto. Fonte: Dados primarios relativos ao estudo.

' Geomorfologia

O estado do Piaui apresenta uma variedade consideravel de formas de relevo,
estando essas formas esculpidas predominantemente em terrenos da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que recobre cerca de 90% da area do territorio estadual, sendo os 10% restantes

terrenos do embasamento cristalino.

A evolugdo do relevo do territério piauiense foi condicionada principalmente a
influéncia da tectonica, sem detrimento das influéncias litoldgicas. Ela se estende desde o
final do Cretaceo, durante a Reativacao Wealdeniana da Plataforma Brasileira, estendendo-
se pelo Cenozoico, caracterizada por tectonismo atenuado, concomitantemente ao
soerguimento epirogenético, onde houve basculamento de extensa area pré-cretacica,
seguida de desnudagdo e formacao de grandes areas pediplanadas, com planaltos residuais

e depressdes periféricas e interplanalticas no Pliopleistoceno (ALMEIDA, 1967).
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Tomando como base a classificacdo dos dominios morfoclimaticos do Brasil

(AB’SABER, 1969), o relevo do estado do Piaui estd inserido em dois dominios € uma

faixa de transigao:

e Dominio das Depressoes Intermontanas e Interplanélticas das Caatingas:

constituido, no territorio estadual, por trés padrdes morfolégicos principais:

superficies de aplainamento da Depressao Sertaneja, chapadas sustentadas

por rochas sedimentares e serras isoladas.

e Dominio dos Chapaddes Semiumidos Tropicais do Cerrado: representado

por topos dos chapaddes sustentados por couragas ferruginosas; planaltos

dissecados; depressdes interplanalticas.

e Faixa de transicao morfoclimatica (intercalando os dois dominios citados):

predominam superficies aplainadas (localmente denominadas “campos”)

recobertas por matas de cocais.

De acordo com estudos anteriores do IBGE 1995 ¢ ROSS 1985 e 1987, o estado do

Piaui ¢ compartimentado em nove dominios geomorfoldgicos (Figura 15).

Dominios Geomorfolégicos
do Estado do Piaui

Legenda
Planicie Costeira o Piaui
Tabuleiros Costeiros
Superticies Aplainadas da Becia do no Pamaibe
Ve do Rio Gurgueia
[ onapadas a0 Ao Pamaiba
[ hapada da Itiapaba
I chepeds do Araripe
B Ovapada das Mangaberas
Depressdo Sertaneja

Ferveira & Dantas, 2010

Figura 31: Dominios geomorfolégicos do estado do Piaui. Fonte: Geodiversidade do Estado do Piaui

— CPRM 2010.
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Segundo o relatorio de geodiversidade do estado do Piaui, ocorrem diversos padroes
de relevo do estado do Piaui, em um total de 17, que estao inseridos nos diversos dominios

morfoclimaticos retromencionados, representados no Mapa de Padrdes de Relevo.

Aqui serd descrito um resumo do tipo de relevo onde esté inserida a area do projeto

da empresa NORTHERN STAR.

' Planicie Costeira do Piaui

A planicie costeira do Piaui abrange uma area relativamente restrita do territorio
piauiense, inserida entre a linha de costa e os tabuleiros costeiros do Grupo Barreiras,
devido ao seu reduzido litoral, e representa um complexo conjunto de ambientes
deposicionais de origens eolica, fluvial, marinha e lagunar. Esse dominio ¢ representado
por extensos campos de dunas, dos tipos barcanas e transversais; planicies fluviomarinhas,

apresentando extensos manguezais, € a planicie aluvionar do baixo curso do rio Parnaiba.

O Campo de Dunas forma relevos de agradagdo, em zona de acumulacao atual ou
sub atual, composto por sedimentos areno quartzosos bem selecionados, de granulometria
fina, com perfil de forma homogénea e arredondada, em virtude da agao seletiva dos ventos,
que sdo o agente de transporte predominante desses ambientes. As dunas podem ser
moéveis, quando desprovidas de cobertura vegetal, ou fixas, quando se encontram
recobertas por vegetacdo pioneira. Dependendo de fatores como disponibilidade de areia,
forca e intensidade dos ventos, as dunas apresentam morfologias variadas, sendo
encontrados dois tipos no litoral do Piaui: dunas barcanas, com forma de “C” ou de lua
crescente, com as pontas direcionadas para o lado contrario ao do vento (sotavento); dunas
transversais, que sao perpendiculares a diregdo predominante dos ventos, com relevo mais

suave a barlavento e mais ingreme a sotavento (CAVALCANTI e VIADANA, 2007).

Estes campos de dunas ocorrem mais no municipio de Luiz Correia e Parnaiba, em
Ponta do Anel tem-se campo de dunas que se estende até sul de Luiz Correia e na Foz do

Rio Parnaiba.
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Figura 32: Imagem de campo de dunas a sul de Luiz Correia do tipo “Barcana”. Fonte: Google Earth

As Planicies Fluviomarinhas, por sua vez, correspondem a relevos de agradagao,
em zona de acumulagdo atual. S3o superficies extremamente planas, com amplitude de
relevo nula, em ambientes mistos de interface dos sistemas deposicionais continentais e
marinhos constituidos por depositos argiloarenosos a argilosos, com terrenos maldrenados,
prolongadamente inundéaveis, com padrdo de canais meandrantes e divagantes, sob
influéncia das oscilagdes das marés ou resultantes da colmatacdo de paleolagunas.
Ocorréncia de planicies lagunares ou fluviolagunares, com vegetacdo de brejos, ou de

ambientes de planicies intermarés, com vegetacao de mangues.

Os mangues sdao de suma importdncia para a bioestabilizagdo da planicie
fluviomarinha e na deposi¢ao de sedimentos fluviais em suas margens. Atuam com
amortecimento dos impactos provocados pelas inundagdes fluviais e avancos do mar.
Como todos sabemos os manguezais sdo importantes para o desenvolvimento e
crescimento de peixes e crstaceos, pois estes ambientes atuam como bercarios para varias

espécies da fauna marinha.

Neste tipo de relevo destaca-se linha de lagunas formadas pelo bloqueio dos campos

dunas como a lagoa do Portinho e Sdo Miguel.

Essas planicies ocorrem em maior concentragdo na parte leste, nos municipios de
Luis Correia e Cajueiro da Praia, na mesorregido norte do estado, onde os solos

predominantes sdo do tipo Neossolos Quartzarénico.
As Planicies Fluviais representam relevos de agradacdo, em zona de acumulagao

atual. Sdo superficies sub-horizontais, constituidas de depositos areno argilosos a argilo
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arenosos, apresentando gradientes extremamente suaves € convergentes em direcdo aos
cursos d’agua principais, com terrenos imperfeitamente drenados nas planicies de
inundacdo, sendo periodicamente inunddveis e bem drenados nos terragos. A amplitude de
relevo nessas areas ¢ praticamente nula, apresentando inclinagdo maxima de 3 graus. Na
planicie costeira, destaca-se o baixo curso do rio Parnaiba, na mesorregiao norte, onde o
rio forma um delta de grandes proporcdes. Os solos desenvolvidos nessa unidade sao do
tipo Gleissolos Salicos e Neossolos Fluvicos, formados em terracos de deposi¢do aluvionar
recente, referidos ao Quaternario. Esses terrenos estdo revestidos por matas aluviais,

campos de varzea e vegetacao de cocais, onde predomina a carnatba.

' Superficies Aplainadas

Os Tabuleiros Dissecados sao relevos de degradag@o em rochas sedimentares, com
formas de relevo tabulares, dissecadas por uma rede de canais com moderada densidade de
drenagem, apresentando relevo movimentado de colinas com topos tabulares ou alongados
e vertentes retilineas e declivosas nos vales encaixados, resultantes da dissecacao fluvial
recente. Predominam os processos de pedogénese, formagdo de solos espessos € bem
drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo, tendo ocorréncia de
processos de erosdo laminar ou linear acelerada (sulcos e ravinas). A amplitude de relevo
varia de 15 a30 m (Ver Mapa Hipsiométrico), com inclinacao das vertentes variando de 0°
-3°. Na regido, os Tabuleiros Dissecados se desenvolvem em solos Podzolicos Vermelho-

Amarelos, sotopostos aos Campos de Dunas.
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Figura 33: Mapa Geomorfolégico do entrono da area do projeto. Fonte: Dados primarios relativos
ao estudo.
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Figura 34: Mapa Hipsiométrico da area da regido do projeto. Fonte: Dados primarios relativos ao
estudo.
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' Geologia Regional

Em termos de uma visdao regional, o estado do Piaui encontra-se inserido nas

provincias geotectonicas Borborema, Parnaiba e Costeira (ALMEIDA et al., 1977).

Os terrenos mais antigos, constituidos por rochas do embasamento cristalino,
representam uma pequena parte da Provincia Borborema, que engloba dominios afetados
pela Orogénese Brasiliana, situados entre os cratons do Sao Francisco e Sao Luis, e
possuem uma intrincada evolugdo geologica em tempos arqueano-proterozoicos. Extensas
zonas de cisalhamento dividem a Provincia Borborema em diversos blocos (dominios)
orogénicos, caracterizados por associagdes litologicas e evolucao tectonometamorfica
especificas (CABY et al, 1991). Esse regime, de carater predominantemente transcorrente,
¢ responsavel por seu atual arcabouco regional, produto da justaposicdo de blocos e/ou

faixas de diferentes graus metamorficos.

A Provincia Parnaiba compreende a bacia intracratonica do Parnaiba, também
conhecida como Bacia do Maranhdo ou do Meio Norte. Trata-se de uma bacia, sobretudo,
paleozoica, embora depdsitos mesozoicos pouco espessos cubram grandes areas. A
espessura sedimentar maxima atinge pouco mais de 3.000 m, dos quais 2.500 m sdo

paleozoicos e o restante, mesozoico.

A maior parte dos terrenos cenozoicos esta contida nos dominios da Provincia
Costeira, em discordancia erosiva com as rochas mais antigas. Correspondem basicamente
a sedimentos inconsolidados e ndo-metamorfizados de idades terciaria (Grupo Barreiras) e
quaternaria (depdsitos de origens fluvioaluvionar, fluviomarinha, marinha e edlica,

constituindo as fei¢cdes geologico-geomorfologicas que compdem o Delta do Parnaiba).

6.2.10.1. Provincia Borborema

De acordo com a coluna estratigrafica editada na Carta Geolodgica do Brasil ao
Milionésimo — GIS Brasil (BIZZI et al., 2003), tem-se a seguinte sequéncia, da base para

o topo:
e Mesoarqueano: Representado pelo Complexo Sobradinho-Remanso, com
ortognaisses migmatiticos. Em sequéncia, o Neoarqueano, que inclui o Complexo
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Cristalandia do Piaui (muscovita-biotita-ortognaisses graniticos, ortognaisses e
paragnaisses com niveis de rochas metamaficas, metaultramaficas, calcissilicaticas
e micaxistos) e o Complexo Granjeiro (xistos, quartzitos, metacherts, formagdes
ferriferas bandadas (BIF), marmores, metamaficas, metaultramaficas ¢

ortognaisses).

Paleoproterozoico: Constituido por: Complexo Ceard, que inclui a Unidade
Canindé (paragnaisses migmatizados, quartzitos, marmores, anfibolitos e
ortognaisses); Complexo Itaizinho (quartzitos, marmores, ortognaisses tonaliticos,
granodioriticos e graniticos, migmatitos, com niveis de quartzitos, marmores,
rochas calcissilicaticas e anfibolitos); Complexo Jaguaretama (ortognaisses
migmatizados tonaliticos a granodioriticos e graniticos); Suite Varzea Alegre
(ortognaisses tonalitico-granodioriticos € migmatitos). Seguem-se a Suite Serra do
Deserto (ortognaisses granodioriticos e graniticos), o Grupo Ords (xistos, gnaisses
e marmores), a Unidade Ipueirinha (xistos, quartzitos, marmores, metamaficas,
metaultraméaficas), o Complexo Morro do Estreito (ortognaisses migmatizados com
restos de rochas supracrustais, biotitahornblenda, ortognaisses bandados,

tonaliticos, granodioriticos).

Mesoproterezoico: Representado por: Complexo Santa Filomena (muscovita-
biotita-xistos  granatiferos, marmores, quartzitos); Complexo Paulistana
(metaultramafitos, granada e/ou andaluzita-micaxistos, metaultramafitos,
metagabroides, quartzoxistos e quartzitos); Complexo Monte Orebe (cordierita-
cianita-estaurolita-muscovita-quartzoxistos, quartzitos, filito-metassiltitos e
metagrauvacas); Corpos Mafico-Ultramaficos Brejo Seco (metatroctolitos,
metaolivina-gabros, metanortositos, metagabros e metaultramafitos); Corpos
Mifico-Ultramaficos Sao Francisco (gabros, serpentinitos e metaperidotitos);
Formacao Sitio Novo (quartzitos, metaconglomerados, filitos e raros dolomitos);

Grupo Rio Preto (xisto e filitos grafitosos, sericiticos e granatiferos).

Neoproterozoico: Constituido por: Supersuite Intrusiva Tardi- a P6s-Orogénica
(granitoides), que compreende a Suite Intrusiva Caboclo — Platon Nova Olinda
(anfiboliobiotita-sienitos,  quartzossienitos, alcalifeldspato-quartzossienitos,
granitos alcalinos e potéssicos) e a Suite Intrusiva Serra da Aldeia (anfibdlio-
biotita-quartzo-alcalifeldspatosienitos a sienogranitos alcalinos). A Supersuite

Intrusiva Sin- a Tardiorogénica engloba a Suite Intrusiva Chaval (granodioritos,
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quartzossienitos) e a Suite Intrusiva Itaporanga: plitons Sales-Assaré¢ e Simoes

(granitos e granodioritos grossos a porfiriticos).

e Cambriano: Representado pelas bacias do Jaibaras e do Cococi, que abrigam a
Formacdao Angico Torto (ortoconglomerados, brechas, microbrechas, arenitos
arcoseanos) ¢ a Formacgao Melancia (ortoconglomerados polimiticos, com niveis de
arenitos finos, siltitos e folhelhos), incluindo um plutonismo pos-orogénico da Suite

Massapé (piroxenitos, gabronoritos e dioritos).

6.2.10.2. Provincia Parnaiba

Dentre as bacias intracratonicas fanerozoicas do Brasil, a sinéclise do Parnaiba, com
seus 600.000 km? de superficie, ¢ atualmente entendida como Provincia Parnaiba ou
Provincia Sedimentar do Meio Norte. Compreende quatro sitios deposicionais superpostos,
separados por grandes discordancias estratigraficas, que separam as sequéncias litoldgicas
da Bacia do Parnaiba: Bacia do Parnaiba propriamente dita, Bacia das Alpercatas, Bacia

do Grajat e Bacia do Espigdo-Mestre (BIZZI et al., 2003; SANTOS e CARVALHO, 2004).

Sob essa conceituagdo, a Bacia do Parnaiba, essencialmente paleozoica, encontra-
se dividida em trés supersequéncias: Siluriana (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo

Canindé¢) e Carbonifero-Tridssica (Grupo Balsas).

A Bacia das Alpercatas representa uma supersequéncia jurdssico-cretacea,
incluindo as formacdes Pastos Bons e Corda (Grupo Mearim), Mosquito (Jurassico) e

Sardinha (Cretaceo Inferior), sendo essas ultimas de natureza vulcanica.

A Bacia do Grajail ¢ composta por uma supersequéncia cretadcea incluindo as

formagoes Codo, Grajat e o Grupo Itapecuru (que ndo ocorrem no estado do Piaui).

A Bacia Espigdo-Mestre ¢ uma bacia cretacea superposta a Bacia do Parnaiba, em
sua extremidade sul, no dominio setentrional da Bacia do Sao Francisco. E representada
pelos arenitos eolicos da Formacdao Urucuia, além dos sotopostos siltitos vermelhos da

Formacgdo Areado.
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Figura 35: Limites geoldgicos das bacias do Parnaiba, Grajau e S&o Luis. Fonte: Dados primarios

relativos ao estudo.

6.2.10.3. Provincia Costeira

A Provincia Costeira estd representada pelas rochas do Grupo Barreiras que
ocorrem ao longo de uma ampla faixa, quase continua, a retaguarda dos sedimentos
quaternarios costeiros e repousa discordantemente sobre terrenos do dominio cristalino e
da bacia paleomesozoica. Sua espessura mostra-se varidvel, em funcao do paleo-relevo de

seu substrato.

Pelos depositos  edlicos  pleistocénicos  (paleodunas), que repousam
discordantemente sobre os sedimentos tercidrios do Grupo Barreiras. E por depositos
edlicos holocénicos (dunas recentes) que trata-se de campos de dunas recentes com
significativa expressao territorial na area do Delta do Parnaiba, ocorrendo como uma faixa
quase continua, de largura variavel, que comeca a se esbogar a partir da praia alta
(backshore), disposta paralelamente a linha de costa, vez por outra interrompida por

planicies fluviais e fluviomarinhas.
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Depositos marinhos (praias recentes), que formam um alongado deposito continuo,
por toda a extensdo da costa, desde a linha de maré baixa até a base das dunas méveis. Sao
acumulacdes de areias de granulagdo média a grossa, ocasionalmente cascalhos (proximo
as desembocaduras dos rios maiores), moderadamente selecionadas, com abundantes restos
de conchas, matéria organica e minerais pesados. Essa unidade ndo se encontra
representada no Mapa Geologico por uma questao de escala, estando inserida na faixa

correspondente as Dunas Recentes.

Depésitos fluvio-aluvionares e fluvio-marinhos ocorrem em ambientes deltaicos e
estuarinos caracterizam-se por uma ativa sedimentacao que pode ser compartimentada em

duas facies: sedimentos fluviais (aluvides) e sedimentos fluvio-marinhos.

Os maiores depositos aluvionares ocorrem ao longo das planicies fluviais dos rios
Parnaiba e Longé e sdo formados, essencialmente, por areias, cascalhos, siltes e argilas,

com ou sem matéria organica.

As planicies fluvio-marinhas sdo ambientes transicionais ou mistos, formados pela

sedimentac¢do de origem continental e marinha.

' Geologia Local

A regido onde estd inserida a area do projeto ¢ constituida por Depositos
Sedimentares do Fanerozoico, da Era Cenozoica, do periodo Quaternario e por sedimentos

do Grupo Barreiras do periodo Terciério.
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0N ERA | PERIODO | | 1anos PROVINCIAS BORBOREMA E PARNAIBA

Depésitos aluvionares (a): areia, cascalho e niveis de argila

Depositos litordneos (l): areia fina a grossa e dunas moveis.

‘ HOLOCENQ

0.01

Depositos de corddes litoraneos: arela mal selecionada.
Depésitos edlicos continentais: areia regularmente selecionada.

Paleadunas (d) : areia bem selecionada, quartzosa ou quartzo-feldspatica (eolico litoraneo)
Qd [Qpm| Qfm i i felgy % : i
D de e mangues (pm): areia, silte, argila e material organico

Depésitos flivie-marinhos (fm): depdsitos indiscriminados de pantanos e mangues, flivio-lagunares e litoraneos.

QUATERNARIO

PLEISTOCENQ

1,75 Depésitos colivio-eluviais: sedimento arenoso, arenc-argiloso e conglomeratico.

CENOZOICO

23,5 Grupo Barreiras (b), Formacdo Camocim (¢):  arenito e conglomerado, intercalag@es de silito e argilito.

il Magmatismo Messejana: diques e necks alcalinos, formados por fonolitos, traquitos e essexitos porfiriticos.

FANEROZOICO

TERCIARIO
PALEOGENO INEOGENO

Figura 36: Coluna Litoestratigrafica das unidades Geoldgicas. Fonte: Folha Fortaleza AS.24 — CPRM 2004

6.2.11.1. Grupo Barreiras - ENb

Morfologicamente, compreende uma superficie plana a suavemente ondulada, com
pequeno caimento topografico na direcdo da linha de costa. Mostra-se fracamente
entalhada pela drenagem superficial, que isola as feigdes tabuliformes com pequenas

amplitudes altimetrias entre os fundos dos vales e os interflivios.

Ocorre ao longo de uma ampla faixa, quase continua, a retaguarda dos sedimentos
quaternarios costeiros. Repousa discordantemente sobre terrenos do dominio cristalino e
da bacia paleomesozoica. A espessura mostra-se varidvel, em fun¢do do paleo-relevo de

seu substrato.

Essa sequéncia e constituida por sedimentos areno argilosos, ndo ou pouco
litificados, de coloracdo avermelhada, creme ou amarelada, muitas vezes com aspecto
mosqueado, mal selecionados, de granulagdo variando de fina a média, mostrando
horizontes conglomerativos e niveis lateriticos, sem cota definida, em geral, associados a
percolacdo de agua subterranea. A matriz e argilosa caulinitica, com cimento argilo

ferruginoso e, as vezes, silicoso.
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Figura 37: Grupo Barreiras, acima deposito de solo aluvial arenoso de cor branca e abaixo solo

avermelhado do Grupo Barreiras. Fonte: Dados primarios relativos ao estudo.

A estratificagdo e geralmente indistinta, notando-se apenas um discreto paralelismo
entre os niveis de constitui¢ao fisioldgica diferentes. Nos niveis conglomeraticos, por
vezes, observa-se uma incipiente organizagdo em estruturas cruzadas e paralelas, bem
como aumento da granulometria em dire¢do a base (granodecrescencia), mostrando alguns
seixos imbricados. Esses clésticos, normalmente, sdo de quartzo e, mais raramente, de

feldspato, laterito e outros tipos de rocha, com didmetros variados.

De acordo com os estudos de Bigarella (1975), atribui-se idade miocénica superior
a pleistocénica a essa unidade. O carater ambiental e admitido como predominantemente
continental, onde os sedimentos foram depositados sob condi¢des de clima semidrido
sujeito a chuvas esporadicas e violenas, formando amplas faixas de leques aluviais
coalescentes em sopés de encostas mais ou menos ingremes. Durante a época de deposigao,
o nivel do mar era mais baixo que o atual, proporcionando o recobrimento de uma ampla

plataforma.

Depositos Sedimentares

e Depositos Fluvio Marinhos — Q2fm
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Os depositos fluvio marinhos compreendem acumulagdes de areias, siltes, argilas e
cascalhos feitas em planicies de foz de rios da regido, sdo geralmente terrenos sujeitas a
influéncia das marés, podendo incluir terragos pré-holocénicos arenosos e argilo-arenosos

Esta unidade margeia a calha do Rio Camurupim, que recorta de N-S a area do projeto

P

‘3‘3"’ e
O

LR ¢:

SEREREER R RSIRcronizado
S 200713

2 A7 .54 BRT

e
Figura 38:

Aspecto dos sedimentos

do Deposito Fluvio Marinho

na area do Projeto
229359 / 9672626 — Coordenadas UTM — Sirgas 2000. Fonte: Empresa Alimenta Consultoria
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i MAPA TOPOGEOLOGICO

MAPA L DO FROJETO

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
[] @2i - Depésites Liorinecs. Holocknicos
(] G2m - Depésitos ce Pantancs & Mangues
] @281 - Depositos Edbcos Costeiros.

[=] ©2im - Depésitos Fluvio Marinhos
[] @20 - Alvides Fiuviclacusires
[7] @23 - Depishos Ahsvionates

[ &Nb - Formagsio Barroiras.
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Figura 39: Mapa Topogeolégico da regido da area do projeto. Fonte: Dados primarios relativos ao
estudo.
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6.3. Meio Biotico

Para caracterizar a flora e fauna de maneira mais ampla e completa foi realizado o
levantamento bibliografico regional, tais como artigos cientificos, banco de dados digitais,
bibliografia especializada, observacdo direta, entrevista com equipe que trabalha na

empresa e caminhadas pela area do empreendimento e do entorno.

' Flora

A vegetacao desempenha fungdes importantes para ajudar no controle do clima e
da poluigdo, contribui para a conservagao da agua, na reducdo da erosdo e na economia da
energia, além de promover a biodiversidade e o bem-estar dos habitantes. De acordo com
Beltrame (1994) a cobertura vegetal se apresenta como um fator importante na manutengao
dos recursos naturais renovaveis, além de exercer papel essencial na manutengao do ciclo
da 4gua, protegendo o solo contra o impacto das gotas de chuva, aumentando a porosidade
e a permeabilidade através da acdo das raizes, reduzindo o escoamento superficial,

mantendo a umidade e a fertilidade do solo pela presenga da matéria organica.

A vegetacdo funciona como um manto protetor dos recursos naturais, € por essa
razao, sua distribuicdo e densidade definem o estado de conservacdo do ambiente. A
paisagem costeira piauiense ¢ caracterizada por uma diversidade de ecossistemas dotada

de belezas naturais. As feigdes geomorfologicas, que interagem diretamente com os
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processos litoraneos, contribuem para a formagao da biodiversidade, com a presenca de

praias arenosas, dunas e lagoas costeiras.

De acordo com o Macrozoneamento Costeiro do Estado do Piaui: Relatorio
Geoambiental e Socioeconomico (1996), elaborado pela Fundagdo Cepro, na costa
piauiense identifica-se as seguintes unidades e feigdes geomorfologicas: Planicie Litoranea
(faixa praial, campos de dunas e planicie flivio-marinhas), Planicies Lacustres e Fluvio
Lacustres, Planicies Fluviais e Glacis Pré-litoraneos Dissecados em Tabuleiros. Com
relacdo ao municipio de Cajueiro da Praia de acordo com dados da Fundagdo Cepro, por
meio do documento Informag¢des Municipais a vegetacao presente se caracteriza por

apresentar restinga, vegetacao de dunas e caatinga arborea e arbustiva.

6.3.1.1. Caracterizacido da Flora

O empreendimento encontra-se localizado as margens do estuario Rio
Camurupim/Cardoso que apresenta um ecossistema manguezal com suas caracteristicas
bem marcante. Os manguezais sdo ecossistemas que ocorre, predominantemente, nas zonas

litoraneas das regioes tropicais e subtropicais (Macnae, 1968: Chapman, 1975).

O manguezal ¢ conceituado como um ecossistema costeiro, situado nas regides
tropicais e subtropicais, ocorrendo junto a desembocaduras de rios, estudrios e lagunas
costeiras, até onde houver influéncia de marés. Os manguezais sdo ecossistemas de

transi¢do entre os ambientes oceanicos e terrestres. (Schaeffer-Novelli, 1989).

A importancia desse ecossistema tem sido destacada por varios autores, como por
exemplo, Lindén & Jernelov (1980), Cintron e Schaeffer- Novelli (1983 a) e Pool et al.
(1975), ao considerarem os manguezais como ecossistemas altamente produtivos, devido
a quantidade de matéria organica gerada neste ambiente e liberada para as aguas costeiras
na forma de detritos, compondo a base alimentar de varias espécies de caranguejos,
camardes e peixes de valor comercial. Diegues (1990) destaca outras importantes fungdes
desempenhadas pelo manguezal, tais como: protecdo da linha da costa, bergario para
inumeras espécies de peixes, crustdceos e moluscos, além da manutencdo da qualidade da

agua.

A vegetagdo que compdem o manguezal € tipo arbustiva e/ou arbodrea, sendo
formada por vegetais lenhosos que se distribuem nas areas submetidas a influéncia das
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marés. Esses vegetais sdo diferentes de qualquer outro tipo de bosque, uma vez que as

condi¢des adversas e peculiares do ambiente em que vivem.

As espécies vegetais dos mangues apresentam adaptacdes fisiologicas e
morfoldgicas para sobreviveram sob condi¢des de alta salinidade de 4gua e do solo, de
niveis muito baixos de oxigénio no solo, de frequentes inundagdes pelas marés etc. Dentre
as adaptacdes destacam-se: as estruturas destinadas ao controle interno de concentracao de
sais, como glandulas secretoras presentes nas folhas, sistemas radiculares (raizes aéreas e
pneumatdforos), que além de permitirem a fixacao da planta em solo frouxo, desempenham
a funcdo de garantir as trocas gasosas com o ambiente, a reproducao por viviparidade que
consiste no desenvolvimento do embrido preso a planta-mae, desprendendo-se da mesma

somente quando a nova plantula estiver formada.

As florestas de manguezal do litoral nordeste do Brasil ocorrem como formagdes
de franjas ribeirinhas e, em menor escala, ocupando bacias salinas na planicie costeira.
Florestas ands de mangues sdo comuns em areas de elevada salinidade. Cinco espécies de
arvores de mangue foram registradas na regido: Rhizophora mangle L., Avicennia
schaueriana Stapf. & Leech, A. germinans L., Laguncularia racemosa (L.) Gaertn e

Conocarpus erectus L. (Cintron & Schaeffer-Novelli, 1992; Kjerfve & Lacerda, 1993).

Rhizophora mangue (mangue vermelho, sapateiro ou verdadeiro)

A Rhizophora mangle, também conhecida popularmente como mangue verdadeiro,
tem como principal caracteristica suas raizes aéreas que partindo do tronco em formato de
arcos, atinge o solo, o que permite uma maior sustentacdo em solos pouco consolidados.
Pode alcancar uma altura de at¢ 19 metros e apresenta um didmetro médio de 30
centimetros. Localiza-se nas por¢des de baixas e médias salinidades dentro da zonacao
estuarina. Ao longo do perfil intermaré ela pode ser encontrada nas porgdes mais baixas e
médias. Sua folha tem formato arredondado e as vezes se mostra com aspecto desgastado.

Pode ser encontrada na forma de arvores e arbustos.

Avicennia schaueriana
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O género Avicennia apresenta duas espécies, a A. schaueriana e a A. germinans.
Sao popularmente chamadas de canoé e alcanga uma altura média de 11 metros com tronco
de 20 centimetros de didmetro. A diferenga basica das duas espécies ¢ a forma das folhas,
as de A. germinans de formato pontiagudo, enquanto que em A. schaueriana as folhas sdo
arredondadas. As duas espécies diferem da Rhizophora pelas formas mais regulares de suas
raizes que sdo sub-aéreas e dotadas de pneumatoforos e pela cor verde claro de suas folhas.
Ocorrem como arvores e arbustos geralmente na por¢do baixa do estuario e no perfil

intermaré na posi¢ao média a alta.

Avicennia germinans

Também conhecida como Avicennia nitida¢ uma arvore tipica da vegetacao de

mangue.

Lacuncularia germinans

A Laguncularia racemosa conhecida pelos ribeirinhos como mangue branco, pode
atingir 12 metros de altura e didmetro do tronco de 30 centimetros. Sua folha oval apresenta
peciolo e nervura central avermelhados com um tom mais escuro que as espécies descritas
acima. Estdo na porcao baixa e intermedidria dos estuarios e no perfil de marés, na posicao

de média e alta. Podem se apresentar como arbustos ou arvores.

Figura 40: Vegetacao tipica de manguezal. Foto: Danilo Carvalho
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Figura 41: Vegetacao tipica de manguezal — mangue branco. Crédito: Danilo Carvalho

Conocarpus erectus

Conocarpus erectus espécie conhecida popularmente como “mangue de botdo”
encontra-se bem presente na area do estudo, pertence a familia Compretaceae podendo ser

localizadas nas regides costeiras tropicais e subtropicais do mundo (Teixeira, 2008).

E considerada como uma espécie vegetal facultativa no manguezal possui um porte
menor entre 3 a 6 metros aproximadamente como valores médios. Em algumas areas
adquire um aspecto fisiondomico arbustivo, devido ao recobrimento do seu tronco por
sedimentos arenosos. Sua area de maior predominancia ¢ na faixa externa do manguezal,
apesar de ndo ser uma espécie de carater reprodutivo de viviparidade, possui elevada
capacidade de rebrote por troncos e ramos a dispersdao da espécie ¢ efetuada pelo efeito

gravitacional e o deslocamento das sementes, por ventos de maior intensidade.

Todas essas espécies sdo consideradas como obrigatérias de manguezal, com
excecdo do Conocarpus Erectus, uma vez que ocupa “habitats, como campo de dunas, faixa

pos-praia, margens de lagoas e fundo de depressdes interdunares”.

De acordo com o livro Macrozoneamento Costeiro no litoral do Piaui é comum
encontrar-se a espécie margeando pequenos cursos d’agua que recortam o campo de dunas
e a faixa pos-praia. Atua inclusive na fixacdo de dunas que se estendem sobre as areas de

manguezal, tendo assim uma fung¢do bioestabilizadora muito eficiente.
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Figura 42: Imagem de exemplar da espécie Conocarpus Erectus presente no entorno dos
viveiros. Foto: Ana Cristina Campos Marinho

Abaixo segue exemplares de espécies vegetais encontradas na Area de Influéncia

Direta do empreendimento:

% Anacardium occidentale (cajueiro)

Uma das espécies encontradas na area do estudo foi o cajueiro (Anacardium
occidentale. L) da familia Anacardiacea. O cajueiro ¢ uma arvore comum em pequenos
pomares, nas cidades e também muito cultivada em quase todo o pais. O seu fruto
verdadeiro € a castanha, um fruto seco muito apreciado no Brasil e no exterior. O “caju” ¢
um pseudofruto, carnoso, suculento e muito rico em fonte de vitamina C, utilizado
principalmente na produgao de sucos e doces. Suas inflorescéncias sao formadas por flores
vermelhas pequenas e perfumadas. O néctar € o recurso mais atrativo para os polinizadores,

embora o polen também seja coletado por algumas espécies de abelhas.
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Figura 43: Anacardium occidentale (cajueiro). Foto: Ana Cristina Campos Marinho

% Algoddo-de-seda. Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton. Apocynaceae

Planta arbustiva de 2 metros de altura e com latex branco. Apresentam folhas
simples opostas e cobertas por uma cera branca. Suas flores apresentam externamente cor
verde-claro e internamente lilas. Os frutos sdo do tipo foliculo, grandes, inflados e com

sindrome anemocdrica. E uma planta invasora téxica, de dificil erradicacao.

Figura 44: Calotropis procera (algodao-de-seda) presente na area do empreendimento.

Foto: Ana Cristina Campos Marinho
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« Carnauba. Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore. Arecaceae

(Palmae)

Varios exemplares de carnatba estdo presentes na area de influéncia indireta do
empreendimento, consiste em uma palmeira muito comum no nordeste do Brasil e ocorre
principalmente nos vales inundaveis dos estados do Cear4, Piaui e Rio Grande do Norte.
Essa espécie possui folhas grandes das quais ¢ extraida a cera de carnaubeira, um produto
de grande importancia industrial para a produ¢do de acessorios de informatica, tintas,
cosméticos, entre outros. Além disso, a madeira da carnaubeira pode ser utilizada para
constru¢do de casas e moveis rusticos. Suas inflorescéncias formam cachos pendentes
compostos por fores amarela e pequenas. Estas disponibilizam néctar e polen, recursos que
atraem muitas espécies de insetos e principalmente as abelhas nativas. A beleza exuberante
dessa palmeira também favorece sua utilizacdo em projetos de paisagismo. O plantio de
carnaubeira fortalece a criagdo de abelhas nativas, pois essa espécie ¢ uma excelente fonte

de recursos florais.

ShclsSINEreRIZa 6

Figura 45: Presenga de varios exemplares de carnauba na érea do

empreendimento. Foto: Daniel Lustosa
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Mimosa Caesalpiniifolia conhecida popularmente como sabid, ¢ uma arvore que
apresenta porte médio, possui seu tronco escamoso, ramos com espinhos. Sua floragdo
ocorre em massa durante da estagdo chuvosa disponibilizando recursos florais
fundamentais para a manuten¢do de muitos insetos entre eles abelhas nativas. A presentam
inflorescéncia reunidas em espigas, formadas por flores brancas e suavemente perfumadas,
sua madeira ¢ apropriada para usos externos e utilizado como cerca viva, apresenta também
crescimento rapido e com alta capacidade de rebrota e com isso ideal para a recomposicao

de areas degradadas.

Figura 46: presenca da espécie Mimosa Caesalpiniifolia na area do empreendimento.
Foto: Ana Cristina Campos Marinho

« Ipomoea pes-carprae (L.) R.Br. Familia: Convolvulaceae. Salsa

Erva rastejante, suas folhas sdo simples e alternadas apresentam flores com pétalas

tubulosas simples. E uma planta perene com um sistema caulinar longo.
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Figura 47: Presenca de espécies de herbaceas. Foto: Ana Cristina Campos Marinho

Figura 48: Exemplares de gramineas presente na area do empreendimento Batis
maritima. Foto: Ana Cristina Campos Marinho

Em determinadas areas do tabuleiro litoraneo, no trecho marcado por uma litologia
cristalina Macapa-Cajueiro e Barra Grande prevalece feicao xerofilica com espécies da

caatinga.

Complementamos a presenga de outras espécies presente na area de estudo e

entorno.
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Nome Comum Nome Cientifico Familia
Jurema preta Mimosa acutispipula Mimosaceae
Mandacaru Cereus jamacaru Cactaceae
Mofumbo Combretum leprosum Combretacea
Pereiro Aspidosperma pyrifolium Apocynaceae
Catingueira Caesalpinia bracteosa Fabaceae

Jurema preta

Mimosa tenuiflora

Mimosoideae

Pereiro Aspidosperma pyrifolium Apocynaceae
Aroeira Myracrodruon urumbeva Anacardiaceae
Imburana Amburana cearensis Fabaceae
Mata pasto Senna alata Leguminosae
Xique xique Pilosocereus gounellei Cactaceae
Ameixa Ximenia americana Olacaceae
Podoi Copaifera langsdorffii Caesaloiniaceae
Pinhao Jatropha molissima Euphorbiaceae
Cansancgao Jartropa urens Euphorbiaceae
Catanduba Amburana moniliformes Fabaceae
Velame Croton sonderianus Euphorbiaceae

Mata-pasto-liso

Senna obtusifolia

Fabaceae

114

6.1.3.2. Fauna

A fauna de um determinado local, sua diversidade e seu tamanho sdo consequéncias
diretas da estrutura da vegetacao presente, assim como o relevo, a hidrografia, o clima, o

solo e a agdo antropica tém implicagdes sobre as espécies e suas populagoes.

A fauna ¢ de vital importancia nos processos ecologicos, em especial na sucessao
vegetacional, por promover a dispersdo de sementes e a polinizagdo (NEGRET, 1982).

Entre os recursos naturais associados a vegetagdo encontram-se a fauna, representada pelo
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conjunto de animais que ocupam um determinado espago geografico, num dado momento,

que interagem entre si € com os demais componentes ambientais.

A fauna silvestre ¢ essencial para a manutencao dos ecossistemas, pois realizam
diversos papeis indispensaveis para o ciclo de vida da flora nativa, como por exemplo, a
funcdo de agentes polinizadores e dispersores de sementes ao se alimentarem dos frutos
produzidos pelas plantas. A riqueza biologica dos ecossistemas costeiros faz com que essas
areas sejam os grandes “bercarios” naturais, tanto para as espécies caracteristicas desses
ambientes, como para peixes anadromos e catddromos e outros animais que migram para

as areas costeiras durante, pelo menos, uma fase do ciclo de vida (NOVELLI, 2005).

A estrutura aérea das raizes de mangue, além de servir como substrato para algas,
fornece abrigo e alimento a muitos animais, desde seres invisiveis a olho nu, como fungos
e bactérias, até individuos maiores, como invertebrados, vertebrados e mamiferos,
incluindo o ser humano. Todo esse conjunto de plantas e animais que convive a beira-mar
encontra-se adaptado a variagdo da salinidade, a momentos de dissecacdo e inundagdo, ao
pouco oxigénio disponivel no sedimento lodoso e, inclusive, a certa acidez caracteristica

do substrato lamoso do manguezal.

Aves

As aves s3o0 um grupo muito diversificado que apresenta uma série de adaptacdes
para todos ambientes e uma variedade de estilos de vida. Podem voar, andar, correr, nadar,
mergulhar e ocupar o ar, oceanos, corpos de agua doce, praias, florestas, desertos e até

regides polares.

As aves sdo animais vertebrados de sangue quente e apresentam penas, essa
caracteristica ¢ que vai distinguir de todas as outras espécies. Apresentam caracteristicas
faceis de observar, como andar em suas duas patas e ndo possuir dentes, algumas espécies
sdo vegetarianas € comem plantas, raizes, ervas, sementes, frutas, pdlen, néctar, seiva e
algas. Outras espécies se alimentam de pequenos animais vertebrados e invertebrados como

insetos e ras, outras comem quase tudo até restos mortais de outros animais.

Possuem papel importante para a manutencao do equilibrio ecolégico tanto no meio
urbano como no rural, alguns representantes servem de fonte de alimento para outros
animais, outras agem como predadoras e ajudam no controle bioldgico de invertebrados e
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pequenos vertebrados. Além disso, também desempenham o papel de polinizarem e
espalham sementes, o que contribui para a reproduc¢ao das plantas. Outra fungao importante
desempenhada pelas aves esta relacionada como indicador de dgua, solo e do ar nas areas

onde sdo encontradas.

A riqueza e composi¢cdo da comunidade de aves de um determinado local ¢ um
importante indicador do nivel de biodiversidade e da qualidade ambiental que ele possui.
As espécies de aves ocupam diversos nichos ecoldgicos e troficos nos ambientes. Além
disso, a maioria possui habitos diurnos e se desloca frequentemente no ambiente,
facilitando sua observacdo, Mesmo quando ndo sdo observadas, as aves podem ser
escutadas através de suas vocalizagdes, garantindo ao observador registra-la no ambiente.
Esses requisitos tornam a avifauna um grupo muito usado para diagnosticar a variedade de

espécies em estudos ambientais.

No municipio de Cajueiro da Praia existe o registro das seguintes familias de aves:
Anatidae, Cracidae, Podicipedidae, Columbidae, Cuculidae, Trochilidae, Rallidae,
Charadriidae, Haematopodidae, Recurvirostridae, Scolopacidae, Stercorariidae, Laridae,
Procellariidae, Phalacrocoracidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Pandionidae, Accpitridae,
Strigidae, Alcedinidae, Bucconidae, Picidae, Falconidae, Psittacidae, Thamnophilidae,
Rhynchcyclidae, Tyrannidae, Corvidae, Hirundinidae, Troglodytidae, Turdidae, Mimidae,
Motacillidae, Fringillidae, Icteridae, Thraupidae.

Tabela com alguns representantes da avifauna presentes no empreendimento:

Familia Espécie Nome Popular
Cathartidae Coragyps atratus Urubu
Cuculidae Crotophaga ani Anu preto

Charadriidae

Charadrius semipalmatus

Batuira-de- bando

Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Ardeidae Egretta thula Garga-branca pequena
Ardeidae Egretta caerulea Garga azul

Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-pequeno

Acciptridae Geranospiza caerulescens Gaviao

Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao
Ploceidae Passer domesticus Pardal
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Fringilidae Paroaria dominicana Galo-de-campina
Scolopacidae Numenius phaeopus Pirdo gordo
Rallidae Aramides magle Saracura-do-mangue
Threskiornithidae Eudocimus ruber Guara
Strigidae Athene cunicularia Coruja buraqueira
Psittacidae Forpus xanthopterygius Tuim
Mimidae Mimus gilvus Sabia-da-praia
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Suiriri

Figura 49: Campephilus melanoleucos. Foto: Anténio A. Filho

Figura 50: Anas bahamensis. Foto: Antonio A. Filho
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Figura 51: Egretta thula. Foto: Danilo Carvalho

Mamiferos

A maioria dos mamiferos possuem habitos cripticos ou noturnos, sendo assim, sua
observacdo na natureza torna-se mais dificil (BECKER; DALPONTE, 1991), o que ¢
agravado pelo predominio de grandes areas de vida e densidade populacional baixa. De
acordo com dialogo com colaborador da empresa que foi entrevistado a de da ocorréncia
de animais na area, os mamiferos mais comuns verificados na area de influéncia direta e
indireta sdo: Callithrix jacchus (soim); Cerdocyon thous (raposa); Dasypus novemcinctus
(tatu); Didelphis albiventris (cassaco); Euphractus albiventris (peba), Cavia aperea (pred);
Procyon cancrivorus (guaxinim), Bos Taurus (vaca); Canis lipus familiares (cachorro);

Equus asinus (jumento).

Herpetofauna

O termo herpetofauna ¢ utilizado para indicar o conjunto faunistico de répteis e
anfibios, seres vivos de grande importancia ecoldgica, atuando em diversos processos, tais
como controle de populagdes de animais como mamiferos, invertebrados, aves e outros
répteis. (ICMBIO, 2012).
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Os répteis foram os primeiros a conquistar a vida fora da 4gua, dominaram o planeta
no periodo Jurdssico ha mais de 300 milhdes de anos. Sao animais
pecilotérmicos/ectotérmicos, ou seja, capazes de gerar seu proprio calor corporeo,
dependendo da temperatura ambiente, por isso ¢ comum observa-los expostos ao sol

(FREITAS, 2006).

Estes animais apresentam o corpo revestido por escamas, carapaga € placa Ossea
que por sua vez sdo cobertos por uma camada protetora denominada extrato corneo,
constituido de queratina. Esta camada ndo acompanha o crescimento do corpo, o que forca
os animais a efetuarem mudas ou trocas de pele constantemente, essa protecdo dérmica
serve para evitar a perda excessiva de agua, ndo necessitando desta maneira de umidade

como os anfibios (FREITAS, 2006).

Abaixo segue tabela com alguns exemplares que foram descritos nas areas de

influéncia direta e indireta:

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Crotalidae Crotalus sp. Cascavel
Dipsadidae Leptophis atraetulla Cobra cip6
Amphisbaenidae Leposternon infraorbitale | Cobra de duas cabega
Columbridae Spilotes pullatus Caninana
Boidae Boa constrictor Jiboia
Dipsadidae Philodryas olfersii Cobra verde
Boidae Epicrates cenchria Saramantra
Elapidae Oxyrhopus trigeminus Coral falsa
Elapidae Micrurus ibiboboca Coral verdadeira
Viperidae Bothrops newiedii Jararaca
Dipsadidae Philodrejas nattereri Cobra de veado
Dipsadidae Pseudoboa nigra Cobra preta
Teiidae Ameiva ameiva Calango verde
Tropiduridae Tropidurus hispidus Calango
Iguanidae Iguana iguana Camaledo verde
Iguanidae Anisolepis sp. Lagartixa

Anfibios

A Classe Anfibia ¢ representada por trés ordens, a ordem Gymnophiona (cecilias),

ordem Caudata (salamandras) e a ordem Anura (sapos e pererecas). O nome anfibio indica
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apropriadamente que a maioria das espécies vive parcialmente na dgua, parcialmente na

terra, constituindo-se no primeiro grupo de cordados a viver fora da agua.

Sao ectotérmicos, ou seja, a temperatura do corpo varia de acordo com a
temperatura do ambiente. Por isso, em épocas frias ou muito secas, muitas espécies
enterram-se sob o solo ai permanecendo até a época mais quente e chuvosa. (TEIXEIRA,

2002).

Répteis registrados por entrevistas que ocorrem em areas adjacentes do Projeto
foram os seguintes: Bufo bufo (sapo cururu), Lepitodactylus pentactilus (Ra), Hula sp

(Perereca), Leptodactylus sp (Jia).

Espécies ameacadas de extin¢do

Algumas espécies que estdo ameagadas de extingdo estao presentes no estuario do

Rio Camurupim/Cardoso e na praia de Barra Grande que sdo os seguintes:

« Peixe-boi marinho

Os peixes-bois sao mamiferos aquaticos da ordem Sirénia, da familia Trichechidae,
destacam-se por apresentar uma vida longa e uma taxa reprodutiva relativamente baixa. No
total, existem trés espécies de peixes-boi no mundo: o peixe-boi-africano (Trichechus
senegalensis), o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) e o peixe-boi-amazdnico

(Trichechus inunguis). Esses dois ultimos sdo encontrados em nosso pais.

Esses animais sdo os unicos mamiferos aquaticos que apresentam uma dieta
preferencialmente herbivora, alimenta-se principalmente de gramineas popularmente
chamadas de capim agulha (Halodule wrightii) (PALUDOQO, 1997), algas (Glacilaria cornea,
Soliera sp e Hypenea musciforme), folhas de mangue e ou outras plantas aquaticas
(BEST;TEIXEIRA 1982) destacando-se também pelo fato de passarem horas de seus dias

alimentando-se.

O peixe-boi-marinho pode atingir 4 metros de comprimento e pesar cerca de 600

quilos. Ele possui pele grossa e enrugada, de coloracao cinza claro, com pélos espalhados
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pelo corpo a presenga de unhas nas nadadeiras peitorais, um par de glandulas mamarias,

cauda muscular achatada dorso-ventralmente e arredondada.

O periodo de gestacao varia de 12 meses a 14 meses, com intervalo de trés a quatro
anos entre os partos. A expectativa de vida pode chegar a 60 anos. Além disso, ndo podemos
esquecer que a fémea apresenta um ciclo reprodutivo lento, gerando um filhote acada trés
anos, € que isso faz com que danos a uma populacao sejam muito mais dificeis de serem

revertidos.

O peixe-boi marinho ¢ classificado como Vulneravel (VU- Vulnerable) pela IUCN,
enfrentando risco de extingao na natureza em médio prazo (HILTON-TAYLOR, 2000). No
Brasil, a espécie consta na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira ameagada de

Extin¢do (Portaria IBAMA n°1.522 de 19 de dezembro de 1989).

O Plano de Acao para Mamiferos Aquaticos do Brasil considera o mamifero como
uma espécie Em Perigo Critico, apresentando risco extremamente alto de extingdo na
natureza em um futuro préximo. De acordo com especialistas na conservacao da
biodiversidade marinha e costeira o consideram o mamifero marinho mais ameagado de

extin¢do no Brasil (ALBUQUERQUE; MARCOVALDI,1982).

No municipio de Cajueiro da Praia existe uma sede do ICMBIO que trata as agdes

de conservacao do peixe boi marinho ao longo do litoral do Piaui.

% Tartarugas marinhas

As espécies em extingdo, animais ou vegetais, sdo aquelas e risco de desaparecer
em um futuro proximo. Incontaveis espécies ja foram extintas nos tltimo anos devido a
causas naturais, como por exemplo, as mudancas climéticas e incapacidade de adaptagdo a

novas condi¢des dos habitas que ocupam.

As tartarugas marinhas sdo repteis que evoluiram até a adaptagdo perfeita 4 vida em
aguas marinhas, se constituindo num grupo impar da diversidade bioldgica em todo o
mundo (IUCN, 1995). As tartarugas marinhas apresentam distribuicdo cosmopolita, sendo
encontradas em quase todos os oceanos, ocorrendo desde aguas tropicais e subtropicais a
aguas temperadas (USA-NCR,1990). Possuem habitos alimentares variados e dareas

preferenciais para a realizag@o de postura e alimentagao.
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Das cinco espécies de tartarugas marinhas encontradas no Brasil, quatro encontram-
se em algum grau de ameaga de extingdo, de acordo com os critérios do Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacgada de Extin¢cdo (ICMBIO- MMA) e da Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN). Segundo a tultima revisdo do grupo de
especialistas de tartarugas marinhas, e através da Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de

2022, o status dessas espécies ficou da seguinte maneira:

Espécie Frequéncia de ocorréncia | Estado de Conservacao
no litoral do Piaui no Brasil
Caretta caretta Aleatoriamente Vulneravel
Lepidochelys olivacea Regularmente Vulneravel
Clelonia mydas Aleatoriamente Quase ameacada
Eretmochelys imbricata Regularmente Em perigo

Dermochelys coriacea

Regularmente

Criticamente em perigo

Fonte: Portaria n® 148, de 2022

De acordo com informagdes do Instituto Tartarugas do Delta as principais areas de
desovano litoral do Piaui sdo nas praias da Pedra do Sal (Parnaiba), Barra Grande (Cajueiro
da Praia), no Peito de Moga, Barro Preto e Arrombado (Luis Correia) e na Ilha dos Poldros
no Delta do Parnaiba. O Instituto monitora 75 fémeas (cinco espécies) em atividades

reprodutivas no litoral piauiense, de acordo com a temporada de 2020.

O Instituto Tartarugas do Delta desenvolve agdes para a conservagdo e manejo de
fauna, educagdo ambiental, acdes de envolvimento comunitirio e campanhas de

responsabilidade social no litoral do Piaui.

« Cavalo Marinho

Sistematicamente, pertencem a familia SYNGNATHIDAE, género Hippocampus,
com cerca de cinquenta espécies, que diferenciam-se de acordo com o tamanho,
comprimento do focinho, nimeros de anéis 0sseos e coloragdo, podendo esta revelar-se nas
cores verde, amarela e marrom (Domingues, 1990).No Nordeste do Brasil sdo encontradas
as espécies Hippocampus erectus (Perry, 1810) e H. reidi (Ginsburg, 1933), sendo que a
segunda espécie citada ¢ a mais abundante e também a que atinge o maior comprimento,
cerce de 18 cm (Godoy, 1987).

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



123
Alimenta

Consultoria Ambiental

Os cavalos-marinhos apresentam o corpo alongado e esbelto, podendo medir de 10
a 30 cm de comprimento, totalmente recoberto de placas 6sseas que se unem em anéis, com
acentuadas cristas longitudinais. Estas placas estdo dispostas de maneira a permitir a
movimentagdo do corpo do peixe para qualquer direcdo. Seus "focinhos" sdo muito
compridos e sua boca ¢ tubular e bem pequena. Possui diminutas nadadeiras peitorais, uma
unica dorsal de bordas arredondadas e, nas fémeas, uma anal (Vieira, 1981; Domingues,
1990). Possuem uma cauda longa e curva com a qual se prendem em corais, plantas

aquaticas ou outros pontos de apoio, inclusive no focinho de outros semelhantes (Carvalho,

1982; Seljan Jinior, 1988).

A cabega grande forma um angulo reto em relagdo ao corpo e, de todos os peixes,
este € o Unico que revela tal particularidade. Essa posi¢ao ¢ imutavel dado que as primeiras
vértebras dorsais sdo fundidas e rigidas. Além das guelras salientes, destacam-se os olhos

que se movimentam independemente um do outro (Domingues, 1990).

Os machos possuem uma camara incubadora localizada na parte infero-anterior do

abdomen onde sdo fecundados e incubados os ovos (Carvalho, 1982; Seljan Junior, 1988).

Os cavalos-marinhos tém grande valor comercial produzindo uma receita de
milhares de ddlares, com otimas perspectivas de ampliagdo de mercado interno e externo,
dada a elevada procura como peixe ornamental ou como motivo de decoracdo depois de

secos (Denis, 1985).

Segundo Pereira apud Carvalho (1982), esses peixes teriam tido antigamente,
aplicagdes terapéuticas; secos e reduzidos a pd, sendo utilizados como analgésico e até para

combater a queda dos cabelos.

Para a realizacdo dessa etapa do estudo na area onde se localizarda o
empreendimento, foram utilizadas as metodologias de busca ativa e levantamento
bibliografica como dados secundarios a serem convalidados em campo. Vale ainda ressalta
que toda fauna associada aos ambientes aquaticos foi considerada em um tnico grupo dadas
as especificidades quanto a sua presenca, grande diversidade e local de coleta das

evidéncias.

Por se encontrar em um ambiente de influéncia fluviomarinha, existem trés areas
(Marinha, Estuarina e Continental) que compdem essa unidade geoambiental de maneira

que podemos separa-las, individualmente, em: Zona limnitica, Zona Flutuante e Zona
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Béntica, sendo que a fauna mais comum comporta espécies transitorias, ou seja, individuos

que caminham por estas regides.

Abordando a fauna mais vinculada ao ambiente aquatico em areas de influéncia
marinha (Mar territorial) sobre o entorno do projeto, esta ¢ formada por fitoplancton e algas,
enquanto a fauna ¢ composta basicamente de zooplancton, bentos, moluscos, crustaceos e
peixes. Na area litoranea local foram identificadas espécies macroscopicas passiveis de
coleta e/ou pesca. Embora poucas as espécies identificadas refletem a condigcdode area de
influéncia indireta, cuja diversidade bioldgica ¢ bem maior que a percebida na descricao,

que incluiu:

- As espécies de algas mais observadas foram: Gracilaria sp. (gracilaria), Sargassum

vulgare (sargaco) e Ulva lactuca (alface do mar);

- Dentre os moluscos os mais observados foram: Anomalocardia brasiliana (marisco),
Tagelus divisus (unha-de-velha), Crassostrea rizophorae (ostra), Aplysia dactylomela(lebre

do mar), Neritina virginae (buzio) e Octopus vulgaris (polvo);

- Os crustdceos mais observados foram: Ocypode albicans (glossd); Emerita brasiliensis
(tatui); Penaeus brasiliensis (camardo); Penaeus schimitti (camardo); Libinia sp. (siri);
Callinectes sapidus (siri-mole), Callinectes affinis (siri azul) e Ligia exotica (barata-da-

praia);

- Representantes da ictiofauna com maior ocorréncia foram: Sphoeroides testudineus
(baiacu); Rachycentron canadus (beijupird); Cynoscion sp. (pescada); Micropogonias

undulatus (corvina) e Arius sp. (bagre).

Abordando agora a fauna mais vinculada ao ambiente aquatico em areas de
influéncia continental (Rio Coreall) sobre o entorno do projeto, na visita de campo, os
artropodes mais observados foram: Astacus sp. (lagostim), Lumbriculus sp. (minhoca),
Dytiscus sp. (besouro), Pantala sp. (libélula), Aeshnha sp. (libélula), Lampyris sp. (vaga-

lume) e Gryllus domesticus (grilo).

Dentre as espécies de peixes observadas no rio pode-se destacar os espécimes de
aguas fluviais que se apresentam no maximo do inverno, quando as aguas doces suplantam

as aguas marinhas, dentre as quais incluem-se: Hoplias malabaricus (traira); Astyanax sp.
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(piaba), Chromis acara (cara-branco); Symbranchus murmorathus (mugum); Leporinus sp.
(piau); Trachycorystes galeatus (cangati); Centropomus sp. (camurim branco); Tarpon

atlanticus (camurupim); e Prochilodus sp. (curimata).

Por fim, abordando a fauna mais vinculada ao ambiente aquatico em areas de
influéncia estuarina (Zona de mistura e Manguezal) sobre o entorno do projeto, pode-se
citar como espécies principais de crustaceos, o Penaeus brasiliensis (camarao),
Macrobachium acanthurus (camarao-canela), Palaemon sp. (camarao), Ocipode quadrata
(gaocd), Uca rapax (mao-no-olho), Penaeus shimitti (camardo branco), Ucidis cordatus
(ugd), Euritium limosum (caranguejo), Sessarma rectum (mochila), Goniopsis cruentata
(aratu), Cardisoma guanhumi (guaiamu), Callinectes sapidus (siri-mole) e Callinectes

affinis (siri azul).

Entre as espécies de moluscos identifica-se principalmente: Crassostrea rizophorae
(ostra), Anomalocardia brasiliana (btzio), Mytilus perna (pixoleta), Mytella falcata
(sururu), Balanus balanus (craca), Neritina virginae (buzio) e Tagelus divisus (unha-de-

velha).

Observa-se também neste ambiente espécies da ictiofauna como Sphoeroides
testudineus (baiacu), Mugil curema (tainha), Caranx sp. (xaréu), Bagre bagre (bagre),
Cynoscium sp. (pescada), Diplectrum radiale (jacundd), Citharichthys spilopterus (solha
comprida), Vomer setapinnis (peixe galo), Eucinostomus sp. (carapicu), Achirus sp. (solha
redonda), Diapterus sp. (carapeba), Xenomelaniris brasiliensis (varapau), Elops saurus

(uburana), e Lutjanus sp. (pargos e afins).

Figuras 52: Mosaico de espécies da fauna associada aos ambientes aquaticos que podem ser
encontradas na area do empreendimento. Foto 1-Registro da espécie Crassostrea rizophora; Foto
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2 — Registro da espécie Callinects bocourte; Foto 3- Registro da imagem da espécie Goneopsis
cruentata; Foto 4- Registro da espécie Mugil curema; Foto 5 - Registro da espécie Centropomus

ensiferus; Foto 6- Registro da espécie Uca rapax. (Daniel Lustosa)

Biocenose entre as areas aquatica e terrestre nas areas de influéncia

Na regido do projeto existem habitats transicionais entre a terra € a agua que sao
colonizados tanto pelos animais terrestres como pelos animais aquaticos (solo de mangue,
solo de marisma, margem do rio) o que favorece a alta diversidade faunistica nela

observada.

Os macroinvertebrados sao considerados intermedidrios na taxa de “turnover” com
um tempo de substituicdo maior que o dos microorganismos € menor que os peixes de
maior porte, além de ocorrerem em abundancia. Os detritos dos ecossistemas aquaticos,
incrementados com o material aléctone provindo da regido marginal, fornecem recursos
alimentares aos organismos detritivoros. E os invertebrados, principalmente os aquaticos
sdo geralmente bastante consumidos pelos peixes. Nas raizes de Nymphae sp. encontram-

se insetos refugiados que sao ai predados pelos peixes.

De maneira geral, a maioria das espécies de peixes apresenta ampla variedade de
tipos alimentares em suas dietas. Na planicie a transferéncia de energia baseia-se em que
alguns peixes se especializam em explorar a base da cadeia de detritos enquanto outras
espécies a utilizam indiretamente alimentando-se de invertebrados aquaticos. Espécies de
peixes com categoria trofica piscivoras e insetivoras constituem os grupos mais

diversificados dos ambientes aquaticos considerados.

A flexibilidade na dieta dos onivoros (amplo espectro alimentar) e a estratificacao
espacial entre os jovens e adultos dos grandes piscivoros devem contribuir para extensiva

ocorréncia destes grupos troficos.

As espécies de peixes iliofagos aproveitam alimentos de dificil digestao e baixo
valor nutritivo. Autores atribuem a agdo dessa categoria tréfica um importante papel na
aceleragdo da reciclagem de nutrientes e no incremento da produtividade dos ambientes em
que ocorrem, visto que atuam na fase de pré-mineralizagdo da matéria organica e fornece

as bactérias um substrato mais facilmente decomponivel.
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No manguezal ¢ provavel que as espécies de mangue sejam o maior produtor
primario, visto que sintetizam o dia todo, enquanto as algas que vivem na lama de zonas
entre marés o fazem somente quando a regido ndo esta coberta pela 4gua e a sintese pelos
faner6gamos e das algas do infralitoral se processa quando a turbidez da agua permite

iluminacao adequada. A producao de fitoplancton ¢ variavel pela influéncia das marés.

Diferentes grupos faunisticos formam a zoocenose do manguezal havendo algumas
espécies (como as aves) que ocupam outros ecossistemas. Ha também animais endémicos
(como Goniopsis cruentata — aratu e Cardisoma guanhumi — guaiamu) deste ambiente em
que sua distribuicdo espacial esta relacionada com a intensidade e durag¢do dos fluxos das
aguas superficiais, substrato e cobertura vegetal. Caranguejos de diferentes habitos e
tamanhos constroem suas tocas no solo do manguezal e de marismas. Espécies do género

uca sdo caranguejos de pequenas dimensdes com uma alta valéncia ecologica.

Estes pequenos animais formam populagdes enormes, podendo se observar
ocorréncia de tocas bem proximas umas das outras. Devido ao tamanho reduzido de Uca
rapax (mao-no-olho), Euritium limosum (caranguejo) e Sessarma rectum (mochila) estas
espécies nao sdo capturadas pelo homem, mas sdo fontes alimentares de aves e alguns
mamiferos. Ocupando faixas periféricas do manguezal encontra-se o Cardisoma guanhumi
(guaiamu), crustaceo que sofreu grande redugdo populacional devido a captura predatoria.
Outras espécies como Ucidis cordatus (uca) e o Goniopsis cruentata (aratu) ocupam o0s
nucleos centrais do manguezal. O aratu destaca-se por sua abundancia e seu habito
arboricola, alimentando-se de folhas de mangue. O uca ¢ sujeito a baixa predagao, visto o
restrito numero de niveis troéficos da cadeia alimentar nos manguezais formada por espécies
de pequeno porte. Outro aspecto importante de sua bioecologia ¢ a relagdo de dependéncia
direta entre a densidade da biomassa, o peso individual e a riqueza em material

organogénico da area onde vive.

As ostras Crassostrea rizophorae sdo abundantes e utilizam como bidtopo as raizes
das plantas do manguezal. Apresentam crescimento rapido e alto potencial de fecundidade,

suas maiores concentracdes estdo em locais onde ocorre grande riqueza de plancton.

A ictiofauna ¢ um dos principais grupos faunisticos, assumindo um elo importante
da cadeia trofica presente no manguezal e que se estende a ecossistemas adjacentes. Por
intermédio do meio aquatico, entre o manguezal e o mar, as populacdes de peixes
constituem uma das principais conexdes bioldgicas interecossistémicas do litoral. Grande

parte das espécies de peixes do mar litordneo mantém parte do seu ciclo bioldgico
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vinculada ao manguezal em busca de refugio ou alimentagdo, e dentre esta ictiofauna
marinha algumas expressam relacao ecoldgica com o manguezal visto o utilizarem como

ambiente de reproducdo e desenvolvimento larval.

Moluscos e crusticeos desenvolvem sua fase larval no manguezal,
conseqiientemente hd uma elevada produtividade animal, constituida por consumidores
primarios e secundarios, que vai possibilitar a subsisténcia de consumidores em niveis
troficos superiores. Entre os animais que ocupam os patamares troficos mais elevados, a

avifauna ¢ o grupo de maior contingente populacional.

O Penaeus schimitti (camardo) e espécies do género Callinects (siri) deslocam-se
do manguezal até o ambiente marinho. Microcrustaceos como a Artemia salina tem seus
ovos utilizados como alimentacdo pelas larvas de camardo, principalmente o Penaeus
schimtti que apresenta alta densidade no meio aquatico. Estes animais sdo utilizados pelo
homem para pesca artesanal no manguezal, pois sdo consumidos pelos peixes. A
abundancia da espécie parece refletir a variedade e a quantidade de recursos disponiveis

para cada populagao, bem como as influéncias dos competidores, predadores e doengas.

As algas e plantas produzem seu alimento a partir de matérias inorganicas, sao os
organismos autotroficos. Os animais e a maioria dos microorganismos que obtém sua
energia e a maioria de seus nutrientes consumindo plantas e animais sdo chamados
heterotroficos. Os papéis duais das formas de vida como produtores e consumidores de

alimentos possibilita que a energia flua e os nutrientes circulem.

Os animais de criacdo também participam da cadeia trofica dessa area pois se
alimentam de plantas (principalmente gramineas) da mata de tabuleiro e de marisma. Seus
dejetos sdo consumidos por aves (magarico) e crustidceos (caranguejos). A disseminagao de
sementes também ¢ feita por eles, ja que os capinzais afloram nos coprdlitos bovinos,

principalmente na época chuvosa.

A area de marisma apresenta uma fauna abundante e espécies que ocupam seu
substrato limoso em uma quantidade elevada (caranguejos pequenos), o que demonstra
pouca ocorréncia de predadores para estas categorias de animais. Apresenta também uma
riqueza em aves sendo muitas delas espécies migratorias € que ocupam as marismas em
determinados periodos do ano. Os capinzais da area de marismas sao utilizados pelas aves
para esconder seus filhotes a qualquer sinal de perigo, durante as investidas para
alimentacdo. Insetos refugiam-se também nos capinzais podendo ai ser predados pelas aves

Insetivoras.
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Ressalta-se que historicamente as marismas, como os demais biomas Piauienses,

vém sofrendo processo de ocupacdo antropica que lhes provoca alteragdes ambientais.

As pessoas da comunidade utilizam o mangue para coleta de mariscos, peixes,
caranguejo para subsisténcia, como também o ambiente marinho e do rio para a pesca
artesanal. A movimentagao bioldgica propicia desenvolvimento de atividades econdmicas

e estimulantes as pessoas que usam esses recursos como fonte alimentar.

Nos dias atuais, dificilmente ndo temos como identificar vegetagdo exclusivamente
natural (sem interferéncia antrépica) em qualquer ambiente. Com isso a fauna nativa
também tende a desaparecer. A mecanizagdo na area € o proprio transito de trabalhadores
ja causam um certo transtorno aos ambientes, como compactacao do solo, desalojamento
de caranguejos e espanto das aves, insetos, répteis ¢ mamiferos. As areas de influéncia
direta e indireta do projeto, apesar das agdes antropicas ja efetuadas e em processo de
antropizacdo, estdo bastante satisfatorias quanto as inter-relagcdes dentre e entre as

biocenoses e seus bidtopos.

A Tabela 25 traz todas as informagdes levantadas e convalidadas por dados
primarios e secundarios do levantamento da fauna associada aos ambientes aquaticos nas

areas de influéncia do empreendimento.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar | Alimentagéao Principal Sta.tus
Regional
Osteichtyes
Anosto . . L .
midae Leporinus sp. Piau Pequenos animais Frequente
Ariidae Arius sp. Bagre marinho Matérias Organicas Frequente
Atherini Xenomelaniris - A ~
o Varapau Matéria organica N&o raro
dae brasiliensis
Aucheri . . .
pteridae Trachycorystes sp. Cangati Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
Bagenda Bagre bagre Bagre Matérias Organicas Frequente
Bophida C/thqr/chthys Solha comprida Pequenos animais N&o raro
e spilopterus
Carangi Caranx sp. Xaréu Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
dae Vomer setapinnis Peixe galo Pequenos animais Frequente
Cer_1trop entropomus ensiferus Camurim Pequenos animais N&o raro
omidae
szr:m Astyanax sp. Piaba Insetos, Plantas Abundante
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Cichlida | Chaetobranchus . . .
Cara branco Peixes, Insetos Freqlente
e flavenscens
Elopidae Elops saurus Ubarana Insetos,Plantas, Peixes | Freqliente
Gerreida Diapterus sp. Carapeba Pequenos animais Frequente
€ Eucinostomus sp. Carapicu Pequenos animais Freqlente
Got;uda Gobioides sp. Moré Matéria orgénica N&o raro
M? dg:;op Tarpon atlanticus Camurupim Insetos, plantas, peixes | Freqlente
Eré/;h;m Hoplias malabaricus Traira Plantas, Insetos Frequente
Lugznld Lutjanus sp. Pargos Pequenos Animais Frequente
Mugilida Mugil curema Sauna Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
€ Mugil brasiliensis Tainha Pequenos Peixes Frequente
Pr:%c;élo Prchilodus sp. Curimata Pequenos animais Freqlente
th; ir;y::n achycentron canadus Bijupira Pequenos Peixes Freqlente
Sc:arzbrl comberomus caballa Cavala Pequenos Peixes Frequente
. Cynoscion sp. Pescada Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
Sciaenid i -
ae ieropogonias Corvina Pequenos Peixes Freqgliente
undulatus
Serranus ongus Garoupa Pequenos Peixes Freqlente
Serranid | Serranus ondulosus Garoupa Pequenos Peixes Frequente
ae Diplectrum radiale Jacunda Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
Epinephelus morio Mero Pequenos Peixes Frequente
Soleidae Achirus sp. Solha redonda Matéria organica Freqglente
Symbra Symbranchus Mugum Insetos, Plantas Frequente
nchidae murmorathus
%Eglo Synodus foetens Traira Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
Sr?i?;fe phyraena guachancho Bicuda Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
Te_trado Sphoerqldes Baiacu Insetos, Plantas, Peixes | Frequente
ntidae testudineus
Crustacea
Grapsid | Sessarma rectum Mochila Plancton Freqiente
ae Goneopsis cruentata Aratu Plancton Freqliente
Gri[jcaaeml Cardisoma guanhumi Guaiamu Plancton Freqlente
Nephopi A . A .
dae stacus sp. Lagostim Plancton Frequente
Ocypodi Uca rapax M&o-no-olho Plancton Frequente
dae Ucidis cordatus Uca Plancton Freqliente
Pa'?e" Macrobrachium sp. Pitu Plancton Frequente
monidae
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o Panulirus argos Lagosta Plancton Freqlente

PaI;r;und Panulirus laevicauda Lagosta Plancton Frequente
Panulirus echinatus. Lagosta Plancton Freqlente
Penaeus brasiliensis Camarao Plancton Frequente
Libinia sp. Siri Plancton Freqlente
. Callinects affinis Siri azul Plancton Frequente
Poratgmd Callinects bocourte Siri-pimenta Plancton Frequente
Callinects sapidus Siri-mole Plancton Frequente
Callinects danae Siri azul Plancton Frequente
allinects exasperatus Siriiagu Plancton Frequente
Pegzad Penaeus schimitti Camarao Plancton Frequente
Xanthid | Panapeus herbstii Caranguejo Plancton Freqlente
ae Eurytium limosum Caranguejo Plancton Freqiiente
Mollusca
Cephalopoda
OC:;p'd Octopus vulgaris Polvo Peq. Animais Freqlente
Bivalvia

Myte'“da Mytilus achatinus. Mexilhdo Microorganismos Freqlente
Mytiloid Mytella falcata Sururu Microorganismos Frequente
ae Mytella charruana Sururu Microorganismos Freqlente
Ostreida Crassostrea rizophora Ostra Microorganismos Frequente
€ Ostrea cristata Ostra Algas Frequente
Sczlde:eur Tegelus divisus Unha-de-velha Microorganismos Frequente

. Anomalocardia . . . .
Venerid brasiliana Marisco Microorganismos Frequente

ae
Pitar circinatus Marisco Microorganismos Freqlente
Urzgéllm Diplodonta brasiliensis Marisco Microorganismos Freqlente
Gastropoda

Aplf'da Aplysia dactylomela Lebre-do-mar Algas Frequente

Naticida - . .

e Polinices lacteus Caramujo Algas Frequente
Ner;hda Neritina virginae Buzio Algas Frequente
St(;(;rgm Strombus gallus Caramujo Algas Frequente

ilsbryspira leucocyma Caramujo Algas Freqlente

Tunidae Pilsbryspira . :
albomecelata Caramujo Algas Frequente
Troc;hlda Solariella actinophora Buzio Algas Frequente
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Annelidea
Clitellata — Oligochaeta
Lu_mbnc Lumbriculus sp. Minhoca Detritos Freqlente
ulidae
Lu(:r;t;nm Lumbricus terrestris Minhoca Detritos Frequente

Figura 53: Dados primarios e secundérios do Estudo.
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6.4. Meio Antropico

A presente Atualizagdo do Estudo do Meio Socioecondmico do municipio de
Cajueiro da Praia — PI ¢ apresentado em atendimento a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMAR), Processo N° D000243/20 — 010012/19, para o
licenciamento ambiental do empreendimento Northern Star do Brasil Ltda, CNPJ
04.079.873/0001-92, situado a localidade Barra Grande S/N, zona rural, cuja atividade ¢ a

carcinicultura em viveiros escavados.

Para a realizacdo do estudo, foi realizada pesquisa bibliografica em fontes
secundarias e primarias, entre eles oOrgdos publicos municipais. Além disso, foram
realizadas visitas técnicas a regido onde se localiza o terreno do empreendimento e as
comunidades proximas da fazenda durante dois dias e que estdo na Area de Influéncia

Indireta (AIl) do empreendimento, conforme a figura a seguir.

O empreendimento NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA esta localizado no
municipio de Cajueiro da Praia - PI, que pertence ao litoral do Estado do Piaui, com uma
area total de 271,348 km?. A populagdo estimada em 2021, segundo o IBGE, ¢ de em 7.704
habitantes. E um dos quatro municipios litoraneos do Piaui, tendo como seus limites
territoriais os municipios de Luis Correia, Chaval e Barroquinha. O clima ¢ tropical

atlantico.

Figura 54: Localizacdo de Cajueiro da Praia no Estado do Piaui.
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Cajueiro da Praia ¢ um municipio que se localiza na pequena faixa litoral do Piaui.
Com uma area de 271,348 km?, sua populacdo foi estimada em pouco mais de 7 mil
habitantes, conforme dados do IBGE de 2021. Seu nome ¢ em homenagem a um frondoso
cajueiro, o Cajueiro-rei do Piaui, preservado pelos pescadores pioneiros do lugar.
Estabelece limites com as cidades de Luis Correia, Chaval e Barroquinha. Dista 298,8
quilometros da capital e ¢ um dos disputados destinos de turistas na regido durante o ano

todo.

' Demografia

De acordo com o ultimo Censo, a populacdo de Cajueiro da Praia era de 7.163
pessoas, sendo a sua maioria homens (52%) e negros (72%). A maior parte da populagado ¢
(6.046) adepta a religido catolica. A densidade demografica era de 26,36 habitantes por
km?. Segundo o Atlas Brasil, entre 2013 e 2017, a populagdo do municipio registrou um
aumento de 1,83%. No mesmo periodo, o Piaui registrou um aumento de 1,10%. Segundo
o Censo 2010, 4.464 pessoas habitavam na zona rural do municipio. E apenas 2.699 na area

urbana.

Segundo as informagdes do Censo Demografico, a razdo de dependéncia total (a
populacdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de idade — Populagao
Economicamente Dependente) em relagdo a populagdo de 15 a 64 anos de idade —
Populagdo Potencialmente Ativa), no municipio passou de 72,01%, em 2000, para 56,33%

em 2010, e a proporcao de idosos, de 6,52% para 7,94%.
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Figura 55: Sede da Prefeitura Municipal de Cajueiro da Praia. Foto: Mbnica
Simioni

Figura 56: Sede da Camara Municipal de Cajueiro da Praia. Fonte: Dados

primarios relativos ao estudo. Foto: Mdnica Simioni

6.4.1.1. Trabalho e Renda
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Segundo dados do Ministério do Trabalho e Previdéncia (NOVO CAGED), em
2021, no municipio de Cajueiro da Praia, aconteceram mais admissdes (474) do que

desligamentos (290), o que resulta num saldo positivo de 184 empregos.

2020 2021
AGRUPAMENTO
ADMITIDOS | DESLIGADOS | SALDO | ADMITIDOS | DESLIGADOS | SALDO

Agropecuaria 24 36 -12 40 37 3

Comeércio 19 10 9 55 22 33

Construcao 56 14 42 77 69 8

Industria 387 704 -317 6 2 4
Servicos 104 106 -2 296 160 136
Total 590 870 -280 474 290 184

Fonte: NOVO CAGED/Ministério do Trabalho e Previdéncia

Segundo o IBGE, em 2020, o salario médio mensal em Cajueiro da Praia erade 1,5
salarios minimos. A propor¢ao de pessoas ocupadas em relacdo a populagdo total da cidade
era de 13%. Considerando os domicilios com rendimentos mensais de até meio salario
minimo por pessoa, em 2010, havia 59,3% da populagdo nessas condi¢des. Em 2020, havia

1.000 pessoas com emprego formal.

Em maio de 2022, o municipio registrou 34 admissdes, 26 desligamentos e 8
empregos de saldo positivo. No acumulado de 2022 até maio, foram registradas 202
admissdes, 166 desligamentos e 36 empregos de saldo positivo. Os nimeros demonstram

que a situagcdo do emprego formal na cidade tem evoluido de modo positivo.

Segundo dados do Portal da Transparéncia, em 2022, foram disponibilizados R$
55.800,00 pelo Auxilio Emergencial. Em 2021, foram R$ 2.028.775,00 foram Auxilio
Emergencial e R$ 1.368.703,00 foram disponibilizados de Bolsa Familia. Em 2020, foram
R$ 13.728.123,00 de Auxilio Emergencial e R$ 1.607.417,00 de Bolsa Familia.
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Figura 57: Rua nas proximidades do empreendimento. Foto: Ménica Simioni

6.4.1.2. Educacao

O Censo Escolar revela que, em 2021, existiam 12 instituigdes de ensino no
municipio, sendo 4 no ensino infantil, 7 no ensino fundamental ¢ 1 no nivel médio. O
numero de matriculas por etapa foram: 381 no ensino infantil, 1.158 no ensino
fundamental, e 259 no ensino médio. Com relagdo ao corpo docente disponibilizado no
municipio, eram 16 no ensino infantil, 49 no ensino fundamental e 13 no ensino médio.

Nao ha registro de institui¢cdes de ensino superior.

A taxa de escolarizagdo, segundo o Censo 2010, de criangas entre 6 ¢ 14 anos,
alcancava 95%. A nota dos anos iniciais do ensino fundamental do municipio no IDEB, em

2019, foi de 4,8. E a nota dos anos finais do ensino fundamental foi de 3,9.
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Figura 58: Creche Comunitaria Tia Adalgisa, na regiao da Barra Grande.

Segundo informagdes atualizadas da Secretaria Municipal de Educagdo, ao todo

estdo em atividade 9 escolas municipais, que retinem, em 2022, 1635 alunos.

Escolas . . .
e e . Bairro Série
Municipais
Creche Tia L )
Adalgisa Sede Educacdo infantil
N L Sed Fundamental
scar Lima ede e EJA
. Morro . L
Duque de Caxias Ensino Médio
Branco
Maria Floréncia Barrinha Ensino Médio
José Adrido Barra Grande Fundamental

Arlindo Sampaio Barra Grande| Educacao infantil

. o Educagao
Jodo Floréncio Arvore Verde
Fundamental
Manoel Costa Morada Nova| Educagdo infantil
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Educacdo infantil e

Boa Vista fundamental

Anatolio Thiers

Fonte: Secretaria de Educagéo de Cajueiro da Praia.

6.4.1.3. Saude

Segundo informagdes disponibilizadas no Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Saude (CNES-DATASUS) do Ministério da Satde, o municipio conta com 10

estabelecimentos de satide publicos, conforme tabela 2 abaixo.

Nome Fantasia Natureza Juridica Gestado | Atende SUS
1 Academia da - . .
Saude Administragao publica | Municipal SIM
2 Academia da
Saude de Barra | Administragao publica | Municipal SIM
Grande
3 Academica da
Saude de Boa Administragéo publica | Municipal SIM
Vista
4 | Lab.de Proteses
de Cajueiro da | Administragéo publica | Municipal SIM
Praia
> | PS Bagasgra”de Administracao publica | Municipal|  SIM
6 | PS de Cajueiro da . o .
Praia PSF Administragao publica | Municipal SIM
’ PSF da Boa Vista | Administragao publica | Municipal SIM
8 SAMU de - i -
Cajueiro da Praia Administragao publica | Municipal SIM
9 Secretaria de
Saude de Administragao publica | Municipal SIM
Cajueiro da Praia
10 | UBASF da Arvore - e -
Verde Administragao publica | Municipal SIM

Fonte: CNES — Datasus (maio/2022)
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Segundo informagdes da Secretaria Municipal de Satde, o municipio tem apenas 2

ambulancias, sendo necessario encaminhar os casos mais graves para o municipio de

Parnaiba (distante 70 km).

Com relagdo a pandemia, segundo informagdes da Secretaria Estadual de Satde do
Piaui, houve 499 casos confirmados e 21 6bitos. Segundo o Painel Epidemiologico Covid-
19 do Piaui, foram aplicadas um total de 20.592 vacinas na populagao da cidade. Cerca de
93% da populacdo recebeu a aplicacdo da 1* dose. Os imunizados com a 2* dose ou dose
unica correspondem a 87%. O 1° reforgo alcangou apenas 53% da populagdo e o 2° reforgo

somente 12%. Entre as criancas de 5 a 11 anos, 85% tomaram a 1 # dose ¢ 64% a 2 dose.

Figura 59: Creche Comunitaria Tia Adalgisa, na regido da Barra Grande. Foto:

Monica Simioni

6.4.1.4. Desenvolvimento Humano

Consideramos relevante o indicador Desenvolvimento Humano, que prevé a
ampliacdo das liberdades das pessoas com relagdo as suas capacidades e oportunidades, e
pode ser compreendido como o desenvolvimento das pessoas por meio da construgdo de
capacidades humanas, com a participacao ativa dos individuos no centro dos processos que

possibilitam a valorizagao e a melhora da qualidade de suas vidas. Assim, o IDH considera

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



141
Alimenta

Consultoria Ambiental

trés dimensoes: a Longevidade, Educagdo e Renda. Quanto mais proximo de 1,000, maior

o desenvolvimento humano da localidade.

A partir da analise da evolucdo dos dados do Censo Demografico, percebe-se que o
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Cajueiro da Praia, de 2000 a
2010, evoluiu de 0,365 para 0,546, o que significa uma evolugao positiva, tendo crescido
cerca de 49%. O IDHM Longevidade' aumentou 1,42% desde 2000, o IDHM Educagio?
apresentou alteracdo de 116,22%, e o IDHM Renda apresentou alteracao de 26,96%.

A tabela abaixo permite acompanhar a evolu¢ao do IDHM e suas trés dimensdes

para o municipio de Cajueiro da Praia nos anos de 1991, 2000 e 2010.

IDHM e seus indicadores no municipio — Cajueiro da Praia
Indicadores Total Total
2000 2010

IDHM 0,365 0,546
IDHM Educacao 0,185 0,4
% de 18 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo 7,76 25,52
% de 4 a 5 anos na escola 56,34 83,47
% de 11 a 13 anos de idade nos anos finais do ensino fundamental ou 22,88 75,91
com ensino fundamental completo
% de 15 a 17 anos de idade com ensino fundamental completo 4,43 25,62
% de 18 a 20 anos de idade com ensino médio completo 1,93 9,94
IDHM Longevidade 0,604 0,739
Esperanca de vida ao nascer 61,26 69,36
IDHM Renda 0,434 0,551
Renda per capita 119,32 246,88

Elaboragdo: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: Censos Demograficos (2000 e 2010).

! A esperanga de vida ao nascer ¢ o indicador utilizado para compor a dimensio Longevidade do IDHM
e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3 — Satide e Bem-estar.

2 0 IDH Educagdo é composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem ao fluxo escolar de criangas
e jovens, buscando medir até que ponto estdo frequentando a escola na série adequada a sua idade. O
quinto indicador refere-se a escolaridade da populagao adulta.
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' Economia

A base da economia do municipio ¢ a agropecuaria, responsavel por 33% do PIB

do municipio (2017). O principal setor ¢ o da producao de camardao em viveiros.

Figura 60: Vista aérea da Fazenda Northern Star Fonte: Danilo Carvalho.

Em 2019, o PIB per capita foi de R$ 12.114,50. Desde 2014, o indice vem
registrando aumentos significativos na geracdo de renda bruta. Neste ano foi registrado

cerca de R$ 61 mil. Em 2015, 65 mil. Em 2016, 75 mil aproximadamente.
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PIB Municipal por setor (2017)

B Agropecudria
M IndUstria
m Servigos

m Adm. Publica

¥ |mpostos

Figura 61: PIB do municipio de Cajueiro da Praia. Fonte: IBGE

Segundo dados do Ministério da Economia, o setor que mais emprega trabalhadores

formais em Cajueiro da Praia, depois da Administracao Publica, € o de Servigos:

MERCADO DE TRABALHO (2019)
Pe;ssoas Total %
registradas
Total 890 100%
Comércio 43 4,80%
Servigos 329 37%
Industria 3 0,30%
Construcao 16 1,80%
Civil
Adm. Publica 311 34,90%

Fonte: Ministério da Economia

Na Receita Federal, em maio de 2020 (DataSebrae), havia 344 empresas registradas
no municipio. A maioria destas empresas sio MEIs (47%) e Microempresas (42%). As

principais atividades minimercados e mercearias (14%), restaurantes e similares (11%) e

hotéis (10%).
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Setor econdmico | Total
Comércio 143
Servigos 162
Agropecuaria 18
Industria 14
Construcao Civil 7

Fonte: Receita Federal/DataSebrae

As principais culturas praticadas na Agricultura, em 2019, segundo o IBGE, sdo a
Mandioca, com 7.120 toneladas produzidas (rendimento de 1.566 milhdo), o Milho, com
548 toneladas (384 mil), e o Feijdo, com 313 toneladas (783 mil). Na pecuaria, a principal

atividade ¢ a producao de camarao, que rende 1.662.400 kg/ano.

' Pobreza

O indice de Gini®, que é um dos indicadores de desigualdade de renda, de Cajueiro
da Praia passou de 0,59, em 2000, para 0,63, em 2010, indicando, portanto, crescimento na

desigualdade de renda.

No Atlas do Desenvolvimento Humano sdao consideradas extremamente pobres,
pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita mensal inferior
a R$70,00, R$140,00 ¢ R$255,00 (valores a pregos de 01 de agosto de 2010),
respectivamente. Dessa forma, em 2000, 49,74% da populagdo do municipio eram
extremamente pobres, 77,61% eram pobres e 91,19% eram vulneraveis a pobreza; em

2010, essas proporgdes eram, respectivamente, de 30,61%, 53,52% e 78,51%.

Analisando as informacdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal, a
propor¢ao de pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal inferior
aR$ 70,00) inscritas no CadUnico, apos o recebimento do Bolsa Familia passou de 56,81%,

em 2014, para 21,73%, em 2017. J& a propor¢ao de pessoas pobres (com renda

3 O indice de Gini é uma das medidas de desigualdade de renda. Seu valor pode variar entre 0 ¢ 1 €, quanto
maior, maior a desigualdade de renda existente.
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familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00), inscritas no cadastro, apds o recebimento
do Bolsa Familia, era de 76,24%, em 2014, e¢ 66,87%, em 2017. Por fim, a proporcao de
pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 255.00),
também inscritas no cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de 77,55%, em

2014, e 85,43%, em 2017.

' Turismo

O municipio de Cajueiro da Praia ¢ considerado um dos principais destinos
turisticos do nordeste do pais. A cidade integra a Rota das Emogdes, que corresponde a um
roteiro que liga trés estados do Nordeste brasileiro: Ceara (Parque Nacional de Jericoacara),
Piaui (Area de Protegdo Ambiental Polo Costa do Delta) e Maranhdo (Parque Nacional do

Lengo6is Maranhenses).

Figura 62: PIB do municipio de Cajueiro da Praia. Fonte: IBGE

Nos ultimos 20 anos, a regido da Barra Grande concentra boa parte dos vivencia um
intenso processo de desenvolvimento turistico, principalmente com foco no turismo global,
que impacta diretamente a vida e a cultura da comunidade local. H4 uma série de
investimentos financeiros na rede hoteleira, que em geral atende a padrdes internacionais

muito exigentes. A localidade, que retne 1/3 da populagdo rural do municipio, ¢
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responsavel pela maioria dos empregos no municipio no setor de servicos, voltados para o

turismo.

Situada na Area de Protecdo Ambiental (APA) do Delta do Rio Parnaiba, Cajueiro
da Praia, por muito tempo, foi considerado apenas uma passagem entre Jericoacoara € 0s
Lencgo6is Maranhenses. Como resultado dos processos de acumulagdo fluviomarinha e da
influéncia das caracteristicas destes ambientes, desenvolvem-se as areas de mangues, as
dunas e as areas de tensdo ecologica, constituidas por caatinga a leste, por cerrado a
sudoeste e por sistemas marinhos ao norte. Cajueiro da Praia possui clima sub-timido seco,
banhado por dois rios principais, o rio Timonha do lado leste, e o rio Camurupim do lado
oeste. E uma Unidade de Conservagio da categoria de Uso Sustentavel, com area de
313.800 ha, criada pelo Decreto Federal s/n de 28 de agosto de 1996, sob responsabilidade
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA). A regido
possui um ecossistema variado e apresenta mares de ondas perfeitas, proprias para a pratica
do surf, windsurf e kitesurf, entre outros esportes nauticos. Toda a Rota das Emogdes ¢
envolvida por muita aventura e a regido, por manter suas caracteristicas naturais bastante
preservadas, se tornou roteiro obrigatdrio para os amantes do ecoturismo, do turismo de

aventura e dos esportes ao ar livre.

Figura 63: Litoral piauiense: Parnaiba, llha Grande, Luis Correia e Cajueiro da Praia.
Fonte: Embratur (2015).
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Entre os principais pontos turisticos, estd o Cajueiro Rei, considerado
cientificamente como o maior cajueiro do mundo, com uma area de 8.832 metros quadrados
de extensdo. Com cerca de 200 anos de idade, e originario de uma unica castanha. quadrados
de extensdo. Com cerca de 200 anos de idade, e originario de uma tUnica castanha. O local

¢ aberto a visitacdo todos os dias, com condutores e guias nos finais de semana.

Figura 64: Vista aérea do Cajueiro Rei. Fonte: TripAdvisor

Hé ainda o Projeto Peixe-Boi, um dos maiores abrigos da espécie do pais, que
realiza o monitoramento dos animais. O Centro Nacional de Pesquisa, Conservagdo e
Manejo de Mamiferos Aquaticos foi criado nos anos 90 pelo governo federal e ¢
administrado em uma parceria do IBAMA com a ONG Fundacdo Mamiferos Aquaticos,
que capta recursos para investimentos no projeto. No local ha um museu com visitagdo

guiada. E ha também uma Torre de Observagao no Rio Timonha.
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Figura 65: Vista aérea do Projeto Peixe-Boi. Fonte: Conhega o Piaui.

Em marc¢o de 2022 foi sancionada lei que criou o Monumento Natural Estadual das
Itans, totalizando uma area de 57,61 hectares, com o objetivo de preservacao da
geodiversidade dos sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica da regido,
principalmente as formacdes dos Sambaquis presentes na Ponta do Socd e na praia das
Itans, mas também a protecdo dos remanescentes florestais de mangue de botao associados

a Foz dos Rios Timonha e Ubatuba, o berg¢ario do Peixe-Boi-Marinho, dentre outros.

Figura 66: Peixe-boi tem Santuario em Cajueiro da Praia. Fonte: G1.
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' Formacao Historica

A origem do nome de Cajueiro da Praia surgiu do grande nimero de cajueiros
existentes na sua praia, entre eles o frondoso cajueiro-rei. Os cajueiros eram preservados
pelos pescadores pioneiros do lugar, que denominaram o local pela sua vegetacdo
tropicalista de Cajueiro da Praia. Sua populag@o nasceu devido as constantes visitas de dois
destemidos pescadores que vinham das bandas do Ceard, que costumavam pescar no seu
litoral. Receosos da presenca dos indios tremembés que naquela época habitavam o local,

ndo ancoravam para conhecer de perto a riqueza natural da terra.

Os indios tremembés, foram os primeiros habitantes de Cajueiro da Praia, e eram
eximios pescadores e deixaram sua arte como heranca as geragdes seguintes e ainda hoje ¢
exercida com perfeicdo pelos habitantes. Com o passar do tempo, ao ndo verificar a
presenca de indigenas, resolveram descer a terra firme onde encontraram muitos vestigios
indigenas, panela de barro, potes, gamelas feitas de troncos de arvores. A comunidade se

concentrou na producdo da lavoura e foi atraindo outras familias do Ceara.

Entre as liderangas da comunidade emergiram os comerciantes Jodao Jorge, Manoel
Ricardo e Z¢ Ricardo. E as parteiras Maria Josefa, Yan e Preta, que se destacavam pelos

cuidados da saude.

O folclore mais usado na regido era Bumba-meu-boi e o reisado. Em 1934 foi
construida a capela do Sagrado Coragdo de Jesus pela comunidade. E desse periodo

também a instalacdo do primeiro cemitério municipal localizado no povoado MorroBranco.
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Figura 67: A antiga capela do Sagrado Coragao de Jesus é hoje a Igreja Matriz do
municipio. Foto: Daniel Lustosa.

' Uso e Ocupacio do Solo

Elevado a categoria de municipio e distrito com a denominagdo de Cajueiro da
Praia, pelo artigo 35, inciso II, do ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitorias, da
Constituicao Estadual de 05-10-1989, com darea territorial e limites estabelecidos pela Lei
Estadual n.° 4810, de 14-12-1995, desmembrado de Luis Correia. Sede no atual distrito de
Cajueiro da Praia (ex-povoado de Cajueiro). Constituido do distrito. Instalado em 01-01-
1997. Em divisdo territorial datada de 2001, o municipio foi constituido do distrito sede.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.
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7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SUAS
MEDIDAS MITIGADORAS

7.1. Metodologia Utilizada

A andlise dos impactos ambientais da NORTHERN STAR DO BRASIL foi
realizada na forma matricial de causa e efeito, compreendendo ainda uma descricdo dos
impactos esperados e/ou previsiveis e uma avaliacdo sobre o conjunto analisado, que

representa o resultado da analise.

Para essa andlise foram identificadas todas as agdes decorrentes do empreendimento
e capazes de serem, por si s6s ou de forma agrupada, modificadoras do meio ambiente,
conforme identificadas na caracterizacao técnica do empreendimento, querepresentam as
linhas na estrutura matricial, sendo agrupadas segundo as fases do empreendimento; e todos

os componentes do sistema ambiental, agrupados pelos meios fisico, bidtico e antropico.

No segmento matricial das linhas, foram incluidas também as agdes concernentes
aos planos de controle e monitoramento técnicos ambientais, também denominado (pods-
operacao), pois se constituem em acdes basicas de eliminagao e/ou mitigacdo dos impactos

gerados por todas as fases.

As sequéncias de componentes do sistema ambiental utilizados para andlise podem
ser vistas nas Tabelas abaixo. Todas levam em consideracdo a area de influéncia funcional
do empreendimento, e foram selecionados tomando-se como base a caracterizacdo do
projeto, o diagndstico do sistema ambiental, e os planos de controle e monitoramento
apresentados, bem como as conclusodes das visitas técnicas a area do empreendimento e de

entorno.
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Fases do
. Componentes Posi¢ao Matricial
Projeto
Anterior Projeto Atual X-1
Preliminar Estudos e Projetos X-2
Desmatamento/ Limpeza da Area X-3
Instalagdo Canteiro de Obras X-4
Escavacgdes X-5
~ Movimentacgdes de Terra X-6
Implantagao
(Area Nova) Terraplanagem X-7
Instalacdo Rede Elétrica X-8
Construcao de Diques e Comportas X-9
Obras Auxiliares X-10
Captagéo de Aguas Afluentes X-11
Preparagao e Fertilizagao de %12
Bercarios e Viveiros
Uso de Probiéticos X-13
Operagao
(Areas Nova e Uso de Ragao Artificial X-14
Antiga) ]
Descarte de Aguas Efluentes para X.15
Renovacdo de Agua
Descarte de Aguas Efluentes para %16
Despesca dos Viveiros
Plano de Disposicéo Final dos Residuos XA7
Sdlidos
Plano de Conservacao das Instalagbes %18

contra Processos Erosivos
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Plano de Controle da Qualidade dos
Efluentes

X-19

Programas e
Planos Po6s-
Operagao

Programa de Segurang¢a do Ambiente do
Trabalho e Riscos Ambientais

X-20

(Areas Nova e

Antiga)

Plano de Controle e Supervisao da

Biosseguranca

X-21

Figura 68: Componentes do Empreendimento (Impactante) considerados na

identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais. Fonte: Dados primarios do Estudo Ambiental.
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Figura 69: Componentes do Ambiente (Impactado) considerados na identificacdo e

avaliagdo dos impactos ambientais: Meios Fisico, Biético e Antropico. Fonte: Dados primarios do

Estudo Ambiental.
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A matriz completa com todas as informagdes e correlagdes pode ser vista nos
ANEXOS desta atualizacao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Nela podem ser
verificados com exatiddo, ndo s6 a identificagdo como os critérios de avaliacdo e pontuacao
para o progndstico ambiental a ser considerado para o futuro, bem como as caracteristicas

gerais dos impactos do empreendimento nas diversas fases de sua concepgao e operagao.

7.2.1dentificacdo e Avaliacdo dos Impactos

' Classificacio e Atributos dos Impactos

Como visto anteriormente, a descrigao dos Impactos Ambientais ¢ feita a partir dos
impactos identificados na matriz, onde cada impacto identificado, seja ele “benéfico”,
“adverso” ou “nao previsto”, na matriz, mensurado segundo os atributos de: Caréter,
Magnitude, Importancia, Reversibilidade, Ordem, Temporalidade, Ordem e

Cumulatividade.

O anexo apresenta as matrizes de impactos e a descricao dos impactos ambientais
identificados e/ou previsiveis para as areas de influéncia direta e indireta da NORTHERN

STAR DO BRASIL nos meios fisico, bioldgico e antrépico.

Apos aidentificacdo e avaliacdo dos impactos, de uma maneira global, ou seja, tanto

para a Area Nova, quanto a jun¢dio das Areas Antiga e Nova, os resultados implicamque:

e Foram consideradas 987 correlacdes entre impactante e impactado para

indicar as relacdes de causa e efeito;

e Foram desconsideradas 699 previsdes de impactos dada a ndo correlagao

entre atributos de impactante e impactado nos diferentes cendrios do estudo.

e Foram identificados 296 impactos ambientais;

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



S 157
Alimenta

Consultoria Ambiental

O detalhamento dos 296 impactos ambientais indica que:

e 149 (50,3%) dos impactos apresentam carater benéfico (+);

e 147 (49,7%) dos impactos apresentaram carater adverso (-).

Quanto a magnitude:

o 212 (71,6%) dos impactos sdo de pequena magnitude;
o 84 (28,4%) dos impactos sdo de média magnitude;

¢ E que ndo houveram impactos de grande magnitude.

Quanto a importancia:

o 177 (59,8%) dos impactos ndo sdo significantes;
e 86(29,1%) dos impactos sdo de significancia moderada;

e 33 (11,5%) dos impactos sdo significantes.

Quanto a duracio:

e 55(18,6%) dos impactos sdo de curta duragao;
e 142 (48,0%) dos impactos sao de média duracao;
e 99 (33,4%) dos impactos sdo de longa duracao.

Quanto a reversibilidade:

e 80 (27,0%) dos impactos sdo reversiveis;

e 216 (73,0%) dos impactos sdo irreversiveis.
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Quanto a ordem:

o 251 (84,8%) dos impactos sdo diretos;

e 45 (15,2%) dos impactos sdo indiretos.
Quanto a temporalidade:

e 58(19,6%) dos impactos sdao temporarios;

e 228 (77,0%) dos impactos sdo permanentes;

o 10 (3,4%) dos impactos sdo ciclicos.

Quanto a cumulatividade:

e 163 (55,1%) dos impactos sd@o cumulativos;

o 133 (44,9%) dos impactos ndo sdo cumulativos.

Passando para uma andlise individual dentro das etapas do empreendimento, a

tabela e o grafico abaixo mostram os dados especificos.

Impactos
Fases Benéficos (+) | Adversos (-) | Total
Anterior 13 15 28
Preliminar 16 0 16
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Implantacéo (Area Nova) 17 113 130
Operagao (Areas Nova e Antiga) 24 15 39
Planos P6s Operagao 75 75
Total 145 143 2388

159

Figuras 70 e 71: Total dos impactos benéficos e adversos por fase do empreendimento.

Meios

Fisico | Biético | Antrépico
Fases do Empreendimento FIEOIEE] B ()
Anterior 519 5 5 1
Preliminar 0 0 5 0
Implantagao (Area Nova) 71 35| 18 | 7
Operagao (Areas Nova e Antiga) 9,5 | 8] 11 2
Planos P6s Operagao 33 21 28 0
Sub Total 49 189|33|48| 67 | 10
Total de impactos em cada meio | 138 81 77

Avaliando os resultados dos dados globais e individuais, pode-se concluir que, o

empreendimento trard mais beneficios do que adversidades as suas areas de influéncia

direta e indireta, sendo que a predominancia dos beneficios sobre as adversidades sera

obtida pela implementagao dos planos de controle € monitoramento ambiental, j& que sem

eles a propor¢ao de adversidades suplantaria a de beneficios (Figura 72).
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Figura 72: Percentuais por atributo dos impactos identificados nas trés fases do empreendimento

Um fato importante a constatar nessa analise ambiental ¢ que os impactos

denominados “adversos” apresentaram magnitude pequena e baixa ou nenhuma

significancia, o que pode indicar um prognéstico ambiental interessante no cenario apos a

implementagdo das medidas mitigadoras.

' Identificacio e Avaliacio dos Impactos Benéficos

Apos a identificagdo e avaliagdo dos impactos benéficos, de uma maneira global,

ou seja, tanto para a Area Nova, quanto a jungdo das Areas Antiga e Nova, os resultados

implicam que:

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



161
Alimenta

Consultoria Ambiental

e Foram identificados 149 impactos ambientais;

O detalhamento dos 149 impactos ambientais indica que:

Quanto a magnitude:

e 130 (87,2%) dos impactos sdo de pequena magnitude;

e 19 (12,8%) dos impactos sdo de média magnitude;

e E que ndo houveram impactos de grande magnitude.

Quanto a importéancia:

e 72 (48,3%) dos impactos nao sdo significantes;
e 06 (44,3%) dos impactos sdo de significancia moderada;

e 11 (7,4%) dos impactos sdo significantes.

Quanto a duracgio:

e 18(12,1%) dos impactos sdo de curta duragao;
e 52 (34,9%) dos impactos sdo de média duragdo;

e 79 (53,0%) dos impactos sdo de longa duracao.

Quanto a reversibilidade:

o 8(5,4%) dos impactos sdo reversiveis;

o 141 (94,6%) dos impactos sdo irreversiveis.
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Quanto a ordem:
e 109 (73,2%) dos impactos sdo diretos;

e 40 (26,8%) dos impactos sdo indiretos.

Quanto a temporalidade:
e 19 (12,8%) dos impactos sdao temporarios;
e 127 (85,2%) dos impactos sdo permanentes;

e 3 (2%) dos impactos sdo ciclicos.

Quanto a cumulatividade:
e 55(36,9%) dos impactos sdo cumulativos;

e 94 (63,1%) dos impactos ndo sdao cumulativos.

Passando para uma analise individual dentro das etapas do empreendimento, o

grafico abaixo mostra os dados especificos.
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Figura 73: Percentuais por atributo dos impactos benéficos identificados nas trés fases do

empreendimento.

Avaliando os resultados dos dados individuais dos impactos benéficos, pode-se
concluir que, o empreendimento aportard beneficios relevantes dentro do contexto da
analise ambiental. Os destaques podem ser vistos em impactos que apresentam moderada

significancia e longa duragao.
' Identificaciao e Avaliacdo dos Impactos Adversos

Ap6s a identificacdo e avaliacdo dos impactos adversos, de uma maneira global, os

resultados implicam que:
e Foram identificados 147 impactos ambientais;
O detalhamento dos 147 impactos ambientais indica que:

Quanto a magnitude:
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e 79 (53,7%) dos impactos sdo de pequena magnitude;
o 08 (46,3%) dos impactos sdo de média magnitude;

¢ E que ndo houve impactos de grande magnitude.

Quanto a importancia:

e 109 (74,1%) dos impactos ndo sdo significantes;
e 19 (12,9%) dos impactos sdo de significancia moderada;

e 19 (12,9%) dos impactos sdo significantes.

Quanto a duracgio:

e 35(23.,8%) dos impactos sdo de curta duragao;

e 92 (62,6%) dos impactos sdo de média duragdo;

e 20 (13,6%) dos impactos sdo de longa duracao.

Quanto a reversibilidade:

e 60 (40,8%) dos impactos sdo reversiveis;

o 87(59,2%) dos impactos sdo irreversiveis.

Quanto a ordem:

e 142 (96,6%) dos impactos sdo diretos;
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® 5(3,4%) dos impactos sdo indiretos.

Quanto a temporalidade:

e 41 (27,9%) dos impactos sdo temporarios;

e 102 (69,4%) dos impactos sao permanentes;

o 4(2,7%) dos impactos sdo ciclicos.

Quanto a cumulatividade:

e 103 (70,1%) dos impactos sdo cumulativos;

e 44 (29,9%) dos impactos nao sdao cumulativos.

Passando para uma andlise individual dentro das etapas do empreendimento, o

grafico abaixo mostra os dados especificos.
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Figura 74: Percentuais por atributo dos impactos adversos identificados nas trés fases do

empreendimento
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Avaliando os resultados dos dados individuais dos impactos adversos, pode-se
concluir que, o empreendimento aportara adversidades relevantes dentro do contexto da

analise ambiental. Todavia, podem ser vistos os seguintes destaques:

e A maioria dos impactos seguem uma magnitude pequena;
e Apresentam baixa significancia em todos os cenarios;
e Apresenta de curta a média longevidade;

o E apresentam boa relacdo de reversibilidade frente as possiveis medidas

mitigadoras a serem implementadas no projeto.

7.3.Medidas mitigadoras e compensatodrias

' Consideracoes gerais

A implantagdo dessas medidas tem como objetivo mitigar os impactos ambientais
adversos; e a0 mesmo tempo proporcionar maximizacdo dos beneficios, o que de toda

forma servira para compensar impactos que nao podem ser mitigados.

Desta forma, para o meio ambiente da area de influéncia direta, bem como seu
entorno, o objetivo ¢ manté-lo o mais proéximo possivel das condi¢des ambientais atuais
que foram observadas e diagnosticadas, buscando também compensar ou atenuar efeitos
degradativos existentes. Tudo isso se dara em funcao de buscar, na forma de uso do meio
realizada pela NORTHERN STAR DO BRASIL, uma condigd0 o menos impactante

possivel, o que ¢ o caminho da sustentabilidade.

As medidas mitigadoras foram propostas a partir do conhecimento do projeto,

conforme sua caracterizagdo técnica; considerando o diagndstico ambiental realizado ¢ a
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avaliagdo dos impactos ambientais, e estando em consondncia com os planos de controle e

monitoramento, porém com maior énfase na fase de implantagdo do empreendimento.

Todas as medidas também estdo de acordo com a legislagdo ambiental aos niveis
nacional, estadual e municipal. Para efeito mais pratico, as medidas foram propostas em
funcdo de cada um dos meios avaliados, na forma de topicos, sendo ressaltado que todas
devem ser implementadas e que cada meio depende dos demais, o que indica que o
cumprimento parcial dessas proposi¢des levara, provavelmente, a inviabilizacdo das

demais.

' Medidas Mitigadoras e Compensatorias por Meio

Na tabela abaixo foram listados os mais relevantes impactos ambientais adversos

relacionados as fases de implantacdo e opera¢do do empreendimento.

Fases do Projeto Componentes

Desmatamento/Limpeza da Area

Instalagao Canteiro de Obras

Escavacbes

Implantacéo (Area Movimentagdes de Terra

Nova)

Terraplanagem

Instalacao Rede Elétrica

Construcao de Diques e Comportas

Obras Auxiliares

Captagado de Aguas Afluentes

Uso de Racao Atrtificial

Operagio (Areas Nova e | Descarte de Aguas Efluentes para Renovagéo de Agua
Antiga)

Descarte de Aguas Efluentes para Despesca dos
Viveiros

Figura 75: Componentes do Empreendimento (Impactante) considerados mais relevantes na
identificagcao e avaliagdo dos impactos ambientais
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Portanto, com base nos impactos identificados serdo propostas, as seguintes

medidas mitigadoras, considerando seus objetivos aos respectivos meios.

7.3.2.1. Meio Fisico

As principais acoes que devem ser direcionadas no sentido de mitigar os impactos
causados no meio fisico pela geracdo de residuos solidos, movimentagdo de terras e

ocorréncia de processos erosivos nas areas de ocupacgao do projeto sdo relativas a:

e Coletar todos os residuos sélidos advindos das obras civis das estruturas
vinculadas de forma direta (Canais, Viveiros, Casas de Bombeamento etc.)

e indireta (Acesso fisicos, Rede Elétrica, etc);

e Acondicionar tais residuos sélidos em recipientes apropriados separando os

itens por natureza de composi¢ao;

e Transportar os residuos sdlidos para locais adequados através de coleta

publica e/ou transporte privado para locais oficiais;

e Conter qualquer processo erosivo, logo em sua fase inicial através de

protecdes as obras civis;

e Executar um programa de manutencgao das instala¢des, visando a realizagdo

de continua recuperagao dos possiveis desgastes;

e Aplicar normas regulamentadoras (NRs) vigentes ligadas a construgao civil

buscando os principios contemporaneos das construgdes sustentaveis;

e Considerar técnicas de construcdo deverdo considerar as necessidades de
compactagdo ou adensamento, bem como de prote¢do com pedras
(enrocamento) e vegetacdo (gramineas), de modo a minimizar o processo de

erosao natural.
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7.3.2.2. Meio Biotico

As principais acoes que devem ser direcionadas no sentido de mitigar os impactos
causados no meio bidtico pela descarga de efluentes e uso de ragdes artificiais nas areas de

ocupacgao do projeto sao relativas a:

e Aplicar o Plano de Monitoramento Ambiental (PMA -
AUTOMONITORAMENTO) das aguas afluentes e efluentes dos viveiros
de producao, através da caracterizagdo e analise dos seus parametros fisico-
quimicos e biologicos visando o monitoramento das condi¢cdes ambientais
na area de influéncia direta do projeto, ou seja, na area de captagdo de dgua
e na area de influéncia do langamento dos efluentes de drenagem dos

viveiros de cultivo;

o Utilizar as BPMs (Boas Praticas de Manejo) que sdo procedimentos
operacionais que visam otimizar os seguintes processos: Preparacdo dos
viveiros; Aclimatacdo das pés-larvas antes do povoamento nos viveiros;
Fertilizacao organica e inorganica apenas em casos necessarios para evitar
excessos de disponibilidade de nutrientes e, por conseguinte, desequilibrio
algal nos viveiros; Controle de alimentacdo por bandejas e processos de
restricdo alimentar artificial; Monitoramento continuo da satde dos
camardes; E cuidados essenciais no periodo anterior as despescas do

VIVEIros.

7.3.2.3. Meio Antrépico

As principais agdes que devem ser direcionadas no sentido de mitigar os impactos
causados no meio antropico pelas obras civis e seguranca dos trabalhadores nas areas de

ocupacgao do projeto sao relativas a:
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Aplicar normas regulamentadoras (NRs) vigentes ligadas a construgao civil

buscando os principios contemporaneos das construgdes sustentaveis;

Realizar treinamentos especificos de Seguranca do Trabalho para os

funcionarios (permanentes e temporarios);

Registro documental, datado de acordo com sua periodicidade, de todas as

atividades desenvolvidas em todos os setores do empreendimento;

Organizar o sistema de documentacdo de maneira tal que permita
determinar a histéria de seu processo produtivo, controle de qualidade e

monitoramento ambiental.
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8. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

As agdes corretivas e preventivas que deverdo ser executadas através dos controles
e monitoramento ambiental para minimizar os impactos adversos identificados nesse
Estudo Ambiental estdo aqui apresentadas pelo proposto Programa de Controle e

Monitoramento dos Impactos Ambientais da NORTHERN STAR DO BRASIL.

8.1. Programa de Controle e Monitoramento dos Impactos Ambientais

Na criagdo de camardes, assim como toda atividade agropecuaria, deve-se procurar
realizar o planejamento correto antes da implantacdo, evitando futuros impactos ambientais
negativos. A escolha correta do local, o conhecimento das espécies e suas exigéncias € a
constru¢do dos tanques de forma adequada, assim como do manejo correto, sdo os

principais fatores para o sucesso da atividade.

O Programa de Controle e Monitoramento dos Impactos Ambientais proposto nesse
Estudo Ambiental tem como escopo avaliar os impactos ambientais causados pela
implantacdao e operacdo do empreendimento e os procedimentos de preservacao e/ou
conservagdo da qualidade socioambiental no sentido de que sejam atingidos os melhores

resultados.

Na elaboragdo das propostas foram selecionados parametros e identificadores para
servirem de referéncia no acompanhamento das evolugdes dos impactos ambientais e
verificar a eficiéncia das medidas atenuantes previstas e ainda, as possiveis correcdes das

mesmas.

O Programa de Controle e Monitoramento dos Impactos, seguem os procedimentos
recomendados pela ABCC — Associagdo Brasileira dos Criadores de Camarao através dos
Termos de Compromisso e Codigo de Conduta e Priticas de Manejo para o
Desenvolvimento de uma Carcinicultura Ambiental e Socialmente responsével, elaborado
em janeiro de 2001; como também o manual de Principios de Boas Praticas de Manejo na
Engorda do Camarao Marinho no Estado do Ceard, elaborado em 2005 pelo Instituto de

Ciéncias do Mar (Labomar/UFC) em parceria com a Superintendéncia Estadual do Meio
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Ambiente do Ceard (SEMACE) durante o Programa de elaboracdo dos documentos
técnicos que balizaram o antigo Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE) do Estado do

Ceara.

' Plano de Disposi¢cao Final dos Residuos Solidos

Tendo em vista que no empreendimento ndo existe nenhum sistema de coleta de
residuos sélidos, estdo listadas abaixo algumas medidas que devem ser tomadas para que

se tenha um sistema de gerenciamento dos residuos solidos no empreendimento:

e Devem ser instalados nos locais onde ocorre a despesca, cestos coletores ou
tambores, com um volume de 100L, para que sejam recolhidos os residuos
provenientes dessa atividade. Os coletores devem possuir cores diferentes
para o tipo de residuo: Exemplo lixo organico — verde, lixo reciclavel — azul

etc.;

e Dentro dos coletores ou tambores devem existir sacos plasticos, com

caracteristicas adequadas (cor, resisténcia, capacidade volumétrica etc.);

¢ Quando se atingir a capacidade dos coletores ou tambores, o operario deve

fechar o saco, amarrando-o, para que seja feita a coleta posteriormente;

e Os tambores também devem ser instalados na area reservada para almogo e

lanche dos operarios;

e Com todo o lixo acondicionado corretamente dentro dos respectivos
vasilhames e fechados dentro de sacos, ocorrera a coleta com um veiculo

apropriado;

e O operario que realizar este trabalho deve estar com roupa adequada, botas,

e luvas para evitar acidentes;

e O lixo coletado pelo veiculo deve ser colocado em um contéiner
intercambiavel; Este deve ser instalado em local de facil acesso para que um

caminhdo da prefeitura possa fazer a sua troca periodicamente;
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Deve-se instalar placas educativas, em pontos estratégicos da area do
empreendimento visando educar os trabalhadores locais quanto a disposicao

correta dos residuos solidos.

' Plano de Conservacao das Instalacoes contra Processos Erosivos

O Plano de Conservacao das Instalacdes contra Processos Erosivos objetiva

assegurar que o projeto esteja inserido harmoniosamente aos ecossistemas de entorno

levando em conta a ado¢do de um processo construtivo baseado em padroes de desenhos,

métodos e procedimentos de construcdo apropriados e aceitaveis para as condig¢des

regionais e locais. As proposi¢des deste plano sdo:

Durante a constru¢do usar métodos e praticas que reduzam a erosdo, a

infiltragdo e a percolagdo de agua dos viveiros;

As estruturas de aducao e drenagem serdo construidas com os controles que

permitam um uso eficiente da dgua;

As técnicas de construcdo deverdo se fundamentar na pratica de cortes e
aterros levando em consideragdo as necessidades de compactagcdo ou
adensamento, bem como de protecdo com pedras e vegetacdo, de modo a

minimizar o processo de erosao natural;
Contengdo de qualquer processo erosivo, logo em sua fase inicial;

Execu¢do de um programa de manutencdo das instalagdes, visando a

realizagao de continua recuperagdo dos possiveis desgastes.

' Plano de Controle da Qualidade dos Efluentes

Nesse cendrio de discussdo ambiental, a questdo dos possiveis impactos dos

efluentes das unidades de producdo de camardes sobre os corpos hidricos receptores
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sempre esteve em pauta. O assunto mais importante ainda para quem produz, ja que o
monitoramento dos padrdes hidrobioldgicos ¢ um procedimento operacional de extrema

importancia para o sucesso dos cultivos.

Apesar da atividade de carcinicultura pode trazer externalidades tanto positivas
quanto negativas de acordo com o grau de desenvolvimento em que a atividade se
estabelega sobre unidades geoambientais que possam ser ocupadas por esse segmento da

agropecuaria brasileira de modo a apresentarem sustentabilidade no médio e longo prazo.

Esse monitoramento deve se estender ndo s6 ao acompanhamento hidrobioldgico
das aguas efluentes dos viveiros de producdo, como também das dguas afluentes que
abastecem a unidade de produgdo, para que se possa ter com maior precisao técnica, apos
os processos de uso desses recursos hidricos pela atividade produtiva, a diferenga entre as
concentragdes dos parametros de qualidade das dguas afluentes e efluentes com vistas a
mensurar as possiveis externalidades causadas pela atividade de carcinicultura sobre o meio

ambiente.

No Brasil, a caracterizagdo dos efluentes da atividade de carcinicultura ¢
regulamentada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) através das
Resolugdes 312/2012, 357/2005 e 430/2011 que indicam os protocolos e padrdes de
referéncia para enquadramento de conformidade de efluentes em corpos hidricos
receptores. Nesse contexto legal, os empreendimentos de carcinicultura sdo recomendados
a medir as concentracdes de alguns paradmetros expostos nas resolu¢des comocondicionante

para seu licenciamento ambiental.

O Plano de Monitoramento Ambiental da NORTHERN STAR DO BRASIL. visa
o monitoramento das condi¢cdes ambientais na area de influéncia direta do projeto camarao,
ou seja, na area de captacdo de dgua e na drea de influéncia do langamento dos efluentes de

drenagem dos viveiros de cultivo.

Nas amostragens dos parametros biologicos serd identificada a estrutura quanti-
qualitativa da comunidade planctonica. O monitoramento desses pardmetros nos viveiros
de engorda ocorrera semanalmente, e sempre na véspera das despescas. Nas estagdes de
monitoramento tera frequéncia mensal, apresentando os relatérios trimestralmente, ou

quando solicitados.
A apresentagdo dos relatérios do Plano de Monitoramento Ambiental sera

semestral, ou quando solicitados, obedecendo a seguinte cronograma:
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Trimestral Dia/més
1° - ESTACAO CHUVOSA | 31/03 (realizagao das analises)
2°- ESTACAO CHUVOSA | 30/06 (realizacéo das analises)
3°- ESTACAO SECA 30/09 (realizagéo das analises)
4° -ESTACAO SECA 30/12 (realizagdo das analises)

Quando da apresentacao dos relatorios do Plano de Monitoramento Ambiental,
todos os dados analisados e interpretados, deverdo constar as principais alteracdes
ambientais, decorrentes do empreendimento, bem como fazer comparagdes com as analises

anteriores.

' Programa de Seguranca do Ambiente do Trabalho e Riscos Ambientais

As boas praticas trabalhistas na aquicultura podem ser visualizadas quando as
empresas visando cumprir a Portaria n® 3.214 de 08 de junho de 1978 que aprova as
chamadas Normas Regulamentadoras (NR), buscam executar o cumprimento e
conformidade aos padrdes dessas normas que visam a preservacao da saude e a integridade

fisica dos trabalhadores, através de uma avaliacdo sist€émica dos riscos ambientais.

Em 1978, foram aprovadas 28 (vinte e oito) norma regulamentadoras, entretanto,
atualmente, temos 36 (trinta e seis) NR’s aprovadas pelo Ministério do Trabalho eEmprego.
Entre elas, podemos fazer alguns destaques que apresentam mais relevancia para a

carcinicultura e estdo expostos na Tabela 43:

Norma Regulamentadora (NR) Conceito

Estabelece que a formagao da CIPA deva
ocorrer em qualquer empresa ou instituicao
que podem admitir trabalhadores, além de

Norma Regulamentadora — NR 05: empregados contratados com carteira
Comisséo Interna de Prevengéao de assinada. Empresas que possuem no
Acidentes — CIPA minimo 20 empregados sao obrigadas a

manter a CIPA.

Estabelece que a empresa é obrigada a
fornecer aos empregados, gratuitamente, os
EPI adequados ao risco do trabalho, eles
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Norma Regulamentadora — NR 06:
Equipamentos de Protecéo Individual — EPI

devem estar em perfeito estado de
conservagéao e funcionamento, a fim de
resguardar a saude, a segurancga e a
integridade fisica dos trabalhadores.

Norma Regulamentadora — NR 09:
Programas de Prevencao de Riscos
Ambientais — PPRA

Estabelece a obrigatoriedade da elaboragéao
e implementacgao, por parte de todos
empregadores e instituigdes que admitam
trabalhadores como empregados, do
Programa de Prevencéo de Riscos
Ambientais (PPRA).

Norma Regulamentadora — NR 15:
Atividades e Operacgoes Insalubres;

Estabelece as atividades, as operacgdes e
agentes insalubres, sendo eles qualquer tipo
de ambiente que possa vir a oferecer algum
risco a saude dos trabalhadores.

Norma Regulamentadora — NR 17:
Ergonomia

Estabelece parametros de ergonomia a fim
de garantir a saude, segurancga e conforto do
funcionario.

Norma Regulamentadora — NR 24:
Condicdes Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho

Estabelece as condigdes sanitarias e de
conforto em locais como instalagdes
sanitarias, vestiarios, refeitorios, cozinhas,
alojamentos e refeitorios.

Norma Regulamentadora — NR 26:
Sinalizagdo de Seguranca

Estabelece as cores que devem ser usadas
nos locais de trabalho para prevencgao de
acidentes, identificando os equipamentos de
seguranga, delimitando areas, identificando
as canalizagbes empregadas nas industrias
para a condugao de liquidos e gases
advertindo contra riscos.

Norma Regulamentadora — NR 31:
Seguranga e Saude no Trabalho na
Agricultura, Pecuaria Silvicultura, Exploragéo
Florestal e Aquicultura

Estabelece os preceitos a serem observados
na organizagao e no ambiente de trabalho,
de forma a tornar compativel o planejamento
e o desenvolvimento de quaisquer atividades
da agricultura, pecuaria, silvicultura,
exploragéo florestal e aqiliicultura com a
seguranga e saude e meio ambiente do
trabalho.

Figura 76: Normas Regulamentadoras (NR) relativas a seguranca e saude do trabalho no Brasil.

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego (Normatizagao).

O ndo cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares sobre seguranca e

sade no trabalho através dessas normas acarretard ao empregador a aplicacdo das

penalidades previstas na legislacdo pertinente, bem como indicard a auséncia de acdes

vinculadas as boas praticas trabalhistas que ¢ uma das diretrizes para a sustentabilidade

social nas empresas.

O objetivo geral deste Programa de Seguranga do Ambiente do Trabalho e Riscos

Ambientais ¢ a preservacgao da satde e integridade fisica dos trabalhadores da NORTHERN

STAR DO BRASIL através da antecipacdo, reconhecimento, avaliacdo e controle dos

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



177
Alimenta

Consultoria Ambiental

riscos ambientais. Visa a melhoria das condi¢des de trabalho e bem-estar dos seus

empregados, tendo em consideragdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

' Plano de Controle e Supervisao da Biosseguranca

O Plano de Controle e Supervisdo da Biosseguranca ndo ¢ mais que um conjunto
de normas e procedimentos que devem ser executados em um estabelecimento de criagdo

animal, com a finalidade e evitar o ingresso e/ou a propagacao de enfermidades infecciosas.
Os protocolos propostos sao:

e Adotar medidas para assegurar a producdo de larvas de boa satde, que

incluirdo a realiza¢do dos exames de microscopio;

e Em qualquer caso de anormalidade no estado de satide do camarao devera
ser feita a identificagdo do agente etioldgico, a agua do tanque ou do viveiro
afetado devera ser mantida em quarentena até que seja definido ou feito o

tratamento recomendado;

e No caso de doengas infecciosas, o tanque ou viveiro afetado serd isolado, a
despesca serd feita por meio de redes de arrasto ou tarrafas e a agua serd

desinfetada antes de ser descarregada no meio ambiente;

e (s camardes mortos ou doentes serdao eliminados com cuidados sanitarios

segundo os parametros recomendados, para evitar a dispersdo da doenca;

e No caso de ser identificada alguma doenga em um tanque ou viveiro, sera
evitada a transferéncia de camardes, do equipamento e da dgua do tanque

ou viveiro afetado para outros tanques ou viveiros.

9. PROGNOSTICO AMBIENTAL
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Levando em consideracao o vasto levantamento de dados e suas respectivas analises
através de metodologias consolidadas no segmento de AIA (Anélise de Impacto
Ambienta), podemos concluir que o projeto de expansdo da NORTHERN STAR DO
BRASIL, situado no municipio de Cajueiro da Praia no Estado do Piaui ¢ viavel do ponto
de vista técnico e¢ ambiental, levando em consideracdo as caracteristicas técnicas do
empreendimento, o diagnostico ambiental de suas areas de influéncia e a andlise dos
impactos ambientais realizada considerando-se uma relagdo de causas e efeitos do

empreendimento sobre o meio ambiente pleiteado para inser¢ao do projeto proposto.

Segundo os dados e avaliagdes expostas com detalhes nessa atualizagdo do EIA,
tanto a 4area nova em da expansdo quanto a 4area antiga, apresentam as mesmas
caracteristicas ambientais, o que, nos implicaria na viabilidade do uso e a ocupagdo daquela

area para o desenvolvimento da atividade de carcinicultura.

Além das questdes citadas acima quanto a viabilidade do empreendimento, ¢
importante ressaltar que todas as justificativas foram reanalisadas considerando os cenarios
da expansao da area nova quanto da operagao da area antiga, bem como a jung¢ao das duas
areas em operacao, como podemos citar a oferta de aguas estuarinas/salinas, solos areno-
argilosos, oferta de infraestrutura basica e facilidade de insumos, ou seja, a atividade
manteve sua estabilidade econdmica no decorrer dos anos de modo a podermos

prognosticar sua continuidade e viabilidade atual.

A justificativa tecnoldgica do empreendimento baseia-se fundamentalmente na
experiéncia adquirida pela NORTHERN STAR DO BRASIL e seu corpo técnico ao longo
de quase duas décadas de atividade de carcinicultura através do sistema bifasico de engorda
de camardo médios e grandes, rendeu vasto conhecimento no manejo das espécies
utilizadas no projeto. Diante do exposto, o projeto de expansdo adotard a mesma tecnologia
empregada no empreendimento de carcinicultura j& em operagdo, onde a empresa vem

alcancando boa produtividade.

Dentro do relevante levantamento de dados primarios e secundarios realizado e que
deram suporte a montagem da matriz de impactos de causa e efeito, podemos destacar

algumas conclusoes:
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9.1. Quanto ao meio fisico:

As intervengdes do projeto deverdo ser feitas dentro das normas de engenharia e em
funcdo das condi¢des fisicas do terreno e das alternativas de manejo dos recursos naturais,

de forma a minimizar ou compensar as adversidades ambientais;

Nas areas de influéncia direta e indireta, apesar da ocorréncia da remog¢ao da
vegetacdo, mudangas nas feigdes geomorfologicas em decorréncia das escavacgdes e
terraplanagem, alteracdo das condigdes geotécnicas e topograficas, e perdas das
caracteristicas naturais do solo, do relevo e da rede de drenagem superficial, o progndstico
ambiental com relacdo a alteracdo definitiva de fungdes ecologicas do ecossistema
adjacente a area de influéncia direta ¢ pouco provavel dado a forma em que a expansao do
empreendimento estd acontecendo, bem como as medidas que serdo tomadas para

minimizagdo dos impactos.

9.2.Quanto ao meio biolégico

O potencial ecoldgico da area ¢ bem limitado, ressaltando-se que grande parte do
terreno se constitui em area de varzea em terra firma (zona sucessional a apicuns e
salgados) onde a vegetacdo ¢ predominantemente aberta composta de carnautbas,
destacando-se que a vegetacdo de mangue sera totalmente preservada e que a area do

projeto ¢, praticamente, restrita ao ambiente de varzea.

Considerando a limitada qualidade ambiental da area diretamente afetada pelo
projeto a andlise desse EIA aponta que, ndo ha melhor alternativa locacional para
implantacdo do empreendimento que a area atual, ressaltando-se que atualmente o
ambiente de varzea a ser ocupado, apresenta-se indspito; com vegetacdo muito aberta, solos
argilosos, salinos e inundaveis e clima seco e quente, ressaltando-se que durante a operacao
do empreendimento estas condigdes podem ser amenizadas, uma vez que além de uma

grande area inundada com os viveiros, a areas livres serdo contempladas com arborizagao.

ALIMENTA REPRESENTAGOES, CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 08647437/0001-23. Fortaleza — CE



il 180
Alimenta

Consultoria Ambiental

9.3.Quanto ao meio antropico

A caracteristica econdmico-social da regido exalta a expectativa positiva que o
projeto trara para as areas Direta e Indireta de Influéncia do empreendimento. A falta de
oportunidades de geracdo de emprego e renda, a economia agropecudria em potencial e a
busca por uma economia mais forte na regido sdo contempladas pelo perfil dos impactos
benéficos trazidos pela expansao do projeto, além de trazerem um novo perfil para a anélise

ambiental em regides como a que foi avaliada nessa atualiza¢ao do EIA.

As influéncias positivas que serdo aportadas pelas agdes obrigatdrias que serao
conduzidas pela empresa, nos apontam um prognoéstico de contemplagao sobre demandas

escassas e de interesse geral da populagdo e do governo local.

Abordando agora, a questdo da AIA do presente estudo, esta analise matricial de
causa efeito apontou 987 (Novecentos e oitenta e sete) correlagcdes entre impactante e
impactado, onde podemos visualizar 296 (duzentos e noventa e seis) impactos, sendo 149
(Cento e quarenta e nove) de carater benéfico e 147 (Cento e quarenta e sete) de carater

adverso.

A conclusdo nos permite prognosticar que, tecnicamente, o empreendimento trara
mais beneficios do que adversidades as suas areas de influéncia direta e indireta, sendo que
a predominancia dos beneficios sobre as adversidades seré obtida pela implementagao dos
planos de controle e monitoramento ambiental, ja que sem eles a propor¢ao de adversidades

suplantaria a de beneficios.

Para concluir, essa atualizagdo de estudo indica que as medidas mitigadoras sejam
prontamente efetivadas e possuam principios norteadores que envolvam a
preservacio e a conservacio dos recursos naturais e concentre, de forma organizada,
acOes vidveis a serem monitoradas e registradas como forma de assegurar os seus
beneficios que sdo indispensaveis para viabilidade econdmica, ambiental e social do

projeto de expansdo da empresa NORTHERN STAR DO BRASIL.
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EQUIPE TECNICA

Esta atualizagdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) realizado no
empreendimento de carcinicultura NORTHERN STAR DO BRASIL (Cajueiro de Praia,
PI) pela empresa ALIMENTA Representagdes, Consultoria e Comércio LTDA tendo como
Responsavel Técnico, o Engenheiro de Pesca Daniel Clayton Pinheiro Lustosa, e com base
nas condicionantes da Licenca de Operacdo N° D000243/20 — 010012/19 emitida pela
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
(SEMAR).
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ANEXOS
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Atualizagdo EIA-Rima NORTHERN STAR DO BRASIL LTDA

GLOSSARIO

- Abastecimento ou Captagdo: conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto a um

manancial para suprir um servigo de abastecimento e suprimento de agua destinada as instalacdes de cultivo.

- Adensamento: aumento da densidade de um povoamento, através da introdu¢do de novos

exemplares da mesma espécie no mesmo local de forma a aumentar o nimero ja existente.

- Adubagao: acao de fertilizar uma area com qualquer substéncia, natural ou sintéticas, com finalidade de torna-
la em condicdes de cultivo. Existem varias formas de adubacao (a lango, por cobertura, em covas etc.) e
também varios tipos de substancia (minerais, compostos quimicos e organicos, vegetacao) que

séo utilizadas para este fim.

- Aerador: equipamento destinado a aumentar a quantidade de oxigénio na agua, normalmente

utilizado para manter ou aumentar a oxigenagao de tanques de cria¢ao de animais aquaticos.

- Afugentagdo da Fauna: afasta a maior parte da fauna existente dos locais de intervencéo,
principalmente nas areas que ocorre as atividades de supressao vegetal. Os animais que apresentam
baixa mobilidade, ou habitos fossoriais, devem ser resgatados e manejados em &reas proximas, porém

seguras.

- Agroecossistema - Agroecologia: € um conjunto de conceitos, principios, normas e métodos que
possibilitam estudar, avaliar e manejar de forma consciente os sistemas naturais para producao de
alimentos, permitindo compreender a natureza dos agrossistemas e desenvolvendo sistemas com

dependéncia minima de insumos energéticos externos.

- Agrotoxico: denominacdo genérica dada aos produtos e/ou agentes de processos fisicos, quimicos ou
biolégicos destinados ao uso nos setores de producéo, no armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do de florestas, cuja finalidade seja alterar a composicéo da

flora ou da fauna com a finalidade de preserva-las da agédo seres vivos considerados nocivos.

- Agua Doce: 4gua que ndo contém grandes quantidades de cloreto de sddio e outros sais.
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- Agua Salgada: diz-se da agua que contém grande concentracdo de sais e possui caracteristicas de
salinidade das &guas oceénicas

- Andlise Integrada: “Analise Ambiental Integrada” objetiva avaliar, diagnosticar, monitorar, controlar e
remediar, mediante abordagens interdisciplinares, as causas e efeitos sinérgicos, aditivos e cumulativos
dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto dos processos naturais e/ou decorrente das

atividades humanas em operacao e/ou em planejamento.

- Anfibio: seres vivos, animais ou vegetais que vivem de forma adequada e satisfatoria em ambientes

aquaticos e terrestres.

- Apicum: area desprovida de vegetacao vascular desenvolvendo-se entre o nivel médio das
preamares e 0 nivel das preamares devido a hipersalinizacdo da agua podem ser considerados como

salinas naturais, conhecidas também como salgado.

- Aquicultura: cultivo ou criagdo de organismos aquaticos cujo ciclo de vida, em condigdes naturais,

ocorre total ou parcialmente em meio aquatico.

- Area de Influéncia: Conjunto de &reas que sofrerdo impactos diretos e indiretos decorrentes da
manifestacdo de atividades transformadoras existentes e previstas, sobre as quais desenvolverao o0s

estudos.

- Areas de Preservagdo Permanente (APP): constituidas por florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas ao longo de rios, cursos d’'agua, lagoas, lagos, reservatérios naturais ou artificiais, nascentes e
restingas, entre outras. Essas areas tém a fungdo ambiental de preservar recursos hidricos, paisagens,
estabilidade geoldgica, biodiversidade e fluxo génico (transferéncia de genes de uma populagdo para outra) de
fauna e flora, além de proteger o solo e assegurar o bem estar das populagées humanas que vivem no local. -
Glossario do Cddigo Florestal (Lei 4.771/65) - https://www12.senado.leg.br/codigoflorestal/news/entenda-os-
principais-termos-utilizados-na-discussao-do-novo-codigo-florestal.

- Area de Protegao Ambiental (APA): Unidade de conservagdo de uso sustentavel, estabelecida pela Lei Federal
n.2 6902/81, que outorga ao Poder Executivo, nos casos de relevante interesse publico, o direito dedeclarar
determinadas é&reas do territério nacional como de interesse ambiental. “A Area de Protecdo Ambiental é uma
area em geral extensa, com certo grau de ocupagdo humana, dotada de atributos abiéticos, bidticos, estéticos
e culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢des humanas, e
tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagaoe assegurar
a sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (SNUC). http://www.mma.gov.br/areas-
protegidas/cadastro-nacional-de-ucs/glossario.html.

- Avifauna: Conjunto de espécies de aves encontradas em uma determinada area.

- Bacia Hidrografica: conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. / Area cujo escoamento
das aguas superficiais contribui para um unico leito ou bergo (exutdrio), constituindo-se em uma superficie
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limitada por divisores de aguas drenadas por um rio e seus tributarios. Normalmente é expressa em quildmetros

quadrados.

- Bacia Hidroldgica: area total dos fluxos de agua e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos que

participam de uma bacia hidrografica.

- Bergario: area que reune condi¢bes de protecdo e alimentacdo de formas jovens de diferentes
espécies de animais aquaticos, que a ela afluem condicionadas por fatores ambientais ou porque os

individuos adultos nela desovem.
- Biodiversidade: é a totalidade dos genes, espécies e ecossistemas de uma regiao.

- Bioma: categoria de habitat em uma determinada regido do mundo incluindo vegetagao, clima, solo

e formas de vida.

- Biomassa: quantidade de massa viva (por volume ou superficie) existente em um viveiro ou tanque; sua
determinagéo serve como referéncia para célculo do nivel de estocagem ou da produtividade do

ambiente.

- Biometria: estudo das medidas dos seres vivos (exemplo: comprimento e peso), com diversas

finalidades, entre elas, o ajuste do grau de arragoamento.

- Bioseguridade — Biossegurancga: conjunto de estudos e procedimentos que visam a evitar ou
controlar os eventuais problemas de contaminacéo biolégica para a manutencé@o de condi¢bes seguras
nas atividades de producéo e pesquisa, de modo a impedir danos aos individuos, as culturas (cultivos)

e ao meio ambiente.
- Carcinicultura Marinha: ramo da aquicultura que trata da criagdo de camardes marinhos.

- Clima: conjunto das caracteristicas meteorolégicas que prevalecem em determinada regido.
Determina os estados da atmosfera proprios da regido que, em contato com as massas continentais ou
oceanicas, provocam fendmenos como a aridez, umidade ou precipitagbes / Conjunto de condicdes
meteorologicas (temperatura, pressao e ventos, umidade e chuvas) caracteristicas do estado médio da

atmosfera em um ponto da superficie terrestre.

- Comedouros: "BANDEJA COMEDOURO PARA ALIMENTACAO DE CAMAROES" - sistema para
alimentar camardes de modo préatico e econdmico, feito em borrachalplastico e tela de nylon, o que
permite controlar melhor a quantidade de racdo ofertada, verificando o apetite e consumo pelos
camardes, evitando desperdicios, melhorando o indice de conversdes alimentar e a qualidade da agua

e dos viveiros de cultivo.
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- Compensagao Ambiental: como previsto na Lei n2. 9.985/2000 é o artigo 36 que dispde sobre a
obrigatoriedade dos empreendimentos de significativo impacto ambiental, que necessitem de
licenciamento ambiental, com fundamento no estudo de impacto ambiental e respectivo relatério -
EIA/RIMA, apoiar na implantacdo e manutencdo de unidade de conservacao do grupo de Protegao
Integral. O empreendedor repassaré o percentual ndo inferior a 0,5 % (meio por cento) dos custos totais

previstos para a implantagdo do empreendimento.

- Comporta: equipamento hidraulico/mecénico, em alvenaria ou concreto, para controlar o fluxo d’agua
€, em consequéncia, niveis e/ou vazdes, instalada nos tanques de cultivo (comporta de abastecimento
- comporta de drenagem / despesca). / Estrutura destinada a escoar agua, mensurar, e controlar

volumes d’agua.

- Comunidades Locais: populagdes tradicionais e outros grupos humanos, organizados por geragoes
sucessivas, com estilo de vida relevante a conservagdo e a utilizagdo sustentavel da diversidade biolégica. (art. 32,
X, Lei 11.284 de 2006).

- Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA): é o drgao consultivo e deliberativo do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA. Em outras palavras, 0 CONAMA existe para assessorar,
estudar e propor ao Governo, as linhas de direcdo que devem tomar as politicas governamentais paraa
exploragao e preservagao do meio ambiente e dos recursos naturais. Além disso, também cabe ao 6rgéo,
dentro de sua competéncia, criar normas e determinar padrdes compativeis com 0 meio ambiente

ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida.

- Contaminagao: introdugdo, em um determinado meio ou local, de elementos nocivos a saude
humana, das plantas e dos animais, tais como organismos patdgenos, substéncias tdxicas ou

radioativas.

- Controle Ambiental: conjunto de acdes tomadas com o objetivo demanter em niveis satisfatorios as
condi¢des do ambiente.

- Controle Biolégico: é a utilizagdo de inimigos naturais para reduzir, eliminar ou controlar a populagao
de um organismo considerado prejudicial & cultura principal podendo ser feito com a introducéo direta

deste organismo ou pela aplicagdo de produtos feitos com bactérias, fungos, virus efc.

- Controle de Qualidade da Agua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a melhoria e a
conservagao da qualidade da &gua estabelecida para o corpo de agua.

- Conversao Alimentar: quantidade de alimento consumido num dado periodo de tempo, dividido pelo
ganho de peso do animal no mesmo periodo. E a transformacéo dos alimentos ingeridos pelos animais

em energia, gordura e carne.
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- Corre¢ao do Solo: conjunto de medidas, especialmente as técnicas agricolas, que contribuem para
sanear e/ou melhorar as caracteristicas, fisicas, quimicas e biol6gicas do solo tornando-o apto para
producdo ou aumento sua produtividade. Este processo normalmente é feito através da adicao de

substancias como calcario, fertilizantes, restos de culturas, dentre outros.
- Crime Ambiental: conduta ou atividade considerada lesiva ao meio ambiente.

- Crustaceo: classe de animais artropodes, predominantemente aquaticos e de respiragdo branquial,
exosqueleto calcario, cabega e torax fundidos numa so6 pega (cefalotorax), dois pares de antenas e

apéndices birremes, como por exemplo, o caranguejo, 0 camarao, a lagosta, a craca, o tatui etc.

- Cultivo Semi-intensivo: esse sistema de cultivo é realizado em viveiros de engorda a céu aberto, com
a densidade de estocagem entre 20 a 40 camardes por metro quadrado, taxa de renovagdo de agua
diaria de 5% a 10%, alimentacédo a base de ragao balanceada, podendo ser introduzido aeradores
artificiais.

- Desenvolvimento Local Sustentavel: € um modo de promover o desenvolvimento que possibilita o
surgimento de comunidades mais sustentaveis, capazes de suprir suas necessidades imediatas;
descobrir ou despertar suas vocagoes locais e desenvolver suas potencialidades especificas; e

fomentar o intercambio externo aproveitando-se das vantagens locais.

- Desenvolvimento Sustentavel: ¢ o desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem
comprometer as possibilidades de as geragdes futuras atenderem as suas prdprias; deve significar
desenvolvimento econdmico e social estavel e equilibrado considerando as fragilidades dos sistemas

naturais.

- Desinfec¢do de Tanques: remocao ou inativagdo de organismos potencialmente patogénicos. /
Atividades que visam a eliminagdo ou ao controle de agentes patdgenos que possam causam infecgoes

em seres Vivos.

- Desmatamento ou Supressdo Vegetal: € a remocdo da cobertura vegetal natural de uma regido
para fins de aproveitamento do material nela contido e/ou usos alternativos da terra como agricultura,

pecuaria, urbanizagdo, construcao de estradas, mineracao etc.

- Dique: construgdo solida, para represar aguas; represa, agude, viveiros. / Construgdo com comportas,

para reter, armazenar ou controlar o fluxo de agua.

- Disrupgdo Genética de Espécies Nativas (Camardes). malformacdes e deformacgdes, displasia, entre
outros problemas genéticos por cruzamento interespecifico (cruzamento de dois animais ou plantas

de espécies diferentes).
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- Doenga: denominagao genérica dada a qualquer desvio do estado normal de saude causada por um
patdgeno em animais ou vegetais e que se manifesta por meio do funcionamento anormal de células e

tecidos através de um conjunto de sinais e/ou sintomas que tém uma s6 causa.

- Drenagem / Despesca: retirada da agua dos viveiros e a retengao de camardes ou outras espécies

aquaticas por redes especificas, cada tamanho.

- Ecossistema: € o conjunto de comunidades associadas a um ambiente fisico aberto. / Ambiente em que ha
troca de energia entre 0 meio e seus habitantes. / Conjunto formado por um meio ambiente e pelos seres vivos que,
relacionados entre si, ocupam esse meio e com o qual estabelecem interagdo; o tudo considerado como uma
entidade unica.

- Educacao Ambiental: processo pelo qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, atitudes e competéncias voltadas a conservagdo do meio ambiente e sua sustentabilidade. /
Processo de aprendizagem e comunicagao de problemas relacionados a interagdo dos homens com seu
ambiente natural. E o instrumento de formacao de uma consciéncia, através do conhecimento e da reflexdo

sobre a realidade ambiental.

- Efluente: agua que sai do viveiro de cultivo e retorna ao manancial. / Qualquer liquido que flui de um
sistema de coleta, de tratamento ou de disposicéo final sejam ele de procedéncia doméstica, agricola ou
industrial.

- Empreendimento: é definido como toda e qualquer agéo fisica, publica ou privada que, com objetivos sociais
ou econdmicos especificos, cause intervengdes sobre o territorio, envolvendo determinadas condi¢oes de
ocupacgao e manejo dos recursos naturais e alteracdo sobre as peculiaridades ambientais.

- Entorno: area que circunscreve um territorio, o qual tem limites estabelecidos, por constituir espaco ambiental
ou por apresentar homogeneidade de fungoes.

- Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA): é o documento exigido para fins
de licenciamento das atividades modificadoras do ambiente que apresenta os resultados dos estudos técnicos

e cientificos de avaliagdo do impacto que a atividade ou empreendimento ira causar ao meio ambiente.
/

E um dos elementos do processo de avaliagdo de impacto ambiental. Processo sistematico que busca
identificar e interpretar, bem como prevenir, previamente, as consequéncias ou efeitos que
determinados empreendimentos possam causar para 0 ambiente biogeofisico, & saude, aos efeitos

socio-econdmicos e bem-estar antropicos.

- Equilibrio Ecolégico: mecanismo dindmico que ocorre em um ecossistema pelo qual os organismos

interagem e se adaptam uns aos outros.
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- Espécie: unidade basica de classificagdo dos seres vivos. / Conjunto de individuos originario de um
mesmo tronco, de aparéncia e estrutura semelhante e que podem se reproduzir ilimitadamente entre

Si.

- Espécie Exética: espécie de origem e ocorréncia natural somente em aguas de outros paises (ou
“espécie que vive fora de sua area de distribuicao natural, isto €, que nédo € originaria de um
determinado local.”). / Espécie originaria de outro local ou ecossistema. / Espécie presente em uma

determinada area geograficada qual nao € originaria.

- Espécie Nativa: espécie de origem e ocorréncia natural em determinado ambiente ou regido / Espécie
originaria de determinado local ou ecossistema. / Espécie bioldgica ou nativa de um determinado lugar
e s encontrada ali. / Denominagdo genérica usada para qualquer espécie, animal ou vegetal, de

ocorréncia natural em uma determinada regido ou ecossistema.

- Eutrofizagao: enriquecimento natural ou artificial de um corpo d’agua por excesso de nutrientes,

associado a elevacdo da quantidade de plancton e reducéo de oxigénio dissolvido.

- Exosqueleto: esqueleto externo, como a casca dos crustaceos, formado por uma estrutura dura que se
desenvolve externamente em certos animais.
- Fauna: animais de quaisquer espécies, em qualquer fase de seu desenvolvimento. / Conjunto de espécies de

animais de um determinado espaco geografico ou habitat.
- Fertilizagdo: aplicacdo de fertilizantes.

- Fertilizante: substancia natural ou sintética, industrializada ou nao, liquida ou granulada, orgénica ou
inorganica que contenha principio ativo ou agente capaz de suprir ou aumentar a fertilidade do solo,
fornecendo os elementos indispensaveis a nutrigdo das plantas possibilitando desta forma seu
crescimento e desenvolvimento e/ou aumentando sua produtividade.

- Flora: totalidades das espécies vegetais de uma determinada regido geralmente organizada em estratos. /
Conjunto de espécies vegetais de uma determinada regiao.

- Geologia: ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre. / Ciéncia que analisa a historia da Terra, os
processos que atuam nela, interna e externamente, observando aos fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos
estuda a estrutura da terra e a andlise das rochas, minerais e fosseis.

- Geomorfologia: € a ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em vista a origem, estrutura e natureza das
rochas, o clima da regiéo e as diferentes forgas atuantes.

- Gestdo Ambiental: é o conjunto de principios, estratégias, diretrizes, agdes e procedimentos para proteger a
integridade dos meios fisicos e bioticos, bem como dos grupos sociais que dele dependem. / Condugao, diregao,

protecdo da biodiversidade, controle do uso de recursos naturais, através de determinados instrumentos, que
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incluem regulamentos e normatizacéo, investimentos publicos e financiamentos, requisitos interinstitucionais e
juridicos. Este conceito tem evoluido para uma perspectiva de gestdo compartilhada pelos diferentes agentes
envolvidos e articulados em seus diferentes papéis, a partir da perspectiva de que a responsabilidade pela
conservagao ambiental é de toda a sociedade e ndo apenas do governo, e baseada na busca de uma postura pro-

ativa de todos os atores envolvidos.

- Habitat: local onde um animal ou planta vive normalmente ou pode ser encontrado, caracterizado por

uma forma vegetal e/ou atributo fisico dominante.

- Hectare: medida de superficie equivalente a 10.000 (dez mil) metros quadrados.
- Herpetofauna: conjunto de espécies de répteis e anfibios encontradas em uma determinada area.

- Hidrografia: ciéncia que estuda os corpos d’agua (rios, lagos, mares).
- Ietiofauna: conjunto de espécies de peixes.

- Impacto Ambiental: é qualquer caracteristica fisica, quimica ou biologica que altere 0 meio ambiente. Logo, a
avaliagdo de impacto ambiental ira garantir que haja o equilibrio entre a conservagao e a preservagao do meio
ambiente e 0 desenvolvimento do ser humano inserido nele. / “Qualquer alteragédo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetam a salde, a seguranca e bem-estar da populacao; as

atividades socioecondmicas, a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente”. (CONAMA 001/86).
- Impactos Ambientais - Atributos de Avaliacao:

- Magnitude: um pardmetro quali-quantitativo que avalia a intensidade, a periodicidade e a amplitude

temporal do impacto.

- Importancia: um parametro qualitativo que pondera o grau de significancia do impacto dentro do

contexto do meio ambiente.

- Caracteristicas de Valor:

- Impactos Positivos: resultam na melhoria das questdes ambientais.

- Impactos Negativos: resultam em dano ao meio ambiente.

- Caracteristicas de Ordem:

- Impacto Direto: quando esta diretamente relacionado a relagdo causa-efeito direta.

- Impacto Indireto: quando resulta de uma cadeia de reagdes ou impactos secundarios.
- Caracteristicas Temporais e Dinamicas:

- Impactos Ciclicos: quando os efeitos possuem intervalos de tempo determinados.
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- Impactos Reversiveis: quando o impacto ambiental é interrompido, e os fatores ambientais retornam

as suas condigdes originais.

- Impactos Irreversiveis: quando, uma vez ocorrida a agdo, o fator ou pardmetro ambiental afetado

n&o retorna as suas condi¢ées em um prazo previsivel.
- Impactos Imediatos: quando o efeito surge no momento em que se da a agao.

- Impactos em médio e longo prazo: quando o efeito se manifesta depois de decorrido um certo tempo

apoés a acao.

- Impactos Temporarios: quando o efeito permanece por tempo determinado, apds a execucdo da
acao.

- Impactos Permanentes: quando, uma vez executada a acéo, os efeitos ndo cessam num horizonte

temporal conhecido.

- Insercao Regional: é um conjunto de principios, posturas, estratégias e ac¢des, visando minimizar custos,
ampliar beneficios e criar e manter as oportunidades de desenvolvimento regional, de forma a administrar
conflitos de interesses.

- Jazida: reservatorio ou depésito natural de minerais possiveis de ser explorado. / Area indicada para a obtencéo
de solos ou rocha a empregar na nas obras. Também constituem jazidas as pedreiras e areais.

- Jusante: plano abaixo da localizagdo de um tanque, isto €, no sentido da agua do efluente. / Denomina-se a uma

area que fica abaixo da outra, ao se considerar a corrente fluvial pela qual é banhada.

- Lamina d’Agua: medida entre o fundo e a superficie de uma reserva de &gua.

- Legislagdo Ambiental: conjunto de regulamentos juridicos especificamente dirigidos as atividades que afetam
a qualidade do meio ambiente.

- Licenga Ambiental: autorizagdo dada pelo poder publico para o uso de um recurso natural ou ambiental. / Ato
administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente, estabelece as condigdes, restricdes e medidas de
controle ambiental que deverao ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.
(art. 19, 1l, Resolugdo CONAMA n2 237 de 1997).

- Licenga de Instalagao (LI): autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de

controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante.

- Licenga de Operagao (LO): autoriza a operacéo da atividade ou empreendimento, apos a verificagao
do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental

e condicionantes determinados para a operacao.
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- Licenga Prévia (LP): concedida na frase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade
aprovando sua localizagdo e concepcdo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e

condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementagao.
- Litoral: faixa de terra emersa, banhada pelo mar inclusive a area de influéncia das marés.
- Lixo: residuo que resulta de atividades domésticas, industriais, comerciais e agricolas.

- Manejo: conjunto de técnicas e mecanismos administrativos destinados ao aproveitamento racional dos
recursos naturais de uma area, com vistas aos objetivos de preservagao ou conservagao da

natureza

- Manejo de Animais: séo operagdes e técnicas utilizadas no trato de animais que se evidenciam no tipo
e na forma de fornecimento de alimentacdo, na movimentacdo, nos tratamentos preventivos e

terapéuticos de doencas, nas instalagdes para permanéncia ou repousos, dentre outros.

- Manejo do Solo: todas as operagdes e técnicas realizadas no solo (calagem, fertilizagao, correcéo e
outros tratamentos), com objetivo de prepara-lo para o cultivo de plantas ou para manutencao,

conservacao ou melhoramento de suas qualidades e caracteristicas.

- Mangue: formacgéo vegetal de porte arbustivo ou arbéreo desenvolvendo-se no nivel médio da

preamar.

- Manguezal: ecossistema situado em areas costeiras tropicais, como estuarios, laguna e fundo de
baias, regularmente inundado pela agua salobra normalmente protegido do impacto direto das ondas
oferecendo abrigo, alimento e local para reproducdo de varias espécies de animais principalmente de

crustaceos.

- Mastofauna: conjunto de espécies de mamiferos.

- Matéria Organica: matéria de origem animal, vegetal ou microbiana, viva ou morta em qualquer

estado de conservacao, passivel de decomposigao.

- Material Particulado: sdo poluentes atmosféricos que ndo constituem uma espécie quimica definida,
mas sim um conjunto de particulas no estado sélido ou liquido com didmetro aerodindmico menor que 100
mm e que incluem pds, poeiras, fumacas e aerosséis emitidos para a atmosfera por industrias,
veiculos, construgao civil, arraste natural de poeiras etc.

- Medidas Compensatéria: sdo as medidas exigidas pelo Orgdo Ambiental licenciador ao empreendedor,

objetivando compensar os impactos ambientais negativos decorrentes da implantagdo do empreendimento tendo

em vista a impossibilidade de plena mitigagdo ou minimizag&o dos mesmos.
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- Medidas Mitigadoras: sdo medidas de protecdo ambiental que devem ser adotadas desde a fase do
planejamento da obra, otimizando-as nas fases subsequentes, e destinadas a prevenir, minimizar

impactos negativos ou a reduzir sua magnitude.

- Medidas Mitigadoras e Compensatdrias: acdes humanas que visam abrandar, amansar, suavizar,
aliviar, diminuir, aclamar, atenuar, compensar, e corrigir os impactos ambientais advindos de atividades
que alteram negativamente as caracteristicas do meio ambiente.

- Meio Ambiente: é o conjunto de condigdes, leis, influéncia e interagdes de ordem fisica, quimica, bioldgica e social
que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. / Determinado espago onde ocorre a interagdo dos
componentes bidticos (fauna e flora), abiéticos (agua, rocha e ar) e bidticos-abioticos (solo). Em decorréncia da
acdo humana, caracteriza-se também o componente socioecondmico-cultural.

- Meio Antrépico (Socioeconémico): Ambiente Natural modificado pelo ser humano. / Resultado das atividades

humanas no meio ambiente.

- Meio Bidtico: refere-se aos organismos vivos, plantas e animais, de um ecossistema.

- Meio Fisico: condicdes fisico-quimicas do meio ambiente - agua, luz, temperatura, clima, rochas,

minerais etc.

- Meteorologia: € a ciéncia que estuda as leis que regem os fendbmenos atmosféricos e, de forma

particular, os que ocorrem na baixa atmosfera, ou troposfera, até uma altitude média de 15.000 m.
- Microorganismo: ser vivo microscopico.

- Mineral: elemento ou composto quimico, normalmente resultante de processos inorganico, de
composi¢cdo quimica definida encontrado naturalmente na crosta terrestre, geralmente sdo solidos,
apenas a agua e o mercurio se apresentam no estado liquido a temperatura normal.

- Monitoramento Ambiental: medicdo ou verificagdo de pardmetros de qualidade e quantidade de agua, que pode
ser continua ou periodica, utilizada para acompanhamento da condicao de controle. / Acompanhamento, avaliagéo
e controle das condi¢des ou de fendmenos, naturais ou artificiais, com o objetivo de obter dados quantitativos
e qualitativos que possibilitem maior conhecimento sobre eles e identificando assim possiveis riscos ou
oportunidades que possam ser controlados ou aproveitados e minimizar eventos indesejaveis. / Consiste num
procedimento de acompanhamento de uma obra ou instalagéo, feito por uma equipe especializada, que visa
certificar que o empreendimento cumpre as normas e medidas acordadas no processo de licenciamento

ambiental.

- Montante: termo empregado ao se referir ao plano acima da localizagéo de um tanque, isto €, na
direcdo da nascente, da captagao de agua.

- Nutrigéo: processo pelo qual os organismos retiram do meio a energia e a matéria necessarias ao

seu crescimento, desenvolvimento, multiplicacdo, manutencdo e exercicio de suas faculdades. /
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Conjunto de processos de assimilagao, constituindo de ingestéo, digestdo e da absorcdo de elementos

indispenséaveis ao crescimento e desenvolvimento de um ser vivo.

- Nutriente: qualquer substancia do meio ambiente seja ela organica ou inorganica indispensavel ao
desenvolvimento de uma planta, animal ou de qualquer outra espécie de organismo vivo.

- Ocupagdo do Solo: acdo ou efeito de ocupar o solo, tomando posse fisica do mesmo, para desenvolver uma
determinada atividade produtiva ou de qualquer indole, relacionada com a existéncia concreta de um grupo

social, no tempo e no espaco geografico.

- Organismo: toda entidade auténoma e bioldgica capaz de reproduzir e/ou de transferir material
genético. / Corpo organizado que tem existéncia autbnoma, composto por partes, sendo que cada uma

delas exerce uma funcdo propria, mas esté subordinada ao conjunto.
- Organismo Patogénico: microorganismos capazes de produzir doencas.

- Outorga (de Direito de Uso de Recursos Hidricos): ato administrativo mediante o qual a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) concede ao outorgado o direito de uso de recurso hidrico, por prazo
determinado, nos termos e nas condigdes expressas no respectivo ato.

- Paisagem: ¢ o territério em seu contexto histérico, a manifestagéo sintética das condigbes e circunstancias
geoldgicas e fisiograficas que ocorrem em uma regido (pais), 0 agregado de todas as caracteristicas que, em
interacao, aparecem em um territorio.

- Parametros: significa o valor de qualquer das variaveis de um componente ambiental que Ihe confira uma
situacdo qualitativa ou quantitativa. Valor ou quantidade que caracteriza ou descreve uma populagéo estatistica.
Nos sistemas ecoldgicos, medida ou estimativa quantificavel do valor de um atributo de um componente do

sistema.

- Patégeno: organismo capaz de atacar outros organismos vivos (plantas e animais) e causar doencas,

geralmente sdo bactérias, fungos ou virus.

- Plancton: conjunto de plantas (fitoplancton) e de animais (zooplancton) aquaticos microscdpicos que
vivem em suspensao em agua doce, salobra e salgada.

-Plano de Manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservacgao, se estabelece o0 seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e 0 manejodos
recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade. (art 22, XVII, Lei
9.985 de 2000).

- Poluente: matéria ou energia, em toda e qualquer forma, que, direta ou indiretamente, causa poluigdo do meio

ambiente (agua, ar e solo).

- Polui¢ao: degradagdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:

prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo; criem condi¢bes adversas as
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atividades sociais e econdmicas; afetem desfavoravelmente a biota; afetem as condigbes estéticas ou

sanitarias do meio

- Poluidor: é a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado responsavel, direta ou

indiretamente, por atividade causadora de degradagao ambiental.

- Populagao: conjunto de individuos da mesma espécie que vive em uma mesma area geografica no

mesmo espago de tempo, mantendo entre si certa interdependéncia.
- Pluviosidade: quantidade de chuva que precipita em uma determinada area ou regiéo.

- Pés-larvas: forma inicial dos camardes apos a fase larval (onde sofre metamorfose); filhote de

camarao (forma jovem).

- Povoamento: processo de introducdo de camardes, peixes ou outros organismos aquaticos, na forma
jovem ou adulta, em ambientes naturais ou artificiais com a finalidade de criar e/ou repovoar o corpo
d’agua.

- Prebiéticos: substancias nado digestiveis, administradas as ragdes para manipular a microbiota

intestinal, favorecendo a proliferacdo de micro-organismos desejaveis no hospedeiro.

- Preservagao: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visam a prote¢do a longo prazo das
espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencdo dos processos ecoldgicos, prevenindo a simplificacdo dos

sistemas naturais.

- Probiético: organismos vivos, principalmente bactérias, administrados como suplemento dietético, que
beneficiam a microbiota intestinal do hospedeiro. Também aplicado para tratamento no solo e da agua

dos tanques de criagao.

- Processamento de Pescado: conjunto de atividades operacionais de beneficiamento do pescado, tais
como recepcdo, lavagem, classificagdo e processamento, empregando técnicas de abate,
congelamento, descongelamento, descamacdo, evisceragdo, filetagem, postagem do pescado visando a
elaboracdo de produtos e coprodutos. Inclui a realizagdo da sanitizagdo e tratamento adequado dos

residuos e efluentes, assim como o controle de estoques de insumos e produtos.

- Prognédstico Ambiental: procura prever e caracterizar os potenciais impactos sobre seus diversos angulos,
analisando suas magnitudes através de técnicas especificas, com o objetivo de interpretar, estabelecendo a
importancia de cada um dos potenciais impactos em relagdo aos fatores ambientais afetados e, avaliar, por meio
da importancia relativa de cada impacto quando comparado aos demais, propondo medidas mitigadoras,

compensatorias e programas de monitoramento ambiental.

- Propriedades Cumulativas (de um impacto): Capacidade de sobrepor-se, no tempo e/ou no espaco
a outro impacto que incida sobre 0 mesmo fator ambiental.
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- Propriedades Indutoras: Capacidade de um impacto induzir a ocorréncia de outros impactos.

- Propriedades Sinérgicas: Capacidade de um determinado impacto potencializar outro(s) impacto(s)

e/ou ser potencializado por outro(s) impacto(s).

- Publico Alvo: o Publico Alvo vinculado a um determinado Programa Ambiental é constituido pelos segmentos
de comunidades que, como decorréncia de sua participacdo ativa ou passiva em um determinado evento
impactante relacionado com a execucdo de uma obra, serdo contemplados ou deverdo ser submetidos a um

elenco de medidas a serem devidamente cumpridas como decorréncia do referido Programa Ambiental.

- Qualidade Ambiental: Estado do solo, da &gua, do ar e dos ecossistemas em rela¢do aos efeitos da
acdo humana numa determinada area ou regido. Objetivamente, mede-se a qualidade de alguns dos
componentes de um sistema ambiental, ou mesmo subjetivamente em relagao a determinados atributos
como a beleza da paisagem, o conforto, o bem-estar.

- Qualidade da Agua: caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas relacionadas ao uso da 4gua para um
determinado fim.

- Raceway: tanque de cultivo, geralmente retangular estreito e longo (podendo ter outros formatos), no qual
a agua permanece em movimentagéo constante e com elevada taxa de renovagéo, eliminando residuos e

possibilitando o cultivo de peixes e camardes em alta densidade.

- Recuperagao: conjunto de a¢des, planejadas e executadas por especialistas de diferentes areas de
conhecimento humano, que visam a proporcionar o restabelecimento das condi¢les anteriores a
intervencao.

- Recursos Ambientais: compreende a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios,
0 mar territorial, 0 solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora. / A atmosfera, as aguas interiores,
superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, 0 solo, 0 subsolo, os elementos da biosfera, a

fauna e a flora.

- Recursos Hidricos: sdo as aguas da superficie e subterrdneas disponiveis para qualquer uso em
uma determinada regido.

- Recursos Naturais: sdo os recursos fornecidos pela natureza que para a sua utilizagdo pelo homem é
necessario a disponibilidade de outros insumos como capital e trabalho. Podem ser divididos em unidades cada vez
menores.

- Regido: por¢ao de territdrio continua € homogénea em relagao a determinados critérios pelos quais se distingue
das regides vizinhas. As regides tém seus limites estabelecidos pela coeréncia e homogeneidade de
determinados fatores, enquanto uma area tem limites arbitrados de acordo com as conveniéncias.

- Residuos Sélidos: material considerado indtil, indesejado, ou descartado cuja composi¢do ou quantidade de

liquidos nao permita que escoe livremente.
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- Ruido: é um fenébmeno fisico que, no caso da acustica, indica uma mistura de sons, cujas frequéncias

nao seguem uma regra precisa.

- Reuso: sistema que consiste no reaproveitamento da agua depois que esta cumpriu sua funcéo inicial,
requerendo ou nao um tratamento prévio, que varia de complexidade; o intuito € economizar, diminuir

0 consumo, racionalizar o uso da agua.

- Salina: area geralmente instalada em area de “apicum” ou “salgado’, de producdo de sal marinho

pelo represamento e evaporagao da dgua do mar.
- Salinidade: é o acumulo de sais na agua.
- Serrapilheira: camada de folhas, galhos e matéria organica morta que cobre o solo das matas.

- Sustentabilidade: é a qualidade que tem um sistema de manter seu estado atual durante um periodo de
tempo indefinido, devido a utilizagao racional dos recursos energéticos e a forma como eles séo

repostos neste sistema.

- Tabuleiro: formacéo topografica que se assemelha a um planalto, terminando de maneira abrupta. S&o

formacoes relativamente planas e de baixa altitude.

- Tanque: termo empregado para diferenciar 0s viveiros de estruturas mais sofisticadas (projetadas e
construidas para aquicultura), escavadas ou nao, revestidas ou ndo, construidas de alvenaria, concreto

ou manta de PVC (geomembrana) e com controle de entrada e saida de agua.

- Terraplanagem: o termo terraplenagem é definido como sendo o conjunto de operagdes de escavagao, carga,
transporte, descarga, compacta¢ao e acabamento executados a fim de passar-se de um terreno em seu estado
natural para uma nova conformagao topografica desejada.

- Turbidez: a turbidez da agua representa o grau de interferéncia que particulas dissolvidas na agua apresentam
para a passagem de luz. Nao apresenta inconvenientes sanitarios diretos, mas é esteticamente desagradavel e
os solidos suspensos que sao o0s responsaveis pela turbidez podem servir de abrigo para organismos
patogénicos. A turbidez é devido a presenca de material em suspensao na agua ou substancias coloidais.

- Turismo (com base na definicdo da Organizagdo Mundial de Turismo / Nagdes Unidas): Conjunto de
atividades que as pessoas realizam durante suas viagens e permanéncia em lugares distintos dos que  vivem, por
um periodo de tempo inferior a um ano consecutivo, com fins de lazer, negdcios e outros. Podem
compor as seguintes praticas (proposta com base nas Diretrizes para a Politica Nacional de Ecoturismo -
EMBRATUR, 1994).

- Unidades de Conservagao (UC): areas naturais protegidas: a resolugdo de conservagdo n® 011 do CONAMA
de 03/12/87, declara como Unidade de Conservagdo as seguintes categorias: estagbes ecoldgicas, reservas
ecolégicas, areas de protecdo ambiental (especialmente nas zonas de vida silvestre e os corredores ecoldgicos),

florestas nacionais, estaduais e municipais, monumentos florestais e areas de relevante interesse ecolégico.
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- Uso do Solo: é definido como o resultado de toda agdo humana, envolvendo qualquer parte ou conjunto do

territorio, que implique na realiza¢do ou implantacao de atividades e empreendimentos.

- Uso Sustentavel: exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade de forma socialmente
justa e economicamente viavel.

- Vegetagdo: conjunto de plantas que cobrem uma regido e que se congregam em diversas fisionomias e

composicdes em funcdo do clima e do solo, constituindo-se em diferentes formagdes primarias e secundérias.

- Viveiro: estrutura, na maioria dos casos semi-escavada, na qual se acumula dgua destinada a criagao

de peixes, camardes, ou outros organismos aquaticos.

- Zona Costeira: é 0 espago geografico de interacdo do ar, do mar e da terra, abrangendo uma faixa
maritima e outra terrestre, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, como recifes, banco de algas, ilhas
costeiras e oceéanicas, sistemas fluviais, estuarios, lagunas, baias, enseadas, praias, costdes, grutas

marinhas, restingas, dunas, floretas litordneas, manguezais e pradarias submersas.

- Zona de Amortecimento: € 0 entorno de uma unidade de conservagao, onde as atividades humanas

estdo sujeitas a normas e restricdes especificas.
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Anexo — Quadro Global de Interacoes e Impactos do Empreendimento
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Operagao 24 | 15| 38| 1 | 0| 37| 2 0 5119 | 15 12 27 28 | 11 7 22 | 10 22 17 243
Pés-Operagao | 75| O | 67 | 15| 0| 14 | 66 | 2 0 | 28| 54 7 75 64 | 18| O 82| 0 29 52 153
TOTAL 145|143 (212 | 84 | 0 | 177| 8 | 33 | 55 | 142 | 99 80 216 | 251| 45 | 58 | 228 | 10| 163 133 | 691
Carater Magnitude Importancia Duragao Reversibilidade| Ordem | Temporalidade| Cumulatividade
o o
% © g ] K9] 6 § S E
QUADRO | 8| 8| €| = | 8| S| B R| |l & g <= > | ol 2| &| 5|8 = =
ImMPACTOS | @ | ¢ 3| 8|5l 5| & & 5| 38| 5| § s | 2| =] 8| §|=| 3 £
o | © 3| =5 & o c| Q| =Z| = 3 o a| 2 E| S S 3
GLOBAL o < a 0| »u S %0 [} g = € S| O 5
o A e = & L o 20
AT o
4 4
% 50,3|49,7|71,6| 28,4|0,0(59,8|29,1|11,1| 18,6| 48,0| 33,4 27,0 73,0 | 84,8| 15,2| 19,6| 77,0| 3,4| 55,1 44,9

Fonte: Dados primarios do estudo
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Anexo — Quadro Global de Interagdes e Impactos do Empreendimento: BENEFICOS (Item 7.2.2)

Carater| Magnitude Importancia Duragao Reversibilidade| Ordem | Temporalidade | Cumulatividade
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g
© o o
o © % o S © o -5 § g .% E
€ | g 2|8 € E |8 g S| 5| £ el g8 B oz
iz 3 o | &| € o | 2| 5 ] c o o g = o S| = = £ P
c o o oo o = o > = o o (®] > AT
] o | 2| 5| & ol <c| O =Z| =2 3 ) ) c = E| S € o a
- & o = |2 < = - | 9| © 3 o | >
U0 n - - a AT Qv
2 =4 a
€
(<]
[72]
Anterior 13 13/ 0| 0| 13| 0| 0] O 1| 12 1 12 131 0 1 12 | 0 12 1 0
Preliminar 16 12| 4 | 0] 8 0|8| 0|12 4 0 16 4 | 12| 0| 16| O 1 15 0
Implantagdo 18 18| 0 | 0| 18| 0 | 0| 18| O 0 0 18 18| 0| 18| 0 | O 18 0
Operagao 20 200 0| O0O|19| 1 (0| O} 11| 9 0 20 10| 10| 0 | 17 | 3 12 8 0
P6s-Operagdo 82 67| 15| 0| 14| 65| 3| 0 | 28| 54 7 75 64 | 18| 0 | 82 | O 30 52 0
TOTAL 149 130 19 | 0| 72 | 66 | 11| 18 | 52 | 79 8 141 109 | 40 | 19 | 127 | 3 55 94 0
Carater| Magnitude Importancia Duragao Reversibilidade| Ordem | Temporalidade | Cumulatividade
o o
> wn
5 © _ —_ ] ] o =
o © ) © g E v \g [e) g = n > E
QUADRO IMPACTOS = 8| 5|2 % S8 &S| & B p gl 8| €| g|8 = 2
L (] = Q = — -_ 35S
BENEFICOS g § S| &5 2 3 3 3| s| 8 S 3 5| 2| g g 2 E 3
AT a )
= P
% 100,0 |87,2112,8(0,0(48,3|44,3|7,4(12,1|34,9(53,0| 5,4 94,6 |73,2|26,8(12,8(85,2|2,0( 36,9 63,1

Fonte: Dados primarios do estudo



Anexo: Quadro Global de Interacoes e Impactos do Empreendimento: ADVERSOS (Item 7.2.3)

Carater| Magnitude Importancia Duragao Reversibilidade| Ordem | Temporalidade| Cumulatividade
8
g
© o o
© ‘f"zu © > o o 8 § g £ E
e | 5| 2|8 S| B 5| g8 5| ° g\l e e|f E| 2| ¢
g 3 GJ & c i = 5 D c S o | = o S| = = = P
S | 8| = |5 & 2|E|S| =] 3 3 s | 6| 2] €| E| 8| E 3 | B
< a v s o0 ] et = = ) 5 2}
o 7 o = ) ) O o >
AT |l o AT 8
= =4 a
€
(«}]
(%]
Anterior 15 11 0| 14| 0 1 0 7 4 11 15|/ 0] 1 14| 0 15 0 0
Preliminar 0 0 00| O 0 0 0 0 0 0 0O 0| o0 0 0 0
Implantagdo 113 53/60| 0| 77| 18| 18 | 30| 76 | 7 46 67 |109| 4| 31| 82 | O 79 34 0
Operagao 19 15| 4 | 0] 18| 1 0 5 8 6 10 9 18| 1] 9 6 | 4 9 10 0
Pés-Operagao 0 0 00| O 0 0 0 0 0 0 0 0(0] O 0| o0 0 0 0
TOTAL 147 79 | 68 | 0 |109| 19 | 19| 35| 92 | 20 60 87 142 5| 41| 102| 4 103 44 0
Carater| Magnitude Importancia Duracao Reversibilidade| Ordem | Temporalidade| Cumulatividade
o o
= %) n) >
- [ — —_— Q o =
o © ol ®| B = Q g ol 2 =2 I > ©
QUADRO IMPACTOS 2 | 3| g|¢ ~§ I 8| 8| S| & G o gl g t| g| 8 B 2
{J] = ) o = = =]
ADVERSOS 2 5| =|&5| &2 E|3|=| 23] 3 s | 5|2 g E|S| E S
[e) = & o - (] 0] O o
UT — o 20
=2 2
% 100,0 (53,7|46,3|0,0(74,1)12,9(12,9]23,8| 62,6(13,6| 40,8 59,2 | 96,6 3,4| 27,9| 69,4] 2,7| 70,1 29,9

Fonte: Dados primarios do estudo




