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Prezado analista, o Relatdério de Impacto Ambiental - RIMA
do empreendimento Fazenda Maravilha foi elaborado conforme as
exigéncias do Art. 9° da Resolucdo CONAMA n° 001/86. Diante
disso, ressalta-se que os tépicos 3 e 4 representam os objetivos
e justificativas referente a implantacdo do empreendimento bem
como justificativas locacionais, viabilidade econdémica, ponto de
vista, questdes ambientais, a hipdtese de ndo continuidade do
empreendimento e a regulamentacdo aplicavel ao empreendimento,
conforme o inciso I da Resolucéo.

O tépico 5, na pagina 12, correspondente ao inciso II da
Resolucdo, pois trata-se da descricdo do projeto especificando
suas alternativas tecnoldgicas e locacionais perante as fases de
instalacdo e operacdo do empreendimento, descricdo do seu gquadro
de 4reas, matérias-primas, fonte de energia, processo e técnicas
operacionais, efluentes, emissdes e residuos, empregos diretos
e indiretos a serem gerados, relacéo custo/beneficio
sociais/ambientais.

O tépico 6, na pagina 18, é correspondente ao inciso III,
polis refere-se a sintese dos resultados do diagndstico
ambiental, caracterizacéo das adreas de influéncia do
empreendimento (meio fisico, bidtico e socioecondmico). Este
item também trata da caracterizacdo da qualidade ambiental
futura da regido do empreendimento.

Nas paginas 136 e 154 do relatdrio, tém-se a identificacéo
e avaliacdo dos impactos ambientais, bem como suas respectivas
medidas mitigadoras, correspondendo ao que é exigido no inciso
VI.

Na pagina 155 estd descrito os programas de acompanhamento
e monitoramento referente aos impactos ambientais.

Cordialmente, pede-se o deferimento.

Mana Consultoria Ambiental Ltda
CNPJ: 43.989.730/0001-40

e-mail: marcelo.spitti@gmail.com
Tel: +55 19 9 9908-6116
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1. INTRODUCAO

A Fazenda Maravilha esta localizada no municipio de Flores do Piaui e Sao José
do Peixe, no estado do Piaui, na regido Nordeste do Brasil e apresenta vegetacao nativa
de cerrado e caatinga com aptidao para cultivo de culturas forrageiras e pecuaria. O
objetivo principal do projeto ¢ a implantagdo de criacao de bovinos (pecuaria). Para tal,
tem-se o compromisso de utilizagdo de métodos menos agressivos na area impactada,
bem como garantir a preservagdo da fauna e da flora, representadas no espaco
determinado para a reserva legal e areas de preservacao permanente (APP).

O presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) foi elaborado conforme o
termo de referéncia da Instrucdo Normativa da SEMAR! n° 07/2021. De acordo com a
resolugio CONSEMA ? n® 40/2021 a atividade pecuaria apresenta médio potencial
poluidor e enquadra-se no grupo A (Agrossilvipastoril), subgrupo A4 (Pecuaria), coédigo
A4 — 004, porte grande (1500 < Numero de Individuos < 50000), classe C4, para criagdo
de bovinos, em regime extensivo. De forma secunddaria, apresentard a atividade de
forragicultura de coédigo A1-004, porte excepcional (> 5000 hectares), classe C6, sendo
atividade correlacionada a pecudria. Sdo 477,4943 hectares com vegetacdo suprimida,
15.957,4534 hectares para novas aberturas. A pecudria tera em torno de 7.000 cabecas de
gado.

A Fazenda Maravilha possui area total de 22.169,7735 hectares (Figura 1), area
de reserva legal de 5.638,5128 ha, area de preserva¢do permanente (APP) de 120,4515
ha. Area solicitada para supressdo visando o uso alternativo do solo (pastagem para
pecuaria bovina): 15.957,4534 ha. O empreendimento apresenta vegetagdo nativa
pertencente ao bioma cerrado e caatinga, caracterizando-se como um ecotono.

Serdo implementadas praticas de conservacao do solo previstas no presente estudo
e nos estudos ambientais que serdo acostados ao processo de ASV (autorizacdo de
supressao vegetal para uso alternativo do solo — pecuaria). Serd adotado o sistema de
curvas em nivel, com terracos de base larga caso seja necessario. As estradas internas
serdo conservadas periodicamente, mantendo-se a declividade do centro para as bordas,

com saidas de agua, a intervalos definidos.

! Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
2 Conselho Estadual de Meio Ambiente
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Figura 1. Mapa com imagem de satélite da Fazenda Maravilha.

2. IDENTIFICACAO GERAL

2.1. Dados do Empreendedor

Nome: Pedro Borges de Sousa

CPF: 006.889.323-04

Endereco de Correspondéncia: BR-230, N° 904, Floriano, CEP n° 64.800-000, Piaui
Telefone de Contato: (89) 9 9978-8428

2.2. Identificagdo da responsavel técnica pelo Estudo Ambiental

Acacia Mecejana Diniz Souza Spitti

Engenheira Agronoma, CPF: 028.205.373-59

Rua Acésio do Régo Monteiro, 1515, Sala 205, Ininga, Teresina-PI. CEP: 64.049-610
Contato: (89) 9 8115-5564; E-mail: acaciaspitti@gmail.com

Cadastro CTF/AIDA: 7880279; Conselho de Classe: CREA 2613035722
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O principal objetivo a atividade pecudria de corte (bovinocultura) utilizando-se de
tecnologia para o cultivo de forrageiras em regime de sequeiro. Paralelamente, serdo
adotadas medidas conservacionistas aliadas a prote¢do da fauna e flora na area de
influéncia do empreendimento. Serdo mantidas protegidas as areas destinadas a reserva
legal, bem como, as areas de preservaciao permanente.

As justificativas locacionais do empreendimento Fazenda Maravilha levam em

conta as condi¢des edafoclimaticas encontradas no municipio de Flores do Piaui — PI,
bem como a logistica para comercializacao dos produtos de origem animal ali produzidos.
O empreendimento dista 11 km de Sao José do Peixe e 43 km de Flores do Piaui,
aproximadamente 396 km da capital Teresina via BR — 343, importante centro
consumidor de proteina animal dentre outros alimentos.

No que tange a viabilidade econdmica para continuidade das atividades

desenvolvidas no empreendimento Fazenda Maravilha, cabe destacar os aspectos
relacionados as condig¢des favoraveis ao cultivo de espécies forrageiras, disponibilidade
de areas para criacdo de animais no regime extensivo e principalmente mercado
consumidor. De igual modo, o empreendimento valoriza as areas em seu entorno pela
geracdo de emprego e renda para a populagdo regional e local, promove melhorias na
infraestrutura na zona urbana e rural facilitando o acesso a sede do municipio e acesso
aos sistemas de comunicacao.

Ressalta-se que do ponto de vista socioecondmico a consolidag¢do do projeto tem

como potenciais a diversificagdo da cadeia produtiva ligada ao empreendimento,
demandando de cada vez mais mao-de-obra, além de, maior geracao de receitas para o

municipio.

Outro fator importante € a questdo ambiental, uma vez que, sabe-se que a pecudria
¢é responsavel por significativa contribui¢do nas emissoes de gases de causadores do efeito
estufa. Dentro do setor, aproximadamente 65% das emissoes sdao oriundas da criagdo de
animais para a producdo de carne, leite e derivados (Charteris et al., 2021). Com base
nessa assertiva, o empreendimento busca o emprego de praticas sustentdveis no campo,
tem trabalhado para aquisicdo de certidoes de oOrgdos competentes bem como o
levantamento sistémico de informagdes como o presente EIA.

A hipdtese de ndo continuidade das atividades do empreendimento Fazenda

Maravilha resultard em prejuizos na geracdo de emprego e renda para a populagdo

regional e local bem como menor oferta de produtos para o mercado consumidor, além
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de retardar o desenvolvimento da regido através da ndo arrecadagdo de impostos que
seriam uteis pensando nos beneficios para o municipio. O empreendimento em questdo

trard vantagens ambientais, econdmicas e sociais a curto, médio e longo prazo.

Figura 2. Caracteristicas da vegetacdo na Fazenda Maravilha.



4. REGULAMENTACAO APLICAVEL

O empreendimento apresenta compatibilidade em relagdo aos dispositivos legais
e normas em vigor. Sdo consideradas as Leis, Decretos, Resolugdes, Instrucdes
Normativas e Portarias em nivel Federal e Estadual, referentes as atividades, a utilizagao,
protecao e conservacao dos recursos ambientais, bem como o uso e a ocupagao do solo,
além da legislacdao pertinente as Unidades de Conservacdo. A Legislagdo Ambiental
Brasileira ¢ ampla e completa, abrangendo todos os topicos referentes a prote¢do e
adequacdo do uso dos recursos naturais no desenvolvimento econdmico e social.

A seguir sdo apresentados os planos e programas (publico, de iniciativa privada e
mista) em desenvolvimento, propostos ¢ em implantacdo com incidéncia na area de
influéncia do empreendimento, que possam interferir positiva ou negativamente com o
empreendimento Fazenda Maravilha. Os mesmos sdo contemplados no presente Estudo
de Impacto Ambiental. Sdo eles: Plano Nacional de Residuos Sélidos; Plano de Educagao
Ambiental; Plano de Prevengdo e Combate aos Incéndios Florestais ¢ Controle de
Queimadas.

A respeito do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, sdo adotadas medidas
conforme legislacdo a fim de mitigar possiveis impactos ambientais, proporcionando o
devido destino aos residuos. Em resumo, de acordo com a Lei de Politica Nacional de
Residuos Soélidos, sdo residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade; e a logistica reversa: instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acgdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos solidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagdo final ambientalmente adequada.

Com relagdo as embalagens de agrotoxicos, sdo adotadas medidas de logistica
reversa, em que apOs a utilizagdo, as embalagens vazias retornam para o fornecedor ou
entidade nomeada para dar-se o encaminhamento para o local correto. “Os usuarios de
agrotoxicos e afins devem efetuar a devolucdo das embalagens vazias e respectivas
tampas, nas unidades de recebimento credenciadas pelos estabelecimentos comerciais em
que foram adquiridas, observadas as instru¢des constantes dos rétulos e das bulas, no
prazo de um ano contado da data de compra” (Art. 10, Lei Ordinaria N° 5.626 de
29/12/2006).

A educagdo ambiental estd presente na grade curricular nas escolas, sendo

garantida por lei a abordagem desse assunto com as criangas e jovens. Aliado a isso, aulas,




palestras, cursos e treinamentos englobando essa tematica sdo importantes para o bom
caminhamento das atividades na fazenda, relembrando os entdo adultos e também
abordando aos que ndo tiveram acesso as informagdes no ambito escolar no passado.

A Preven¢ao e Combate aos Incéndios Florestais ¢ Controle de Queimadas sao
importantes para a seguranca ambiental. A iniciativa publica e privada vai de encontro
aos mesmos objetivos, de preservar o meio ambiente que compreende a fauna, a flora, as
areas de preservacdo permanente e reserva legal. Com isso, serdo adotadas varias praticas
explicadas no presente estudo visando a prevengao € meios para combate ao incéndio nos
casos em que esse acontece mesmo com as medidas preventivas. As queimadas
geralmente sdo iniciadas por cagadores, que utilizam a pratica e provocam incéndios de
grandes propor¢des. Durante o periodo critico, o empreendedor mantera aceiros ao longo
das estradas, areas protegidas e benfeitorias, no sentido de evitar incéndios indesejaveis.

O empreendimento objeto desse relatdrio de impacto ambiental tem por objetivo
a implantacao das atividades de forragicultura e criacdo de gado em regime extensivo. O
imoével possui Reserva legal e APP’s, que sdo duas areas protegidas pelo Codigo Florestal
atual, a Lei 12.651/12. O regime de prote¢do da reserva legal ¢ detalhado nos artigos 12
até ao artigo 24. Areas de protecdo permanente sdo reguladas pelos artigos 4°, 5°, 6°, 7°,
8°e 9°.

Tém-se ainda outras areas protegidas, como a vegetacao nativa, que nao pode ser
suprimida sem a devida autorizagdo e projeto ambiental/pecudrio atestando sua
viabilidade técnica e da atividade a ser implementada, como também as areas de uso
restrito que embora ndo sejam normalmente utilizadas no Piaui, ainda sdo passiveis de
implantacdo em algumas atividades.

O decreto 11.341/04 regula a outorga de direito de uso de recursos hidricos, a Lei
5.165/00 dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e a Lei 6.474/13 instituiu
o Cadastro Estadual de Fontes e Usuarios de Recursos Hidricos do Estado do Piaui. A
Politica Nacional de Recursos Hidricos € regulada pela Lei 9.433/97.

O imo6vel objeto do presente estudo ndo estd inserido na zona de abrangéncia da
lei da Mata Atlantica, n° 11.428/06.

Sobre os processos administrativos de licenciamento ambiental, o Piaui possui
uma rede de leis estaduais e federais interligadas que regulam esse rito, sendo as
principais:

I. Lein®12.651, de 25 de maio de 2012. : ;
II. Instrucdo Normativa SEMAR n° 05, de 01 de junho de 2020; N7 | L \)J V%



III. Instru¢ao Normativa SEMAR n° 07, de 04 de marco de 2021;
IV.Resolugdo CONSEMA n° 33, de 16 de junho de 2020;
V. Resolugdo CONSEMA n° 40, de 17 de agosto de 2021.

Regulado pelo CONSEMA 40/21, Cap. 111, Art. 10, item IV, o estudo de impacto
ambiental ¢ um estudo ambiental para atividades enquadradas nas classes 4, 5, 6 ¢ 7 da
tabela de atividades sujeitas a licenciamento ambiental. Seu contetdo minimo exigido ¢
estabelecido no anexo III da mesma resolucdo, sendo ainda detalhado pela IN n° 7 da
SEMAR, Anexo 14.

Licenciamento ordinario (forragicultura, criagao de gado em regime extensivo).

O licenciamento ordinario ¢ composto pelas etapas de Licenca Prévia, Licenga de
Instalagdo e Licenga de Operacdo. Em alguns casos especificos, pode ser ainda solicitado
o licenciamento ambiental corretivo para a regularizacio de empreendimentos em
operacdo, denominado Licencia de Operacao de Regularizagao.

Para todo licenciamento ¢ necessario um estudo ambiental que ¢ estabelecido pelo
art. 10 do CONSEMA n. 40 de 2021. De acordo com esse artigo o Estudo de Impacto
Ambiental, acompanhado de Relatério de Impacto Ambiental devem ser elaborados para
licenciamento de empreendimentos enquadrados na classe 4 ou superior.

O licenciamento prévio ¢ concedido e aprovado na fase preliminar do projeto,
aprovando sua localizagdo e concepcao, atestando a viabilidade ambiental. A licenga de
instalacdo autoriza a implantacdo da atividade de acordo com suas especificagdes, planos,
programas e projetos aprovados na fase de licenciamento prévio. Na etapa de licenca de
operacdo ¢ autorizada a operagdo da atividade apds a verificagdo do efetivo cumprimento
do que consta nas licengas anteriores. Finalmente ha também o licenciamento corretivo,
que ¢ emitido para atividades j& implantadas sem a devida autorizagdo do 6rgao ambiental
competente. O efetivo licenciamento ainda incide sobre tanques de combustivel com mais
de 15.000 L, construcao de edificios e outros itens acessorios a efetiva implantagdo do
empreendimento.

A éarea de reserva legal ¢ uma "area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fung¢ao de assegurar o uso economico
de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservagao ¢ a
reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem
como o abrigo e a prote¢do de fauna silvestre e da flora nativa;” conforme estabelecido

no art. 3, item III da Lei 12.651/12, denominado de Cddigo Florestal.



No Art. 12, item II, o Cédigo Florestal estabelece que a reserve legal deve ser de
20% nas regides fora da Amazonia Legal. No estado do Piaui ainda temos a Lei Ordinaria
5.699/07, art 1°, § 2° que define uma area de 30% de reserva legal em areas de Cerrado
no estado do Piaui. A area do presente imovel estd em dois biomas, cerrado e caatinga,
logo, o calculo de areas de sua reserva legal foi proporcional a area inserida em cada
bioma, considerando 30% para cerrado e 20% para a caatinga, formando no total
5.638,5128 hectares de reserva legal protegida e que sera devidamente sinalizada.

As éreas de preservacao permanente representam uma "area protegida, coberta ou

ndo por vegetacao nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas”, conforme item
IT do art.3 da Lei 12.651/12. Essas areas sao representadas por matas ciliares em beiras
de rios e olhos d’dgua, escarpas de chapadas, areas com inclina¢do superior a 45%,
manguezais, restingas, topo de morros e areas com altitude superior a 1.800 m.

As areas sdo protegidas por legislacdo federal, sendo vedado sua supressao de
vegetacdo. Caso haja areas dentro de APPs desmatadas, o proprietario do imovel ¢
obrigado a recuperar a vegetacdo desmatada. A Fazenda Maravilha possui 120,4515
hectares que se caracterizam como APPs de mata ciliar.

Areas de uso restrito sdo locais sensiveis a degradagao, porém nao se enquadram

em areas de preservagdo permanente. Como areas sensiveis, projetos para exploragao
nessas areas devem ser ecologicamente sustentaveis e ter a devida autorizagao dos 6rgaos
ambientais. Caracterizam-se como areas de uso restrito os locais com inclinagdo entre 25°
e 45°, pantanais e planicies pantaneiras. As areas de uso restrito presentes na area nao

serdo objeto de interferéncia humana no empreendimento em questao.

A supressao vegetal para uso alternativo do solo ¢ um instrumento regulado pelo
codigo florestal, em seu capitulo V, que abrange os artigos 26°, 27° e 28°. O processo de
supressao vegetal ocorre no ambiente do SINAFLOR, Sistema Nacional de Controle da
Origem de Produtos Florestais e ¢ analisado pelo 6rgado estadual.

A legislagdo vigente permite a supressao vegetal para uso alternativo do solo nas
areas de vegetacdo nativa do imovel rural que ndo componham a reserva legal e APPs,
contudo ainda ha outras situacdes em que a supressao ndo ¢ permitida, como acontece em
areas de RPPN (Reserva Privada de Patrimonio Natural), Bioma Mata Atlantica, etc.

Em caso de haver espécies ameagadas de extingdo na zona diretamente afetada, a

supressao somente sera autorizada com a devida comprovag¢do de que a espécie nao



sofrerd os impactos e sua sobrevivéncia esteja assegurada. O presente imével ira requerer
supressao de vegetagdo nativa para uso alternativo do solo, ou seja, para implantacao do
empreendimento.

Outorga de recursos hidricos. Os recursos hidricos sdo de propriedade da unido e

sao regulados pela Lei 9.433/97, conhecida como Politica Nacional de Recursos Hidricos.
A legislacdo vigente define que os recursos hidricos devem ser administrados de maneira
coerente, tendo em mente que sdo um recurso finito e deve ser preservado para as futuras
geragdes. Assim sendo, os recursos hidricos devem ser usados com responsabilidade, com
a principal finalidade de consumo humano e dessedentagao de animais.

A perfuragdo de pocos tubulares ¢ permitida, desde que devidamente autorizado
pelo orgdo ambiental e as devidas taxas pagas, sendo passivel de multa a utilizagdo de
recursos hidricos sem a devida autorizagdo. O empreendimento objeto deste estudo
ambiental, até a data de elaboracao do presente relatorio, nao apresenta pogos tubulares,
com perfuragdo prevista para apds deferimento de autorizacdo de perfuragdo de poco
tubular e outorga preventiva do 6rgdo ambiental.

A portaria do Ministério do Meio Ambiente n°® 444/14 define a lista de espécies
ameagadas e define a protecdo de modo integral, incluindo, entre outras medidas, a
proibicdo de captura, transporte, armazenamento, guarda, manejo, beneficiamento e

comercializacao dessas espécies.

A zona de abrangéncia da Mata Atlantica ¢ definida pela Lei 11.428/06, que
estabelece como Mata Atlantica as seguintes formagdes florestais: Floresta Ombrofila
Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta
Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem
como 0s manguezais, as vegetacdes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos
e encraves florestais do Nordeste.

De acordo a referida lei, a permissao para supressdo vegetal e uso alternativo do
solo nestas formagdes florestais so serdo permitidas em caso de: pequeno produtor rural,
populacdo tradicional por meio de atividades de baixo impacto ambiental, pousio, pratica
preservacionista, exploragdo sustentdvel, enriquecimento ecoldgico, utilidade publica e
interesse social. As areas abrangidas pela lei da Mata Atlantica ainda podem ser utilizadas
para projetos de Crédito de Carbono, RPPN e reserva legal.

A reposicdo florestal obrigatéria ¢ um instrumento regulado pela Instrucao

Normativa do MMA n° 06/2006 e pela Instrugdo Normativa SEMAR n°® 05/2020. Tais

instrucdes normativas ditam que é obrigada a reposicdo florestal a pessoa fisica ou



juridica que detenha autorizagao de supressao de vegetacao natural. A reposi¢ao pode ser
feita através do plantio de florestas ou aquisi¢do de créditos de reposi¢ao florestal, desde
que gerados no estado onde foi realizada a supressdo vegetal.

Com procedimentos bem estabelecidos, o empreendedor que estabelecer um
plantio florestal devera firmar junto a SEMAR uma série de procedimentos para que os
créditos florestais sejam gerados no perfil do empreendedor no sistema DOF.
Posteriormente os créditos podem ser comercializados e vinculados a outras pessoas
fisicas ou juridicas para cumprimento da reposi¢ao florestal obrigatoria.

As unidades de conservagdo sdao um espaco territorial e seus recursos ambientais,

incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob
regime especial de administrag¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de protegao.

Sao instituidas pela Lei 9985/00, também conhecida como Lei do SNUC. A
referida lei também institui instrumentos de compensagdo ambiental, zonas de
amortecimento e criacdo de corredores ecoldgicos entre unidades de conservacdo. As
zonas de amortecimento sdao areas no entorno de uma unidade de conservacao, onde as
atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o proposito de
minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

Corredores ecologicos sdo por¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais,
ligando unidades de conservagdo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas
degradadas, bem como a manutencdo de populagdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensao maior do que aquela das unidades individuais. O
presente empreendimento ndo estd em zonas de amortecimento, nem em corredores
ecoldgicos que liguem unidades de conservacao.

O instrumento de compensacdo ambiental esta estabelecido na Le1 9985/00, sendo

regulado pelos artigos 31, 32, 33 e 34 do decreto 4340/02. A Lei 9985/00 estabelece o

Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza — SNUC, que estabelece
critérios e normas para a criagdo, implantacao e gestao das unidades de conservagao.

De acordo com a legislagdo vigente, a compensac¢dao ambiental ¢ um valor a ser
pago pelos empreendedores de atividades com significativo grau de impacto ambiental,
com o intuito de se apoiar a implantacdo e manuten¢do das unidades de conservacao do

Grupo de Protecdo Integral. As atividades com significativo impacto ambiental s6 podem




ser licenciadas com um estudo de impacto ambiental, o qual contera os valores estimados
de investimento para implantagdo do empreendimento.

O célculo da compensacao ambiental se dard pela multiplicacdo do grau de
impacto versus os custos de implantacdo do empreendimento. O montante arrecadado
sera destinado para unidades de conservacao que podem ser indicadas pelo empreendedor
ou pelo 6rgdo ambiental. A tabela de investimentos se encontra dentro desse estudo e sera

a base para o célculo da compensagdo ambiental devida.

No estado do Piaui a regularizacdo fundiaria ¢ administrada pelo INTERPI -
Instituto de Terras do Piaui e regida pela Lei Estadual 7294/19 e decreto 19490/21, além
da lei complementar 244/19.

A regularizagdo fundiaria no estado do Piaui ocorre em todo o territério com um
processo administrativo discriminatdrio e tem por objetivo autenticar a validade da cadeia
dominial dos imdveis rurais no estado, sendo passivel de regularizagdo onerosa em caso
de vicios na cadeia dominial serem encontrados. O presente imovel encontra-se com
processo administrativo em andlise da cadeia dominial a fim de obter a CRD - certidao

de regularidade dominial do imével objeto do licenciamento.
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5. CARACTERIZACAO GERAL

O empreendimento Fazenda Maravilha esta localizado no municipio de Flores do
Piaui, estado do Piaui, com uma parte menor da area em Sao José do Peixe — PI. A area
total é de 22.169,7735 hectares. Desses encontram-se consolidados 477,4943 hectares
em operacao; 5.638,5128 hectares da area de reserva legal ¢ 120,4515 hectares de areas
caracterizadas como dreas de preservacio permanente — APP. Area solicitada para
supressdo visando o uso alternativo do solo (pastagem para pecuaria bovina):
15.957,4534 ha.

O empreendimento Fazenda Maravilha ¢ composto pelas Fazendas Riachinho
(matriculas 2635 e 2636), Culumim (matriculas 2652 ¢ 2653) registradas na Serventia
Extrajudicial do Oficio Unico de Sdo Francisco do Piaui e Fazenda Angico (matriculas
1869, 6035, 1871, 1872, 1873, 1874 e 1875) registradas na Serventia Extrajudicial do
Oficio Unico de Itaueira.

Conforme a Lei 12.651/2012 (Cédigo Florestal), todo imovel rural em area de
cerrado e caatinga deve destinar 20% de vegetacdo nativa, a titulo de reserva legal. A
legislagdo estadual do estado do Piaui estabelece 30% como area destinada a reserva legal
de imdveis em cerrado, requisito que o empreendimento atende integralmente, tendo
5.638,5128 hectares mantidos como area de reserva legal. O calculo das areas de reserva
legal levou em conta a quantidade de area presente em cada bioma, chegando ao tamanho
correto da reserva legal. Ressalta-se que areas de preservagdo permanentes localizadas na
area de abrangéncia do empreendimento estdao 100% conservadas e protegidas.

Saindo da sede municipal de Sdo José do Peixe, sentido Flores do Piaui, percorrer
11 km pela PI-244 até a entrada do empreendimento. A estrada ¢ cascalhada e apresenta

boas condig¢des de trafego.
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Figura 4. Mapa de uso e ocupagao do solo.
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A sede do empreendimento apresentara casa para morador, alojamento, barracao
de maquinas, oficina, tanque de combustivel, poco tubular, local de armazenamento de
agrotoxicos e outros, placas de sinalizacdao para produtos perigosos, areas com risco de
acidente com eletricidade, sinalizagdo de emergéncia, entre outros a medida que a
construg¢do da sede for finalizada. Os agrotdxicos serdo devidamente armazenados em
prédio separado, trancado, com contencdo, ralos e caixa especifica para o caso de
derramamentos. As embalagens ja vazias serdo devolvidas ao posto de coleta do inpEV
(Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias).

Havera um conjunto de tratores terceirizados para efetuar a supressdao vegetal,
enleiramento, gradagem, distribui¢do de calcario, plantio de pasto, etc. Os animais serdo
adquiridos ainda bezerros e serdo destinados a engorda para posteriormente abastecer o
mercado local.

A fonte de 4gua do empreendimento futuramente vira de um pogo tubular, a ser
requerido junto ao 6rgdo ambiental, através de processo de outorga preventiva junto a
Semar. A 4gua serd utilizada para consumo humano e animal, higiene, etc.

Os residuos solidos a serem gerados nas atividades do empreendimento serdo
devidamente descartados no aterro municipal. As casas conterdo biodigestor e sumidouro.
Os efluentes que serdo oriundos dos sanitarios serdo destinados a sumidouros € os
efluentes da cozinha irdo para caixas de gordura. Nao haverd necessidade de areas de
bota-fora e de empréstimos de volumes de corte e aterro.

As atividades de supressao vegetal para uso alternativo do solo (pecudria) estdo
previstas para serem executadas aproveitando o periodo chuvoso de novembro a abril
visando minimizar os impactos ambientais no ecossistema local, totalizando em quatro
janelas chuvosas. Do primeiro ao quarto ano agricola serdo suprimidos 4 (quatro) mil
hectares/ano e no quinto ano, a area restante.

Com relagdo aos investimentos relacionado as atividades e insumos, o valor ficou
em R$ 1.827,00 por hectare, abrangendo supressdo vegetal, encoivaramento, gradagem
pesada (2x), catagdo de raizes, calcario (aquisi¢@o e aplica¢do), incorporacdo/gradagem,
gradagem leve e semente.

Estima-se a partir de inventario florestal realizado que com a supressao vegetal
para uso alternativo do solo (pecuaria) de 15.957,4534 hectares, o volume total de
vegetacao a ser suprimido serd de 647.756,1100 m?. Anteriormente foi apresentado mapa

(Figura 4) com as areas destinadas a APP e reserva legal.
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A propriedade nao apresenta interferéncias em Area de Preservacdo Permanente

(APP) e Unidades de conservacao, bem como em outras areas de restricdo ambiental.
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Figura 6. Localizagdo das Unidades de Conservagao.

Com relagdo a acidentes, emergéncias, nos casos menos complexos Flores do
Piaui — PI dispde de estrutura para prestar os primeiros socorros, atendendo possiveis
acidentes e emergéncias em frentes de trabalho, sendo os casos de maior complexidade
atendidos com o transporte disponivel para outro municipio. O empreendimento contara
com estrutura para transporte de colaboradores em caso de acidente que necessite de
atendimento médico fora da fazenda, kit de primeiros socorros e acompanhamento de
profissionais na prevencdo de acidentes estardo disponiveis na 4rea de abrangéncia da
Fazenda Maravilha.

O empreendimento Fazenda Maravilha est4 localizado no municipio de Flores do

Piaui — PI que tem como municipios limitrofes Itaueira, Sdo José do Peixe, Pajeu do Piaui,

Ribeira do Piaui e Rio Grande do Piaui (Figura 7). A éarea de influéncia da Fazenda
Maravilha abrange pequena parte do municipio de Sao Jos¢€ do Peixe, Itaueira e Ribeira
do Piaui.

Flores do Piaui — PI foi elevado a categoria de municipio pela Lei Estadual n°

2554, de 09-11-1963. Anteriormente chamava-se apenas Flores, que fazia parte do
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municipio vizinho Itaueira — PI.

O municipio localiza-se na Latitude: 7° 46' 55" Sul,

Longitude: 42° 55' 40" Oeste, estando a uma altitude de 300 metros. O item diagndstico

ambiental apresenta mais informagdes do municipio.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Delimitacdo das Areas de Influéncia

A érea de influéncia ¢ composta por toda a por¢ao territorial passivel de ser afetada
direta ou indiretamente pelos impactos ambientais, sejam eles positivos e/ou negativos,
decorrentes das atividades desenvolvidas pelo empreendimento nas fases prévia,
instalagdo e operagdo. Foi definida a Area de Influéncia (Area Diretamente Afetada —
ADA); Area de Influéncia Direta — AID; Area de Influéncia Indireta — AIL Os limites
fisicos definidos para essas areas de influéncia variam conforme o meio estudado a saber,
bidtico, abiodtico e antropico.

Area Diretamente Afetada — ADA: E restrita a area onde esta prevista as obras de
instalagdo das culturas forrageiras com inicio pela supressdo de vegetacdo nativa
(cerrado), sua remogdo, as atividades mecanicas no preparo do solo, semeadura, bem
como toda atividade paralela e afim, representadas por trafego de pessoas e veiculos,
armazenagem ¢ deslocamento de maquinas e insumos.

Area de Influéncia Direta — AID: Compreende a 4rea de campo agricola
propriamente dito, as estradas e carreadores, as veredas, a sede do imovel e seus anexos,
onde ocorre praticamente toda a atividade econdmica.

Area de Influéncia Indireta — AII: Area potencialmente atingida pelos impactos
indiretos da instalacdo e operacdo do empreendimento, decorrente das intervencdes
previstas para serem empreendidas pela construcdo e implantagdo da fazenda,

compreendida como toda a microrregiao e seus municipios vizinhos.
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6.2. Caracterizacdo das Areas de Influéncia

A Fazenda Maravilha estd em uma area de chapadas e patamares, com
geomorfologia Tabuleiros do Parnaiba, Patamares do Parnaiba e uma pequena faixa de
Planicies e Terragos Fluviais, com altitude média de 240 metros; relevo suave ondulado
a fortemente ondulado. Apresenta na maior parte solos: Latossolo Amarelo Distrofico
(LAd) e Plintossolo Pétrico Concrecionario (FFc) na maior parte da drea e em pequena
area, Neossolo Litolico Distrofico (RLd) e Neossolo Fluvico Ta Eutréfico (RYve).

Flores do Piaui (-7,82; -42,93; 326,7 m) apresenta clima: quente, com janela
chuvosa de novembro a abril (classificacao climatica de Koppen: Aw - clima tropical
umido com inverno seco - clima de savana), com precipitacao pluviométrica anual média
de 925,52 mm (Anexo 1) considerando o periodo de 01/03/2000 a 05/03/2022. Em 2020
a soma da precipitacdo foi de 850,20 mm (Anexo 2) e em 2021 foi de 1.141,40 mm
(Anexo 3).

O anexo 4 apresenta dados pluviométricos da estacdo meteorologica TRMM.6697
(-7,75; -43,00; 312 m) de Flores do Piaui-PI no periodo de 01/11/2020 a 30/04/2021. A
propriedade apresenta cursos d’agua na area de preservacdo permanente (APP) — riacho
mimoso. Apresenta pogo tubular na sede de apoio da Fazenda Riachinho, que esta sendo
regularizado junto 8 SEMAR.

A propriedade estd na area rural e apresenta vegetacdo nativa tipo cerrado e
caatinga, com representantes floristicos e faunisticos do bioma e ¢ pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba. O empreendimento nio apresenta interferéncias em Area
de Preservacao Permanente (APP) e Unidades de conservacao, bem como em outras areas
de restri¢ao ambiental.

As medidas de conservag¢do t€ém por objetivo proteger o solo, o que evita o
desenvolvimento dos processos erosivos, aumenta a disponibilidade de 4gua e nutrientes,
bem como promove a atividade biologica (Pes e Giacomini, 2017). Conservagao de solo:
serd adotado o sistema de curvas de nivel, com terracos de base larga conforme
necessidade e rotagao de culturas.

A supressao serd realizada de forma a contribuir para melhor conservacao do solo
e fuga de animais para as areas de preservagdo. Segundo Pes e Giacomini (2017), através
do planejamento e aplicagdo correta das praticas de conservagdo, € possivel manter o
potencial produtivo do solo evitando problemas como a erosao e a compactagao.

As curvas de nivel sdo linhas que, em intervalos iguais, ligam pontos de igual

altitude, considerando o nivel médio do mar como cota zero; seu espacamento ¢ varidvel
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de acordo com a escala do mapa (IBGE, 2009). A existéncia de diferentes propostas de
classifica¢do de declividade revela o interesse no estabelecimento de critérios que sejam
capazes de orientar o uso adequado do relevo, possibilitando a identifica¢do de areas
suscetiveis aos processos erosivos € a movimentos de massa (IBGE, 2009).

Para fins de planejamento conservacionista, ndo ha necessidade, de modo geral,
de discriminar no levantamento os graus de declive do terreno em suas minimas
variagoes, sendo suficiente delimitar as zonas em que ocorrem determinadas classes de

declive e indicar a direcdo e o sentido das declividades (IBGE, 2009).

6.2.1 Meio Fisico

Identificagdo, descri¢do e localizag¢do geogrdfica, através de mapas.

O empreendimento Fazenda Maravilha localiza-se na regido sudoeste do Estado
do Piaui, na Macrorregido dos Cerrados e no Territério de Desenvolvimento do Vale dos
rios Piaui e Itaueira que corresponde cerca de 27.293 km?, abrangendo 19 municipios,
sendo estes: Arraial , Francisco Ayres, Floriano, Nazaré¢ do Piaui, Itaueira, Pavussu,
Flores do Piaui, Sdo José do Peixe, Sao Miguel do Fidalgo, Canto do Buriti, Pajeu do
Piaui, Ribeira do Piaui, Socorro do Piaui, Rio Grande do Piaui, Paes Landim, Pedro
Laurentino, Nova Santa Rita, Tamboril do Piaui e Brejo do Piaui (Figura 10).

De acordo com o estudo de Potencialidades do Estado do Piaui no territorio dos
Vales do Rio Piaui e Itaueira destacam-se as seguintes atividades econdmicas: avicultura,
bovinocultura-corte, cajucultura, comércio e servicos, energia hidraulica, solar e
bioenergia, fruticultura irrigada, gds e petroleo, industria de produtos quimicos e
farmacéuticos e turismo cultural e de eventos. Dessa maneira, o empreendimento
corrobora para o desenvolvimento de mais uma atividade econdmica a ser desenvolvida

no territorio voltado ao agronegocio com a producao de soja e milho.
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Figura 10. Mapa de Potencialidades dos Territorios de Desenvolvimento do Piaui.
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O mapa 1 mostra a localizagdo do empreendimento Maravilha, com o
detalhamento do acesso, que se da pela PI-224 e PI-226, sedes municipais, bem como a
Area de Influéncia Direta (AID), correspondendo a area geografica afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento que devera sofrer impactos, tanto positivos
quanto negativos, ¢ a Area de Influéncia Indireta (AIl) que abrange o territério que é
afetado pelo empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos indiretos decorrentes do
empreendimento sdo considerados menos significativos do que nos territorios da area de
influéncia direta (AID), correspondendo os municipios de Flores do Piaui e Sao José do
Peixe.

O mapa de localizagao foi elaborado a partir da base cartografica do IBGE (2020),
correspondente a malha municipal (Piaui) e a malha estadual. Também foram utilizados
arquivos vetoriais de rodovias, baixados do site do Departamento Nacional de
Infraestrutura e Transportes (DNIT, 2015), shapefiles de ferrovias do Ministério de
Infraestrutura (BRASIL, 2020) e dados das sedes municipais do IBGE (2015).

Cabe destacar que a area do empreendimento fica proxima ao trecho aonde devera
ser implementado a ferrovia Transnordestina, cujo trecho atualmente est4 sendo chamado
de Estrada de Ferro do Sertdo, que devido a demora e indefini¢ao sobre a obra, culminou
na autorizagdo do Governo Federal a construgdo de uma nova ferrovia ligando o sudeste
do Piaui ao Porto de Suape, em Pernambuco, onde o Ministério da Infraestrutura
concedeu permissdo para que a mineradora Bemisa dé continuidade a obra, que seguiria
0 mesmo percurso previsto inicialmente pela Transnordestina.

A Bemisa, no momento, ndo disponibiliza informagdes mais detalhadas sobre a
Estrada de Ferro do Sertao, apenas detalha que o projeto envolve a mina, a ferrovia e um
terminal no Porto de Suape. Sobre o transporte de graos, como a ferrovia ndo partird de
Eliseu Martins, mais proxima da regido produtora, ¢ necessario a finalizagdo do trecho
entre esse municipio e Paulistana para viabilizar um melhor uso da futura infraestrutura

e que haja negociacdes entre os produtores e a autorizataria.
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Mapa 1. Localizagdo geografica do empreendimento Fazenda Maravilha, Piaui.
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a) Clima e Condi¢des Meteorologicas

Balanco hidrico da area de estudo

De acordo com Schiavetti e Camargo (2002), os processos atmosféricos se
apresentam influentes em uma série de sucessdes de estados ou de mudangas que ocorrem
em outras partes do ambiente, principalmente na biosfera, hidrosfera e litosfera. Logo, os
estudos climaticos sdo extremamente importantes nas andlises ambientais, visto que os
mesmos se apresentam integrados a maioria dos fenomenos observados nos ecossistemas
existentes e, particularmente, em bacias hidrograficas. O clima torna-se, assim, influente
em relacdo a vegetacdo, a fauna, ao solo e as atividades antropicas, sendo um fator
limitante a estes.

Ao se desejar implantar e desenvolver qualquer atividade agropecuaria ou
econdmica em uma regido, o clima constitui-se um fator de relevante importancia
principalmente com respeito a aptidao agricola a ser analisada, embora outras variaveis
como o solo e a topografia meregam igual atencdo quanto as limitagdes e as
potencialidades da referida regido.

Os fatores climaticos como as massas de ar, associados aos fatores geograficos
latitude, relevo e natureza do solo, definem as condi¢des que serdo encontradas no estudo
da precipitagdo, temperatura do ar e consequentemente no balango hidrico (deficiéncia
hidrica e excedente hidrico) de uma determinada area. Para Lima et. al. (2020), o Estado
do Piaui, devido sua posi¢do geografica, ¢ considerado uma tipica zona de transicao
climatica entre o Nordeste semidrido € a Amazonia imida, em que os sistemas climaticos
atuantes sao a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e as Linhas de Estabilidade
Tropical (LIT), provenientes da Amazdnia Oriental e os fendmenos que ocorrem com
frequéncia e com intensidades como o “El Nino” e “La Nina” também influenciam sobre

as precipitacoes no estado.

Classificacao climatica

Entre as classificagdes climaticas a de W. P. Koppen ¢ uma das mais célebres e
uma das mais utilizadas no mundo. Ela foi desenvolvida em 1900 a partir de mapas de
vegetacao mundiais disponiveis na época. O autor procurava uma correspondéncia entre
os dados climaticos e os limites dos grandes dominios vegetais

A classificagdo ¢ baseada no pressuposto, com origem na fitossociologia e na

ecologia, de que a vegetacdo natural de cada grande regido da Terra € essencialmente uma
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expressao do clima nela prevalecente. Assim, os limites entre regides climaticas foram
delimitados para corresponder, tanto quanto possivel, as areas de predominancia de cada
tipo de vegetacdo, razdo pela qual a distribui¢do global dos tipos climaticos e a
distribuicao dos biomas apresentam elevada correlagdo. A figura 11 abaixo retrata a

classificacdo climatica para o Brasil baseado em Koppen.

Figura 11. Classificag@o climatica para o Brasil baseado em Koppen.
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Segundo a classificacdo de Koppen, como mostra a figura 12, o Estado do Piaui

apresenta dois tipos de clima na zona tropical, sendo o clima tropical com chuvas no



inverno (As) e clima tropical com estagdao seca no inverno (Aw), € um no semiarido, o

clima das estepes quentes de baixa latitude e altitude (BSh).

Figura 12. Classificagdo climatica de Koppen para o Estado do Piaui.
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Fonte: Lima et. al. (2020).

O clima tropical com chuvas no inverno (As) ocorre no norte do Estado,
caracterizado por ser quente e imido com chuvas de verao/outono que, como resultado
dos deslocamentos sazonais da Convergéncia Intertropical (CIT), sob a forma de massa
de ar convectiva. A estacdo chuvosa dessa regido estende-se de janeiro a maio, com o0s
meses  fevereiro/margo/abril  formando o  trimestre = mais chuvoso e
agosto/setembro/outubro o trimestre mais seco.

O clima tropical com estagdo seca no inverno (Aw) caracteriza-se por ser quente
e imido, com chuvas de verdo que atingem o centro-sul e sudoeste do estado. As chuvas

sdo determinadas pela massa Equatorial Continental (mEc) de ar quente e nevoento




responsavel pela ocorréncia de precipitagdes em forma de aguaceiros. O periodo chuvoso
da-se de novembro a margo e as precipitagdes pluviométricas variam de 1.000 mm a 1.400
mm, ocorrendo principalmente em dezembro/janeiro/fevereiro. O  trimestre
junho/julho/agosto € o mais seco.

O clima das estepes quentes de baixa latitude e altitude (BSh) caracteriza areas de
clima semidrido, caracterizado por curta estagdo chuvosa no verao, resulta da diminui¢do
das precipitagdes oriundas da massa de ar Equatorial Continental (mEc), de oeste para
leste, acarretando aumento da duragdo do periodo seco no leste e sudeste do estado. No
Semiarido, as secas se manifestam com maior frequéncia e intensidade, com impactos
mais acentuados, afetando a produg¢ao agricola e o abastecimento de agua como pode ser
visualizado na Figura 11. As precipitacdes pluviométricas variam de 400 mm a 1.000
mm; a estagdo chuvosa no periodo de dezembro a abril, em especial, no trimestre

janeiro/fevereiro/margo e os meses de julho/agosto/ setembro, 0os mais secos.

Balanco Hidrico Climatologico

Para melhor caracterizar o clima da area de estudo, foi elaborado o balanco
climatoldgico pautado na metodologia de Thornthwaite e Mather (1955). O balango
hidrico tradicional de Thornthwaite e Mather (1955) ¢ um método contabil que fornece o
saldo de a4gua disponivel no solo. Os estudos sobre o balanco hidrico devem ser
desenvolvidos visando a relacdo cultura/clima, o que possibilita um ajuste do cultivo as
condig¢des climaticas, evitando as consequéncias desastrosas de um planejamento agricola
deficiente com relacao ao clima (INMET, 2014).

Segundo D’Angiolella (2005) a estimativa do balango hidrico surgiu da
necessidade de se contabilizar a chuva e a evapotranspiragdo que ocorre em um
ecossistema, objetivando o conhecimento da disponibilidade de 4dgua para as plantas.
Visando equacionar esta relagcdo, surgiram diferentes métodos de célculo, dentre eles, o
conhecido balang¢o hidrico climatologico de Thornthwaite ¢ Mather (1955). Tal modelo
baseia-se na estimativa das entradas e saidas de 4gua de um volume de controle, resultante
da aplicacdo do principio de conservagao de massa para um volume de solo vegetado,
possibilitando informagdes sobre ganhos, perdas e armazenamento da dgua pelo solo.

Através do balanco hidrico mensal, pode se determinar um planejamento
integrado dos recursos hidricos da regido, que inclui a decisdo pela aquisi¢cao de sistemas
de irrigacdo e o dimensionamento da lamina liquida do sistema, em que o irrigante

considerando aspectos econdmicos deve decidir entre a maior necessidade ou pelo maior
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déficit, além permitir o manejo da irrigacao (quanto e quando irrigar) com base em dados
historicos de evapotranspiracao (Santos et al., 2010).

Os dados referentes a precipitagdo foram obtidos através do Sistema de
Monitoramento Agrometeorologico (AGRITEMPO), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), um sistema de monitoramento meteoroldgico e
agrometeorologico que produz e permite o acesso, via internet, a boletins ¢ mapas com
informacdes sobre estiagem agricola, precipitagdo acumulada, tratamentos
fitossanitarios, necessidade de irrigagcdo, condigdes de manejo do solo e de aplicagdo de
defensivos agricolas.

A estacgdo delimitada se encontra dentro do limite do municipio de Flores do Piaui,
codigo TRMM.6854, estagdo pluviométrica Flores do Piaui localizada na latitude -7,50,
longitude -42,75 e com altitude de 260 metros. Para definicdo da série historica foram
utilizados os dados de 01/01/2001 a 31/12/2021.

Para estimar as temperaturas mensais da area utilizamos o software CELINA
Versdo 1.0 (UFC/2007), desenvolvido por Costa e Sales (2007), que ¢ um Programa
Computacional de Estimativa das Temperaturas Médias Mensais. Foram inseridas as
coordenadas de Latitude e Longitude da esta¢do pluviométrica anteriormente mencionada
com sua respectiva altitude local. O software a partir desses dados nos retorna as
temperaturas mensais de acordo com os dados inseridos. E por fim foram tiradas as
temperaturas mensais de cada estacdo. Como os dados de temperatura foram estimados
os valores serdo os mesmos em qualquer série historica delimitada, portanto, a
espacializacao da temperatura para o ano seco, habitual, e imido, ¢ exatamente a mesma.

A partir dos dados obtidos da precipitacdo pluviométrica a temperatura dos anos-
padrdo delimitados, a latitude do municipio, e os valores do CAD (capacidade de agua
disponivel) foi realizado o calculo do balanco hidrico climatolégico empregando-se o
método de Thornthwaite & Mather (1955), através do programa “BHnorm” elaborado em
planilha EXCEL por Rolim et al. (1998). Para o CAD utilizou-se o valor 100, que foi o
valor encontrado para o tipo de solo predominante através da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria). A evapotranspiracdo potencial (ETP) foi estimada
pelo método de Thornthwaite (1948). Como resultado de saida, o balango hidrico fornece
as estimativas da evapotranspiragdo real (ETR), da deficiéncia hidrica na atmosfera
(DEF), do excedente hidrico no solo (EXC) e do armazenamento de 4gua no solo (ARM)

para cada més do ano, bem com os indices de aridez, umidade e efetivo de umidade.


https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/

Os resultados do balango hidrico climatolégico podem ser visualizados na Tabela
1 e na Figura 13, onde se verifica que a média anual de precipitagdo atinge valores de
81,05 mm, com um periodo de maior precipitacdo entre os meses de dezembro a margo,
concentrando acima de 70% da chuva anual nestes meses. Verifica-se um déficit hidrico
anual de 99,82. mm, distribuido em quase sua totalidade ao longo do periodo entre abril

a dezembro, periodo que abrange a estag¢do seca na regido.

Tabela 1. Resultado do Balango Hidrico de Flores do Piaui, segundo Thornthwaite
(1955).
T P ETP P-ETP NEG.AC ARM ALT ETR DEF EXC

o
) (mm) (mm) (mm) (nm) (mm) (mm) (nm) (mm) (mm)

Jan. 27,8 189,62 168,94 20,68 -157,62 20,68 20,7 168,94 0,00 0
Fev. 27,2 187,24 137,50 49,74  -35,07 70,42 49,7 137,50 0,00 0
Mar. 27,2 165,22 150,25 14,97 -15,80 85,39 15,0 150,25 0,00 0
Abr. 274 9540 146,54 -51,14 -66,94 51,20 -34,2 129,59 16,96 0
Maio 27,8 24,90 158,44 -133,54 -200,48 13,47 -37,7 62,63 95,81 0
Jun. 27,6 4,68 147,45 -142,78 -343,26 3,23 -10,2 1491 132,54 O
Jul. 27,6 1,52 153,25 -151,73 -494,99 0,71 -2,5 4,05 149,21 O
0
0
0
0
0

Ago. 29,0 1,24 193,03 -191,79 -686,78 0,10 -0,6 1,85 191,18

Set. 30,4 4,15 234,92 -230,77 -917,55 0,01 -0,1 4,24 230,68

Out. 30,9 54,74 264,13 -209,39 -1126,94 0,00 0,0 54,75 209,38
Nov. 29,9 108,44 222,93 -114,49 -1241,43 0,00 0,0 108,44 114,49
Dez. 28,6 135,50 193,08 -57,58 -1299,02 0,00 0,0 135,50 57,58

Ano 28,5 81,05 180,87 -99,82 -548,82 20,43 0,0 81,05 99,82 0,00
Fonte: Agritempo (2022).
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Figura 13. Resultado do Balango Hidrico de Flores do Piaui, segundo Thornthwaite

(1955) de 1991 a 2021.
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Fonte: AGRITEMPO (2022).

A Evapotranspiracao Potencial, segundo Penman (1956), seria a quantidade de
agua transferida para a atmosfera por evaporagdo e transpiracdo, na unidade de tempo e
de area, por uma cultura de porte baixo (vegetacdo rasteira), verde, de altura uniforme e
sem deficiéncia hidrica, que cobre totalmente a superficie do solo.

Pode-se inferir que a Evapotranspiragdo Potencial (ETP) corresponde a
quantidade de 4gua necessaria para manter a vegetagao sempre verde em fun¢do de uma
dada temperatura. Nos calculos do balango hidrico, a evapotranspiracdo potencial
representa o consumo de agua, enquanto a pluviosidade representa o abastecimento. O
solo seria o reservatorio, razao pela qual se considera que o balango hidrico representa a
dindmica das relacdes da atmosfera com o sistema solo-planta (Aquino, 2010).

Na area de estudo, a Evapotranspiracao Potencial (ETP) anual foi de 2070,47 mm,
representando média mensal de 180,87 mm, sendo os meses com maiores € menores
evapotranspiracao potencial os meses de outubro e fevereiro (264,13 e 137,50 mm)

respectivamente.



Com relacdo a Evapotranspiragdo real (ETR) que ¢ determinada como a
quantidade de agua transferida para a atmosfera, por evapora¢do e transpiragdo,
em condi¢des reais de fatores atmosféricos e umidade do solo e considerando o
armazenamento de agua no solo foi determinado pela capacidade de agua disponivel,
onde se adotou o valor de 100 mm, a evapotranspiragao real registrou um total anual de
972,64 mm, com média mensal de 81,05 mm, sendo 0s meses com maiores € menores
evapotranspiragdo real os meses de dezembro e agosto (135,50 e 1,85 mm)
respectivamente.

De acordo com Monteiro (2014), o déficit hidrico ¢ uma variavel que depende
diretamente do volume pluviométrico, pois ocorre quando o volume das precipitagdes é
menor que os indices de evapotranspiragdo em determinada area, sendo uma das
responsdveis pela queda de producdo agricola, se constituindo dessa maneira um
importante pardmetro para um adequado planejamento agricola a fim de minimizar os
impactos negativos em uma determinada area.

Assim, baseado na tabela 1, nota-se que hd uma variabilidade de intervalos de
déficit hidrico ao longo da area sob influéncia direta dos indices de evapotranspiracio e
precipitacdo, ja que nas areas onde ocorre menores valores pluviométricos e maiores
valores de evapotranspiracao, correspondem as areas de maiores déficits hidricos.

O municipio apresenta deficiéncia hidrica em 9 dos 12 meses do ano, mesmo
havendo uma grande concentragdo de precipitacdo no primeiro quatriénio do ano, as
elevadas temperaturas provocam um aumento nas taxas evapotranspirativas, fazendo com
que o consumo de dgua pelas plantas seja maior que o disponivel no solo, registrando um
total anual de 1.197,83 mm, com média mensal de 99,82 mm, sendo o més com maior

deficiéncia hidrica setembro com 230,38 mm.
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Figura 14. Média anual da Deficiéncia hidrica do municipio de Flores do Piaui segundo

Thornthwaite (1955) de 1991 a 2021.
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O Excedente hidrico, segundo CITAGRO (2012), consiste na 4gua do solo acima
da capacidade de reteng¢do, sujeita a percolagdo. Logo, quando o solo se encontra no seu
estado saturado, a agua escoa superficialmente em dire¢do a pontos mais rebaixados,
como rios, lagos e acudes. Pode-se inferir a partir da Figura 15 que os valores de

excedente hidrico ndo apresentaram nenhum més com excedente hidrico.
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Figura 15. Média da Deficiéncia hidrica, excedente, retirada e reposi¢do hidrica do

municipio de Flores do Piaui segundo Thornthwaite (1955) de 1991 a 2021.
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Fonte: Agritempo (2022).

Baseado em Aquino (2010), com a determinagio do Indice de Aridez (IA) é
possivel conhecer inicialmente as limitagdes impostas pelo clima para a realizacdo de
atividades bioldgicas primdrias e, consequentemente da produtividade agricola
indispensavel ao desenvolvimento das sociedades humanas. Este Indice proposto pelo
UNEP (1991) ¢ o quociente entre a precipitacdo média anual e a evapotranspiragdo
potencial anual (P/ETP). A Tabela 2 apresenta os intervalos de Indice de Aridez, e a
corresponde zona climatica em que as diferentes regides do globo se enquadram
considerando o UNEP (1991). O municipio apresentou indice de aridez de 0,45

enquadrando-se na Zona Climéatica Semiarida.

Tabela 2. Zonas climaticas e intervalos de IA de acordo com UNEP (1991).

Tipos de Clima Amplitude do Indice de Aridez (P/ETP)
Hiper aridos <0,05
Aridos 0,05 - 0,20
Semiaridos 0,21 - 0,50
Sub tmido secos 0,51 -0,65
Sub timido e timidos > 0,65

Fonte: UNEP (1991).
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O indice efetivo de umidade (Thornthwaite & Mather, 1955) ¢ utilizado para
determinar qudo umido ou seco ¢ o clima de uma determinada regido, através da
combinagdo dos valores de evapotranspiragao potencial, do excedente e do déficit hidrico

do balanco através do emprego da equacgao (1).

IM = [(EXC - DEF) x 100] / EP (Eq. 1)

Onde: EXC ¢ o Excedente Hidrico Anual; DEF ¢ a Deficiéncia Hidrica Anual; EP

¢ a Evapotranspiragao Potencial Anual.

Na Tabela 3 pode-se observar as tipologias climaticas, quanto a umidade, de
acordo com Thornthwaite ¢ Mather (1955). Estes autores consideram a existéncia de dois
tipos climaticos: 1) imidos e i1) secos. Os umidos conforme a Tabela 3 apresentam os
seguintes subtipos, super umidos, imidos, sub imidos umidos, com valores variando de
0 a>100. Os secos sdo representados pelos subtipos: sub timidos seco, semidrido e arido,
com (IM) variando de valores de 0 a maiores que < -66,6. O municipio apresentou indice
Efetivo de Umidade (IM) de -0,55 enquadrando-se no Tipo Climatico iimido com subtipo

semiarido.

Tabela 3. Classificagdo dos Climas segundo o Indice Efetivo de Umidade (IM) de
Thornthwaite e Mather (1955).

Tipos Climéaticos Subtipos Indice Efetivo de Umidade (IM)
Supe rimido > 100
Umido 20 a 100
Umidos Sub timido umido 0a220
Sub umido seco 0a-33,3
Semiarido -33,3 a-66,6
Secos Arido <-66,6

Fonte: Aquino (2010).
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b) Geologia, geomorfologia e geotecnia

Caracterizagdo das unidades geologicas presentes na drea de estudo e seu entorno

A caracterizacgao da estrutura geologica permite conhecer a fragilidade das rochas
as intempéries naturais, pois na analise e definicdo da morfodindmica da paisagem, a
geologia compreende as informagdes relacionadas a historia da evolugdo geoldgica do
ambiente, bem como o grau de coesdo das rochas, ao passo que em rochas pouco coesas
ocorre morfogénese, por outro lado, em rochas bastante coesas predomina a pedogénese
(Valeriano, 2008).

O Estado do Piaui, localizado no Nordeste Brasileiro, ¢ formado por quatro
grandes unidades estruturais: o Escudo Cristalino, a Bacia Sedimentar do Araripe, Bacia
Sedimentar do Maranhdo-Piaui e os Depositos Sedimentares recentes (LIMA, 2006).

A Bacia Sedimentar do Maranhao-Piaui abrange os estados do Maranhdo e do
Piaui, com uma area total de cerca de 600.00 km?. Na 4rea piauiense tem
aproximadamente 209.000 km? representado 35% de toda a bacia sedimentar e
aproximadamente 84% do territorio Piauiense (Lima, 2006).

De acordo com Bizzi et. al. (2003), a formagao dessa bacia sedimentar ocorreu
durante o Paleozoico e Mesozoico a partir do desgaste dos escudos cristalinos
circunvizinhos. Esses escudos passaram a sofrer intensas erosodes através das chuvas,
ventos e rios antigos, transportando e depositando sedimento nas depressdes onde em
épocas passadas existiam grandes mares. Esses depositos originaram as rochas
sedimentares que foram sendo empilhadas umas sobre as outras ocasionando subsidéncia
do centro e consequentemente o soerguimento das bordas. Dai o fato que a bacia

sedimentar do Maranhdo — Piaui ser denominada como uma Bacia de Subsidéncia

(CEPRO, 1990).
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Figura 16. Mapa de localizacao da bacia sedimentar do Parnaiba, no Nordeste, Meio-

Norte e Norte do Brasil, bem como das bacias marginais e das bacias intracontinentais.

GO'00'W S5 00'W S50°00'W A5°0'0"W 40°00"'wW B00W I00OW

Oceano

For do Atlantico
Amazonas

S'00°N

Barreirinhas
Para

Maranhao

o°or

Potiguar

_Localizagdo

AT

50Us

Parnaiba : Pornambuco-

Paraiba

J~k"°b.

10°00°s

Tugana
Sergipe-

\klagoai

Fonte: Sales et. al. (2020).

As unidades estratigraficas da Bacia Maranhdo-Piaui, vdo desde o Paleozoico
inferior (Siluriano) até ao Mesozoico superior (Cretaceo). O Paleozoico representado
pelas Formagdes Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas, Longa, Piaui, Pedra do Fogo, aflora
nas margens da bacia e nas calhas dos rios principais, enquanto o Mesozoico,
representado pelas Formagdes Sambaiba, Orozimbo e Itapecuru, recobre
discordantemente todas as unidades mais antigas (Batista, 1975).

As caracteristicas litologicas estdo diretamente relacionadas a estrutura do solo,
bem como do seu material de origem, que irdo influenciar os processos de infiltracao,
percolacdo, escoamento superficial e erosdo hidrica em determinada area da bacia
hidrografica. Logo a sua caracterizagdo e analise ¢ de suma importancia para determinar
um manejo adequado.

Na elaboragao do mapa de geologia, foi utilizado shapefiles da base de dados que
se encontram disponiveis no sife do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2018). Esses dados consistem em uma atualizacdo dos estudos de RADAMBRASIL,
correspondente as Folhas SB.23 — Teresina e SB.24 Jaguaribe, em escala 1.250.000. No
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mapa geoldgico encontra-se detalhado as informacdes de unidades geologicas e os
falhamentos. No Qgis, os arquivos vetoriais das caracteristicas acima destacadas foram
recortados com base na ferramenta Vetor > Geoprocessamento > Recortar, utilizando
como arquivo de entrada os shapes dos aspectos € como arquivo de recorte o shapefile do
limite da area.

dados do
RADAMBRASIL pelo IBGE (2018), as formagdes geoldgicas do empreendimento e da

Com relagdo a areca de estudo, baseado nos atualizados
Area de Influéncia Direta (AID) sdo: Cobertura Detrito lateriticas, que constitui a unidade
mais representativa, abrange 59,35% da area, ou seja, 420,89 km? da area de influéncia
direta; Formagao Poti, que se estende por 2,0 km?, correspondendo 0,3% da area de estudo
e a Formacao Longa, com 286,13 Km? da area, correspondendo apenas 40,35% da area.
O Quadro 1 e a Mapa 2 apresentam uma sintese das formagdes geologicas e da litologia

das mesmas.

Quadro 1. Unidades geolégicas da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda

Maravilha, Piaui.

Era Periodo Grupo Formacao Litologia Areza %
(km?)
Sedimentos
‘ Coberturas | arenosos,
CENOZOICA QUAT.ERNARIO Detrito- areno- 420,89 | 59,35
(Pleistoceno) .. .
lateriticas | argilosos e
lateriticos
Arenitos,
CARBONIFERO | CANINDE |  Poti siltitos e 2,00 | 03
PALEOZOICO folhelhos.
DEVONIANO Longa | Fothethose |q0 13| 40.35
siltitos.
Fonte: IBGE (2018). s
AL T
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Mapa 2. Unidades geoldgicas da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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Constata-se que na area de estudo grande parte € constituida por depdsitos detrito-
lateriticos aflorantes, compostos por sedimentos predominantemente arenosos, o que
favorece o processo de infiltragdo hidrica nestas areas (Figura 17). Esses depdsitos sdo
constituidos por sedimentos que datam da era Cenozoica e do Periodo Quaternario, cuja
formagdo € recente e sdo constituidos por cascalhos, sedimentos areno-argilosos ndo
consolidados e conglomeraticos, carregados pelos rios, originando lagoas temporarias,

ocorrendo em estreitas faixas do rio Parnaiba (Brasil, 1973; CPRM, 2006).

Figura 17. Afloramento de depdsitos detrito-lateriticos na fazenda Maravilha, Piaui.

A Formagao Longa ¢ datada do Paleozodico e Periodo Devoniano Superior. Sua

denominagdo deriva do fato de primeiro ter sido descrita numa se¢io do rio Longa. E
composta por folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos, em geral carbonosos,
apresentando intercalacdes de arenitos finos com cores branco-amareladas, laminados.
Essa formacao apresenta inflexdes para sudoeste, ndo estd bem exposta como as demais,
mas aparece em ambiente marinho raso (Brasil, 1973; CPRM, 2006). Esta formag¢ao
ocupa 286,13 km?, o que representa em valores percentuais 40,35 %. Destaca-se que essa
formacgao tem sua deposi¢ao associada a um ambiente neritico plataformal, sob condi¢des

de mais baixa energia deposicional (CPRM, 2006; Lima; Brandao, 2014).




Campelo (2010, p. 74) destaca que na Formacao Longa “seus afloramentos
situam-se em uma faixa que se estende de sul a norte do estado, [...]. Na parte sul, essa
faixa ¢ estreita, alargando-se para o norte a partir de Sao José do Peixe até Luzilandia”.
Essa formacdo geoldgica apresenta uma potencialidade hidrogeoldgica nao muito
relevante, variando de regular a fraca, devido a sua composi¢dao litologica, com
predominancia de folhelhos, logo essa caracteristica ¢ condicionada pela baixa
permeabilidade de suas rochas.

A Formacio Poti abrange 0,3% da 4rea o que representa 2,0 km?, sendo composta
por arenitos finos-médios, subangulosos e argilosos, além de siltitos cinza, ocorrendo
também folhelhos pretos micaceos. Essa unidade litoestratigrafica foi depositada em
ambiente deltaico ¢ em planicie de mar¢, no inicio do Carbonifero (CPRM, 2006; Lima;

Brandao, 2014).

Identificagcdo, descri¢do e localizacdo geogrdfica, através de mapas, de ocorréncia
mineral de valor econémico e inclusive de jazidas que poderiam ser exploradas para as
obras,

Segundo a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), a mineragdo corresponde a
uma atividade econdmica e industrial que consiste na pesquisa, exploragdo, lavra
(extracdo) e beneficiamento de minérios presentes no subsolo. Essa atividade ¢ uma das
grandes responsaveis pela atual configuracdo da sociedade em que vivemos, visto que
diversos produtos e recursos utilizados por nds sdo provenientes dessa atividade, como
computadores, cosméticos, estradas, estruturas metalicas, entre outros.

Dessa maneira, a mineracdo representa uma das atividades econdmicas e
industriais que contribuem de forma significativa para o desenvolvimento
socioecondmico do pais, em que a exploragdo de recursos minerais no Brasil est4 ligada
com a sua propria historia, desde o seu periodo de ocupagdo em busca pelo ouro no
interior do pais. Assim, ¢ possivel dizer que a mineragdo ¢ indispensavel ao
desenvolvimento socioecondmico.

A mineragdo ocupa um papel de destaque na economia do Piaui e o crescimento
tende a continuar por conta ndo somente da conjuntura econdmica do pais, como também
devido a ac¢des governamentais focadas em dois grandes empreendimentos: a Ferrovia
Transnordestina, que dotara o Piaui de acesso ferroviario aos portos de Pecém (Ceard) e
Suape (Pernambuco), e a Zona de Processamento de Exportacao (ZPE) de Elizeu Martins,

a qual contribuira para o desenvolvimento das potencialidades locais e regionais.
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Os recursos minerais, por principio constitucional, constituem propriedades
distintas do solo e pertencem a Unido (Artigo 176 da Constituicdo Federal). Dai derivam-
se as modalidades legais ou formas de aproveitamento, com os procedimentos necessarios
para a exploragao mineral legalizada.

Considerando a diversidade de substancias minerais, o grau de dificuldade de seu
aproveitamento, o destino da produgdo obtida, além de aspectos de carater social, a
exploragdo mineral ¢ realizada pelas modalidades legais ou regimes de aproveitamento
dos recursos minerais abaixo relacionados:

Regimes de Autorizacoes e Concessdes — previstos para todas as substancias
minerais (Artigo 2° do Codigo de Mineragao);

. Regime de Licenciamento — para substancias de emprego imediato na
construcdo civil, argila vermelha, e calcario para corretivo de solos; e facultado
exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem dele obtiver expressa autorizagao
(Artigo 2° do Codigo de Mineragao);

. Regime de Permissio de Lavra Garimpeira— aplicado ao
aproveitamento das substadncias minerais garimpaveis (Artigo 2° do Coédigo de
Mineragao);

. Regime de Extracio — restrito a substincias de emprego imediato na
construgdo civil, por 6érgaos da administragdo direta ou autarquica da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, para uso exclusivo em obras publicas por eles
executadas diretamente (Paragrafo Unico do Artigo 2° do Cédigo de Mineragio).

Em todas essas modalidades de exploracao mineral, o objetivo € a obtengdo de um
titulo que credencie seu possuidor ao aproveitamento do recurso mineral.

Assim, realizou- se a identificacdo junto a ANM dos processos de extragcdo de
minerais existentes na Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII)
com a localizagdo geografica das diferentes areas registradas, incluindo informagdes
sobre a situagdo dos processos (requerimento/ autorizagdo de pesquisa ou lavra), que
contam no Mapa 3.

Na éarea de estudo realizou-se uma analise ¢ um mapeamento da potencialidade
mineral e que foram identificados que na AID encontra-se um processo voltado para a
exploracdo do minério de ferro que esta na fase de autorizagdo para a pesquisa.

Na AIl encontram se processos voltados a exploracao de minério de ferro, argila,
fosfato e diabasio. Com relagdo a exploragao de minério de ferro, os processos encontram-

se na fase de autorizagdo para a pesquisa. A exploracdo de argila ja se encontra na fase
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https://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Guia/Guia_2.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm
https://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Guia/Guia_3.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm
https://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Guia/Guia_5.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm
https://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Guia/Guia_4.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm

de licenciamento. A exploracao de fosfato, voltado para a producao de fertilizantes,
encontra-se na fase de autorizagdo para a pesquisa. E a exploracdo de diabasio também

se encontra na fase de autoriza¢do para a pesquisa.
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Mapa 3. Potencialidade mineral da Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AIl) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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Caracterizag¢do das unidades geomorfologicas presentes na darea de estudo e seu entorno, a
declividade das vertentes e a presenga ou a propensdo a ocorréncia de processos erosivos ou
de assoreamento e inundagoes sazonais,

O estudo geomorfologico reveste-se de grande importancia em estudos ambientais, pois
procura mostrar a distribuicdo espacial dos conjuntos de formas que compdem cada
compartimento estrutural-topografico, suas origens e caracteristicas evolutivas, dados estes
indispensaveis, principalmente, aos trabalhos de levantamento e exploragdo de recursos
naturais renovaveis (Lima, 1987).

Com base na classificacdo dos dominios morfoclimaticos do Brasil (Ab’Saber, 1969), o
relevo do estado do Piaui insere-se nos Dominios das depressdes intermontanhas e
interplanalticas das caatingas; Dominio dos chapaddes semitmidos tropicais do cerrado estas
separadas por uma faixa de transicdo. Segundo CPRM (2010) o Piaui foi compartimentado em
nove dominios, sendo que a area de estudo estd inserida no dominio das Chapadas do Alto

Parnaiba e no dominio das Superficies Aplainadas da Bacia do Rio Parnaiba.

Figura 18. Dominios geomorfoldgicos do estado do Piaui.

Dominios Geomorfolégicos
do Estado do Piaui

Legenda
|| Penicie Costeira 0o Praut
| Tabuleiros Costeiros
Superticies Aplainadas da Becia do no Parmalba
[T viste do Rio Gurgueia
[ Onapadas ds Ao Parnaiba
[ thapada da itiapaba
B ohepada co Araripe
I Onapada das Mengaberas
| Depresséo Sertaneja
[ Alinhamentos Serranos da Deprassso Seansja

Fonte: Ferreira e Dantas (2010)
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Unidades geomorfoldgicas

Para a realizacdo da andlise ¢ do mapeamento das caracteristicas do relevo, foram
desenvolvidos procedimentos para os mapas com base no Modelo de Elevagdo do Terreno
SRTM. Para cada uma, foi aplicado uma metodologia de classificacdo e técnica de
geoprocessamento especifica, com uso de ferramentas do software QGis 2.18.1.

O mapa de unidades de relevo foi elaborado a partir do cruzamento das informagdes de
declividade e hipsometria. Foi estabelecida uma classificagdo da altitude no MDE considerando
o intervalo de 50 metros. Com o mapa de declividade classificado, realizou-se uma
reclassificagcdo dos arquivos raster e em seguida foi feita a composicao das duas varidveis. As
informagdes do relevo sombreado também foram levadas em considerag¢do para realizar essa
caracterizagdo. As defini¢cdes das unidades tomaram-se como base a CPRM (2014).

No dominio das Chapadas do Alto Parnaiba e no dominio das Superficies Aplainadas
da Bacia do Rio Parnaiba identificaram-se as seguintes unidades de relevo (Tabela 4 e Mapa
4): Baixos Platos Dissecados, a unidade mais representativa, com a extensao de 540,61 Km?,
cerca de 76,24% da area total; unidade de relevo chapadas e Platds, com 13,86 Km?, ou seja,
1,95 % da Bacia; unidade Superficies Aplainadas Degradadas, com a abrangéncia de 154,56
Km?, representando 21,79 da area. A seguir discorremos sobre estas unidades de acordo com

CPRM (2010).

Tabela 4. Unidades de relevo da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.

Unidades de relevo Area (km?) %
Planaltos e baixos platds 13,86 1,95
Baixos platos dissecados 540,61 76,24

Superficies aplainadas degradadas 154,56 21,80

Fonte: IBGE (2020).
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Mapa 4. Unidades de relevo da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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A unidade dos baixos platos dissecados, de acordo com CPRM (2010), consiste em
relevos de degradagdo em rochas sedimentares, com superficies ligeiramente mais elevadas que
os terrenos adjacentes, fracamente dissecadas em forma de colinas tabulares, que apresentam
um sistema de drenagem constituido por uma rede de canais com baixa densidade de drenagem,
que gera um relevo pouco dissecado de amplos topos tabulares e sulcado por vales encaixados
com vertentes retilineas e declivosas, resultantes da dissecagao fluvial recente.

Os baixos platoés dissecados ¢ a mais representativa da area de influéncia direta,
ocupando uma area de 540,61 km?, o que representa 76,25 % em valores percentuais.
Compreendem relevos de degradacdo, concentrados em terrenos sedimentares paleozoicos,
apresentando superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, francamente
dissecadas em forma de colinas tabulares (Ferreira; Dantas, 2010).

Baseado em CEPRO (20006), as Superficies Aplainadas Degradadas sio representadas
por vasta superficie arrasada por processos erosivos em diferentes niveis altimétricos, variando
entre 50 e 300 metros, sendo superficies suavemente onduladas, promovidas a partir de
arrasamento geral dos terrenos e posterior retomada erosiva proporcionada pela incisdo suave
de uma rede de drenagem incipiente, assim suas altitudes sdo muito baixas e longas rampas de
muito baixa declividade, variando de 0° a 5°.

As superficies aplainadas degradadas abrangem uma éarea de aproximadamente 154,56
km?, o que corresponde a 21,80 % da area de estudo. Compreendem conforme Ferreira e Dantas
(2010, p. 51) em “superficies de aplainamento, suavemente onduladas, promovidas pelo
arrasamento geral dos terrenos e posterior retomada erosiva proporcionada pela incisdo suave
de uma rede de drenagem incipiente”.

As chapadas e platds se concentram em 13,86 km?, correspondendo a 1,95 % da area
total de estudo. As chapadas e platds sdo relevos de degradacdo, que apresentam superficies
tabulares alcadas, ou relevos soerguidos, com topos planos ou aplainados, pouco dissecados.
Os rebordos dessas superficies, posicionados em cotas elevadas, sao delimitados, em geral, por

vertentes ingremes a escarpadas (Ferreira; Dantas, 2010).
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Unidades de paisagens

O mapa de Unidades de Paisagens possibilita uma melhor compreensdo da area de
estudo, a partir desse mapeamento ¢ possivel fazer diversas analises e avaliagdes, dependendo
do objetivo proposto. Para estabelecer os critérios que serdo levados em consideracao no
momento da andlise ¢ necessario estabelecer os objetivos e a escala de trabalho, visto que
dependendo da escala, ha mudancas em um mesmo critério de avaliagao.

Para Amorim e Oliveira (2008), o mapa de Unidades de Paisagens possibilita uma
melhor andlise da area de estudo, a partir desse mapeamento ¢ possivel fazer diversas analises
e avaliagdes, dependendo do objetivo proposto. Para estabelecer os critérios que serao levados
em consideracdo no momento da analise ¢ necessario estabelecer os objetivos ¢ a escala de
trabalho, visto que dependendo da escala, ha mudangas em um mesmo critério de avaliagao.

A delimitacdo de Unidades de Paisagem apresenta grande complexidade, pois a
interagdo entre os diversos atributos do sistema natural e do sistema antropico permite a
identificacdo dos atributos responsaveis pela dindmica da paisagem, como também identificar
as principais fragilidades ambientais de cada unidade, elemento essencial na gestdo do territorio

Dessa maneira, para a confeccao do mapa de unidades de paisagem tomou-se como base
o relevo como elemento chave, sendo utilizada a mesma base SRTM dos mapas de hipsometria,
declividade e relevo sombreado. As caracteristicas de geologia também foram usadas para a
defini¢do. A denominacao das unidades foi feita a partir da toponimia e também considerando
aspectos topograficos (tabela 5 e Mapa 5).

A unidade de paisagem superficie dissecada aplainada ¢ a mais representativa, ocupando
uma area de 414,70 km?, o que representa 58,48% em valores percentuais. Esta unidade, de
acordo com IBGE (2018), esta assentada sobre as Coberturas Detrito-lateriticas que representa
99,44%, em seguida tem-se a Formacao Longa ocupando 0,51% e a Formagdo Poti que ocupa
0,05%.

A superficie dissecada aplainada apresenta como solos mais representativos os
Latossolos Amarelos Distroficos que abrange 80,91% da unidade e os Neossolos Litolicos
Distroficos que representam 10,23%. Também se encontram os Plintossolos Pétrico
Concreciondrios perfazendo 8,86% do total de solos da unidade.

J4 a unidade vale do rio Piaui abrange uma 4rea de aproximadamente 156,63 km?, o que
corresponde a 22,10% da area. Essa unidade segundo IBGE (2018) estd predominantemente
assentada sobre a Formacgdo Longda, que ocupa 95,64%, e em menor extensdo as Coberturas

Detrito-lateriticas, com 4,36% da area.
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Apresenta segundo (IBGE, 2018) os seguintes tipos de solos: Plintossolos Pétrico
Concreciondrios, que compreende os mais representativos na area da unidade, com 36,13%; o
segundo solo mais representativo sdo os Latossolos Amarelos Distroficos, com 29,57% do total
de solos desta unidade. Os Neossolos Litélicos Distroficos representam 18,70%, enquanto os
Neossolos Fluvicos Ta Eutroficos e os Neossolos Quartzarénicos Orticos ocupam 12,50% e
3,10% respectivamente.

A unidade de paisagem vale do rio Mucaitd se concentra em 137,70 km?,
correspondendo a 19,42% da area total. De acordo com IBGE (2018), a maior parte da referida
unidade assenta-se sobre a Formagao Longa, que abrange 97,62% da unidade, a Formagao Poti,
ocupa 1,35% e as Coberturas Detrito-lateriticas que representam 1,03% da unidade.

Os tipos de solos presentes segundo IBGE (2018) sdo os Plintossolos Pétrico
Concreciondrios que correspondem a 54,23%, em seguida vem os Latossolos Amarelos
Distréficos que representam 37,38%, os Neossolos Litélicos Distroficos que ocupam 6,29%, e

os Plintossolos Argiltivico Distréfico perfazendo 2,10% da totalidade dos solos.

Tabela 5. Unidades de paisagem da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha,

Piaui.
Unidades de paisagem Area (km?) %
Superficie Aplainada Dissecada 414,70 58,48
Vale do Rio Piaui 156,63 22,10
Vale do Rio Mucaita 137,70 19,42

Fonte: IBGE (2020).
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Mapa 5. Unidades de relevo da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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Declividade

Conforme Santos (2015), ¢ de fundamental importancia ter conhecimento da
declividade, que juntamente com a tipologia dos solos e a cobertura vegetal possibilitam
determinar a maior ou menor velocidade de escoamento, infiltracao, umidade do solo e
armazenamento de agua no subsolo. Assim, tem-se a possibilidade de realizar prognostico
sobre a maior ou menor vulnerabilidade & erosdo ou o nivel de fragilidade ambiental.

De acordo com Carvalho e Silva (2006), a declividade de uma area é considerada
um parametro do relevo de grande importancia para o manejo, pois determina o
escoamento de dgua bem como o tempo de concentragdo desta ao longo da area. Logo,
quanto maior for determinada declividade de um terreno, maior serd a velocidade de
escoamento e menor o tempo de concentracao de dgua sobre o solo e consequentemente
maior sera as perspectivas de picos de enchentes e menor a infiltracao.

Assim, a probabilidade de ocorréncia de enchente ocasionada pelo desigual
gradiente de infiltragdo da dgua traz como consequéncias diretas a maior ou menor grau
de erosdo hidrica no solo, sendo influenciada pela declividade média (determina a maior
ou menor velocidade do escoamento superficial), juntamente com as caracteristicas e
configuracdes da cobertura vegetal, tipo de solo e tipo de uso da terra.

Para Gongalves et al. (2007), sendo o tempo de concentracdo o periodo do
percurso da agua precipitada de um ponto mais elevado para o nivel de base mais
afastado, ¢ considerado uma grandeza fundamental para a compreensdo do escoamento
produzido e também para o dimensionamento de sistemas de drenagem, armazenamento
e controle, a sua determinacao deve ser tdo rigorosa quanto possivel.

Para Porto e Filho (1999) a declividade dos terrenos tem uma relagdo importante
e também complexa com a infiltragdo, o escoamento superficial, a umidade do solo e a
contribuigdo de 4gua subterrinea ao escoamento do curso d’dgua. E um dos fatores mais
importantes que controla o tempo do escoamento superficial e da concentra¢do da chuva
e tem uma importancia direta em relagdo a magnitude da enchente. Assim, quanto maior
a declividade, maior a variagao das vazdes instantaneas.

A declividade de encostas € um elemento muito estudado, sendo um dos fatores
que contribuem em diversos processos de vertente, como movimentos de massa, e
processos erosivos, além de interferirem nos processos de uso do solo, pois os
mapeamentos possibilitam evidenciar a distribuicdo das inclinagdes do terreno na
paisagem ao demonstrar as inclinagdes de uma area em relagdo a um eixo horizontal

(Prina et. al, 2016).
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Analisando a legislagdo ambiental brasileira no Brasil, junto a Lei n® 12.651 de 25

de maio de 2012 (BRASIL, 2012), tem-se que todas as areas que possuirem declividade

acima de 45° ou 100% devem ser preservadas. Além disso, ¢ importante analisar as areas

que possuem inclinagdes acima de 15%, pois, a partir desse valor, ha a probabilidade de

ocorréncia de escorregamentos e movimentos de massa (Trentin; Robaina, 2005).

Logo, a declividade ¢ um parametro importante, pois esta diretamente associada

ao tempo de duracdo do escoamento superficial e de concentracdao da precipitacdo nos

leitos dos cursos d’agua. Assim, ¢ importante conhecer tais caracteristicas para a

empregabilidade de equipamentos agricolas mecanizados e possibilitar interferéncias

antropicas observando a suscetibilidade dos solos a erosao.

Desse modo, tém-se as seguintes classes de relevo, conforme EMBRAPA (2009).

Plano, com topografia horizontal, com desnivelamentos muito pequenos e
declividades variaveis de 0 a 3%;

Suave ondulado, com a superficie de topografia pouco movimentada e
declives suaves de 3 a 8%;

Ondulado, constituindo de superficies topograficas pouco movimentadas,
apresentando declives moderados de 8 a 20%;

Forte ondulado, com superficies de topografia movimentadas com
declives fortes de 20 a 45%;

Montanhoso, topografia com predominio formas acidentadas, constituida
por desnivelamentos grandes, declives fortes ou muito fortes de 45 a 75%;
Escarpado, com predominéncia de formas abruptas, de superficies muito

ingremes, geralmente ultrapassando 75%.

A Tabela 6 apresenta os Intervalos de Declividade Média (DM) com respectivas

denominacgdes das classes.

Tabela 6. Intervalos de Declividade Média (DM) com respectivas denominagdes das

classes
Intervalos de DM (%) Classes
0a3 Plano
3as Suave ondulado
8a20 Ondulado
20 a 45 Forte Ondulado

Fonte: EMBRAPA (2009).
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Em relacdo a declividade, o mapeamento foi realizado com base no Modelo de
Elevagdo do Terreno SRTM. A elaboracdo do mapa com as caracteristicas de declividade
se baseou na classificagio da EMBRAPA (2009), considerando a variacao de relevo plano
a ondulado.

Com relacdo a area do empreendimento constata-se se predominio de baixas

declividades variando de plano a suave ondulado (Figura 19 e Mapa 6).
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Mapa 6. Unidades de relevo da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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Figura 19. Relevo da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.

02120 2B e

Através da Tabela 7 pode-se inferir que a primeira classe mais representativa diz
respeito a Plano, com declives entre 0 a 3%, correspondendo a 97,65% da area em estudo;
2,15% da éarea possui declividades classificada como Suave Ondulado, com declives entre
3 a 8%, sendo a segunda classe mais representativa; com 0,2%, a terceira classe mais

expressiva € a Ondulado, com declives entre 8 a 20%.

Tabela 7. Intervalos de Declividade Média (DM) com respectivas denominagdes das
classes, areas e porcentagens correspondentes a Area de Influéncia Direta (AID) da

Fazenda Maravilha, Piaui.

Intervalos de DM

g A 2 0
(%) Classe atribuida Area (km?) Y0
0a3 Plano 692,40 97,65
3a8 Suave Ondulado 15,30 2,15
8a20 Ondulado 1,33 0,2

Fonte: EMBRAPA (2009).
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Caracterizagdo dos solos, com a identificagdo da suscetibilidade a erosdo e do potencial
erosivo da area diretamente afetada pela atividade,

Segundo EMBRAPA (2006), o solo representa uma cole¢do de corpos naturais,
constituidos por partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados
por materiais minerais € organicos que ocupam a maior parte da superficie continental da
Terra, podendo ser interferidos pela a¢ao antropica e pela acdo hidrica.

De acordo com Dematté e Demétrio (1995), a 4gua consiste em uma substancia
fundamental para todos os seres vivos € embora simples quimicamente tem a capacidade
de promover uma variedade de processos fisicos, quimicos e bioldgicos que influenciam
consideravelmente quase todos os aspectos do desenvolvimento e comportamento do
solo, desde o intemperismo dos minerais a decomposi¢do da matéria organica e, do
crescimento das plantas a contaminagdo do lencol freatico.

No solo, a 4gua promove a expansdo e contracdo das particulas do solo, a
aderéncia e a formacdo estrutural dos agregados, participa de reagdes quimicas que
liberam ou retém nutrientes, criam acidez ou intemperizam minerais de modo que seus
elementos constituintes eventualmente contribuem para a salinidade dos oceanos.

As interagdes entre o solo e a dgua influenciam muitas funcdes ecoldgicas e
praticas de manejo do solo. Estas intera¢des determinam quanto da dgua da chuva infiltra
através do solo ou escorre sobre sua superficie. O controle desses processos determina o
movimento de substancias quimicas para os lencdis subterrdneos e de substancias
quimicas e particulas erodidas para rios e lagos. As interacdes afetam a taxa de agua
perdida através da lixiviagdo e evapotranspiragdo, o balango entre ar e agua nos poros do
solo, a taxa de variacdo na temperatura do solo, a taxa e o tipo de metabolismo dos
organismos do solo e a capacidade do solo em armazenar e disponibilizar dgua para as
plantas.

Dessa maneira, em uma determinada area, a dgua ira influenciar diretamente, pois
nas regides em que os solos sdo pouco permeaveis, como areas que predominam os
neossolos litolicos, apresentam grande quantidade de canais de drenagem. Por outro lado,
baixas densidades de drenagem, indicam solos profundos e permeéveis, ou seja, com altas
taxas de infiltracdo e drenagem como os latossolos. Desse modo, os tipos de solo irdo

determinar as taxas de infiltracdo e escoamento superficial.
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Classificacao dos tipos de solos

Com relagdo ao Estado do Piaui, de acordo com Aquino (2010), a diversidade
mineraldgica das rochas existentes associada aos mecanismos naturais de intemperismo
origina diversos tipos de solo.

Para o Estado do Piaui, temos como base o levantamento exploratorio-
reconhecimento de solos do estado do Piaui, realizado com o apoio da Embrapa e
SUDENE, em 1986, apresentando uma visdo geral dos diversos solos existentes no
estado. Jacomine et al. (1986) relatam que o trabalho objetiva um levantamento dos
recursos relativos nos solos, como vista a confec¢ao de um mapa de solos de todo o Brasil,
em escala 1:1.000.000. Estudos mais recentes retratam uma atualizagdo dos solos, tendo
como base os mapeamentos realizados pelo projeto RADAMBRASIL, seguindo a nova
caracterizacao do Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (SIBCS), publicado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estaticas (IBGE), através da Coordenagdo de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais.

A pesquisa realizou levantamentos de solo com o nivel de detalhamento de
1:250.000 (Diretoria de Geociéncias - DGC / Coordenag¢do de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais — CREN, 2013), através de imagens de satélites e verificacdo no
campo. Na elaborag¢dao do mapa de solos, foi utilizado shapefiles da base de dados que se
encontram disponiveis no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2018). Esses dados consistem em uma atualizacdo dos estudos de RADAMBRASIL,
correspondente as Folhas SB.23 — Teresina e SB.24 Jaguaribe, em escala 1.250.000. mapa
pedolégico apresenta-se dados sobre os tipos de solos.

No Qgis, os arquivos vetoriais das caracteristicas acima destacadas foram
recortados com base na ferramenta Vetor > Geoprocessamento > Recortar, utilizando
como arquivo de entrada os shapes dos aspectos e como arquivo de recorte o shapefile da
area. No mapa pedoldgico foram identificados os tipos de solos da primeira ordem de
classificagao.

Para a é4rea de estudo, pautando-se no Sistema de Classificacdo de Solos
(EMBRAPA, 2018), identificaram-se as seguintes classes de solos, at¢ o 3° nivel
categorico de classificacdo: LATOSSOLO AMARELO distrofico, PLINTOSSOLO
PETRICO concrecionario, NEOSSOLO LITOLICO distréfico, NEOSSOLO FLUVICO
ta eutrofico, PLINTOSSOLO ARGILUVICO distrofico e NEOSSOLO
QUARTZARENICO ortico.

\;' | v v/ ¢ \ 57



Tabela 8. Classificagio pedologica para a Area de Influéncia Direta

Maravilha, Piaui.

da Fazenda

Tipos de solo Area (km?) %

Latossolo Amarelo Distréfico 457,63 64,57
Plintossolo Pétrico Concrecionario 153,57 21,66

Neossolo Litolico Distrofico 55,35 7,80

Neossolo Fluvico Ta Eutréfico 19,59 2,76

Plintossolo Argiluvico Distréfico 18,27 2,57

Neossolo Quartzarénico Ortico 4,57 0,64

Fonte: IBGE (2020).
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Mapa 7. Tipos de solos da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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O solo Latossolo Amarelo, corresponde a classe de solo predominante na area de
estudo, com cerca de 457,63 km? e 64,57% da érea total. Segundo EMBRAPA (2006), os
Latossolos s3o solos em avancado estdgio de intemperizacdo, muito evoluidos, ndo
apresentando minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo, € o
Latossolo Amarelo, especificamente sao formados por material mineral, cujo horizonte
B Latossolico encontra-se imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
diagnostico superficial, exceto histico.

A classe de solo Neossolos, compreende solos constituidos por material mineral
que ndo apresentam alteragdes expressivas em relacdo ao material originario devido a
baixa intensidade de atuagdo dos processos pedogenéticos. Na area em estudo, encontra-
se os Neossolos Litdlicos, a terceira classe mais significativa, abrangendo cerca de 55,35
Km? ¢ os Neossolos Quartzarénicos, com 4,57 Km?.

Os Neossolos Litolicos sao solos formados por material mineral, ndo apresentando
alteragdes significativas relacionadas ao material originario devido a baixa intensidade de
atuacdo dos processos pedogenéticos ou devido as caracteristicas inerentes ao proprio
material de origem, como forma de resisténcia ao intemperismo ou composi¢do quimica,
ou outros fatores de formagao, que podem resultar no impedimento ou limitacdo da
evolucdo dos solos (EMBRAPA, 2009). Esses solos constituem-se de material mineral
ou material organico pouco espesso, geralmente, com menos de 30 cm de espessura, nao
apresentando horizonte B diagnostico (IBGE, 2007).

Os Neossolos Quartzarénicos sdo essencialmente quartzosos, tendo nas fragdes
areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo, calcedonia e opala e, praticamente,
auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).

Os Plintossolos distribuem-se por 24,23% da area em estudo, sendo Plintossolos
Pétrico (21,66%) e Plintossolo Argiluvico (2,57%). Sao solos minerais, constituidos em
condi¢gdes de restricdo a percolacdo da agua, sdo suscetiveis ao efeito temporario de
excesso de umidade, geralmente, sdo imperfeitamente ou pouco permedveis e
caracterizam-se por apresentar expressiva plintitizacdo com ou sem petroplintita
(concregdes de ferro ou cangas), sdo fortemente acidos. Em geral, esses tipos de solos
ocorrem em terrenos de varzeas, com relevo plano ou suavemente ondulado e, menos

frequentemente, ondulado (IBGE, 2007; EMBRAPA, 2009).
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Suscetibilidade dos solos a erosio hidrica

Para Barbosa (2011) a erosdo do solo compreende um conjunto de fenomenos
naturais envolvendo a remoc¢do e o transporte de sedimentos provenientes da
decomposicdo e desagregacdo das rochas e dos solos. Condicionada pela acao da
gravidade e tendo como agentes a acdo dos ventos e da chuva, além disso, influenciada
pelas caracteristicas do terreno tais como tipo de solo, declividade do terreno e ndo menos
importante, pela agdo antrdpica, age continuamente na superficie do terreno em diversas
escalas e representa um dos principais agentes naturais de transformacao fisiografica da
paisagem.

O escoamento superficial provoca a chamada erosdo laminar, ocorre em geral
quando a remog¢ao de particulas do solo se dd uniformemente na superficie do terreno,
esse processo ganha maior magnitude quando a auséncia de cobertura do terreno, podendo
chegar a estdgios bem mais acelerados como a erosdao em sulcos, ravinas e vogorocas,
essas ocorrem quando o processo erosivo ¢ gerado pelo fluxo de 4gua concentrado.

Dessa maneira, para melhor caracterizar os processos erosivos bem como a
vulnerabilidade a erosao com relagao as chuvas da area do empreendimento realizaram-
se analises voltadas ao estudo da suscetibilidade a erosdo hidrica da é4rea diretamente
afetada pela atividade e do potencial erosivo da area diretamente afetada pela atividade a
partir da andlise da erodibilidade dos solos.

Segundo Waltrick (2010), a erosdo hidrica ¢ uma das principais causas de perdas
de solo na maioria das regides do planeta. Nas regides tropicais e subtropicais estas perdas
sao maiores, devido a elevada Erosividade das chuvas. A Erosividade da chuva se define
pela sua capacidade potencial em causar erosdo através do impacto das gotas das aguas
pluviais em camadas superficiais do solo. A energia cinética empregada em tal processo
¢ resultante, ndo apenas da intensidade, como também da duracdo e frequéncia dos
episodios pluviais.

O indice de Erosividade da chuva, também conhecido como (R), ¢ considerado o
principal elemento na determina¢do das quantidades de solo perdidos por erosdo, e que
segundo Freire et.al. (2001), responde por cerca de 90% desta perda. O fator R, ¢ um
valor numérico que representa o potencial da chuva e escoamento superficial para
proporcionar erosdao hidrica em uma 4rea descoberta, podendo variar com as
caracteristicas e, portanto, com a variabilidade espacial e temporal das chuvas

(Wischmeier; Smith, 1978).
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A erosividade da chuva depende da intensidade na qual ocorre e da sua energia
cinética, que determinam o trabalho erosivo das gotas de chuva sobre a superficie do solo.
Segundo Wischmeier (1959), a energia cinética total da chuva (E) e a sua intensidade
méaxima em 30 minutos (I*°), expressa como indice EI*’, sdo os parametros
pluviométricos que melhor se correlacionam as perdas de solo por erosdo hidrica. O
somatorio dos valores mensais de EI’°, de um periodo de vinte ou mais anos, é
denominado fator R (MJ mm ha'h), sendo um indice numérico que expressa a
capacidade de a chuva provocar erosao em um solo sem cobertura (Bertoni; Lombardi
Neto, 1999).

Com relagdo ao mapa do potencial dos Solos a Erosdo Hidrica, este corresponde
a sensibilidade dos solos a erosdo hidrica em sua ambiéncia, ou seja, considerando a
situacdo topografica e as condi¢des climaticas as quais se encontram. Foram utilizados
como arquivos de entrada, o mapa de erodiblidade dos solos em arquivo vetor, 0 mapa de
Erosividade das chuvas da Embrapa Solos ¢ o mapa de declividade da area de estudo

O mapa de Erosividade da Chuva tem suas bases baseou-se nas estimativas anuais
do Fator R para todo o Brasil, considerando os dados mensais de precipitacdo da rede de
Zoneamento Agricola do Risco Climatico (ZARC) e da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM). No total, foram utilizados dados de 3.659 estagdes
pluviométricas, sendo 3.294 da rede ZARC e 365 da CPRM.

De acordo com com Embrapa (2020) a erosividade para o Brasil foi determinada
a partir das equacdes do indice de erosividade estimado conforme Equacdo (1) proposta
por Lombardi Neto e Moldenhauer (1992). O referido método estima com relativa

precisdo os valores de Erosividade para longos periodos. A equagdo a seguir baseia-se em

regressao linear entre o indice médio mensal de erosdo e o coeficiente de chuva.

E= 67,355 (R*/P)"$5 Eq. 1

Em que: E = média mensal do indice de erosdo(t/ha.mm/h); R = precipitacao
média mensal em mm; P = precipitacdo média anual em mm.

Essas equagdes deram origem a pontos no ambiente SIG do ArcGIS, um sistema
de informagdes geograficas para trabalhar com mapas. Com o estabelecimento dos
vinculos entre as equagdes utilizadas e as estagdes pluviométricas, o préximo passo foi

calcular, na planilha eletronica, o indice de erosividade para cada um dos meses e estacdes



pluviométricas. O somatorio do indice de erosividade de cada més resultou na erosividade
da chuva anual de cada estagdo e divididas em cinco classes de erosividade anual: baixa,

média, média-forte, forte e muito forte (Figura 20).

Figura 20. Mapa da Erosividade da chuva para o Brasil.
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Fonte: EMBRAPA (2020).

Os procedimentos metodologicos para o mapeamento foram desenvolvidos com
base na integragdo dos mapas. Inicialmente foi transformado o mapa de erodibilidade dos
solos em arquivo raster, sendo feito uma reclassificagdo, enquanto os mapas de
erosividade das Chuvas e o Modelo Digital do Terreno ja estavam no formato raster, foi
feito apenas uma reclassificagdo. Estes foram entdo integrados, gerando os niveis de
suscetibilidade em Muito Baixa; Baixa; Média; Alta; Muito Alta.

Com relacdo a area de estudo, a Fazenda Maravilha e seu entorno apresenta
valores de Erosividade das chuvas com o potencial de erosdo hidrica variando de muito
baixa a muito alta. Os valores da Tabela 9 e Mapa 8 permitem afirmar que na area de
estudo a maior parte de seu territorio estdo situados na classe de baixa erosividade,
correspondendo a 58,23% da area, que em valores absolutos representa 415,52 km?.
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Tabela 9. Intervalos e classes de Erosividade das chuvas com respectivas areas em

porcentagens na Fazenda Maravilha e entorno, Piaui.

Classes de Erosividade Area (km?) %
Muito baixa 131,99 18,61
Baixa 415,52 58,23
Moderada 138,51 19,53
Alta 19,91 2,80
Muito alta 3,10 0,43
709,03 100

Fonte: Embrapa (2020).

Dessa maneira, constata-se que as classes com maiores valores de Erosividade,
moderada, alta e muito alta, se concentraram nas areas em que ha predominio de solos do
tipo PLINTOSOLOS, areas que apresentam declividade suave ondulado e concentram-se
nas proximidades do leito do Rio Mucaita e do Rio Piaui, correspondendo cerca de 22,8%

do total da éarea.
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Mapa 8. Erosividade hidrica de solos da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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Erodibilidade dos solos

Para Vitte ¢ Mello (2007) a Erodibilidade do Solo ¢ o efeito conjunto dos
processos que responsaveis pela recep¢do da chuva e a resisténcia do solo para
desagregacao de particulas e posterior infiltracao. Esses processos sao influenciados pelas
propriedades do solo, assim como a distribuicdo do tamanho das suas particulas,
estabilidade estrutural, conteudo de matéria organica, natureza dos minerais de argila e
constituintes quimicos.

Crepani et al. (2001) afirmam que o processo de erosao dos solos ocorre de forma
integrada e sofre influéncia de multiplos fatores, onde as condi¢des fisicas € quimicas dos
varios tipos de solo revelam maior ou menor resisténcia aos processos erosivos da agdo
das aguas, topografia, cobertura vegetal. Dessa maneira, a erodibilidade dos solos ¢é
resultante da interagdo entre as condi¢des intrinsecas do solo, tais como a composi¢ao
mineralogica e granulométrica, caracteristicas fisicas e quimicas, além das condicdes
externas relacionadas ao manejo.

Assim, pode-se afirmar que a Erodibilidade dos Solos (K) ¢ representada pela
suscetibilidade a erosao para determinado tipo de solo, sendo influenciada pelos fatores
sumariados a seguir: a textura do solo, que indica os teores de areia, de silte e de argila; a
densidade das particulas e do solo, que controla a erodibilidade e afeta outros elementos;
a porosidade, que ¢ inversa a densidade do solo; o teor dos agregados, quantidade de
agregados em relagdo a outros elementos do solo; a estabilidade dos agregados,
influenciado pela argila e matéria organica existente no solo (Santos, 2015).

Bertoni e Lombardi Neto (2005) apontaram que as propriedades do solo que
influenciam sua erodibilidade sdo aquelas que afetam a velocidade de infiltracdo,
permeabilidade e capacidade total de armazenamento de 4gua, e que promovem a
resisténcia as forgas de dispersdo, salpico, abrasdo e transporte pela chuva e escoamento.

O Mapa de suscetibilidade a erosao expressa a capacidade do solo em resistir aos
processos erosivos. Corresponde ao fator K da Equacdo Universal de Perda de Solo
(USLE - Universal Soil Loss Equation; Wischmeier) (Wischmeier e Smith, 1978; Renard
et al., 1997), onde esse fator ¢ influenciado pelos atributos intrinsecos do solo, como a
granulometria, a estrutura, o conteido de carbono organico, a permeabilidade, a
profundidade, a presenca ou auséncia de camada compactada e a pedregosidade
(Wischmeier; Smith, 1978; Ramalho-Filho; Beek, 1995).

Desse modo, os atributos das condi¢des climaticas, do relevo e cobertura vegetal

(Ramalho-Filho; Beek, 1995) ndo foram avaliados para a elaboragdo do mapa de

‘ 4T 66
SN

\ 11 {‘ AN\ [V
i\ A ;_"\) Jiw e/
S E"‘VA \7‘_,17 “J’

/



erodibilidade dos solos. Portanto, os niveis de erodibilidade foram representados em
cinco (05) classes de intensidade para a erosdo, sendo: Muito Baixa; Baixa; Média; Alta;
Muito Alta, tendo como base a classificacao estabelecida pela EMBRAPA (2020) em
escala de 1:250.000.

Com relagdo a area de estudo, de acordo com as propriedades fisicas e quimicas
do solo correspondente, constata-se que Erodibilidade estd variando de média a alta

(Tabela 10).

Tabela 10. Classes de Erodibilidade dos solos (K) com respectivas areas em porcentagens

para a Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.

Classes de Erodibilidade(K) Area (km?) %
Média 629,51 88,78
Alta 79,52 11,21
Total 709,03 100

Fonte: Embrapa (2020).

Quanto a Erodibilidade dos solos na area de estudo, identificados no Mapa 9,
apresentam 88,8% de sua area situada na classe de Média Erodibilidade e 11,2% na classe
de Alta Erodibilidade.

Observa-se no Mapa 9 que o predominio da classe de média Erodibilidade na area
esta diretamente relacionado a predominancia da ordem de solos dos Latossolos, que se
caracterizam por ser solos intemperizados, profundos, bem drenados e com baixa
capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa, muito argilosa),
0 que acarreta uma menor vulnerabilidade com relagdo aos processos erosivisos,
abrangendo grande parte na area.

Vale ressaltar que a presenga das classes que indicam uma maior suceptibilidade
aos processos erosivos, a classe alta de Erodibilidade dos solos na area em andlise pode
ser explicada pela ocorréncia da ordem de solos dos Plintossolos e Neossolos.

Os solos do tipo PLINTOSOLOS pétrico ou argiluvico sdo solos minerais,
constituidos em condi¢des de restricdo a percolacdo da dgua, sdo suscetiveis ao efeito
temporario de excesso de umidade, geralmente, sdo imperfeitamente ou pouco
permeaveis e caracterizam-se por apresentar expressiva plintitizagdo com ou sem

petroplintita (concregdes de ferro ou cangas), sao fortemente acidos.



Os Neossolos Litolicos possuem alta suscetibilidade a erosao, principalmente,
devido sua constitui¢do dar-se por material mineral ou material organico pouco espesso.
Os Neossolos Quartzarénicos apresentam em sua composi¢ao textural fragdes de areia
grossa e areia fina. Esses solos aliados a concentracao das precipitagdes, especificamente
de janeiro a abril, e o alto a muito alto potencial de erosividade das chuvas, contribuem

para aumentar a fragilidade da 4rea em estudo.
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Mapa 9. Erodibilidade solos da Area de Influéncia Direta (AID) da Fazenda Maravilha, Piaui.
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¢) Recursos hidricos

Caracteriza¢do e o mapeamento do sistema hidrogrdfico da area de influéncia
com detalhamento da area de influéncia direta;

Caracteriza¢do do sistema hidrogrdfico como um todo e, em detalhe, do corpo
hidrico principal, considerando-se suas caracteristicas morfo-fluviais e sua dinamica;

Mapeamento da rede hidrogrdfica, identificando a localizagdo pretendida para a
atividade, as caracteristicas fisicas da bacia hidrogrdfica e estruturas hidraulicas

existentes.

Segundo Teodoro et. al. (2007), a caracterizagdo hidrologica, bem como o
levantamento morfométrico de uma bacia hidrografica, ¢ um procedimento importante
para as analises hidrologicas ou ambientais, e tem como objetivo proporcionar o
entendimento da dindmica ambiental local e regional.

A Bacia Hidrogréfica, segundo Barrella (2001) € um conjunto de terras drenadas
por um rio e seus afluentes, formada nas regides mais altas do relevo por divisores de
agua, onde as dguas das chuvas, ou escoam superficialmente formando os riachos e rios,
ou infiltram no solo para formac¢ao de nascentes e do lencol freatico, sendo fundamental
a analise dos parametros morfométricos a fim de identificar as principais caracteristicas
hidrologicas da Bacia Hidrografica, compreendendo seu equilibrio dindmico e as
vulnerabilidades naturais e potenciais com relacdo a a¢do antropica, ja que, qualquer
modificagdo no sistema, acarretara em uma mudanca compensatoria que tende a
minimizar o efeito da modificacdo e restaurar o estado de equilibrio dindmico.

Vale ressaltar que o comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica ¢
diretamente proporcional a suas caracteristicas geomorfologicas (forma, relevo, area,
geologia, rede de drenagem, solo, etc.) e do tipo da cobertura vegetal existente (Lima,
1976). Assim, as caracteristicas fisicas e bioticas de uma bacia possuem importante papel
nos processos do ciclo hidroldgico, influenciando, dentre outros, a infiltracdo e
quantidade de agua produzida como defluvio, a evapotranspiragdo, os escoamentos
superficiais e sub superficial. Além disso, o comportamento hidrolégico de uma bacia
hidrogréfica também ¢ afetado por agdes antropicas, uma vez que, ao intervir no meio
natural, o homem acaba interferindo nos processos do ciclo hidrolégico (Tonello, 2005).

De acordo com Lima (2017), os principais rios que compdem o sistema de
drenagem do Estado do Piaui correspondem aos rios da bacia hidrografica do rio Parnaiba

que podem ser considerados como sistemas hidrograficos sub-regionais, pela grande
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abrangéncia espacial e complexidade ambiental que caracterizam suas bacias
hidrograficas. Com relacdo ao rio Parnaiba, o trecho de sua bacia que se classifica como
alto curso recebe os fluxos d’agua desde suas nascentes principais até a foz do rio
Gurgueia; como médio curso o trecho entre a foz do rio Gurguéia e a foz do rio Poti; e o
trecho da foz do Poti até o delta ¢ considerado como seu baixo curso (Baptista, 1974).
Baseado em Rivas (1993), o trecho que abrange o Vale do Alto Parnaiba ¢ de rios
totalmente perenes, que abrange uma area de 77.100 km? com uma vazao média anual de
253 m?/s, tendo uma disponibilidade hidrica livre de 7,9 bilhdes de m?/ano para as
descargas e realimentacao dos aquiferos, cujos defltivios diretos sdo de cerca de 15%. No
Vale do Médio Parnaiba o espaco perene corresponde a uma area de 160.200 km?, com
uma vazao média em torno de 1.505 m?3/s tendo uma disponibilidade hidrica livre de 47,5
bilhdes de m* de 4gua anual para a circulacdo superficial e recarga dos aquiferos, dos
quais o defluvio direto ¢ da ordem de 27,4%. No Vale do Baixo Parnaiba o estirdo perene
envolve uma area de 93.100 km?, com uma vazio anual em torno de 2.455 m3/s tendo
uma disponibilidade hidrica livre de 77,3 bilhdes de m* de agua para a recarga e descarga

dos aquiferos, dos quais o escoamento direto ¢ da ordem de 36,7%.
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Figura 21. Divisao hidrografica da bacia do rio Parnaiba.
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Quadro 2. Principais sub-bacias da regido hidrografica do rio Parnaiba.

Estado / Area
Litigio Area Total
Rio Principal Maranhao Ceara/PIam

Parnaiba 01 Balsas 25.570,6 25.578,3

Parnaiba 02 Alto Parnaiba 21.915,0 37.119,8 59.052,6
Alto Parnaiba

Parnaiba 03 Gurguéia 159,0 52.140,5 52.315,3

Parnaiba 04 ITtaueiras 2.257,2 12.468,3 14.729,9

Parnaiba 05 Piaui/Canindé 75.067,2 75.089,9
Médio Parnaiba

Parnaiba 06 Poti/Parnaiba 12.121,2 6.179,4 41.667,8 1.965,2 61.951,7
Baixo Parnaiba Parnaiba 07 Longa/Parnaiba 1.568,9 9.410,5 31.033,7 797,3 42.823,1
Total 13.690,1 65.491,7 | 249.497,2 2.762,4 331.441,5

Fonte: CODEVASF, 2016

A area do empreendimento abrange duas sub- bacias hidrograficas, a bacia
hidrografica do Rio Piaui, um rio torrencial e intermitente, que nasce no sudeste
piauiense, na divisa do estado da Bahia e percorre cerca de 380 km até desembocar no rio
Canindé, alimentando ao longo de seu trajeto algumas lagoas importantes, como as de
Nazar¢, Quartel e Jenipapo (MMA, 2006), ocupando uma area de aproximadamente
37.716,0 km?, representando 14,2% da area total do Estado, abrangendo, total ou
parcialmente, 42 municipios e a bacia hidrografica do Rio Mucait4, que se localiza no
sudoeste piauiense, ocupando uma éarea de aproximadamente 2127 km?, representando
3,8% da area total do Estado, como pode ser visualizado no Mapa 10. A bacia abrange,
total ou parcialmente, 9 municipios sendo: Flores do Piaui, Itaueira Floriano, Nazaré do
Piaui, Sao Francisco do Piaui, Sdo José do Peixe, Pajett do Piaui, Canto do Buriti e Rio
Grande do Piaui.

Para o levantamento e caracterizagdo morfométrica das bacias hidrografica
realizou-se as seguintes etapas: 1) pesquisa bibliografica sobre o tema, baseando-se
principalmente em Barrella (2001), Tonello (2005), Teodoro et. a.l (2007); i1) preparagao
da base cartografica da rede de drenagem, modelo digital de elevacdo para a area de
estudo e calculos dos parametros morfométricos e iii) Tabulagdao e analise dos dados.
Destaca-se que os procedimentos operacionais foram realizados com auxilio das

ferramentas do software QGis 2.18.1, possibilitando organizar, processar, analisar e
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interpretar os dados geograficos pertinentes a bacia, a partir das caracteristicas
geograficas, geométricas, da rede de drenagem e de relevo.

Para a delimitagdo das bacias hidrograficas da area de estudo (rio Piaui e rio
Mucaitd) o mapeamento foi realizado com base no Modelo de Elevacao do Terreno
SRTM. Nessa etapa aplicou-se as ferramentas “r.watershed” e “r.water.outlet” do QGis
para identificacdo das bacias, tomando como base as coordenadas geograficas da foz dos
rios, gerando com esses plugins informacdes da direcdo de drenagem e os segmentos.
Apos a identificacdo foi feito uma vetorizagdo manual das bacias hidrograficas no
software QGis

Destaca-se que foram utilizados também os shapefiles da Bacia Hidrografica
ottocodificada do rio Parnaiba (ANA, 2017) para identificar e localizar os rios Piaui e
Mucaitd, importantes cursos de agua que drenam a 4rea de estudo. Salienta-se a
importancia da utiliza¢do das cartas DSG do Exército como suporte nos procedimentos.
Para o calculo da area, perimetro, comprimento dos canais fluviais, nimero de rios e

altitude, foram obtidas pelas calculadoras de campo e raster do software.
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Mapa 10. Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Piaui e da Bacia Hidrografica do Rio Mucuita na Fazenda Maravilha, Piaui.
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Quadro 3. Parametros morfométricos utilizados na analise da bacia hidrografica do Rio

Piaui e Rio Mucaita, Piaui.

VARIAVEL | PARAMETRO | EQUACAO | DEFINICAO UNIDADE
Area (A) A A= area drenada pelo Km?
sistema pluvial inclusa entre
Zé seus divisores topograficos,
&) projetada em plano
ﬁ horizontal.
E Perimetro (P) P P = comprimento da linha Km?
o imaginaria ao longo dos
8 divisores de aguas.
n
S Fator formada | Ff=A A = area da bacia em km?2;
= bacia (Ff) L2 L = comprimento do eixo
N
= ’ (km).
= Indice de IC=12,57 A | A= area dabacia em km?.
> circularidade P2 P = perimetro da bacia em
é (Ic) km?,
5 Coeficiente de | Kc=0,28 .P | A = area da bacia em km?.
compacidade VA | P = perimetro da bacia em
(Ke) km?.
Comprimento L L = comprimento total dos Km
<« total dos cursos cursos d’agua (L total em
g E d’agua (L total) km)
< 2 Densidade de Dd= Lt Lt = comprimento total dos | Km/Km?
E % drenagem (Dd) A canais em km;
RN~ A = érea da bacia em km?.
% g Ordem dos Horton (1945)
e cursos de dgua
é E’ Densidade Dh=N N= nUmero de rios ou
< gal Hidrografica A cursos d’agua;
o A= area de drenagem.
o Altitude maxima | Hmax Hmax = altitude méxima M
A Altitude minima | Hmin Hmin = altitude minima M
Q Altitude media | HmintHmdax | Hmin = altitude minima M
SNe 2 Hmax= altitude maxima
o Z Amplitude Ht Ht=amplitude altimétrica M
% d a}ltimétrica
B ~ Indice de | r=Htx Dd | Ht = amplitude altimétrica
é rugosidade em m; Dd = densidade de
= drenagem em km/km?.
© Declividade EMBRAPA (2009) %

Fonte: Tonello (2005).
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A caracterizagdo e analise das caracteristicas fisiograficas e morfométricas das
bacias hidrograficas proporciona um melhor entendimento dos diversos fatores que
determinam a vazdo e a drenagem de um rio, sendo importante para fazer comparagdes
entre bacias bem como avaliar os fendmenos passados e fazer extrapolagdes dinamicas.
Desse modo, o aproveitamento dos recursos hidricos pode ser feito de maneira mais
racional, com maiores beneficios a sociedade em geral.

Baseado em Teodoro et al. (2007) e Tonello (2005), calculou-se as principais
caracteristicas morfométricas para as Bacias Hidrograficas do Rio Piaui e Mucaitd, que
foram divididas em: caracteristicas geométricas, caracteristicas do relevo e caracteristicas

da rede de drenagem (Quadro 4).

Quadro 4. Caracteristicas morfométricas analisadas da Bacia Hidrografica do Rio Piaui e

Rio Mucaita, Piaui.

Variavel Parametro Rio Piaui Rio Mucaita
Area (A) 37716 Km? 2127,61 Km?
Perimetro (P) 1249,94 Km 353,00 Km
Fator forma da bacia
Caracteristicas (Ff) 0,12 0,41
geométricas Indice de
circularidade (Ic) 0,303 0,214
Coeficiente de
compacidade (Kc) 18,021 21,428
Comprimento total
dos cursos d’agua (L 5100,19 Km 146,18 Km
total)
Caracteristicas da Densidade de 0,1352 Km/Km? 0,0687 Km/Km?
drenagem (Dd)
rede de drenagem
Ordem dos cursos de s 3
agua
Densidade
Hidrogréfica (Dh) 0,0094 0,0094
Altitude maxima 738 m 466 m
(Hméx)
Altitude minima 90.8 m 129,65 m
(Hmin)
, . Altitude média 414,5m 403 m
Caracteristicas do Amplitude altmets
relevo mplitude altimetrica 647 m 297.82m
(HY)
Indice de rugosidade 874,744 568,519
(In)
.. Plano e suave Plano e suave
Declividade ondulado ondulado
Fonte: Tonello (2005).
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Com relagdo as caracteristicas geométricas, obteve-se que a Area Total da Bacia
(A), ou seja, toda area drenada pelo sistema pluvial inclusa entre seus divisores
topograficos, projetada em plano horizontal, sendo elemento basico para o célculo de
diversos indices morfométricos (Tonello, 2005) ¢ de 37716,0 Km?, para o Rio Piaui e de
1249,94 Km? para o Rio Mucaita, representando bacias hidrograficas de grande extensao
territorial para o Estado do Piaui e consequentemente de grande importancia economica
e social de acordo com Piaui (2010).

O Perimetro total (P), que consiste no comprimento da linha imaginaria ao longo
dos divisores de aguas, ¢ de 1249,94 Km, para o rio Piaui e de 353,00 Km para o rio
Mucaita.

O fator forma da bacia ¢ uma analise importante considerando a influéncia que a
mesma exerce no tempo de transformagdo da chuva em escoamento ¢ sua identificagao
na secdo de controle. O estudo possibilitou identificar que a bacia hidrografica do rio
Piaui exibe fator forma (Ff) de 0,12, considerado um valor baixo e, desse modo, pode-se
afirmar que a BHRP apresenta uma forma irregular (Quadro 4). Ressalta-se que uma
forma mais irregular dificulta o acimulo rdpido da dgua das chuvas e, por conseguinte,
menor predisposi¢ao a eventos extremos de inundagodes.

Com relagdo ao rio Mucaité exibe fator forma (Ff) de 0,411, considerado um valor
médio e, desse modo, pode-se afirmar que apresenta uma forma intermedidria (Quadro
4). Logo, o indice aponta relativa probabilidade a eventos em que o aporte hidrico no
canal fluvial tende a se concentrar em um menor espaco de tempo (com o pico de vazao
ou deflavio).

O Indice de Circularidade (Ic), assim como o coeficiente de compacidade, mostra
arelacdo da forma da bacia com um circulo, mas o indice de circularidade tende para uma
unidade & medida que a bacia se aproxima a forma circular e diminui a medida que a
forma torna alongada. O Ic da bacia em analise foi 0,303, para o Rio Piaui e de 0,214 para
o Rio Mucaitd, indicando que ambas possuem uma forma mais alongada que circular, ndo
favorecendo processos de inundagao, pois esse tipo de forma produz um escoamento mais
bem distribuido no tempo e, consequentemente, baixo potencial a enchentes.

O Coeficiente de compacidade (Kc), assim como Ic, também faz a correlacao da
forma da bacia com um circulo, que varia com a forma da bacia, independentemente de
seu tamanho. Quanto mais irregular for a bacia, maior sera o coeficiente de compacidade.
Assim, um coeficiente minimo igual a uma unidade corresponderia a uma bacia circular

e, para uma bacia alongada, seu valor ¢ significativamente superior a um (Porto; Porto
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2008). Com relacao a Bacia do rio Piaui, seu K¢ foi 1,8021 e do rio Mucaita Kc de 2,1428,
indicando que ambas possuem formatos alongados, devendo haver uma preocupagao com
relacdo a inundagdes no baixo curso e nas proximidades da foz do rio Principal.

No que diz respeito as caracteristicas da rede de drenagem (comprimento total dos
cursos de agua (L total); ordem dos cursos de agua; Densidade de drenagem (Dd);
densidade hidrografica (Dh)) ¢ possivel destacar que é composta pelo rio principal e seus
tributarios, pode se afirmar ainda que s3o importantes parametros que permitem
compreender o caminho percorrido pela d4gua na bacia hidrografica. Assim, constatou-se
que o comprimento total dos cursos de agua foi de 5100,19 Km, para o rio Piaui e de
146,18 Km para o rio Mucaita.

A Ordem dos cursos d’agua foi baseado em Horton (1945) e consiste no processo
de se estabelecer a classificacdo de determinado curso d’agua (ou da area drenada que lhe
pertence) no conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra, sendo os canais de
primeira ordem aqueles que ndo possuem tributarios; os canais de segunda ordem sé
recebem tributarios de primeira ordem; os de terceira ordem podem receber um ou mais
tributarios de segunda ordem, mas também receber de primeira ordem; os de quarta ordem
recebem tributdrios de terceira ordem e também de ordem inferior e assim
sucessivamente.

A Bacia Hidrografica do rio Piaui, apresenta 356 canais fluviais, entre estes rios €
riachos, pode-se identificar que grande parte corresponde a canais de 1° ordem, ou seja,
que ndo possuem tributarios. Na Bacia Hidrogréfica do Rio Mucaita, considerando os 20
canais fluviais, entre estes rios e riachos, pode-se identificar que grande parte corresponde
a canais de 1° ordem, um total de 17 canais, como pode ser identificado no Mapa 11.

Segundo Christofoletti (1980), a Densidade hidrografica (Dh), objetiva comparar
a quantidade de cursos d’agua existentes em uma area de tamanho padrdo, como por
exemplo o quilometro quadrado. Assim, a Dh consiste na relagdo existente entre o nimero
de rios ou cursos d’agua e a area da bacia hidrografica, e para as bacias hidrograficas da
area de estudo foi de 0,0014.

A Densidade de drenagem, que segundo Christofoletti (1980), correlaciona o
comprimento total dos canais ou rios com a area da bacia hidrografica, e para calcular o
comprimento devem ser medidos tanto os rios perenes como os temporarios, definida por
Horton (1945). Para as bacias hidrograficas da area de estudo foram respectivamente
0,1352 Km/Km? para o Rio Piaui e 0,0687 Km/Km? para o Rio Mucaita, podendo-se

inferir tratar-se de uma Dd baixa.



Vale ressaltar, que o comportamento hidrologico das rochas, em um mesmo
ambiente climatico, vai repercutir a densidade de drenagem, ou seja, onde a infiltragdo é
mais dificultada ha maior escoamento superficial, gerando possibilidades maiores para
esculturacdo de canais permanentes e consequentemente densidade de drenagem mais
elevada. Na area de estudo, como ha o predominio de rochas sedimentares, pode-se inferir
que a baixa Dd esta relacionada a alta capacidade de infiltragdo das rochas na area, bem
como a irregularidade das precipitacdes, que confere a maior parte dos riachos
identificados carater de perenidade.

A andlise das caracteristicas do relevo de bacias hidrograficas ¢ importante pois
esta diretamente relacionado com o risco de erosdo do solo € com a mecanizagao,
apresenta-se como um aspecto ambiental significativo por estar diretamente relacionado
ao escoamento superficial e a velocidade da agua, portanto, ao transporte do solo,
nutrientes, dejetos e agrotdxicos para os cursos de agua.

Com relacdo as caracteristicas de relevo, destaca-se a Altitude, que corresponde a
distancia relativa do relevo com relagdo ao nivel do mar, sendo um pardmetro importante
pois a variacdo de altitude, acarreta diferencas significativas na temperatura média, por
sua vez, causa variagdes na evapotranspiracao e nas precipitagdes, bem como da taxa de
infiltragdo do solo e no escoamento superficial da dgua. A Amplitude altimétrica é a
variagdo entre a altitude maxima e altitude minima.

Para o rio Piaui, a altitude maxima foi de 738 metros, nas areas proximas a
nascente, e a altitude minima ¢ 90,8 metros, na foz do rio Piaui com o rio Parnaiba,
apresentando uma variagdo altimétrica de 647 metros e altitude média de 414,5 metros.
No que tange ao indice de rugosidade (Ir) foi de 87,4744 mostrando que a area apresenta
um relevo suave a ondulado, o que define baixa predisposicdo a enchentes abruptas
(Figura 19).

Para o rio Mucaita a altitude maxima foi de 466 metros, nas areas proximas a
nascente, e a altitude minima é 129,65 metros, na foz do rio Piaui com o rio Parnaiba,
apresentando uma variacdo altimétrica de 337 metros e altitude média de 297,82 metros.
No que tange ao indice de rugosidade (Ir) foi de 56,8519 mostrando que a area apresenta

um relevo suave a ondulado.
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Mapa 11. Rede de drenagem e ordem dos canais fluviais da Bacia Hidrografica do Rio Piaui e da Bacia Hidrografica do Rio Mucaita na Fazenda

Maravilha, Piaui.
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Com base na literatura cientifica, caracterizou-se os tipos e intensidades de ruidos
e vibragdo a serem gerados pelas atividades de implantacdao e durante a operagdo do
empreendimento (niveis e suas fontes), detalhando a metodologia, o que consiste na
operagdo de maquinas e motores agricolas.

A operagdo com tratores e maquinas agricolas pode comprometer a saude do
operador devido sua exposicao a condigdes ergondmicas desfavoraveis (Silva et al. 2017).
Silva et al. (2017) determinaram os niveis de vibra¢do e de ruido na base do posto de
operacdo de um trator agricola, em fungdo da pressdo de insuflagdo dos pneus e da
velocidade operacional. Santos et al. (2014) avaliaram os niveis de ruido e vibragdo de
um conjunto mecanizado trator-pulverizador, em fun¢do da velocidade de trabalho.
Cunha et al. (2009) avaliaram os niveis de vibracdo e ruido emitidos por um trator em
operacdo de aracdo e gradagem, comparando-se os resultados com as normas vigentes.

Silva et al. (2017) concluiram que a pressao de insuflagdo dos pneus e a velocidade
do trator influenciaram o ruido e a vibragdo na base do posto de operagdo do trator € em
todas as condicdes o nivel de ruido emitido pelo trator superou o limite estabelecido pela
NR-15 e a vibragdao na base do posto de operacdo foi superior ao valor sugerido pela
diretiva europeia 2002/44.

Santos et al. (2014) determinaram os niveis de ruido e vibrag¢do transmitida ao
corpo inteiro do operador utilizando um dosimetro e um acelerdmetro triaxial. As
velocidades de trabalho utilizadas foram de 4,0; 5,0; e 7,0 km.h™! e os resultados obtidos
para os niveis de ruido foram 98,2 dB (A) para a velocidade de 4,0 km.h'!, 98,1 dB(A)
para 5,0 km.h!' € 97,4 dB(A) para 7,0 km.h'!; na analise da vibragdo os resultados
encontrados foram 0,58 (4,0 km.h); 0,60 (5,0 km.h™!); € 0,60 (7,0 km.h") m.s (Santos
et al. 2014).

Os autores concluiram que os niveis de ruido encontrados foram superiores ao
estabelecido pela norma NR-15 de 85 dB(A) para uma jornada de trabalho de 8 horas por
dia, sendo que o aumento da velocidade culminou na reduc¢ao dos niveis de ruido (Santos
et al. 2014). A vibragdo do trator-pulverizador obteve valores acima dos definidos pelos
limiares da Diretiva europeia de 0,5 m.s> em todas as velocidades avaliadas, também
sendo influenciada pela velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado (Santos et
al. 2014).

Cunha et al. (2009) realizaram as avaliacdes de ruido com medidor de pressao
sonora (decibelimetro) no posto de operacdo da maquina e as avaliagdes de vibracdo

foram realizadas no assento do trator, utilizando-se sistema de aquisicdo automatica de



dados, com trés acelerdmetros, nos sentidos vertical e horizontal. Cunha et al. (2009)
concluiram que as operacdes de aragdo e gradagem apresentaram niveis de ruido acima
do limite de 85 dB(A), para 8 horas de exposicao diaria, estabelecido pela NR-15.

Dessa forma, utilizar-se-a dispositivos de protecdo auricular (EPI’s) durante a
execuc¢ao das atividades com tratores visto que nas operagdes supracitadas o tratorista ¢
exposto a niveis de vibragdo que comprometem sua satde, seguranga, conforto e
eficiéncia (Cunha et al. 2009).

O maquinario utilizado nao operara fora do horario comercial e seu ruido nao
conseguird chegar nas residéncias mais proximas, que distam de 5 a 7 km. Ressalta-se
ainda que tais maquinarios serdo utilizados somente na implantacao das atividades e seus
trabalhadores serdo resguardados com os devidos EPI’s, inclusive os protetores
auriculares.

Durante o estudo na area, nao foram identificadas a presenca de cavidades na
Fazenda Maravilha, portanto, dispensa-se a apresentacdo de avaliagdo do potencial
espeleoldgico ao longo da area de influéncia do empreendimento, de modo a garantir a
protecdo das mesmas. Espeleologia (do latim: spelaeum — caverna; logia — estudo) ¢ a

ciéncia que se dedica ao estudo das cavidades naturais subterraneas — cavernas.

6.2.2. Meio Bidtico
a) Flora

O imovel pertence ao Bioma Caatinga e Bioma Cerrado, sendo considerada
como tipologia a fitofisionomia de Savana Arborizada sem floresta-de-galeria e
Savana Estépica Arborizada, com presenca de vegetacdo nativa. A figura 21 apresenta
tipologia vegetal e a figura 22 as fitofisionomias na Fazenda Maravilha. A area ndo esta
sujeita a Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, pois nao apresenta vegetagao nativa
do Bioma Mata Atlantica.

Segundo Ribeiro e Walter (2008), a vegetacdo do bioma Cerrado apresenta
fisionomias que englobam formacgdes florestais, savanicas e campestres. Em formagdes
savanicas, o Cerrado sentido restrito caracteriza-se pela presenca dos estratos arbdreo e
arbustivo-herbaceo definidos, com as arvores distribuidas aleatoriamente sobre o terreno

em diferentes densidades, sem que se forme um dossel continuo (Ribeiro e Walter, 2008).
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Figura 20. Vegetacao nativa na Fazenda Maravilha.
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Figura 21. Tipologia vegetal na Fazenda Maravilha.
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Figura 22. Fitofisionomias na Fazenda Maravilha.

Foi realizado inventario florestal (que serd acostado ao Sistema Nacional de
Controle dos Produtos Florestais — SINAFLOR juntamente com a planilha contendo a
descri¢ao de todos os individuos levantados nas parcelas com identificacdo da espécie e
dados de diametro, altura, area basal e volume; e demais documentos pertinentes para
autorizacdo de supressdo vegetal visando o uso alternativo do solo) com base em
amostragem aleatoria visando caracterizar a area da Fazenda Maravilha obtendo-se
informagdes quantitativas e qualitativas das espécies, com 15 parcelas de 20 x 20 m (400
m?).

A escolha do processo de amostragem e os métodos aplicados foram realizados
visando atender um limite de erro de no maximo 20% para a variavel resposta volume. O
nivel de probabilidade minimo foi de 90%. A intensidade amostral satisfez o erro
requerido de 20%, para um nivel de significancia de 10%. Portanto, ndo foi necessario
amostrar mais parcelas.

A tabela 11 apresenta a composicao floristica da d&rea amostrada com identificagao
botanica ao nivel de familia e espécie, bem como as espécies florestais a serem

aproveitadas como produto e subproduto obtidos com a supressao (lenha) e as respectivas

N
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volumetrias por hectare. O material lenhoso podera ser utilizado para produgdo de

mourdes e estacas para cercas e outros usos dentro da propriedade.

Figura 23. Instalacdo das unidades amostrais.

Considerando a fitofisionomia da area de supressdo de Cerrado ser Savana
Arborizada e Caatinga Savana Estépica Arborizada, o volume para reposi¢ao pode ser de
20,12 m?/ha ou 43,01 m?/ha, respectivamente, de acordo com o valor de referéncia do
Snif (2020) ou 40,5927 m3/ha de acordo com o resultado do inventario florestal (IF).

As espécies inventariadas no presente trabalho ndo constam na lista nacional
oficial de espécies da flora ameagadas de extingdo do Ministério do Meio Ambiente
(Anexo 1 — Portaria 443/2014) (MMA, 2014; Brasil, 2020).

A figura 24 apresenta o indice de valor de importincia por espécie (soma de
densidade, dominéncia e frequéncia relativa). As espécies com maior Indice do Valor de
Importancia foram: Terminalia fagifolia (caatinga-de-porco), Combretum glaucocarpum
(Canela-de-velho) e Pityrocarpa moniliformis (Sipatba). A densidade foi de 350,0
arvores por hectare e a area basal de 3,8249 m?/ha.

A figura 25 apresenta o grafico de acumulagdo de espécies. Foi utilizado o método
Bootstrap para estimar o numero total extrapolado de espécies na area, com 1000
permutagdes. O sombreamento em volta da linha representa o intervalo de confianga de

95% a partir do desvio-padrao.
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Tabela 11. Lista de espécies com identificacdo botanica em nivel de familias e espécies (nome cientifico e popular), volume lenhoso por espécie

por hectare e status de conservagdo de espécies identificadas a partir do inventario florestal realizado no empreendimento Fazenda Maravilha.

Familia Nome Cientifico Nome Comum Volume/hectare (m?) Status de conservacao
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo-alves 2,6776 LC
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Pereiro 3,1421 LC
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo 1,1144 EN; LC
Combretaceae Combretum glaucocarpum Sipauba 3,5677 LC
Combretaceae Terminalia fagifolia Caatinga-de-porco 14,1595 LC
Fabaceae Anadenanthera colubrina Angico 0,2024 LC
Fabaceae Bauhinia forficata Miror6 0,1779 LC
Fabaceae Cenostigma macrophyllum Canela-de-velho 5,1046 LC
Fabaceae Hymenaea courbaril Jatoba 0,0443 LC
Fabaceae Pityrocarpa moniliformis Jurema-de-bezerro 3,4190 LC
Fabaceae Plathymenia reticulata Candeia 0,1402 LC
Fabaceae Poincianella bracteosa Catingueira 0,9164 LC
Indeterminada Indeterminada 1 Indeterminada 1 0,1719 -
Indeterminada Indeterminada 2 Indeterminada 2 0,0543 -
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Murici 0,1427 LC
Malvaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo 0,0563 DD
Moraceae Brosimum rubescens Conduru 1,1106 -
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Guabiroba 2,1384 LC
Myrtaceae Eugenia dysenterica Cagaita 2,0947 LC
Myrtaceae Psidium sp. Aragé-bravo 0,1578 LC
Total 40,5927

Fonte: IUCN - LC: pouco preocupante; VU: vulneravel. MMA - LC: pouco preocupante; NT: quase ameacada. DD: dados insuficientes.
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Terminalia fagifolia =
Combretum glaucocarpum =
Pityrocarpa moniliformis =
Cenostigma macrophyllum =
Aspidosperma pyrifolium =
Eugenia dysenterica -
Campomanesia xanthocarpa =
Poincianella bracteosa -
Astronium fraxinifolium =
Brosimum rubescens =
Handroanthus serratifolius =
Anadenanthera colubrina
Plathymenia reticulata =
Psidium sp. -

Baubhinia forficata -
Indeterminada 2 -

Luehea divaricata -
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Byrsonima crassifolia -
Hymenaea courbaril
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Figura 24. Indice de Valor de Importincia por espécie (soma de densidade relativa,

dominancia relativa e frequéncia relativa).
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Figura 25. Curva de acumulagao de espécies.
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Caracteriza¢do ambiental das espécies

A partir do capitulo 6 “Fitofisionomias do bioma cerrado” de Ribeiro e Walter
(2008) do livro “Cerrado: ambiente e flora”, seis (6) das espécies identificadas no
empreendimento Fazenda Maravilha foram registradas e classificadas em quatro (4)
fitofisionomias distintas, sdo elas Formacdes Savanicas de Cerrado Sentido Restrito e
Cerradao e Formacao Florestal de Matas de Galerias ¢ Mata Seca.

O empreendimento localiza-se em uma area que abriga dois biomas, Cerrado e
Caatinga, sendo sua vegetacao considerada formagdo savanica para ambos onde o
Cerrado ¢ conhecido como Savana Arborizada e a Caatinga como Savana Estépica
Gramineo-lenhosa, sendo assim ja era esperado que a maioria das espécies identificadas
fossem tipicas dessa fitofisionomia. As espécies classificadas para Cerrado Sentido
Restrito de acordo com Ribeiro e Walter (2008) foram Astronium fraxinifolium (gongalo-
alves); Eugenia dysenterica (cagaita); e Plathymenia reticulata (candeia), sendo gongalo-
alves e candeia também classificadas para a fitofisionomia Cerradao.

Para Matas de Galerias, Ribeiro e Walter (2008) registraram a espécie Hymenaea
courbaril (Jatobd) e o género Aspidosperma sp., sendo Aspidosperma pyrifolium (pereiro)
a espécie identificada na Fazenda Maravilha. Enquanto para Mata Seca apenas a espécie
Anadenanthera colubrina (angico) foi classificada de acordo com os autores.

Outras sete (7) espécies identificadas no empreendimento ndo apareceram no
capitulo 6 de Ribeiro e Walter (2008) do livro “Cerrado: ambiente e flora”, sendo
utilizado dados do site Reflora para identificar suas fitofisionomias tipicas. A partir disso,
foi identificado trés fitofisionomias diferentes, sendo as espécies Cenostigma
macrophyllum (canela-de-velho); Combretum glaucocarpum (sipatba); Poincianella
bracteosa (catingueira); Byrsonima crassifolia (murici); Luehea divaricata (agoita-
cavalo) para Cerrado Sentido Restrito; enquanto Terminalia fagifolia (caatinga-de-porco)
¢ tipica de Campo Rupestre e agoita-cavalo que também aparece para essa fitofisionomia.

As espécies Pityrocarpa moniliformis (jurema-de-berrezo); Cenostigma
macrophyllum (canela-de-velho); Combretum glaucocarpum (sipauba); Poincianella
bracteosa (catingueira); Aspidosperma pyrifolium (pereiro); e Anadenanthera colubrina
(angico) foram identificadas para fitofisionomia Caatinga Xerofita, sendo que sipauba e
catingueira também foram registradas em Cerrado Sentido Restrito. A espécie jurema-de-
berrezo ¢ considerada endémica do bioma da Caatinga, por isso apareceu relacionada
somente a Ultima fitofisionomia citada. A espécie Poincianella bracteosa (catingueira)

so foi identificada nas plataformas digitas [IUCN e Reflora a partir de seu nome sindnimo,
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Cenostigma bracteosum.

Para identificagdo de mais espécies do empreendimento que também possuem
registro no bioma da Caatinga, foi utilizado o arquivo “Diagnoéstico da vegetagdo nativa
do bioma da Caatinga” de Giulietti et al (2002). As espécies classificadas neste arquivo
foram FEugenia dysenterica (cagaita), Plathymenia reticulata (candeia); Hymenaea
courbaril (jatobd); Aspidosperma pyrifolium (pereiro); e Anadenanthera colubrina
(angico), sendo cagaita uma espécie endémica do Brasil dos biomas Cerrado, Caatinga e
Mata Atlantica, e pereiro também identificada como endémica da Caatinga de acordo com

Giulietti et al (2002).

Espécies de interesse para a conservagdo

Das 20 espécies identificadas no empreendimento da Fazenda Maravilha, nove (9)
sao consideradas de interesse para conservagao, sendo elas endémicas, ameagadas ou nao,
descritas para regido. Outras vinte ¢ uma (21) espécies foram identificadas por meio de
dados bibliograficos, para fins de complementar o estudo, de ocorréncia nos biomas
Cerrado e Caatinga sendo elas ameagadas e/ou endémicas.

Para as devidas identificagdes e classificacdes das espécies foram utilizados
registros e dados de acordo com a IUCN (Unido Internacional para a Conservagido da
Natureza e dos Recursos Naturais), Livro Vermelho da Flora do Brasil (2013) - CNCFlora
(Centro Nacional de Conservagao da Flora), Lista de Espécies Ameacgadas do Brasil (2020)
e Flora Funga do Brasil (Reflora 2022). A CITES (Convencdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies Silvestres Ameacadas de Extingdo) foi utilizada como
parametro, porém nenhuma espécie aqui citada apresentou registro nos apéndices do site.

As espécies endémicas dos biomas Cerrado e Caatinga identificadas no
empreendimento Fazenda Maravilha foram Hymenaea courbaril (jatobd); Poincianella
bracteosa (catingueira); € Fugenia dysenterica (cagaita). O jatoba também ¢ uma espécie
considerada endémica do bioma da Amazdnia enquanto a cagaita também ¢ do bioma da
Mata Atlantica. J4 as espécies Pityrocarpa moniliformis (jurema-de-bazerro) e
Aspidosperma pyrifolium (pereiro) endémicas do bioma Caatinga, porém pereiro
aparesenta como endémica de acordo com Giulietti et al. (2002) mas nao pela Reflora e
IUCN. A espécie Terminalia fagifolia (caatinga-de-porco) ¢ considerada endémica do
Brasil, encontrada nos biomas Cerrado, Caatinga ¢ Mata Atlantica de acordo com a

plataforma digital IUCN, porém apresenta possivel registro recente na Bolivia.



As espécies que nao estao descritas para a regido do empreendimento do presente
estudo sdo Bauhinia forficata (mirord) e Campomanesia xanthocarpa (guabiroba), de
acordo com as plataformas digitais Reflora e IUCN. A espécie miror6 ¢ presente na
Caatinga baiana de acordo com Giulietti er al. (2002), enquanto que guabiroba esta
presente no bioma Mata Atlantica, mas aparece no trabalho da autora como sendo uma
espécie frutifera do Nordeste brasileiro.

As espécies aqui citadas apresentaram seu status de conservagdo como pouco
preocupante de acordo com a IUCN e/ou CNCFlora, todavia apenas Handroanthus
serratifolius (ipé-amarelo) apresenta seu status como em perigo de acordo com a [UCN.

As espécies identificadas por meio de dados secundarios (registros bibliograficos)
foram selecionadas a partir da Lista de Espécies Ameagadas do Brasil (2020) e do Livro
Vermelho da Flora do Brasil (2013) - CNCFlora (Centro Nacional de Conservagdo da
Flora), sendo escolhidas apenas espécies ameagadas de extingdo com ocorréncia nos
biomas Cerrado e Caatinga e registradas no Estado do Piaui.

Das vinte e uma (21) espécies selecionadas, dezesseis (16) aparecem como
endémicas do pais. As espécies endémicas do bioma Cerrado sdo Attalea barreirensis
(catole); Strophopappus bicolor; Anemopaegma mirabile; Fridericia crassa; e
Discocactus catingicola, onde A. barreirensis, F. crassa e D. catingicola apresentam seu
status de conservagao como vulneravel, enquanto S. bicolor e A. mirabile apresenta seu
status como em perigo e criticamente em perigo, respectivamente, de acordo com o
CNCFlora.

Para as espécies endémicas do bioma Caatinga, foram registradas Stilpnopappus
suffruticosus; Discocactus bahiensis (frade-de-cavalo); e Diplopterys sepium, que
apresentam seu status de conservagdo como criticamente em perigo, vulneravel e em
perigo, respectivamente, de acordo com o CNCFlora.

Hé também registros de espécies que apresentam endemismo para os dois biomas
do presente estudo (Cerrado e Caatinga), que sdo Adenocalymma dichilum; Erythroxylum
bezerrae (mugarenga); Erythroxylum tianguanum; Pilocarpus trachylophus (catigud); e
Pouteria furcata (goiaba-leiteira), onde apenas E. tianguanum apresenta seu status de
conservagao como criticamente ameacada, enquanto as outras aparecem como em perigo,
de acordo com o CNCFlora.

As espécies Griffinia gardneriana; Handroanthus spongiosus; € Byrsonima

microphylla, também apresentam endemismo para a regido Nordeste do pais, abrangendo
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os biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica. Essas trés espécies possuem seu status de
conservagao como em perigo de acordo com o CNCFlora.

Por fim, as espécies Zeyheria tuberculosa (ip€ branco); Apuleia leiocarpa (grapia);
Cedprela fissilis; Virola surinamensis (mucuira); e Luziola brasiliensis possuem ampla
distribuicao no pais, porém todas possuem seu status de conservacao como vulneravel de

acordo com a CNCFlora.

Tabela 12. Lista de espécies ameacadas da flora que ocorrem no bioma cerrado, com

ocorréncia no Piaui.

Familia Nome Cientifico Nome Comum Status deN
conservagao
Amaryllidaceae  Griffinia gardneriana - EN
Arecaceae Attalea barreirensis Catole VU
Asteraceae Stilpnopappus suffruticosus - CR
Asteraceae Strophopappus bicolor - EN
Bignoniaceae = Adenocalymma dichilum - EN
Bignoniaceae =~ Anemopaegma mirabile - CR
Bignoniaceae Fridericia crassa - VU
Bignoniaceae  Handroanthus spongiosus - EN
Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa ipe branco; buxo de boi; culhoes VU
de bode
Cactaceae Discocactus bahiensis frade-de-cavalo VU
Cactaceae Discocactus catingicola - VU
Erythroxylaceae  Erythroxylum bezerrae mugarenga; pirunga EN
Erythroxylaceae Erythroxylum tianguanum - CR
Fabaceae Apuleia leiocarpa srapia, amarglao; garapd, cumaru VU
cetim; mitaroa
Malpighiaceae  Byrsonima microphylla - EN
Malpighiaceae Diplopterys sepium - EN
Meliaceae Cedrela fissilis - VU
Myristicaceae Virola surinamensis muclra, ucuu’ba; ucu.uba—’d e VU
baixio; ucutiba-de-igapo
Poaceae Luziola brasiliensis - VU
Rutaceae Pilocarpus trachylophus catigud; jaborandi EN
Sapotaceae Pouteria furcata goiaba-leiteira; tuturuba EN

Fonte: MMA - VU: vulneravel; EN: em perigo; CR: criticamente em perigo
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Para identificacao de espécies com uso e valor econdomico, foi utilizado o livro
“Espécies Nativas da Flora Brasileira de Valor Econdmico Atual ou Potencial Plantas

para o Futuro: Regido Nordeste” do Ministério do Meio Ambiente de 2018, as
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plataformas digitais do CNCFlora (Centro Nacional de Conservagédo da Flora) e Arvores
do Bioma Cerrado.

Das 20 espécies identificadas no empreendimento Fazenda Maravilha, foram
encontrados registros de uso e valor econdmico para onze (11) espécies. Dessas espécies
identificadas, nove (9) estdo registradas no livro do MMA 2018, que sdo Eugenia
dysenterica (cagaita); Campomanesia xanthocarpa (guabiroba); Hymenaea courbaril
(jatoba); Psidium sp. (araga-bravo); Byrsonima crassifolia (murici); Handroanthus
serratifolius  (ipé€-amarelo); Poincianella bracteosa (catingueira); Pityrocarpa
moniliformis (jurema-de-bezerro); e Anadenanthera colubrina (angico), de uso
alimenticio, ornamental, forrageira ¢ madeireira.

A maioria delas (5) foram identificadas para uso prioritario alimenticio, que sao
Eugenia dysenterica (cagaita); Campomanesia xanthocarpa (guabiroba); Hymenaea
courbaril (jatobd); Psidium sp. (araga-bravo); e Byrsonima crassifolia (murici), onde ¢
utilizado a polpa do fruto ou a fruta in natura para fabricacao de doces, tortas, farofas etc.
O ipé-amarelo ¢ a unica arvore que possui seu uso prioritario ornamental, pois na época
de floracao que ocorre na estagao de inverno, a arvore perde todas as folhas fazendo com
que suas flores amarelas fiquem bem expostas sendo uma espécie muito utilizada para
arborizagao urbana.

As espécies catingueira e jurema-de-bezerro, possuem seu uso prioritario como
forrageira, ou seja, na alimentagdo de animais da agropecuaria, como bovinos, caprinos e
ovinos principalmente na estagao seca, também possuem potencial de uso madeireiro. Ja
a arvore do angico possui seu uso prioritaria madeireiro, tendo sua madeira muito
utilizada em carpintaria, marcenaria € até mesmo constru¢des civis em areas rurais €
urbanas.

Das espécies utilizadas para esse topico, apenas duas foram identificadas em
outras plataformas digitais, sendo uma na CNCFlora e Arvores do Bioma Cerrado foram
que sdao Plathymenia reticulata (candeia) e Luehea divaricata (agoita-cavalo)
respectivamente. Essas duas espécies possuem uso e valor econdmica devido a sua
madeira, onde agoita-cavalo ¢ utilizada em construcdes civis nas areas rurais € urbanas
devido a sua madeira resistente, enquanto a da arvore candeia é propria para marcenaria
e acabamentos internos em construgdes civis também sendo uma espécie com potencial

para ser utilizada em projetos de reflorestamento.
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b) Fauna

Os animais apresentados a seguir foram registrados por meio de fotografias (dados
primarios), em sua maioria, porém outras espécies foram identificadas por meio de
registros bibliograficos (dados secundarios) a fim de proporcionar um estudo mais
completo, uma vez que nao € possivel avistar todas as espécies existentes em um local.

As espécies identificadas por meio de registros fotograficos in loco sdo
apresentadas na Tabela 13 com a ordem, a familia, nome vulgar, bem como apresenta o
status de conservagao das espécies amostradas de acordo com a lista vermelha de espécies
ameacadas da IUCN (Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza e dos Recursos
Naturais), Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) sob a coordenagdo do Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio) e CITES (Convencdo sobre o Comércio Internacional das
Espécies Silvestres Ameacgadas de Extin¢ao).

O estudo foca com maior detalhe em espécies ameacadas de extingdo, endémicas
e raras de se encontrar na natureza considerando o municipio de Flores do Piaui, na regido
Nordeste do Brasil. Para tal, tomou-se como base dados secundarios.

Das 47 espécies identificadas na area do empreendimento (Tabela 13), somente
uma apresentou seu status de conversagdo como quase ameagada de acordo com a [UCN
e vulneravel de acordo com a MMA, sendo todas as outras apresentando status pouco
preocupante ou com dados deficientes.

A espécie que apresentou seu status de conversacdo diferente das demais ¢ a
Chrysocyon brachyurus (lobo-guard) que de acordo com Paula et al. (2013) na “Avaliagao
do Estado de Conservacao do Lobo-guara”, vém sofrendo com a pressao decorrente do
desmatamento do seu habitat devido a ocupagdo humana e também convivéncia com
animais domésticos, sendo exposta a doengas por exemplo, o que ocasionara um declinio
da populagdo desse animal.

A fim de complementar o estudo, foram utilizadas espécies registradas nas
Unidades de Conservacdo Parque Nacional Serra da Capivara e Parque Nacional Serra
das Confusoes, com base no estudo de Unidades de Conservagdo do Estado do Piaui,
realizado pela Universidade Federal do Piaui. Optou-se por utilizar espécies (Tabela 14)
que possuem status de conservagdo como ameagadas de extingdo e com possivel
ocorréncia para a regido do municipio de Flores do Piaui, de acordo com o registro da

TUCN.



Tabela 13. Espécies registradas por meio de fotografias (dados primérios) no municipio de Flores do Piaui, na regido da Fazenda Maravilha.

Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacao
Aracnideo Araneae Lycosidae Lycosa erythrognatha Aranha-de-grama LC
Aracnideo Araneae Theraphosidae Acanthoscurria natalensis Caranguejeira DD
Aracnideo Scorpiones Buthidae Tityus serrulatus Escorpido-amarelo DD
Avifauna Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavido-carijo LC
Avifauna Anseriformes Anatidae Cairina moschata Pato-do-mato LC
Avifauna Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata Seriema LC
Avifauna Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana Jagana LC
Avifauna Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero LC
Avifauna Columbiformes Columbidae Columbina squammata Rolinha-fogo-apagou LC
Avifauna Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Juriti-pupu LC
Avifauna Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro Pomba-asa-branca LC
Avifauna Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major Anu-coroca LC
Avifauna Falconiformes Falconidae Caracara plancus Carcara LC
Avifauna Falconiformes Falconidae Falco femoralis Falcao-de-coleira LC
Avifauna Galbuliformes Bucconidae Nystalus maculatus Rapazinho-dos-velhos LC

Avifauna Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carao LC
Avifauna Passeriformes Corvidae Cyanocorax cyanopogon Gralha-canca LC
Avifauna Passeriformes  Dendrocolaptidae  Lepidocolaptes angustirostris Arapacu-de-cerrado LC
Avifauna Passeriformes  Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus Arapacgu-verde LC
Avifauna Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus Casaca-de-couro-amarelo LC
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Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacao
Avifauna Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro LC
Avifauna Passeriformes Icteridae Icterus jamacaii Corrupido LC
Avifauna Passeriformes Icteridae Icterus pyrrhopterus Encontro LC
Avifauna Passeriformes Icteridae Psarocolius decumanus Japu LC
Avifauna Passeriformes Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo LC
Avifauna Passeriformes ~ Rhynchocyclidae  Hemitriccus margaritaceiventer Sebinho-de-olho-de-ouro LC
Avifauna Passeriformes Thamnophilidae Compsothraupis loricata Tié-caburé LC
Avifauna Passeriformes Thraupidae Coryphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza LC
Avifauna Passeriformes Thraupidae Myrmorchilus strigilatus Tem-farinha-ai LC
Avifauna Passeriformes Thraupidae Paroaria dominicana Galo-de-campina LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Empidonomus varius Peitica LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Neinei LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox Maria-cavaleira LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-te-vi LC
Avifauna Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Suiriri LC
Avifauna Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garga-grande-branca LC
Avifauna Piciformes Picidae Campephilus melanoleucos Pica-pau-de-topete-vermelho LC
Avifauna Piciformes Picidae Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado LC
Avifauna  Podicipediformes  Podicipedidae Tachybaptus dominicus Mergulhdo-pequeno LC

o

A N

| 4

<

96



Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacao
Avifauna Psittaciformes Psittacidae Eupsittula cactorum Periquito-da-caatinga LC
Avifauna Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira LC

Herpetofauna Squamata Teiidae Cnemidophorus ocellifer Calanguinho-listrado LC

Herpetofauna Squamata Tropiduridae Tropidurus hispidus Lagartixa-preta LC
Mastofauna Carnivora Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato LC; Anexo II
Mastofauna Carnivora Canidae Chrysocyon brachyurus Lobo-guara NT; Anexo II; VU
Mastofauna Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu-galinha LC

Fonte: IUCN - LC: pouco preocupante; NT: quase ameacada; DD: dados deficientes. MMA - LC: pouco preocupante; VU: vulneravel. CITES - Anexo II: inclui espécies que

nao estdo necessariamente em perigo de extin¢do, mas cujo comércio deve ser controlado para evitar utilizagdo incompativel com a sua sobrevivéncia.
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Tabela 14. Espécies da fauna utilizadas no estudo por meio de dados secundarios.

Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagao
Avifauna Galliformes Cracidae Penelope jacucaca Jacucaca vu
Avifauna Passeriformes ~ Dendrocolaptidae Xiphocolaptes falcirostris Arapagu-do-nordeste vu
Avifauna Passeriformes Fringillidae Spinus yarrellii Pintassilgo-do-nordeste VU
Avifauna Passeriformes Thraupidae Sporophila maximiliani Bicudo VU; CR
Avifauna Tinamiformes Tinamidae Crypturellus noctivagus Jad-do-sul NT

Herpetofauna Squamata Amphisbaenidae Amphisbaena frontalis Cobra-de-duas-cabegas EN
Mastofauna Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Gato-do-mato VU; EN; Anexo 1
Mastofauna Carnivora Felidae Leopardus wiedii Gato-maracaja NT; VU; Anexo |
Mastofauna Carnivora Felidae Panthera onca Ongca-pintada NT; VU; Anexo I
Mastofauna Carnivora Felidae Puma concolor Onga-parda LC; VU; Anexo 11
Mastofauna Cingulata Chlamyphoridae Priodontes maximus Tatu-canastra VU; Anexo |
Mastofauna Cingulata Chlamyphoridae Tolypeutes tricinctus Tatu-bola VU; EN
Mastofauna Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus Morcego-vampiro-comum LC
Mastofauna Pilosa Myrmecophagidae ~ Myrmecophaga tridactyla Tamandud-bandeira VU; Anexo II
Mastofauna Rodentia Caviidae Kerodon rupestris Moco LC; VU

Fonte: IUCN - LC: pouco preocupante; NT: quase ameagada; VU: vulneravel; EN: em perigo; CR: criticamente em perigo. MMA - LC: pouco preocupante; NT: quase ameagada;
VU: vulneravel; EN: em perigo; CR: criticamente em perigo. CITES - Anexo I: inclui todas as espécies ameagadas de extingdo. O comércio de espécimes dessas espécies €
autorizado apenas em circunstancias excepcionais; Anexo II: inclui espécies que ndo estdo necessariamente em perigo de exting@o, mas cujo comércio deve ser controlado para

evitar uma utilizagdo incompativel com sua sobrevivéncia.
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Das quinze (15) espécies selecionadas para serem utilizadas, apenas uma nao
apresenta status de conservacdo como ameacada de extingdo, Desmodus rotundus
(morcego-vampiro-comum). Esta espécie foi escolhida pois apresenta risco
epidemiologico, uma vez que pode ser o vetor de uma das variantes do virus da raiva.

A espécie Crypturellus noctivagus (jad-do-sul) ¢ endémica da Mata Atlantica e
possui seu status de conservacdo como quase ameagada, porém foi selecionada para o
estudo pois foi registrada em uma das UC’s utilizadas, mesmo ndo havendo registro de
sua distribui¢dao na area do municipio de acordo com a I[UCN.

Devido ao fato dessas espécies (Tabela 14) com status de conservagdo como
ameagadas de extingdo estarem em Parques Nacionais, que sdo classificados como
Unidades de Protegao Integral, elas possuem maior prote¢do para evitar a extingdo. Assim,

faz-se necessario que sejam monitoradas para que as populagdes existentes se mantenham.

Caracterizacio ecologica dos ambientes

Ambiente Aquatico

O municipio de Flores do Piaui possui vegetagdo correspondente aos biomas da
Caatinga e do Cerrado nordestino, sendo abrigo para diversas espécies da fauna brasileira,
entre elas muitas aves, répteis e mamiferos.

Para o ambiente aquatico, foi possivel o avistamento com registro fotografico de
diversas espécies da avifauna que utilizam esse recurso na regido da Fazenda Maravilha.
Esse ambiente pode ser utilizado por essas espécies como forma de alimentagdo e
nidificacao.

As aves avistadas no local e registradas por meio de fotografia que utilizam dos
rios e lagos para alimentagdo foram o cardo (Aramus guarauna), que se alimenta de
caramujos aquaticos, e o pato-do-mato (Cairina moschata), que consome plantas
aquaticas e invertebrados por meio da filtragem da lama do fundo desses locais.

Para nidificagdo, houve registro da jacana (Jacana jacana) que utiliza os caules
de plantas aquaticas flutuantes para confeccionar o ninho, e o anu-coroca (Crotophaga
major) que pode ter seu ninho avistado nas margens de rios e lagos. H4 também espécies
com a garca-branca-grande (Ardea alba), lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta) e o
mergulhdo-pequeno (Tachybaptus dominicus) que além de utilizarem esse local para
nidificacdo, também utilizam para alimentagao.

Algumas aves podem ser avistadas com frequéncia proximo a margens de rios e

lagos, mas sem utilizar os recursos de forma direta, como ¢ o caso do bem-te-vi (Pitangus
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sulphuratus) e do tié-caburé (Compsothraupis loricata), que possuem uma alimentagao
preferencialmente insetivora, e a gralha-canca (Cyanocorax cyanopogon) que € onivora,
podendo assim se alimentar de praticamente tudo.

Todas as aves citadas anteriormente possuem seu status de conservagdo pouco
preocupante de acordo com a [IUCN e o MMA, sendo a gralha-canca (Figura 26) e o tié-
caburé (Figura 27) animais endémicos da regido Nordeste, enquanto o anu-coroca (Figura

28) ndo tolera acdo antropica em seu ambiente, necessitando assim uma maior atencao

para sua preservagao.




Figura 28. Registro fotografico da espécie anu-coroca (Crotophaga major).

Ambiente seco

Para ambiente seco, com poucas arvores e vegetagao baixa, foram registradas por
meio fotografico espécies da avifauna, herpetofauna e pegadas de mastofauna.

As aves registradas nesse ambiente apresentaram uma alimentagdo, em sua
maioria, principalmente de insetos, que sdo arapacu-do-cerrado (Lepidocolaptes
angustirostris),  arapagu-verde  (Sittasomus  griseicapillus), = bem-te-vi-rajado
(Myiodynastes maculatus), casaca-de-couro-amarelo (Furnarius leucopus), peitica
(Empidonomus varius), rapazinho-dos-velhos (Nystalus maculatus), sebinho-de-olho-de-
ouro (Hemitriccus margaritaceiventer) e tem-farinha-ai (Myrmorchilus strigilatus), mas
também podendo consumir frutos e até pequenos vertebrados, como € o caso do arapagu-
do-cerrado.

As espécies citadas anteriormente possuem seu status de conservagdo pouco
preocupante de acordo com o registrado pela IUCN e pelo MMA. O bem-te-vi-rajado
(Figura 29) foi avistado no empreendimento, no entanto de acordo com a ITUCN ¢ uma
espécie ndo descrita para a regido, possuindo apenas apari¢cdes ocasionais na estacio

outono/inverno.
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Figura 29. Registro fotografico da espécie bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus).

Foram registradas duas espécies que possuem habito carnivoro-insetivoro, coruja-
buraqueira (Athene cunicularia) e a seriema (Cariama cristata), que se alimentam de
pequenos vertebrados e insetos. A coruja-buraqueira (Figura 30) utiliza estrume ao
retorno do seu ninho para atrair insetos pelo odor, facilitando no momento da busca por
alimento. Esse rapinante, de acordo com a IUCN, ndo ¢ descrito para a regido do
municipio estudado. Apresenta status de conservagdo pouco preocupante de acordo com

o registrado pela [TUCN e pelo MMA.




Ja as espécies pomba-de-asa-branca (Patagioenas picazuro), galo-de-campina
(Paroaria dominicana) e tico-tico-rei-cinza (Coryphospingus pileatus) possuem
alimentagdo baseada em sementes e frutos. O tico-tico-rei-cinza e o galo-de-campina se
tornam insetivoros ocasionalmente. Todas essas espécies citadas anteriormente, possuem
seu status de conservagao pouco preocupante de acordo com o registrado pela IUCN e
MMA, porém o Paroaria dominicana (Figura 31) ¢ uma espécie registrada como
endémica da regido Nordeste que so se reproduz uma vez por ano, na estacdo chuvosa.

Sendo assim, esse animal necessita de maior aten¢ao para se manter na regiao.
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Figura 31. Registro fotografico da espécie galo-de-campina (Paroaria dominicana).

Apresentando uma alimentacao mais diversificada, considerada onivora, foram
registradas por meio fotografico as espécies corrupido (Icterus jamacaii) e sabia-do-
campo (Mimus saturninus), onde essa Ultima atua como um possivel dispersor de
sementes para a regido em que residente. As duas espécies citadas anteriormente,
possuem seu status de conservagao pouco preocupante de acordo com o registrado pela
IUCN e MMA, porém a Icterus jamacaii (Figura 32) ¢ endémica dos biomas da Caatinga
e Cerrado.

A maioria das espécies de aves citadas anteriormente nidificam nos altos das
arvores ou em ocos de arvores mortas, como ¢ o caso da peitica e arapacu-do-cerrado,
enquanto a coruja-buraqueira e rapazinho-dos-velhos fazem ninhos em buracos no solo

ou galerias.
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Figura 32. Registro fotografico da espécie corrupido (Icterus jamacaii).

Para herpetofauna, foram registradas duas espécies diferentes de lagartos, sendo
elas calanguinho-listrado (Cnemidophorus ocellifer) (Figura 33) e o lagartixa-preta
(Tropidurus hispidus) (Figura 34), que possuem seu status de conservagdo registrado

como pouco preocupante de acordo com a [IUCN e MMA.

Figura 33. Registro fotografico da espécie calanguinho-listrado (Crnemidophorus ocellifer).
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Figura 34. Registro fotografico da espécie lagartixa-preta (Tropidurus hispidus).

Ja para mastofauna, foram registradas pegadas na regido do estudo, que foram
identificadas como sendo, provavelmente das espécies tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus), lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) e cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), que sdo animais que possuem sua distribuicdo para a regido. As espécies Dasypus
novemcinctus (Figura 35) e Cerdocyon thous (Figura 36) apresentam status de
conservagao pouco preocupante de acordo com a lista da [IUCN e MMA, enquanto que a

espécie Chrysocyon brachyurus (Figura 37) é descrita como quase ameacada.
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Figura 36. Registro fotografico da espécie cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).

Figura 37. Registro fotografico da espécie lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).

Ambiente umido

Para uma area com ambiente mais imido, foram registradas por meio fotografico
mais espécies da avifauna da regido, que costumam utilizar as arvores desse local como
abrigo, procura de alimentos e nidificagao.

Espécies como maria-cavaleira (Myiarchus ferox), pica-pau-de-topete-vermelho
(Campephilus melanoleucos), pica-pau-verde-barrado (Colaptes melanochloros), jodo-
de-barro (Furnarius rufus) e tem-farinha-ai (Myrmorchilus strigilatus), sdo exemplos de

espécies que se alimentam principalmente de insetos. Algumas como os pica-paus cagam



o alimento em troncos de arvores, enquanto outras como a maria-cavaleira capturam em
pleno voo. O Falco femoralis (falcao-de-coleira) ¢ uma espécie considerada carnivora-
insetivora, pois se alimenta desde cupins em revoada e até mesmo de jararacas. Todas as
espécies citadas anteriormente possuem o status de conservagao pouco preocupante, de
acordo com o registrado pela IUCN e MMA, porém Furnarius rufus foi uma espécie que
ndo apresentou registros na regido também de acordo com a I[UCN.

Ha também espécies mais generalista, que se alimentam de invertebrados, frutos
e flores, como ¢ o caso do Icterus pyrrhopterus (encontro), e do Rupornis magnirostris
(gavido-carij0), que consomem desde insetos até aves e lagartos. As espécies citadas
anteriormente apresentam seu status de conservagao pouco preocupante de acordo com o
registrado pela IUCN e MMA.

O Caracara plancus (carcard) ¢ uma espécie considerada onivora e muito comum
tanto em areas rurais como urbanas, pois consegue se alimentar de animais vivos ou
mortos e até mesmo, infelizmente, de lixo humano. O Vanellus chilensis (quero-quero)
se alimenta de invertebrados aquaticos e até pequenos peixes encontrados em pogas de
lama, mesmo com essa alimentacdo, ele dificilmente ¢ encontrado a margens de rios e
lagos, preferindo campos alagados. As espécies supracitadas possuem o status de
conservagao pouco preocupante de acordo com a [IUCN e MMA.

Foram identificadas duas espécies que se alimentam majoritariamente de frutos e
sementes para ambientes umidos. Sao elas: Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga),
que se alimenta principalmente do fruto do umbuzeiro e da fruta de oiticica e carnatba,
que sdo tipicas do sertdo nordestino; e Psarocolius decumanus (japu), que consome
banana, mamao, tangerina, dentre outros frutos. Essas espécies possuem o status de
conservagdo pouco preocupante de acordo com a IUCN e MMA. Destaca-se que o
periquito-da-caatinga (Figura 38) ¢ uma espécie endémica da regido Nordeste.

A nidificagdo dessas espécies da-se nas arvores, seja em buracos feitos nos troncos
como da maria-cavaleira (Myiarchus ferox), ou no topo de arvores grandes, como gaviao-

carijo (Rupornis magnirostris).

107



Figura 38. Registro fotografico da espécie periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum).

Espécies de interesse para a conservacio

Das espécies identificadas na Fazenda Maravilha por meio de dados primarios
(registros fotograficos), seis (6) espécies sdo de interesse para a conservagdo e estdo
descritas a seguir. Outras espécies (14) foram identificadas por meio de dados secundarios
(pesquisa bibliografica) com base nas unidades de conservagdo (UC’s) préximas ao
empreendimento.

As espécies identificadas por meio de dados primarios sdo endémicas da regido
Nordeste, sdo elas gralha-canca (Cyanocorax cyanopogon), tié-caburé (Compsothraupis
loricata), galo-de-campina (Paroaria dominicana), corrupidao (Icterus jamacaii) € o
periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum). Essas espécies apresentam seu status de
conservagao pouco preocupante de acordo com a [IUCN e MMA, mas ainda assim se faz
necessario manter aten¢do com relagao a conservagdo devido sua distribuicdo geografica
ser mais restrita.

Destaca-se a espécie anu-coroca (Crotophaga major) também registrada por
dados primarios, pois apesar de ser uma espécie de distribui¢ao abrangente e ter seu status
de conservagdo pouco preocupante de acordo com a [UCN e MMA, ¢ um animal que ndo
tolera a¢do antropica em seu ambiente.

Para espécies encontradas em UC’s, foram utilizados dados encontrados no plano
de manejo das Unidades de Conservagdo do estado do Piaui, realizado pela Universidade
Federal do Piaui. As Unidades de Conservacgao consultadas na busca de dados faunisticos

sdo o Parque Nacional Serra da Capivara e o Parque Nacional Serra das Confusdes, que
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estao inseridos no bioma da Caatinga.

Dividiu-se a fauna em grupos, a saber: avifauna, herpetofauna e mastofauna;
apresentando cinco (5), uma (1) e oito (8) espécies respectivamente.

No grupo avifauna foram identificadas Penelope jacucaca (jacucaca), espécie
endémica da regido da caatinga e do cerrado; e Xiphocolaptes falcirostris (arapagu-do-
nordeste), endémica da regido da caatinga arborea nordestina. De acordo com a [UCN e
MMA, o estado de conservagdo para essas espécies ¢ vulneravel, ou seja, estdo em risco
de extingdo, sendo o arapagu-do-nordeste o que mais corre perigo, visto que a [UCN
identifica essa espécie com chances de extingdo na regido do presente estudo.

Também foram identificadas Spinus yarrellii (pintassilgo-do-nordeste),
Sporophila maximiliani (bicudo) e Crypturellus noctivagus (jad-do-sul). O pintassilgo-
do-nordeste possui seu status de conservagao vulneravel de acordo com a [UCN e MMA;
o bicudo esté classificado como em perigo, de acordo com a IUCN, e criticamente em
perigo, pelo MMA, sendo também uma espécie registrada como raro de se ver na natureza.
Ja com relacdo ao jad-do-sul, ¢ uma espécie endémica da Mata Atlantica, mas que esta
localizado no Parque Nacional Serra da Capivara e possui seu status de conservagdo como
quase ameagada pela [UCN e MMA.

A espécie de réptil encontrada foi Amphisbaena frontalis (cobra-de-duas-cabegas)
que ¢ descrita como endémica da Caatinga, sendo encontrada na regido sul da Bahia e no
Parque Nacional Serra da Capivara. Seu status de conservagao ¢ descrito como em perigo
de acordo com a [UCN e MMA.

No grupo mastofauna foram identificadas duas espécies endémicas, sendo a
Kerodon rupestris (moc6) endémica da Caatinga; e Tolypeutes tricinctus (tatu-bola)
endémica com distribuigdo restrita a Caatinga e ao Cerrado. O mocd, apesar de endémico,
possui seu status de conservagdo pouco preocupante de acordo com a [IUCN e MMA;
enquanto o tatu-bola tem seu status de conservagao vulneravel pela IUCN e em perigo
pelo MMA.

Outros mamiferos identificados, por meio de dados secundarios, foram Priodontes
maximus (tatu-canastra) e Myrmecophaga tridactyla (tamandud-bandeira), que
apresentam seus status de conservagao como vulneravel de acordo com a [UCN e MMA;
Leopardus tigrinus (gato-do-mato), apresenta seu status de conservacao como vulneravel
de acordo com a IUCN e em perigo pelo MMA; Leopardus wiedii (Gato-maracajd)
apresenta status de conserva¢do como quase ameacado de acordo com a IUCN e

vulneravel pelo MMA; Panthera onca (onga-pintada) apresenta seu status de conservacao
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como quase ameacgada de acordo com a IUCN e vulneravel pelo MMA; e a Puma
concolor (onga-parda) apresenta seu status de conservagdo como pouco preocupante de

acordo com a [UCN e vulneravel pelo MMA.

Espécies cinegéticas

Espécies cinegéticas sdo aquelas que sao predadas ou que sofrem grande pressao
em funcao da retirada de um animal selvagem do seu habitat natural para fins comerciais,
como a venda como animal de estimagao ilegal, alimentacao ou caga esportiva.

As espécies identificadas como sendo cinegéticas ja foram mencionadas
anteriormente, tendo como evidentes as endémicas ou ameagadas de extingdo. Sao elas
Paroaria dominicana (galo-de-campina), Crypturellus noctivagus (jab-do-sul), Penelope
Jjacucaca (jacucaca), Kerodon rupestris (moco), Myrmecophaga tridactyla (tamandué-
bandeira), Panthera onca (onga-pintada), Puma concolor (onga-parda), Priodontes
maximus (tatu-canastra).

Espécies como Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca), Ardea alba (garca-
branca-grande), Vanellus chilensis (quero-quero), Cyanocorax cyanopogon (gralha-
cancd), Furnarius rufus (jodo-de-barro), Fluvicola nengeta (lavadeira-mascarada),
Pitangus sulphuratus (bem-te-vi) com ampla distribuicdo geografica e com status de
conservagao pouco preocupante, também podem ser cinegéticas. Sendo as aves as mais

visadas para fim de se usarem como animais domésticos.

Risco epidemiologico

Com relagdao ao risco epidemioldgico, consultou-se o Manual de Vigilancia,
Prevencao e Controle de Zoonoses elaborado pelo Ministério da Saude, onde identificou-
se espécies para os riscos epidemioldgicos descritos a seguir.

Como possiveis vetores do virus da raiva, identificou-se, via dados secundarios,
duas espécies que ocorrem na regido do estudo: Desmodus rotundus (morcego-vampiro-
comum), conhecido como o vetor da raiva da variante AgV3; e Cerdocyon thous

(cachorro-do-mato), vetor da variante AgV2.

Espécies migratorias
Para anélise de espécies de aves migratorias da regido da Fazenda Maravilha,
foram utilizadas aquelas registradas por meio de fotografias (dados primarios).

Foram identificadas 40 espécies de aves na regido que, de acordo com Somenzari
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e Amaral (2018) sobre espécies de aves migratdrias brasileiras, somente sete (7) das
identificadas sao consideradas migratdrias; sendo sete (7) parcialmente migratorias e uma
(1) classificada como ndo definida. Sdo elas: Pitangus sulphuratus (bem-te-vi),
Myiodynastes  maculatus  (bem-te-vi-rajado), Empidonomus  varius  (peitica),
Anthracothorax nigricollis (beija-flor-de-veste-preta), Hydropsalis parvula (barucau-
chintd), Zenaida auriculata (avoante) e Tyrannus melancholicus (suiriri).

De acordo com a IUCN, essas espécies de aves identificadas como migratorias
sao residentes da regido do presente estudo. Entretanto, segundo Somenzari ¢ Amaral
(2018), as espécies Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Myiodynastes maculatus (bem-te-
vi-rajado) e Anthracothorax nigricollis (beija-flor-de-veste-preta) apresentam-se como
migratdrias de altitudes.

Espécies como Empidonomus varius (peitica) e Zenaida auriculata (avoante),
aparentemente, apresentam sua distribuicdo na regido Nordeste do Brasil na estagdo
chuvosa. Porém, ha registros de que a espécie Z. auriculata também apresenta
distribuicdo na regido durante todo o ano, assim como Hydropsalis parvula (barucau-
chintd). J4 a espécie Tyrannus melancholicus (suiriri) apresenta distribuicdo em todo o
territorio nacional ao longo do ano.

No entanto, ndo foi possivel elaborar mapa com as rotas migratérias especificas
para as espécies citadas, assim como, no artigo de Somenzari ¢ Amaral (2018) e no Plano
de Manejo do Parque Estadual Campina do Encantado (IBDF/FBCN, 2008) que nao
apresentam mapas com rotas migratdrias para fins de ilustragao.

Em resumo, conclui-se que se faz necessario o cuidado com a conservagao da
fauna local na regido da Fazenda Maravilha visto que ha ocorréncia de diversas espécies

endémicas e/ou ameacadas de extingao.

c¢) Ecossistemas Aquaticos

Os animais da ictiofauna apresentados a seguir sdo comumente encontrados na
regido, segundo relatos de moradores das imediacdes (dados primérios), porém outras
espécies foram identificadas por meio de registros bibliograficos (dados secundarios) a
fim de proporcionar um estudo mais completo, uma vez que nao ¢ possivel avistar todas
as espécies da ictiofauna existentes em um local.

As espécies identificadas por meio de dados primarios sao apresentadas na Tabela
15 com a ordem, a familia, nome vulgar, bem como apresenta o status de conservacao

das espécies amostradas de acordo com a lista vermelha de espécies ameagadas da [UCN
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(Unido Internacional para a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais) e Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) sob a coordenagdo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBio), visto que nenhuma delas foi listada pela CITES (Convengao sobre o Comércio
Internacional das Espécies Silvestres Ameacadas de Extingao).

O estudo foca com maior detalhe em espécies possivelmente endémicas,
introduzidas na regido, com interesse comercial e migratorias considerando o municipio
de Flores do Piaui, na regido Nordeste do Brasil. Para tal, tomou-se como base dados
secundarios.

As espécies citadas a seguir sdo ou podem ser encontradas nos recursos hidricos
localizados na area de influéncia da Fazenda Maravilha, sendo eles conhecidos como
riachinho, Riacho Mucaité e Rio Piaui. Nao foram realizadas coleta de 4gua nos recursos
hidricos, portanto nao foi possivel qualificar e/ou quantificar a existéncia de espécies
planctdnicas e bentos desses locais.

Foram identificadas 7 espécies na Fazenda Maravilha, onde Leporinus piau (piau)
e Hoplias malabaricus (traira) apresentam registro na IUCN, sendo seu status de
conservagao pouco preocupante, enquanto as outras espécies apresentaram status de
conservagao de acordo com a Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingao (MMA)
COMo pouco preocupante.

Para o peixe identificado como mandi, foram encontradas duas espécies com
possivel ocorréncia na regido do empreendimento, que sdo elas Pimelodella parnahybae
e Pimelodus blochii.

A fim de complementar o estudo, foram utilizadas espécies registradas em duas
teses, sendo de Ramos (2012) com o titulo “Ictiofauna de Agua Doce da Bacia do Rio
Parnaiba” e Soares (2016) intitulada “Composi¢do e estrutura da ictiofauna do unico
reservatorio da bacia do Rio Parnaiba, Brasil”, assim como um estudo da Embrapa
desenvolvido por Rosa (2010) intitulado “Diversidade e conservacao dos peixes da
Caatinga”.

Optou-se por utilizar espécies (Tabela 16) que sdo possivelmente endémicas da
regido do nordeste brasileiro, de acordo com o descrito por Rosa (2003), assim como
espécies de interesse comercial, migratdrias e introduzidas na regido do municipio de

Flores do Piaui.



Tabela 15. Espécies da ictiofauna informadas por meio de funcionarios (dados primarios) no municipio de Flores do Piaui, na regido da Fazenda

Maravilha.

Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagao
Ictiofauna  Characiformes Anostomidae Leporinus piau Piau ou piau-gordura LC
Ictiofauna  Characiformes Characidae Pygocentrus nattereri Piranha ndo consta; LC
Ictiofauna  Characiformes Curimatidae Prochilodus lacustris Curimata nao consta; LC
Ictiofauna  Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira LC
Ictiofauna Siluriformes Heptapteridae Pimelodella parnahybae Mandi nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Pimelodidae Pimelodus blochii Mandi nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Pimelodidae Pseudoplatystoma punctifer Surubim nao consta; LC

Fonte: IUCN - LC: pouco preocupante; ndo consta. MMA - LC

: pouco preocupante.
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Tabela 16. Espécies da ictiofauna identificadas por meio de dados secundarios.

Grupo Ordem Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagao
Ictiofauna Characiformes Anostomidae Leporinus obtusidens Piapara LC
Ictiofauna Characiformes Anostomidae Schizodon dissimilis Piau-galo ndo consta; LC
Ictiofauna Characiformes Characidae Triportheus signatus Sardela ndo consta; LC
Ictiofauna Characiformes Curimatidae Curimata macrops Branquinha nao consta; LC
Ictiofauna Characiformes Hemiodontidae Hemiodus parnaguae Voador nao consta; LC
Ictiofauna Perciformes Cichlidae Cichla monoculus Tucunaré nao consta; LC
Ictiofauna Perciformes Sciaenidae Plagioscion squamosissimus Corvina LC
Ictiofauna Siluriformes Auchenipteridae Ageneiosus inermis Palmito nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Auchenipteridae Auchenipterus menezesi Peixe-gato nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Loricariidae Loricaria parnahybae Bod6 nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Pimelodidae Hemisorubim platyrhynchos Jurupoca nao consta; LC
Ictiofauna Siluriformes Pimelodidae Sorubim lima Bico-de-pato nao consta; LC

Fonte: IUCN - LC: pouco preocupante; ndo consta. MMA - LC: pouco preocupante.
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Das 12 espécies da possivel ictiofauna local, apenas duas apresentam registro pela
TUCN, sendo seu status de conserva¢ao dado como pouco preocupante, assim como pelo
MMA, sendo elas Leporinus obtusidens (piapara) e Plagioscion squamosissimus
(corvina), enquanto todas as outras (10) sdo listadas somente pelo MMA na Lista de

Espécies Ameagadas de Extingdo apresentando seu status como pouco preocupante.

Composicao da ictiofauna

Espécies de interesse comercial

Foram identificadas seis espécies que possuem interesse comercial de acordo com
0 Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), sendo duas registradas
por meio de dados primarios e quatro por dados secundarios.

As espécies identificadas por meio de dados primarios sao Hoplias malabaricus
(traira) e Pseudoplatystoma punctifer (surubim). Enquanto as de dados secundarios sio
Plagioscion squamosissimus (corvina), Ageneiosus inermis (palmito), Hemisorubim
platyrhynchos (jurupoca) e Sorubim lima (bico-de-pato). As seis espécies apresentaram
seu status de conservacdo como pouco preocupante de acordo com o MMA, e nao
constam nos registros da [IUCN; apenas traira e corvina sdo listadas na [UCN como pouco

preocupante.

Espécies migratorias

Foram identificadas trés espécies migratorias de acordo com o que foi consultado
em pesquisas bibliograficas, sendo uma registrada com por meio de dados primarios e
duas por dados secundarios.

A espécie identificada por meio de dados primarios foi Pseudoplatystoma
punctifer (surubim), de acordo com a WWF (World Wide Fund for Nature). Enquanto as
espécies identificadas por meio de dados secundarios foram Leporinus obtusidens
(piapara) e Cichla monoculus (tucunaré¢), de acordo com a IUCN e a WWF
respectivamente. Todas as trés espécies apresentaram seu status de conserva¢do como
pouco preocupante de acordo com a MMA, sendo apenas a piapara registrada pela [UCN

também como pouco preocupante.
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Espécies endémicas

Foram identificadas nove (9) espécies possivelmente endémicas para a regiao
Nordeste do Brasil de acordo com o descrito por Rosa (2003), sendo trés identificadas
por meio de dados primarios enquanto as outras (6) por meio de dados secundarios.

As espécies identificadas por meio de dados primarios foram Leporinus piau
(piau), Prochilodus lacustris (curimatd) e Pimelodella parnahybae (mandi), sendo
curimata e mandi possivelmente endémicas somente da ecorregido maranhao-piaui. Para
dados secundarios foram identificadas as seguintes espécies: Schizodon dissimilis (piau-
galo); Triportheus signatus (sardela); Curimata macrops (branquinha); Hemiodus
parnaguae (voador); Auchenipterus menezesi (peixe-gato); e Loricaria parnahybae
(bodo), sendo piau-galo, branquinha, peixe-gato e bod6d possivelmente endémicas
somente da ecorregido Maranhao-Piaui.

Todas as espécies citadas aqui anteriormente possuem seu status de conservacao
como pouco preocupante de acordo com o MMA e ndo constam registradas na IUCN,
com excec¢do de piau que ¢ listada como pouco preocupante pela IUCN.

Devido a ocorréncia de espécies endémicas, faz-se necessario que haja um maior
cuidado e manejo com o local do empreendimento pois esse pode vir a interferir

diretamente a existéncia da ictiofauna nos recursos hidricos.

Espécie introduzida e/ou invasora

Identificou-se uma espécie descrita como introduzida na regido do estudo de
acordo com Rosa (2003), sendo ela Plagioscion squamosissimus (corvina). Essa espécie
¢ classificada como introduzida na ecorregido Maranhdo-Piaui e como j& citada
anteriormente, possue seu status de conservagao como pouco preocupante, de acordo com

a I[UCN e 0 MMA.

Plantas aquaticas

Sao encontrados trés diferentes recursos hidricos na area de influéncia da Fazenda
Maravilha, um riachinho, o riacho Mucaita e o Rio Piaui, sendo este tltimo citado a maior
fonte de dgua do local.

Apenas o Rio Piaui apresentou plantas aquaticas, que devido a registros
fotograficos e a ndo coleta do material ali encontrado, ndo foi possivel a identificacao
precisa da vegetacdo flutuante. Porém, por meio de dados secundarios (pesquisas

bibliograficas) acredita-se que as plantas ali encontradas (2) sdo chamadas Salvinia
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auriculata (mururé carrapatinho) e Limnobium laevigatum (amazon frogbit), comumente
encontradas nos recursos hidricos do estado do Piaui.

E importante ressaltar que os recursos hidricos possuem vegetacio ao seu redor,
chamada de mata ciliar, que exercem um papel importante para a manutengao e qualidade
desses recursos, assim como retencao de sedimentos nas margens evitando assoreamento
e servindo de abrigo e fonte de alimentacdo para a fauna em geral. Sendo assim, faz-se

necessario a ndo interferéncia nessa area de vegetacao na regido do empreendimento.

d) Unidades de Conservagao

Nao existem Unidades de Conservagdo Federais, Estaduais e Municipais na area
de influéncia direta do empreendimento, conforme mapa apresentado anteriormente, em
que se evidencia que o empreendimento ndo apresenta interferéncias nas UC’s da regido.
No entanto, foram utilizadas duas Unidades de Conservagao como fonte de dados
secundarios na se¢do de meio biotico, que sdo os Parques Nacionais Serra das Confusdes
e Serra da Capivara. Essas UC’s apresentam vegetacao caracteristica do bioma Caatinga,
que podem sofrer impactos indireto principalmente em sua fauna que possivelmente

ocorre na regido da Fazenda Maravilha.

6.2.3. Meio Socioecondmico

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, a
populacio estimada no ano de 2021 no municipio de Flores do Piaui — PI ¢ de 4.461
habitantes distribuidos pela 4rea territorial do municipio que é de 946.719 km? com
densidade demografica de 4,61 habitantes/km?.

De acordo com o mesmo levantamento o salario médio mensal no municipio € de
1,3 salarios-minimos. Ressalta-se que 54% da populacao possui renda mensal de até meio

salario-minimo por pessoa.
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Figura 39. Area comercial do Municipio de Flores do Piaui - PI.

Flores do Piaui — PI possui trés escolas da rede municipal e duas da rede estadual
de ensino. As escolas estaduais sao a Unidade Escolar Santo Antonio e a Unidade Escolar
Professora Agda Gonzaga que, de acordo com informagdes da Secretaria de Estado da
Educacdo — SEDUC, encontra-se desativada por problemas estruturais. Ja as escolas
municipais sdo a Unidade Escolar Moderno Lucidio Portela, a Unidade Escolar Tia Isabel

e a Unidade Escolar Tia Eulalia.

Figura 40. Secretaria de Educagao, Esporte e Lazer do municipio de Flores do Piaui - PI.
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Figura 41. Unidade Escolar Santo Antonio no municipio de Flores do Piaui — PL.

O municipio dispde de dois postos de satide para atender a populacio das areas
urbanas e rurais a saber, a Unidade Mista de Saude Enfermeira Maria de Fatima e a
Unidade Basica de Satide Raimundo Martins Ferreira (Figura 42). A taxa de mortalidade
infantil média no municipio, conforme dados do IBGE, ¢ de 60 para 1.000 nascidos vivos.
Conforme o levantamento de informagdes, um dos principais problemas de saude que
acometem com mais frequéncia os moradores do municipio e que requerem internagao

sdo os problemas estomacais (diarreia).

Figura 42. Unidade Bésica de Satide Raimundo Martins Ferreira no municipio de Flores
do Piaui - PI.
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No municipio apenas 34% dos domicilios apresentam servigos de esgoto sanitario

adequado, registrados apenas na zona urbana da cidade.

Figura 43. Aguas e Esgotos do Piaui S/A - AGESPISA no municipio de Flores do Piaui
- PL.

Quanto as formas de lazer, no municipio observa-se que estdo associadas aos
balnearios que servem com locais de praticas de esportes e atividades fisicas disponiveis
para populacdo. Segundo o Governo do Estado do Piaui, foram destinados recursos para
revitalizagdo do Balneario do Municipal, bem como a constru¢do de uma praga para

realizacdo de eventos de maior porte no municipio.
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Figura 44. Registro de recurso hidrico no municipio de Flores do Piaui — PI.
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Diante do exposto, fica evidente a necessidade de investimentos em diversos
setores bem como o potencial que novos empreendimentos podem trazer para populagio
do municipio, o que favorecera a geracao de empregos e renda, além de melhor qualidade
de vida em fun¢ao das oportunidades geradas com a chegada de investidores.

O municipio de Flores do Piaui esta localizado na zona de ecdtono (zona de
transicao entre os biomas Cerrado e Caatinga) e faz fronteira com municipios que nos
ultimos anos tem se destacado na producao de commodities e criagdo de bovinos a saber,
as cidades de Canto do Buriti, Itaueira, Sdo José do Peixe, Rio Grande do Piaui e Ribeira
do Piaui. Ademais, ressalta-se que a maior parte da mao-de-obra empregada nesses
empreendimentos agricolas ¢ oriundo do municipio de Flores do Piaui.

Sao intimeras as transformagdes ocorridas na paisagem do Cerrado piauiense nas
ultimas décadas impulsionadas por subsidios e investimentos estatais ao desenvolvimento
do mercado de commodities e de toda a cadeia produtiva que engloba esse segmento.

Nota-se que as empresas/empreendimentos agricolas que buscam a regido do
Cerrado no Piaui tem como prioridade as areas de vegetacdo nativa e com sua gradual
transformagdo tem-se um novo status para areas altamente produtivas gragas aos pacotes
tecnologicos adequados para regido visando o desenvolvimento sustentavel.

No tocante ao municipio de Flores do Piaui, no que diz respeito a utilizacao das
terras, observou-se que houve reducdo da area de exploracao de lavouras permanentes e
no numero de empreendimentos destinados a producao dessas culturas; por outro lado,

houve aumento de 34,44% na area cultivada com lavouras tempordrias (Graficos 1 e 2).
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Grafico 1. Area cultivada com culturas permanentes (hectares) no municipio de Flores

do Piaui - PI de acordo com os dados dos Censos Agropecudrios de 2006 e 2017.
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Gréfico 2. Area cultivada com culturas temporarias (hectares) no municipio de Flores do

Piaui - PI de acordo com os dados dos Censos Agropecudarios de 2006 ¢ 2017.

Ressalta-se que houve aumento de 16,47% na area considerada com pastagem de
boa qualidade, no entanto, ressalta-se que houve aumento de 452% passando de 150 para

828 hectares na area caracterizada como pastagens em mas condigdes (Grafico 3).
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Grafico 3. Condigdo das pastagens segundo dados dos Censos Agropecudrios de 2006 e
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2017 no municipio de Flores do Piaui — PI.
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As pastagens pelo territoério nacional estdo sujeitas a degradacdo, devido ao
manejo inadequado e a falta de assisténcia técnica em etapas fundamentais do
planejamento dos empreendimentos agricolas (Grafico 4). Fatores como numero
excessivo de animais e auséncia do manejo de reposicao nutricional dessas areas tem

levado a extensas 4reas degradadas.

I Recebe
I Nio recebe

Grafico 4. Percentual de produtores que recebem ou ndo assisténcia técnica segundo

dados do Censo Agropecuario de 2017 para o municipio de Flores do Piaui — PIL.

As préticas agropecuarias empregadas na agricultura moderna nessas regioes de
fronteiras agricolas tém intensificado as alteragdes nas caracteristicas do solo refletindo
na qualidade deste recurso, surgindo a necessidade do emprego de técnicas de manejo
sustentaveis. O processo de degradacdo no municipio de Flores do Piaui — PI tem levado
a perda de vigor e produtividade de forrageiras conforme mencionado anteriormente,
culminando na degradagdo do solo e dos recursos naturais neste ecossistema.

Visando o crescimento econdmico e sustentavel da agricultura e pecuaria na
regido ¢ fundamental considerar a drea dos empreendimentos bem como o bem-estar de
se entorno, logo, o melhor conhecimento passa pelo levantamento preciso de informagdes
para tal. Diante disso foi realizado o levantamento de campo em comunidade rural nas

oy
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proximidades da Fazenda Maravilha.
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O Povoado Riachinho estd localizado na éarea de abrangéncia da Fazenda
Maravilha e ¢ composto por 11 familias contabilizando 21 habitantes identificados por

meio de levantamento em campo de informagdes.

Figura 45. Moradores do Povoado Riachinho na area de abrangéncia da Fazenda

Maravilha em Flores do Piaui — PL
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Grafico 5. Percentual de moradores identificados do sexo masculino e feminino na area
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Ressalta-se que a média de idade entre os entrevistados (em anos) € superior para
os homens (52,5 anos) quando comprado as mulheres entrevistadas no Povoado

Riachinho na area de abrangéncia da Fazenda Maravilha.
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Grafico 6. Média de idade (anos) para homens e mulheres entrevistados na area de

abrangéncia da Fazenda Maravilha em Flores do Piaui — PI.

Algumas familias sdo compostas por mais de dois individuos e para melhor
conhecimento sobre as caracteristicas da populacdo contabilizou-se o total de
individuos em cada familia que vive na area de abrangéncia da Fazenda Maravilha bem
como a faixa etaria. Observou-se que 14 pessoas que vivem no local possuem 18 anos ou
mais e 7 possuem menos de 18 anos. Dos entrevistados, quatro sdo solteiros, trés

informaram que sdo casados e um entrevistado € vitivo.
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Grafico 7. Quantidade de individuos maiores € menores de 18 anos.
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Figura 46. Estrutura familiar em domicilio no Povoado Riachinho na 4rea de abrangéncia

da Fazenda Maravilha em Flores do Piaui — PL , tr
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Vale ressaltar que 50% dos entrevistados informaram que nao haviam estudado (4
moradores) e apenas trés informaram que tinham frequentado a escola, porém, sem

concluir o ensino fundamental e um que cursou até o 6° ano.
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Grafico 8. Grau de escolaridade da populagdo na area de abrangéncia da Fazenda

Maravilha em Flores do Piaui — PL
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Grafico 9. Renda mensal declarada pelos moradores na area de abrangéncia da Fazenda

Maravilha em Flores do Piaui — PL
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Quanto a profissdo dos entrevistados observa-se que 54% dos entrevistados (12
moradores) declararam-se como agricultores. Na Povoado Riachinho foram identificados

aposentados, donas de casa, estudantes e outros (Tabela 17).

Tabela 17. Principal atividade desenvolvida pelos moradores do Povoado Riachinho em

Flores do Piaui - PI.

Atividade principal N° %
Agricultor 12 54,55
Aposentado 4 18,18
Dona de casa 3 13,64
Estudante 2 9,09
Outro 1 4,55

Total 100

Evidenciou-se a existéncia de escola proxima para os estudantes do povoado. No
entanto, por se tratar de uma escola de ensino infantil ndo atende as necessidades de todos
os estudantes do povoado, logo, observa-se a caréncia de escolas em zonas rurais
espalhadas pelo territorio nacional que contemplem os estudantes nas suas necessidades.

Conforme a Tabela 18, observa-se que 50% dos entrevistados vivem no local ha
mais de 20 anos, em moradias proprias, conforme declarado pelos entrevistados no

povoado situado na area de abrangéncia da Fazenda Maravilha.

Tabela 18. Tempo de residéncia no domicilio declarado pelos entrevistados.

Tempo de residéncia declarado N° %
De 1 a 5 anos 2 25,00
De 10 a 15 anos 2 25,00
Mais de 20 anos 4 50,00

Total 100

As moradias do povoado em sua maioria sdo de paredes de tijolos (75%), com
pisos de ceramica (62,50%), reboco da maioria dos domicilios ¢ parcial (50%) e todos
cobertos com telhas. Conforme observado in loco os domicilios possuem acesso a

energia elétrica, com banheiros e com predominio de cinco a oito codmodos (62,5%).
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Figura 47. Moradia com paredes revestidas com reboco no Povoado Riachinho na é4rea

de abrangéncia da Fazenda Maravilha em Flores do Piaui — PI.
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Figura 48. Moradia construida com adobe sem revestimento de cimento nas paredes e
com piso de chio batido no Povoado Riachinho na area de abrangéncia da Fazenda

Maravilha em Flores do Piaui — PL




Figura 49. Servico de distribui¢do de energia elétrica no Povoado Riachinho na area de

abrangéncia da Fazenda Maravilha em Flores do Piaui — PI.

O abastecimento de agua nos domicilios do Povoado Riachinho ¢ oriundo de
poco. Segundo os moradores entrevistados nenhum tratamento ¢ feito antes do consumo
da 4gua. As moradias dispdem de fossas/privadas e os principais residuos gerados na
comunidade identificados pelos moradores sdo o papel, plastico e outros materiais.
Quanto a destinacao final dos residuos gerados a pratica da queima do material ¢ a forma

utilizada por todos os entrevistados.
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Figura 50. Reservatorio de &gua que abastece o Povoado Riachinho na érea de
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Sabe-se que grandes volumes de residuos sdo gerados e descartados de forma
inadequada como no caso da incineragdo (queima do lixo) mencionada pelos moradores
e isso representa uma forma potencial de provocar impactos negativos ao ambiente e a
saude publica quando mal executada. E vélido ressaltar que o servico de saneamento ¢
fundamental para a saide da populagdo, principalmente, a que vive nas zonas rurais,
possibilitando trazer o impacto positivo no ambiente explorado por essas comunidades.

O levantamento de informacgdes identificou que a doen¢a que mais acomete os
entrevistados ¢ a dengue. Outra informagao importante € que existem o acompanhamento
de profissionais de satude por meio de visitas ao povoado. Porém, quando ha necessidade
de atendimento mais especializado os moradores de Flores do Piaui recorrem a outros
municipios.

Conforme ainda os moradores entrevistados os mesmos nao dispdem de
tratamentos odontoldgicos no povoado.

A Secretaria de Estado da Saude do Piaui (Sesapi) alertou sobre o aumento no
nimero de casos de dengue pelos municipios piauienses, aumento este de 221% em
relagdo ao mesmo periodo do ano de 2021. Durante esse mesmo periodo no ano de 2021,
o total de 41 municipios informaram casos de dengue, em 2022 j4 foram registrados casos

em 67 municipios.
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Grafico 10. Numero de casos de dengue no Piaui. Fonte: Adaptado de Sesapi (2022).
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Conforme observou-se no Povoado Riachinho na area de abrangéncia da Fazenda
Maravilha ndo existem formas de organizacdes sociais entre os individuos que compdem
o Povoado Riachinho em Flores do Piaui — PL.

Entretanto, existem problemas sociais que trazem preocupagao aos moradores da
area de influéncia da Fazenda Maravilha como o alcoolismo e o desemprego. A
dependéncia de alcool € um sério problema de satide publica em varios paises, inclusive
no Brasil, e atinge pessoas de cendrios urbanos e rurais. Problemas relacionados ao
consumo excessivo de alcool afeta ndao somente o dependente (risco para o
desenvolvimento de varias doengas ndo transmissiveis), mas também para o ambiente que
este individuo esta inserido. Logo, surge a necessidade de um plano de conscientizagdo
das comunidades para evitar problemas futuros.

De igual modo, cita-se a geracdo de empregos com a intensificagdo das atividades
agricolas por meio da chegada de novos empreendimentos, uma vez que, a chegada de
investidores ligados ao setor diversifica as oportunidades de rendas para comunidades
que vivem no entorno tanto ligadas diretamente as atividades de campo como as ndo
agricolas (zona urbana).

Quanto as atividades produtivas na regido de abrangéncia da Fazenda Maravilha
no Povoado Riachinho foram identificados cultivos com culturas perenes (banana e

manga) e temporarias (milho, feijdo, fava, mandioca e arroz).
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Grafico 11. Principais culturas anuais cultivadas no Povoado Riachinho na érea de

abrangéncia da Fazenda Maravilha em Flores do Piaui — PI. .
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As informacgodes sobre a produciao animal no municipio de Flores do Piaui — PI
dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017 sao observadas no Grafico 12. Observa-se que
houve reducdo de 12,32% no efetivo de bovinos no municipio, crescimento de 123,63%
no rebanho de caprinos, crescimento expressivo dos galindceos e redu¢do de 6,43% no

numero de suinos de 2006 a 2017.
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Grafico 12. Rebanho (cabecas) segundo dados dos Censos Agropecuarios de 2006 e 2017

para o municipio de Flores do Piaui — PL.

Quanto ao numero de animais observou-se que 75% dos moradores entrevistados
possuem de 1 a 20 cabegas (seis moradores) e apenas dois moradores entrevistados no

Povoado Riachinho possuem entre 80 a 100 cabegas.
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Grafico 13. Total de cabecas do rebanho na area de abrangéncia da Fazenda Maravilha

em Flores do Piaui — PI.
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Figura 51. Criacdo de caprinos no Povoado Riachinho na area de abrangéncia da Fazenda

Maravilha em Flores do Piaui — PL

Apesar de apenas 25% dos moradores entrevistados possuirem rebanhos com mais
de 80 cabecas de animais, a regido do municipio de Flores do Piaui — PI apresenta-se com
potencial para expansado da criacdo de animais, principalmente, rebanhos de bovinos pelas
caracteristicas de solo e clima para produzir pastagem, desde que seja adotado o manejo
adequado.

Destaca-se que as estratégias voltadas para intensificagdo da pecuaria nos cerrados
brasileiros estdao relacionadas com o desenvolvimento de cultivares capim melhoradas
geneticamente as condi¢des de solos de baixa fertilidade e acidos, satide animal e manejo
adequado sdo fundamentais para consolidag¢do dessa atividade em municipios como o de
Flores do Piaui — PI.

Neste contexto, regides de cerrado como a area de abrangéncia da Fazenda
Maravilha tem um papel central na sustentabilidade e expansao da agropecuaria nacional.
Solos profundos, bem drenados, com relevo plano a levemente ondulados, dgua
disponivel, clima ameno, periodo chuvoso definido favorecem cultivos anuais como as
commodities assim como a pecuaria a pasto.

Aliado a isso, com a aplicacdo do questiondrio na comunidade foi possivel

verificar que os moradores da area de abrangéncia da Fazenda Maravilha sdo a favor da
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instalacao e consolidacdo do empreendimento e que vislumbram que tal acdo podera
trazer beneficios para a comunidade.

Com relacdo a Patriménio Historico, Cultural e Arqueologico, o
empreendimento nao apresenta interferéncias com sitios historicos, arqueoldgicos e/ou
edificacdes de interesse cultural, considerando também os que se encontram em processo
de tombamento no ambito federal, estadual e municipal, sendo assim, ndo foram
realizados estudos nesse sentido. A figura 52 apresenta mapa com a ocorréncia de sitios
arqueologicos, em que se evidencia que o empreendimento nao ocasiona interferéncia ao

patrimonio arqueoldgico.
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Figura 52. Ocorréncia de sitios arqueologicos.

Nao existe na area de influéncia do empreendimento (Fazenda Maravilha) a
presenca de comunidades tradicionais (indigenas ou quilombolas). Nesse sentido, ¢
dispensado a apresentacdo de mapeamento e caracterizagao de terras indigenas, territorios

ou areas afetadas. , L
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7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Durante o processo de avaliagdo dos impactos ambientais para o projeto
agropecuario, diferentes métodos foram modificados e adaptados para o caso especifico
do empreendimento Fazenda Maravilha (métodos ad hoc, listagens de controle —
descritivas, matrizes de interacao), cujo objetivo dessas modificagdes foi de diminuir a
subjetividade e limitacdes. Trata-se de inter-relagdes entre os componentes ambientais e
as intervengdes previstas no empreendimento, cujo produto foi uma matriz de valoragdo
de impactos ambientais.

Ressalta-se que a identificagdo dos impactos ambientais decorrentes das
atividades desenvolvidas pelo empreendimento ¢ fundamental para o conhecimento do
desempenho ambiental de uma atividade e sua posterior avaliacdo. Para a identificagdo
dos impactos ambientais do projeto de criacdo de animais na Fazenda Maravilha, optou-
se por definir os indicadores tanto do meio natural quanto do meio antrépico, seguida pela
caracterizagdo de cada indicador listado.

Os atributos avaliados foram definidos da seguinte forma: natureza — identifica
os efeitos benéficos (positivos) ou adversos (negativos) dos impactos sobre os
ecossistemas; reversibilidade — reversivel ou irreversivel; dura¢do — permanente,
temporario ou ciclico; abrangéncia — classifica os impactos cujos efeitos se fazem sentir

ao nivel local ou regional.

Meio Fisico

O processo de degradagdo dos recursos naturais tem se agravado nas ultimas
décadas. Dentre os recursos naturais renovaveis, o solo esta perdendo sua capacidade de
suporte para a exploragdo agricola em um ritmo acelerado, sendo considerado um dos
principais problemas ambientais da atualidade (Reyes-Palomo et al., 2022). Entretanto,
as atividades agricolas/agropecudrias sdo vitais na geracao de beneficios como a oferta
de alimentos, a geragdo de empregos e a garantia de permanéncia do homem no campo.

A implantagdo/consolidagdo do empreendimento agropecudrio Fazenda
Maravilha trard4 mudangas no ambiente a ser explorado em suas caracteristicas
paisagisticas em virtude de mudangas no uso do solo nesse ecossistema. Sob o ponto de
vista dos aspectos fisicos, a regido tera alteragcdes/modificagdes na paisagem, uma vez
que, a vegetacdo nativa serd suprimida, decorrente da implantacdo das obras de
infraestrutura (sede, pogo, depositos, cercas, acessos, entre outros) bem como pela

implantacgao das areas cultivadas com forrageiras.



Supressdo da vegetacdo nativa e implantacdo de pastagens

Impacto.: A remocao de vegetacdo nativa para implantagdo de pastagem provocara
modificagdes nas caracteristicas naturais do ambiente.

Analise: O uso do solo pelas atividades humanas vem alterando drasticamente os
ecossistemas por meio da eliminagdo das areas com vegetagdo nativa e consequente
substituicdo por extensas areas de monocultivos e/ou formagdes agropastoris (Skidmore
etal., 2021; Zioti et al., 2022; Sales et al., 2022).

E importante destacar que quando bem manejadas, as pastagens apresentam
potencial de elevar o teor de carbono estocado no solo, reduzindo as emissdes de gases
do efeito estufa em decorréncia do desmatamento e das queimadas. Segundo Sales et al.
(2022) a supressdao vegetal ¢ a principal forca que altera tanto quantitativa como
qualitativamente as paisagens nos biomas brasileiros, principalmente o Cerrado.

Sabe-se que apds a década de 1970 houve ocupagdo intensiva no Cerrado
brasileiro visando a expansdo da produgdo de graos voltados a exportagdo como as
commodities soja, milho e mais recente o algodao (Trigueiro et al., 2020). De igual modo,
foram observados aumento nas areas destinadas as pastagens cultivadas.

A rapida expansdo da fronteira agricola nos Cerrados teve como atrativos as
condi¢des edafoclimaticas favoraveis, relevo que facilita a agricultura mecanizada,
proximidade de importantes mercados consumidores e, principalmente, o baixo valor das
terras (Trigueiro et al., 2020).

A retirada da vegetagdo e consequente exploragdo agropecudria esta diretamente
associada a severos danos aos ecossistemas e afeta a curto prazo a produgdo de alimentos
(Rahman; Islam, 2021; Lopez, 2022). Os programas de melhoramento genético de plantas
trazem mais produtividade, no entanto, tais cultivares sdo extremamente dependentes de
agrotoxicos e fertilizantes minerais, sendo requeridos em quantidades cada vez maiores.

Em sintese, os impactos ambientais no bioma Cerrado sdo evidenciados pela
redugdo da disponibilidade dos recursos hidricos, com o aumento da producao animal
(bovinos, principalmente) observa-se o aumento das emissdes de gases causadores do
efeito estufa, além de, recordes em areas suprimidas ligados as atividades agropecuarias
que convertem a cobertura nativa em areas agricolas (Lopez, 2022).

Medidas mitigadoras: As pastagens, quando bem manejadas, apresentam enorme
potencial para mitigar as mudangas climaticas por meio da absorc¢ao e armazenamento de
CO». Ressalta-se que o potencial de sequestro de carbono das pastagens favorece o

aumento da retencdo de 4gua no solo, fornecimento de nutrientes com a decomposigdo da

A



matéria organica, melhorias na qualidade fisicas do solo e boas produtividades (Lin et al.,

2020).

Preparo do solo, plantio e tratos culturais.

Impacto: Substituicao de areas como vegetagao natural por diversos tipos de uso
do solo.

Analise: Agdes antrdpicas tém gerado impactos nas paisagens por meio do intenso
processo de substituicao de areas naturais por diversos tipos de uso do solo (Yue et al.,
2021). Desta forma, o uso do solo com condi¢des de umidade inadequadas bem como
intensa movimentagdo de maquinas, implementos e pisoteio animal contribuem para a
compactagdo do solo (Ddrner et al., 2022).

A grande maioria das areas agricolas brasileiras tem como um dos principais
problemas que limitam sua producdo a compactacdo do solo. O termo compactacido do
solo refere-se ao processo que descreve o decréscimo de volume de solos nio saturados
quando uma determinada pressao externa ¢ aplicada, a qual pode ser causada pelo trafego
de maquinas e implementos agricolas ou pisoteio animal (Richart et al., 2005; Liu et al.,
2022).

Sabe-se que a compactagdo do solo pelo manejo inadequado de areas cultivadas
ou utilizadas pela pecuaria altera uma série de fatores como a aeracao do solo (Huang et
al., 2022), a capacidade de o solo armazenar 4gua, resisténcia a penetracao das raizes das
plantas, podendo inclusive, aumentar a suscetibilidade do solo aos processos erosivos
(Liu et al., 2022).

A compactagdo do solo esta associada também a movimentacdo intensa de
maquinas/implementos agricolas e animais no campo e possui ligagdo direta com os
atributos que sdo considerados na indicagdo da qualidade fisica do solo (Liu et al., 2022).
Porosidade do solo, aumento de densidade do solo, aeragdo do solo, baixa quantidade de
agua disponivel, aumento da resisténcia a penetragao das raizes das plantas e consequente
diminui¢do do crescimento radicular estdo associadas aos solos compactados
principalmente nas camadas superficiais (Huang et al., 2022).

Medida mitigadora: O uso de técnicas sustentaveis ao longo da cadeia produtiva
favorece a qualidade do solo, permitindo que ele continue atuando como uma importante
fonte de servigos ecossistémicos. Para tal, o manejo adequado respeitando a capacidade

de suporte do solo explorado com a pecuaria ¢ fundamental.
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Processos erosivos e carreamento de sedimentos.

Impacto: Perda progressiva de solo e nutrientes contribuindo para o assoreamento
de rios e lagos, contaminagdo das aguas dos rios e a acentuacao dos efeitos de inundacdes
em cotas mais baixas do relevo.

Analise: A erosdo do solo ¢ um processo natural que vem sendo acelerado pelas
atividades antrépicas desenvolvidas de forma inadequada, resultando na degradagdo de
extensas areas e¢ na reducdo das fungdes do solo (Thomas et al., 2018). Como impacto
direto observa-se a formacdo de sulcos nas areas cultivadas bem como em acessos
decorrentes do escoamento superficial da agua da chuva.

A erosdo hidrica dos solos apresenta grande variabilidade, e € relacionada a varios
fatores. Os principais fatores estdo relacionados com as condi¢des climaticas, de relevo,
uso e cobertura do solo e as praticas conservacionistas utilizadas na area (Wolka et al.,
2021).

E importante mencionar que a erosio ¢ um grave problema para areas
agricolas/agropecudrias, sendo consequéncia direta do manejo inadequado dos solos
nesses ambientes (Panagos et al., 2021). A erosao do solo ¢ um fendmeno irreversivel que
causa degradacdo do solo e deterioracio no seu entorno com graves reflexos
socioecondmicos a nivel regional (Wolka et al., 2021).

Sabe-se que os processos erosivos provocam prejuizos de ordem ambiental e
econdmica, uma vez que, juntamente com a perda de solo e sua camada superficial (mais
fértil) sdo perdidos sementes e fertilizantes minerais (Wang et al., 2022). Com as
operagdes de campo referentes ao preparo do solo para implantacdo de pastagens, a
superficie do solo fica exposta aos agentes do clima como as precipitagdes favorecendo
0s processos erosivos e/ou carreamento de particulas em suspensdo para os cursos d agua
(Donovan; Monaghan, 2021).

Medidas mitigadoras: Ressalta-se que praticas conservacionistas exercem papel
fundamental na redu¢d@o dos processos erosivos, pois tem como principios reduzir a
velocidade de escoamento e a capacidade de transporte do escoamento, além de,
estabelecer a relagdo entre as perdas de solo de uma determinada drea (Wolka et al., 2021).
No empreendimento Fazenda Maravilha serdo adotadas curvas de nivel e protecdo da
cobertura do solo até a formagao do dossel das plantas forrageiras diminuindo o impacto

direto das gotas de chuva na superficie do solo descoberto.
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Risco de contaminacdo por agrotdxico.

Impactos: Uso indiscriminado de agrotoxicos leva a contaminagdo do meio
ambiente e colaboradores.

Analise: Agricultura brasileira tem se desenvolvido em ritmo acelerado, uma vez
que, a moderniza¢ao dos maquinarios e implementos agricolas, bem como a consolidagao
do setor de insumos tem contribuido para a rdpida expansdo do setor. Sabe-se que os
agrotoxicos estdo no mercado sob a forma de inseticidas, pesticidas, fungicidas,
formicidas, dentre outros, e a larga utilizacao desses produtos observada nas ultimas duas
décadas ao longo das cadeias produtivas tem impactado em modificagdes ambientais.

Medidas mitigadoras: capacitacdo de colaboradores que manipulam os
agrotoxicos para uso racional. Serdo utilizados equipamentos de aplicagdo adequados. Os
bicos do aplicador serdo calibrados para evitar que ocorra a deriva, que consiste na saida
do agrotdxico para além da propriedade agricola que ele estd sendo aplicado. A protecdo
contra deriva impede que o agrotoxico saia para comunidades vizinhas (habitagdes,
escolas); bem como também impede que invada outras culturas causando uma
intoxicagdo e/ou contaminagdo cruzada de culturas que nao deveriam utilizar o
agrotoxico. Assim, devera ser utilizado na velocidade, temperatura e umidade adequada,
conforme recomendado por profissional habilitado.

Em sintese: serd aplicado em altura apropriada, com pulverizador autopropelido,
evitando hordrios de ventos intensos, sempre em horario comercial para ndo incomodar
os moradores com barulhos noturnos, seguindo estritamente o receitudrio agrondmico

para a devida seguranca do aplicador e demais funcionarios envolvidos na aplicacao.

Qualidade da agua.

Impacto: Contaminagao de reservatdrios de superficie e subsuperficie.

Analise: As agdes antrOpicas e consequente exploracdo intensa dos recursos
naturais tem contribuido para uma crise ambiental, ocasionando desequilibrios e eventos
de contaminagdo de ecossistemas aquaticos (Loi et al., 2022).

O uso indiscriminado de agrotoxicos e fertilizantes minerais em regides agricolas
e agropecudrias, tem comprometido a qualidade das dguas superficiais e de subsuperficie.
As atividades agropecuarias tém aumentado consideravelmente na regido, resultando em
geragdo de poluentes como o nitrato (NOs3’), que ¢ uma preocupagdo ndao somente
ambiental como social em escala global, sendo uma ameaca para o abastecimento de agua

potavel (Zhang et al., 2022). , A
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A contaminacao da agua pode ser via fontes poluidoras distintas, como a poluigao
via residuos solidos de atividades ligadas ao setor agropecudrio, contaminacdo por
substancias quimicas empregadas em dareas agricolas (fertilizantes, adubo organico,
pesticidas, inseticidas dentre outros) e contaminagdo por residuos atmosféricos (Wu et
al., 2022). Ademais, os contaminantes podem ser derivados do escoamento seguido pelo
transporte de poluentes em suspensdo em aguas da chuva.

Ressalta-se que o uso de 4gua contaminada de reservatorios para suprir
necessidades basicas, bem como, seu uso na agricultura via irrigagdo, torna a analise desse
recurso indispensavel para a manutencdo da qualidade de vida da populacdo e para
assegurar o homem no campo (Alberti et al., 2022).

Medidas mitigadoras: A preservagdo dos reservatorios superficiais e de
subsuperficie ¢ fundamental para o fornecimento de dgua de qualidade para consumo
humano e animal.

No empreendimento Fazenda Maravilha serdo tomadas providéncias para evitar
uso excessivo de fertilizantes em areas de pastagens visando minimizar os riscos de
contaminagdo dos lencdis fredticos com nitrato. Para tal, havera a boa gestdo de
fertilizantes em 4reas cultivadas com forrageiras bem como a gestdo eficiente do poco

tubular, no que se refere a demanda desse recurso natural.

Qualidade do ar.

Impacto: Emissdes de gases causadores do efeito estufa bem como particulas de
solo pelas operacdes de campo com maquinas em areas do empreendimento.

Analise: A expansdo das atividades agropecuarias esta diretamente relacionada ao
aumento do desmatamento e das queimadas, potenciais geradores de gases nocivos ao
ambiente. De igual modo, a criacdo de animais gera enorme volume de dejetos, que por
sua vez, liberam grandes quantidades de gases poluentes atmosféricos (Kwak et al.,
2019).

Ressalta-se que as emissdes de gases pelo emprego de queimadas em dareas
agricolas/agropecudrias possuem varios efeitos no equilibrio climatico e biogeoquimico
do planeta. Além do dioxido de carbono (CO.), sdo observadas grandes emissdes de
metano e Oxido nitroso para atmosfera contribuindo para acelerar o efeito estufa na
atmosfera (Wang et al., 2022).

Nao menos importante, a queima de combustiveis fosseis por maquinas agricolas

e outros veiculos esta entre os principais causadores das mudangas climaticas e sua
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aceleracdo (Kongboon et al., 2022). A polui¢ao do ar consiste na liberagdo de gases
poluentes na atmosfera, processo este que pode ser oriundo de causas naturais e/ou
antropica, como a queima de combustiveis fosseis (petroleo, gas natural e carvao
mineral), além de, produtos diversos como plastico, madeira, alcool dentre outros. Esse
problema ambiental cresce exponencialmente sem quaisquer sinais de uma eventual
reducdo. Os efeitos destas emissdes excedem a escala local e afetam regionalmente toda
a composi¢do e propriedades de ordem fisica, quimica e biologica do planeta.

Medidas mitigadoras: Evitar o emprego de queimadas, aplicagdes de produtos
quimicos nas quantidades adequadas e conforme a recomendagdo do profissional
especializado, fornecimento de alimentos para reduzir a emissdo de gases por animais
criados no empreendimento, manejar o solo com a umidade adequada evitando, desta

forma, o desprendimento de particulas de solo e formacao de “nuvens” de poeira.

Emissdo de gases causadores do efeito estufa.

Impacto: Emissao de gases como o metano (CHas), didxido de carbono (CO») e
oxido nitroso (N20).

Andlise: A pecudria de corte ¢ um dos setores-chave do agronegocio brasileiro,
representando aproximadamente 9% do Produto Interno Bruto (PIB). Nas ultimas
décadas com o emprego de tecnologia no sistema produtivo € animais com genética
melhorada, tem se produzido mais rapido, de forma mais eficiente, com ganhos
expressivos de reducdo de gases do efeito estufa por quilo de produto produzido
(Tongwane e Moeletsi, 2021).

O sistema de emissdes de gases causadores do efeito estufa da pecuaria comecga
pelo pasto, que utiliza CO> presente no ar atmosférico para realizar a fotossintese. Ao ser
consumida pelos animais, que transforma o CO2 em metano durante a digestdo, libera-o
novamente para a atmosfera. Entre as principais fontes de emissdo de metano na
agropecuaria estdo as fezes dos animais e a fermentacdo entérica.

Em suma, o controle eficiente e a redugcao dessas emissoes relacionadas a pecudria
passam pelo manejo do sistema de pastejo, fornecimento de pastagens de qualidade
nutricional, suplementacdo em periodos-chave das fases de criagdo bem como a redugdo
da idade média dos animais que vao para o abate, uma vez que, se o intervalo fosse
reduzido, haveria uma menor emissao de metano pelos animais (Ku-Vera et al., 2020).

Medidas mitigadoras: A intensificagdo dos sistemas de produ¢do animal, bem

como a melhoria e/ou aumento de produtividade por unidade animal, contribui para
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redugdo das emissdoes de CHs por unidade animal (kg de carne). De igual modo, a
qualidade da alimentacdo e a alteragdo na populagdo de microrganismos ruminais

permitem maior reten¢do de energia, diminuindo as perdas por CH4 para a atmosfera.

Producéo de ruidos e vibracoes.

Impacto: Desconforto e problemas de satide em colaboradores, aumentando a
possibilidade de acidentes de trabalho.

Analise: A movimentacdo de veiculos no interior e nas vias de acesso produzem
ruidos e vibragdes diversas nesses ambientes, quando estas ocorrem em niveis
indesejados e por longos periodos de exposi¢do, superiores ao considerado suportavel,
podem causar sérios problemas de satde aos colaboradores do empreendimento.

A ergonomia tem contribuido para melhorias nas condi¢cdes de trabalho,
fornecendo o colaborador quanto a sua saiude fisica e mental, seu bem-estar ¢ sua
seguranga ¢ produtividade.

Medidas mitigadoras: Fornecer os equipamentos de protecdo individual e coletiva
para os colaborares bem como manter as maquinas e veiculos com a devida manutengao

para melhor funcionamento.

Meio Bidtico

Na maioria dos casos os impactos ambientais ndo acarretam a total eliminagao da
comunidade vegetal, no entanto, modificam a sua composi¢ao estrutural. Frequentemente
isto implica na redu¢do da diversidade de espécies nativas, que ¢ um dos pardmetros mais
empregados como indicativo de impactos ambientais sobre as comunidades. Com o uso
das queimadas ha expressiva reducao do extrato lenhoso e/ou favorecimento de espécies

mais resistentes ao fogo nesses ambientes contribuindo para redug@o da biodiversidade.

Fauna e flora.

Impacto: Redugdo de espécies nativas pela supressdo da vegetacdo nativa e
implantagdo de areas agricolas.

Andlise: O avanco do desmatamento em extensas areas em municipios piauienses
devido a expansdo da producgdo agropecuaria tem levado a reducdo da flora nativa pela
implantacdo de monocultivos e formagado de pastagens (Parente et al., 2021).

E importante mencionar que a dificuldade de enfrentar o desmatamento ilegal est4

associada a complexidade de sua dindmica pelo pais. A ocupagdo territorial, subsidios

g/ 143



fiscais, agricultura e pecuaria e o valor de terras em areas denominadas como novas
fronteiras sdo comumente relacionados a perda de fauna e flora pelos biomas brasileiros
(Frangoso et al., 2015).

O processo de desmatamento em biomas como o Cerrado e a Caatinga esta
associado ao processo de vulnerabilidade de espécies animais e vegetais € consequente
reducdo da sua biodiversidade. Ademais, tais consequéncias negativas ndo se limitam
apenas ao aspecto ambiental, mas incluem aspectos socioecondmicos pela dificuldade
criada de para exploracdo de forma sustentdvel desses ambientes para geracao de
producao e renda.

Medidas mitigadoras: Areas destinadas a preservagio/conservagio de elementos

tipicos da paisagem (reserva legal e areas de preservagdo permanentes).

Destruicdo dos habitats.

Impacto. Destruicdo do ambiente.

Andlise: Sabe-se que a quantidade de habitats disponiveis ¢ determinante para a
persisténcia das espécies em uma paisagem que sofreu alguma perturbacdo antrdpica, e
que as interacdes entre o fragmento remanescente e a matriz influenciam as
consequéncias ecologicas dessas mudangas para a vida das espécies (Nakagiri et al.,
2010). Logo, a degradagao do habitat pode contribuir para reducdo da biodiversidade e
para composi¢ao e sobrevivéncia das espécies nesses ambientes.

A biodiversidade engloba todas as espécies de plantas e animais, microrganismos
e processos ecologicos (Kubo et al., 2021). A ocupagdo de areas em municipios
piauienses promoveu a supressdo de grande parte da vegetacdo nativa desses locais,
surgindo a necessidade de medidas visando eliminar as contradi¢des trazidas por esse
modelo de expansdo agropecudria e proteger efetivamente esses habitats mantendo o
equilibrio ambiental.

Medidas mitigadoras: O empreendimento Fazenda Maravilha fard o controle de
supressdo respeitando a legislagdo vigente, preservando ao maximo a fauna e a flora

nativas.

Quebra do equilibrio entre as espécies.

Impacto: Desequilibrio das relacdes no ambiente.
Andlise: Sabe-se que um ecossistema equilibrado tem a tendéncia a se manter

assim, desde que ndo sejam realizadas alteragdes de nenhuma ordem. Modifica¢des na
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sua estrutura original, como as que ocorrerao na area do empreendimento, ¢ dificil de ser
mensurada vista a complexidade das inter-relagdes existentes nos ambientes (Nakagiri et
al., 2010).

A quebra do equilibrio pode provocar morte de espécies e alterar drasticamente as
condi¢des ambientais de uma determinada regido, provocando danos a comunidade
bioldgica ali residente. Ressalta-se que em determinadas situagdes, os impactos oriundos
da alteracdao do ambiente pelas atividades agricolas/agropecudrias podem ser tao intensos
que o periodo de recuperacao pode demorar milhares de anos, uma vez que, quando um
elemento (animal e/ou vegetal) de determinado ecossistema ¢ adicionado, retirado ou
reduzido, ocorre o desequilibrio ecologico que, por sua vez, pode gerar uma reagdo em
cadeia que repercute no perfeito funcionamento do ecossistema.

Polui¢do atmosférica, desmatamento, caca e a pesca ilegal, efeito estufa,
expansdo demografica sdo atividades humanas que favorecem a quebra do equilibrio
entre espécies num ecossistema (Kubo et al., 2021).

Medidas mitigadoras: A manutengdo do equilibrio em casos de areas
agropecuarias visando mitigar os impactos gerados pela exploracdo dessas dareas.
Ademais, o uso controlado de produtos quimicos (agrotdxicos), uso controlado do fogo
(com autorizagdo prévia), diversificagdo de cultivos, manutencao de areas de reserva legal

e APP’s, como mencionado anteriormente, minimizam os impactos.

Evasao da fauna e coleta de animais e aumento da atividade de caca.

Impacto: Perda da diversidade da fauna local.

Analise: A implantacdo do projeto agropecuario promovera a migracao de
espécies animais para outros ambientes, o que acarretard alteragdes nos aspectos
ambientais do local.

A escassez de areas com vegetagdo nativa faz com que a fauna local busque outros
ambientes em busca de alimento e abrigo. Diante do exposto, em areas
agricolas/agropecudrias faz-se necessaria a conciliagdo entre a producgdo sustentavel e a
conservagao da biodiversidade (White et al., 2020).

Outro ponto que merece ser destacado € a caca de animais silvestres. O elevado
numero de animais abatidos em biomas brasileiros vem dizimando algumas populagdes
e levando a exting¢ao de espécies, principalmente, em regides com grandes desigualdades
sociais, uma vez que, nesses ambientes os animais silvestres servem como fonte de

proteina e renda (Bragagnolo et al., 2019).
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Medidas mitigadoras: Recomenda-se que durante o processo de supressao
vegetal, ndo haja interferéncias bruscas favorecendo a fuga dos animais. Para tal, sera
necessario a realizagdo de palestras em prol de conscientizagdo ecoldgica dos

colaboradores, visando a prote¢ao da fauna local.

Meio Socioecondmico

A populacdo situada no entorno do empreendimento agropecudrio Fazenda
Maravilha anseia por melhorias geradas em razdo da efetivagdo das atividades
desenvolvidas pelo projeto do empreendimento. As expectativas estdo diretamente
relacionadas a geracdo de empregos, aumento da renda familiar, aumento na oferta
alimentar, melhoria na qualidade de vida, surgimento de novos setores econdmicos,

variacao da demanda para servicos sociais basicos.

Interferéncias no cotidiano da comunidade.

Impacto: Mudangas no cotidiano da populacio que reside na area de influéncia
direta do empreendimento.

Andlise: A expansdao da fronteira agricola, sobretudo nas ultimas décadas,
impulsionou um novo ordenamento territorial observado tanto na organizagao do espaco
agricola quando no meio urbano (Garrett et al., 2018). Observou-se nas areas urbanas o
crescimento expressivo voltado para atender as atividades produtivas do campo (Santos
etal., 2021).

Com a implantacao das atividades de um novo empreendimento surgem incertezas
temporarios a comunidade pelo aumento na movimentacdo de pessoas € Servigos,
atividades modificadoras do ambiente e sobrecarga do precario sistema de satde local.

Um dos desafios das cidades que estdo localizadas em regides produtoras ¢é
proporcionar a inclusao da populacao por meio do acesso a saude e a educagdo investindo
na qualidade de vida dessas pessoas por meio de suas a¢des. Ademais, ¢ fundamental
qualificar a mao-de-obra local, uma vez que, o setor enfrenta dificuldades para encontrar
colaboradores qualificados.

Medidas mitigadoras: Considerar o espago ocupado por comunidades tradicionais
no entorno do empreendimento, encurtar as relacdes entre os diversos agentes e promover

uma mudanga gradual do espago a ser explorado com agricultura.
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Satde de colaboradores.

Impacto: Riscos a saide em virtude de produtos utilizados em empreendimentos
agropecuarios, bem como das atividades de campo no manejo dos animais.

Analise: Sabe-se que colaboradores satisfeitos com o ambiente e as condigdes de
trabalho rendem mais e melhor. De igual modo, os cuidados com a saude dos
colaboradores se revertem em vdrias vantagens para o proprio colaborador, para o
ambiente de trabalho e para os resultados dos empreendimentos agropecudrios. As
melhores formas de promover a saude dos colaboradores passa por a¢des de prevencgao,
o bom clima organizacional, agdes voltadas para o bem-estar fisico e mental (Schaefer et
al., 2019).

Vale salientar que a saude do trabalhador rural é um aspecto que escasseia da
atencao e do comprometimento publico que se concretize em politicas de saude voltadas
a populagdo que vive e trabalha no campo, logo, os empreendimentos
agricolas/agropecudrios devem disponibilizar um ambiente de trabalho em conformidade
com a legislacdo vigente, tornando-se situagdo essencial para garantir a seguranca ¢ a
satide de todos os colaboradores ali envolvidos.

Sabe-se que a maioria dos produtos quimicos utilizados nas atividades produtivas
sdo potencialmente toxicos e poluentes, podendo causar severos danos a saide humana
como intoxicagoes, alergias bem como outras enfermidades (Mu et al., 2022). Logo, faz-
se necessario frequentes treinamentos/capacitacdes de colaboradores para o manuseio
correto de substincias toxicas evitando o absenteismo de colaboradores do
empreendimento e danos ao ambiente pelo uso incorreto dessas substincias toxicas ou
poluentes.

As atividades relacionadas ao manejo dos animais passam pelas vacinagdes,
separa¢do, marcagdo, limpeza das instalagdes, ordenhas e outras requerem cuidados e
conhecimento pratico por parte dos colaboradores visando a redu¢do dos acidentes no
campo com animais.

Medidas mitigadoras: Deve-se realizar inspe¢des de saude preventiva dos
colaboradores antes da contratacdo, proporcionar capacitagdo dos colaboradores quanto
aos cuidados de saude, uso de EPIs e equipamentos de protecdo coletiva, além de,

treinamentos quanto ao manejo correto ao cuidar dos animais.
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Promocdo do desenvolvimento sustentavel.

Impacto: Fornecimento de bens de consumo e menor impacto ao ambiente
explorado.

Analise: O desenvolvimento sustentavel do setor agropecuario ¢ feito com base
em agOes concretas de respeito ao meio ambiente, uma vez que, a agropecuaria
sustentavel ndo € mais uma opg¢do, mas uma necessidade, sobretudo diante das evidencias
cada vez mais frequentes de mudangas climaticas (Torres et al., 2020).

A expansao da atividade na regido nordeste do pais pelas condigdes de clima, solo,
relevo, baixos precos de terras, boas condigdes para criagao de bovinos e adaptagdo das
principais espécies forrageiras cultivadas e boas produtividades de massa verde
reduzindo, desta forma, custos foram fatores que contribuiram para rapida expansio da
atividade. Outro aspecto relevante foi a crescente demanda por parte de frigorificos
instalados em regides proximas aos locais de producao de animais.

Diante desse cenario, para que seja alcancado o desenvolvimento sustentavel do
setor no pais ¢ fundamental o emprego de tecnologia e formas mais sustentaveis de se
organizar a produc¢do, produzindo mais em menos area e reduzir a necessidade de abertura
de novas 4reas para cultivo de forrageiras e com isso diminuir a pressdo em areas de
vegetagdo nativa.

Medidas mitigadoras: Executar as medidas de controle ambiental em
concordancia com as propostas para os componentes fisicos, bidticos e socioeconémicos,

em conformidade com o estabelecido no estudo ambiental.

Destinacao de residuos solidos e embalagens.

Impactos: Riscos a saide humana e polui¢do/contaminag¢do do ambiente.

Analise: Por ser um procedimento complexo, a destina¢do final das embalagens
de defensivos agricolas requer participagdo efetiva de todos os agentes envolvidos (Jin et
al., 2018).

A destinagdo adequada de residuos so6lidos e embalagens de agrotdxicos, apesar
de consolidada na lei ha alguns anos, ainda ¢ uma problematica latente no campo
brasileiro. E importante mencionar que a situacdo do armazenamento de agrotoxicos em
diversas propriedades pelo pais ¢ preocupante. Além de causar danos a saude dos
colaboradores o inadequado descarte de embalagens dos produtos quimicos causa graves

danos a fauna e a flora (Li et al., 2022).

AR 148



Face ao exposto evidencia-se que o destino das embalagens € uma preocupagao
da sociedade, uma vez que, o manejo e o descarte desses passivos ndo vém sendo
realizado de forma adequada, tornando-se um grave problema ambiental e de satde
publica.

Medidas mitigadoras: Utilizar agrotdéxicos com a indicacdo do receituario
agron0mico, orienta¢do técnica para a aquisicdo e preparo de dosagens de produtos
quimicos bem como formas adequadas para as aplicagdes, pulverizadores devem ser
guardados limpos, substancias toxicas deverdo ser armazenadas em local isolado e, as
embalagens de produtos toxicos devem ser feitas com a triplice lavagem e armazenadas
em locais sinalizados até o descarte em local apropriado (logistica reversa, retorno ao

posto de coleta do InpEV).

Melhorias dos acessos ao empreendimento.

Impacto: Facilidade de deslocamento entre as 4reas exploradas pelo
empreendimento bem como chegada e saida de produtos.

Andlise: Melhorar a trafegabilidade de acessos aos empreendimentos rurais
favorece o escoamento da producao, evita erosdes, além de, melhorias no fornecimento
de insumos para os empreendimentos. Ressalta-se que o investimento em melhorias em
estradas vicinais facilita a logistica, uma vez que, sem a devida logistica os produtores
nao conseguem escoar a produ¢do (Nautiyal e Sharma, 2021).

Acessos bem conservados sdo fundamentais para o funcionamento das atividades
dos empreendimentos, garantindo uma série de funcionalidades como trafego de
colaboradores em busca de necessidades basicas (saude, educagdo, trabalho e lazer) e
escoamento da matéria-prima, logo, faz-se necessario manter vidveis estradas e acessos
ao empreendimento para movimentacao de animais e pessoas no interior da Fazenda
Maravilha garantindo o conforto e redu¢do no tempo de deslocamento entre as areas no
interior da fazenda e do seu entorno.

Medidas mitigadoras: Ag¢des que minimizem 0S processos erosivos bem como

manutenc¢do periodica dos acessos.

Geracio de emprego e renda.

Impacto: Novas oportunidades de inser¢ao no mercado de trabalho e melhoria da

renda.



Analise: O setor agropecuario ¢ responsavel pela geracao de empregos diretos e
indiretos em diversas regides do pais. Esse segmento ¢ um dos que mais contribui para
contratacdo de mao-de-obra formal tanto em lavouras temporarias como em lavouras
permanentes. No Piaui, pela dinamicidade do setor, empregos sao gerados com a
expansao da pecuaria garantindo oportunidades de trabalho para a populagdo
economicamente ativa no municipio.

E importante destacar que mesmo com os desafios enfrentados pelos produtores
rurais a cada nova safra, como a alta dos precos de insumos bésicos para a produgdo ¢ a
quebra de safras devido as frequentes alteragdes climaticas, o setor do agronegodcio teve
a maior geracdo de empregos nos ultimos 10 anos (Pellegrina, 2022). Indo contra as
adversidades o setor vem mantendo o historico de bons resultados no que tange a criagdo
de novos postos de trabalho, sendo um dos poucos setores nacionais a apresentar saldo
positivo no acumulado do ano.

Medidas mitigadoras: O empreendimento Fazenda Maravilha ird valorizar a mao-

de-obra local, oferecendo para os colaboradores melhores condigdes.

Especulacdo fundiéaria.

Impacto: Procura por novas areas com potencial agropecuario e agricola.

Analise: Com a modernizacdo da agricultura brasileira e abertura de novas
fronteiras agricolas observou-se elevagao do prego de terras, favorecida por politicas de
créditos subsidiados que ampliaram o seu uso especulativo (Vieira et al., 2021). Observa-
se que no final da década de 1960 e inicio da década de 1970 maior organizagdo dos
mercados visando manter a producdo em ascensdo valorizando ainda mais as terras
agricolas (Reydon e Fernandes, 2017).

A terra além de ser um ativo fundiério é um ativo liquido que tem sido utilizado
como reserva de valor. Cabe destacar que o aumento nos pregos de terras ndao ¢
relacionado apenas pelo aumento da produtividade agricola, mas também, pelo aumento
da procura por novas areas por agentes econdmicos alheios a agricultura, interessados em
ter acessos as politicas publicas de acesso ao crédito (Oliveira, 2013). Assim sendo, a
flutuacao dos precos das terras deve-se a sua fun¢do como geradora de riquezas, uma vez
que serve como base para a produgao de alimentos e outros insumos.

Ressalta-se que com a consolidagdo das atividades produtivas no empreendimento
Fazenda Maravilha, abrem-se novas oportunidades e demandas por novas areas com

potencial agropecudrio/agricola, como resultado direto o aumento desproporcional no
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preco de terras, ocupagdes ilegais e pressao sobre comunidades tradicionais bem como
aumento nos conflitos no meio rural.
Medida mitigadora: Acelerar o processo de regularizacao fundiaria no estado por

meio de estratégias integradas entre 6rgaos ligados a tematica.

Aumento na arrecadacdo de impostos.

Impacto: Maior receita no municipio oriunda das atividades ligadas ao setor
agropecuario.

Analise: O setor agropecudrio nos municipios, além da importancia para o
desenvolvimento econdmico e social, tem relevante participagdo na arrecadacdo
tributaria. Tal setor é considerado como um dos motores da economia estadual e nacional,
com participagdo em mais de 20% no Produto Interno Bruto (PIB) do pais, sendo também
responsavel pela geracao de renda dos municipios.

Com a consolidagdo das atividades desenvolvidas pelo empreendimento
agropecuario Fazenda Maravilha havera o incremento substancial na arrecadacdo de
impostos tanto no municipio como na regido.

Alocagdo de negocios comerciais voltados para suprir demandas de maquinario,
produtos agricolas, farmacos, suplementacdo animal e outros insumos necessarios para
os sistemas produtivos no municipio traz recursos para o municipio na forma de
arrecadacdo cada vez mais expressiva de impostos.

Medidas mitigadoras: Facilitar o acesso ao crédito no municipio, capacita¢ao para
formagdes de empreendedores no municipio e, incentivos para atrair investimentos

externos.

Abertura para novos investimentos.

Impacto: Alteragdes no ambiente pela implantagdo de projetos agricolas.

Analise: Sabe-se que a agropecuaria tem papel relevante no desenvolvimento da
economia do pais. Suas contribui¢des vao desde o fornecimento de proteina animal até a
geragdo de emprego e renda bem como a abertura para o mercado consumidor de bens
industrializados oriundos desta atividade.

O conflito internacional entre Russia e Ucrania expuseram a fragilidade da cadeia
de abastecimento de insumos e produtos e transformaram tanto a produgao atual como as
futuras como tendéncias para o novo modelo de producao. Diante disso, t€ém-se buscado

alternativas para o setor agregando valor aos produtos e viabilizando o desenvolvimento
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sustentavel. Surge neste cenario oportunidades para entender melhor as tendéncias futuras
do setor agropecudrio e compreender de forma mais eficaz os desafios e oportunidades
que se apresentam.

Medidas mitigadoras: Buscar executar as medidas de controle ambiental em
concordancia com as propostas para os componentes fisicos, bioticos € socioecondmicos,

em conformidade com o estabelecido no estudo.

Difusdo de tecnologias.

Impactos: Desenvolvimento nas atividades agropecuarias na regiao.

Analise: O setor agropecudrio ¢ cada vez mais dindmico, complexo e incerto para
a tomada de decisdo. Tal complexidade exige dos produtores um conjunto de ferramentas
de inovacgao para a tomada de decisao assertiva num ambiente cada vez mais desafiador.
Os desafios vao desde a natureza sazonal da agropecudria até a destinagdo final dos
produtos via comercializagao (Pellegrina, 2022).

Logo, novas tecnologias sao requeridas a cada ano nas atividades agropecuarias
visando a melhoria da qualidade do produto final, garantindo dessa maneira, maior
satisfacao aos consumidores e para tal, faz-se importante levar em consideracao os fatores
relacionados a produgdo como a qualidade da terra, boas instala¢des, pastagens com
qualidade nutricional para determinado fim, bem-estar animal, mao-de-obra qualificada
dentre outros que irdo ser a base do sistema utilizado para a produgao.

Deste modo, a capacitacdo tecnologica e os esforgos concentrados e sistematicos
no campo visando aumento da produtividade, sdo relevantes para o desenvolvimento da
regido.

Medidas mitigadoras: Disponibilizar ferramentas para o acesso a educacgao, aos
meios de comunicacdo e pacotes tecnoldgicos maximizam o aproveitamento racional dos

recursos disponiveis melhorando significativamente os resultados.

Andlise da matriz de avaliacdo de impactos /

Com o processo de avaliagdo dos impactos foram identificadas relagdes, sendo
elas negativas e positivas. Tais relacdes representam impactos potenciais que ocorrem em
func¢do das intervencdes do empreendimento durante as suas fases. O quadro 5 apresenta

a matriz de valorizacdo dos impactos ambientais.
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A primeira fase consiste na contratacao e mobilizagdo de mao-de-obra, visando a

elaboracdo dos estudos e projetos. A segunda fase consiste na instalagdo do projeto

agropecuario, em que sdo realizadas a supressao da vegetagdo e construcdo da

infraestrutura para o desenvolvimento da atividade pecudria. A terceira fase consiste na

operac¢do e manutengao do processo produtivo no empreendimento agropecuario Fazenda

Maravilha.

Quadro 5. Matriz de valoragao dos impactos ambientais.

Identificagdo do impacto

Natureza

Reversibilidade

Duragao

Abrangéncia

Positivo
Negativo

Reversivel

Trreversivel

Permanente

Temporario

Ciclico

Local

Regional

Prévia

Geragdo de empregos diretos

Geragao de empregos indiretos

Aumento da arrecadagdo de tributos

Supressao da vegetagdo nativa

Alteragdes no uso do solo

Instalacao

Alteracdo da qualidade do ar

Emissao de gases causadores do efeito estufa

Produgédo de ruidos e vibragoes

Geragao de residuos solidos

Geragao de processo erosivos

Mudang¢a na estrutura do solo

Evasao da fauna

Aumento da caca

Destruigdo de habitats

Aumento da fragmentagéo

Problema de saude com colaboradores

Riscos de acidentes com colaboradores

Geracdo de empregos diretos

Geragdo de empregos indiretos

Aumento da arrecadacio de tributos

Incremento na dinamica da renda local

Geragdo de expectativas

Alteragdes no uso do solo

Perda de solo (processos erosivos)

Alterag@o da qualidade do ar

Emiss@o de gases causadores do efeito estufa

Produgdo de ruidos e vibragdes

Geragao de residuos solidos

Satde dos colaboradores

Operagdo

Geragdo de emprego e renda

Aumento da arrecadag@o de impostos

Melhorias dos acessos ao empreendimento

Atragdo de novos investimentos

Incremento na dindmica da renda local

Difusdo de tecnologia

Geragao de expectativas




8. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIA

A proposicao de medidas mitigadoras deve ser realizada considerando cada uma
das atividades potencialmente impactantes ao ambiente. Com a devida identificagdo e
classificagdo dos impactos ambientais, suas consequéncias decorrentes das agdes nas
diversas fases do processo de introducao da atividade agropecuaria no empreendimento
Fazenda Maravilha, é possivel acompanhar a evolugdo da qualidade ambiental bem como

a adog¢do de medidas eficazes de controle no empreendimento.

8.1. Conservagao do solo e da dgua

A implantacdo de areas de pastagens e consequente criagdo de animais envolvem
impactos diretos sobre a vegetagdo, a fauna regional, os recursos hidricos e a qualidade
do solo.

Manejo do solo considerando sua capacidade de suporte, manuteng¢do perioddica
de estradas e acessos ao empreendimento, recuperacdo de areas em processo de
degradagdo, uso racional de fertilizante e produtos quimicos, manuten¢do da cobertura da
superficie do solo, taxa de lotagdo adequada minimizam a degradacdo do solo e
contaminac¢do dos recursos hidricos. A justificativa para ado¢do dessas medidas baseia-

se em minimizar e prevenir os impactos sobre o ambiente.

8.2 Uso sustentavel de insumos agricolas

Objetiva-se o uso racional de insumos agricolas minimizando os impactos destes
nos ambientes. Uso de técnicas que otimizem as operagdes sem causar danos ao ambiente
bem como tornar seu uso o mais sustentavel possivel. Ademais, implantagdao do programa
de manuseio, uso e descarte de embalagens dos insumos utilizados no empreendimento
de forma a manter a integridade dos colaboradores envolvidos nas operacdes de campo e
evitar as consequéncias negativas associadas ao descarte inadequado desses materiais nos
agroecossistemas.

Tais a¢des sao justificadas quando se propde alternativas para o desenvolvimento

sustentavel do setor.

8.3 Prioriza¢ao de mao-de-obra local /
Fornecer a qualificagdo de pessoas para desempenhar fungdes durante a operagao
do empreendimento Fazenda Maravilha em diversos setores. Profissionais bem-

preparados atendem ao demandado para o bom funcionamento de um empreendimento
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agropecuario como o objeto de estudo, sanando a busca por mao-de-obra em outras
localidades pelo pais.

A capacitagdo por meio de cursos/treinamentos contribuird para o
desenvolvimento da mao-de-obra no municipio, além de gerar renda, elevando os indices

de empregabilidade na regido e em municipios vizinhos.

9. PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir sdao indicados programas ambientais de acompanhamento e
monitoramento das medidas de mitigagdo/controle/compensagao/potencializacdo. Cabe
destacar que ¢ de responsabilidade do empreendimento prevenir, minimizar e mitigar os
possiveis danos ambientais durante a execu¢do das atividades agropecudrias, de forma a
preservar os recursos naturais restringindo sua intervencdo as areas estritamente

necessarias. Sao propostos os seguintes programas ambientais:

Uso de agrotoxicos

Os agrotoxicos podem causar inimeros danos a satide, seja pelo manuseio, contato
direto e/ou através de consumo de alimentos ou agua contaminados. E importante
mencionar que a regulagem correta e a boa manutencdo dos equipamentos de
pulverizacdo sdo fundamentais para reducao dos riscos. Ndo menos importante ¢ o uso de
produtos registrados no Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento - MAPA, o
local de armazenamento deve possuir boa circulacao de ar e estar localizado distante das
residéncias. No que tange ao uso, recomenda-se a aplicacdo desses produtos em dias
ensolarados, observar a velocidade e direcdo do vento, evitar a aplicagdo nas horas mais
quentes do dia e contra o vento, bem como, evitar dias chuvosos.

A pressao adequada ao objetivo a que se destina a pulverizagdo ¢ fundamental na
obtenc¢do de uma distribui¢do uniforme do produto utilizado, uma vez que, o tamanho das
gotas diminui com o aumento da pressdo, logo, pressdo excessiva no equipamento
utilizado causa deriva e perda do produto que est4 sendo aplicado.

Justifica-se a implanta¢do do programa de uso e manuseio de agrotdxicos dado a
relevancia da orientagdo de colaboradores sobre os riscos a saude e ao ambiente
relacionados ao uso irregular de agrotoxicos nas atividades agropecuarias.

Objetiva-se com esse programa a capacitacdo de colaboradores quanto ao

manuseio e armazenamento de agrotdxicos, uso correto de equipamentos de protegdo
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individual e coletiva, instru¢des para possiveis acdes em caso de intoxicagdes € topicos
relacionados aos cuidados com o meio ambiente.

Para alcancar tais objetivos o empreendimento deverd contar com apoio de
profissionais da area visando a realizacao palestras, capacitagdes, cursos de curta duracao
visando o combate a desinformacao e a seguranca do colaborador.

Como publico-alve beneficiado com o programa podemos citar os colaboradores
que estdo envolvidos direta ou indiretamente nas atividades do empreendimento

agropecuario Fazenda Maravilha.

Gerenciamento de residuos sélidos

Os residuos solidos gerados nos empreendimentos agricolas/agropecudrios sao
um grave problema ambiental a ser tratado pela sociedade. Cabe destacar que os residuos
gerados nesses estabelecimentos sdo diversos como papel, madeira, arame, pecas
metalicas, seringas, plastico de embalagens, restos alimentares, fezes de animais entre
outros.

Logo, justifica-se a implantacdo do programa de gerenciamento de residuos
solidos dada a severidade que a deposi¢ao inadequada desses residuos pode trazer ao meio
ambiente. Tal programa tem como objetivos a prote¢do e preservagdo do meio ambiente
por meio de agdes em todas as etapas de trabalho do empreendimento.

Para alcancar os objetivos, o empreendimento deve buscar profissionais
qualificados na area para elabora¢do de documentagdo técnica e implantacao de agdes
assertivas para o adequado manejo de residuos solidos. A etapas para constru¢do da
documentacdo técnica devem incluir informagdes sobre o diagnodstico do problema,
conhecimento e caracterizacdo dos residuos ali gerados em todas as fases de execugdo
das atividades e, ndo menos importante, a definicdo ambientalmente correta para
destinagcdo dos residuos ali produzidos conforme definido no programa de educagdo
ambiental.

Sabe-se que esse programa de gerenciamento de residuos sélidos tem como
publico-alvo todos os colaboradores envolvidos direta ou indiretamente nas fazes do

projeto agropecudrio da Fazenda Maravilha.

Recuperacio de areas degradadas /

A recuperacdo de areas degradadas busca fornecer condi¢des favoraveis e

reestruturacao de vida num ambiente degradado. O uso indiscriminado de substancias
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quimicas e a auséncia de manejo adequado sdo colocadas como fatores importantes da
degradacdo de extensas areas agricolas/agropecuarias.

E importante mencionar que o programa de recuperacio de areas degradadas
compreende uma série de medidas destinadas ao monitoramento de areas cultivadas ou
manejadas nas fases de implantagdo e operacao das atividades do empreendimento.

Justifica-se a implantac¢do desse programa visto que, a conservagao € manutengao
do solo deve ser tratada como prioridade nos empreendimentos agropecuarios, evitando-
se assim a depauperagao desse recurso e a necessidade de procura por novas areas.

O objetivo desse programa ¢ o monitoramento das areas do empreendimento
Fazenda Maravilha por meio de avali¢des da qualidade fisica e quimica do solo e
qualidade e quantidade de massa verde produzida ao longo de cada ciclo de cultivo.

Para realizacdo desse monitoramento faz-se necessario a contratacdo de
profissionais qualificados para coleta de solo e avaliagdo da fertilidade bem como
acompanhamento de zootecnistas no monitoramento da produ¢ao de forragem e ganho de
peso animal.

Ressalta-se que se tem como publico-alvo os colaboradores envolvidos nas

atividades de campo no empreendimento agropecuario Fazenda Maravilha.

Saude e seguranca em frentes de obra

A prevengdo de acidentes e o monitoramento da saude dos colaboradores do
empreendimento ¢ fundamental para o bom rendimento no campo. E importante
mencionar que mesmo com a legislagdo rigida, muitos sdo os empreendimentos
agricolas/agropecuarios que descumprem as normas e regras vigentes na atual legislacao.

Os acidentes de trabalho no campo estdo ligados a trés fatores, a saber: condi¢des
inseguras ou defeitos em dispositivos de seguranca individuais ou coletivos; acgdes
imprudentes por parte de colaboradores, como a recusa em utiliza¢do de equipamentos de
seguranca e; auséncia de condigdes fisicas de trabalhadores para execugao de atividades
de rotina no empreendimento.

Deste modo, ¢ imprescindivel um programa de saude e seguranga em frentes de
obras com medidas preventivas eficazes que exponham cada vez menos os colaboradores
aos riscos das atividades ali desenvolvidas.

Justifica-se tal programa pelo fato de que os colaboradores estdo diariamente
expostos as intempéries climaticas, uso de maquinas e implementos agricolas e manejo

de animais no campo que se constituem em fontes de risco potencial contra a seguranga
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e saude dos mesmos. Com a boa execug¢do do programa de saude e seguranga o
empreendimento diminui riscos e o bom funcionamento das atividades e, como resultado,
reduz despesas futuras com tratamentos de satide e/ou indenizagdes.

A construc¢ao desse programa tem como base os treinamentos periédicos com
agentes de seguranca do trabalho bem como através de visitas de agentes publicos de
saude nas instalagdes no empreendimento Fazenda Maravilha. Outras medidas relevantes
sdo a manuten¢do periddica de maquinas e veiculos utilizados nas atividades diarias do
empreendimento, treinamentos de primeiros socorros, uso racional e consciente de
defensivos agricolas € manejo de animais peconhentos. Ademais, o empreendimento
renovar dentro das especificagcdes os equipamentos de prote¢do individual e coletiva
disponibilizados aos colaboradores.

Ressalta-se que todas as agdes/medidas preventivas tem como publico-alvo os
colaboradores que estdo envolvidos direta e indiretamente nas etapas de trabalho

executadas pelo empreendimento Fazenda Maravilha.

Monitoramento e controle de supressdo vegetal

Para implantagdo de areas cultivadas com pastagens a atividade de supressao
vegetal faz parte do projeto agropecuario. E importante mencionar que com a supressio
da vegetacdo nativa ha quebra do equilibrio no ecossistema pela alteragdo em habitats ja
estabelecidos no local. Diante dessa assertiva, faz-se necessario garantir que tal mudanca
seja precedida por acdes como resgate de animais silvestres e manutengcdo em areas
adjacentes de vegetacdo nativa para preservacao da fauna local.

As justificativas para esse programa sao oriundas do impacto sobre a fauna local,
uma vez que, ao suprimir a vegetagdo nativa, ha o afugentamento de inimeras espécies
que ficam em risco no processo de procura por outra area para se fixar.

O objetivo principal desse programa ¢ garantir o resgate e/ou salvamento de
animais silvestres na etapa de supressdo vegetal. Para chegar a esse objetivo, deve ser
construido por equipe técnica especializada um plano para resgate da fauna, sendo este
aprovado pelo 6rgdo competente, a SEMAR, a ser implementado durante o processo de
supressao da vegetagdo na drea a ser explorada por pastagens e/ou cultivos agricolas.

E fundamental que todos os colaboradores tenham ciéncia do programa e de sua

relevancia para preservagao de espécies e conservacao da biodiversidade regional.



Plano de Supressdo Vegetal

Serdo executadas agdes e estratégias para a supressao vegetal visando minimizar
os impactos causados, tais como: demarcagao prévia da area a ser suprimida e aplicacdo
de procedimentos de corte adequados conforme orientagdes técnicas.

A supressao vegetal sera feita por mao de obra especializada, seguindo em faixas
a fim de permitir o deslocamento dos animais para a area de reserva legal, sem obstruir
os corredores ecologicos. Serdo utilizados artificios para o afugentamento da fauna como
o uso de sirene e buzina quando a maquina for realizar a derrubada das arvores. O corte
manual do material lenhoso serd realizado com motosserras com intuito de ir abrindo
caminho e afugentando animais, empilhados momentaneamente e transportados para o
patio.

Paralelo a isso, uma equipe especializada fica acompanhando a maquina para
garantir que ndo haja animais na linha de corte. O material lenhoso resultante podera ser
utilizado para producdo de mourdes e estacas para cercas e outros usos dentro da

propriedade.

Plano de Resgate e Manejo de Fauna

Serdo aplicadas medidas de mitigacdo de impactos sobre a fauna e treinamento
com os colaboradores sobre como proceder quando do encontro com animais, visando
tanto a prote¢do da fauna quanto a seguranca dos colaboradores. Serd realizado o resgate
de espécies endémicas e das ameagadas de extingdo, caso alguma seja encontrada durante
a atividade.

Tem-se como objetivo principal realizar o resgate e o monitoramento da fauna
silvestre durante as atividades de supressdo da vegetacdo para a limpeza das 4reas para
uso alternativo do solo (pecudria). Para tal, serdo seguidos alguns pontos como: afugentar
a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao invasivos (barulhos estridentes);
resgatar o maior numero possivel de espécimes afetados. Sera evitado o méximo possivel
a captura da fauna, sendo realizado acdes de resgate no caso em que animais nao
conseguirem se deslocar. Para tal, serdo realizadas atividades de afugentamento prévio
anteriormente as atividades de supressdo da vegetacdo, em que consiste em afugentar
passivamente a fauna com maior capacidade de deslocamento para as areas no entorno,
antes das atividades de supressao de vegetacgao.

Para tanto, deverd ser feita uma analise prévia das areas objeto das atividades de

supressdo de vegetacdo. Na sequéncia, uma hora antes do inicio das atividades de
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supressao propriamente ditas na area a equipe de afugentamento devera seguir na mesma
direcdo, emitindo ruidos estridentes e verificando a efetividade do afugentamento de aves,
e demais animais. Caso a equipe visualize pequenos animais, como lagartos, serpentes, ¢
outros, deverdo ser capturados ¢ mantidos em caixas de transporte ventiladas e
umidificadas até que possam ser soltos em areas proximas nao afetadas. A equipe de
resgate sera composta por um bidlogo com experiéncia no manejo de animais silvestres

e dois ajudantes.

Monitoramento e controle de processos erosivos

Dentre as consequéncias da erosdo estao o empobrecimento do solo ¢ a perda da
capacidade produtiva de extensas areas agricolas, além de, desajustes ambientais aos
cursos hidricos e a biota aquatica. Cabe destacar que a erosao ¢ um processo de desgaste
acelerado do solo, impulsionado pela utilizagdo inadequada deste recurso. Em areas
destinadas a pecuaria, a degradagdo provocada pelos processos erosivos tem sido um dos
principais entraves para o bom desempenho da atividade.

Justifica-se a implantagcdo do programa de monitoramento e controle de processos
erosivos visto a importancia da qualidade do solo para o bom desempenho da atividade
agropecuaria, evitando-se assim, a perda de areas e custos para aquisi¢ao e implantagao
da atividade em novas areas.

Tem-se como objetivo realizar o monitoramento periddico dessas areas
destinadas a criacdo de animais e cultivo de forrageiras e, emprego de manejo que respeite
a capacidade de suporte do solo para tal finalidade.

Para diminuir as consequéncias graves dos processos erosivos recomenda-se a
adequada taxa de lotagdo animal mesmo em regime de criacdo extensiva, utilizagdo de
curvas de nivel ou plantio em contorno em areas com declividade que favorega a
enxurrada em eventos de chuva e/ou irrigagdo, constru¢do de terragos e utilizacdo de
rotagdo de cultivos.

Como publico-alvo do programa estdo os colaboradores envolvidos diretamente

nas atividades de campo no empreendimento agropecuario Fazenda Maravilha.

Educacdo ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental consiste na jungdo de agdes adotadas pelo
empreendimento voltadas para o desenvolvimento sustentavel, com a base na ferramenta

da educagdo ambiental. | o AT
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Ressalta-se que as operagdes dos empreendimentos agricolas/agropecuarios
causam alteracdes nos ecossistemas onde estdo inseridos, logo, a difusdo da educagdo
ambiental por parte de proprietarios e colaboradores adquire papel estratégico de
fortalecer diretamente os grupos sociais impactados. A legislacdo brasileira exige a
realizagdo de Planos de Educagao Ambiental (Lei 9.795 de abril de 2019).

O objetivo central deste programa ¢ desenvolver a¢des socioeducativas juntos aos
colaboradores bem como da populacdo que reside no entorno do empreendimento
Fazenda Maravilha, buscando a conscientizagdo sobre temas relevantes ligados as
atividades desenvolvidas pelo empreendimento, além de, consequéncias de tais agdes ao
meio ambiente.

Para o sucesso do programa faz-se necessario uso de instrumentos como
campanhas tratando sobre a questdo da educacdo ambiental, entrega de materiais,
reunides, palestras desenvolvidas junto a sociedade civil abordando temas pertinentes
como qualidade do ar, importancia da conservagdo do solo e de recursos hidricos,
biodiversidade, riscos associados ao desmatamento ilegal e uso indiscriminado de
agrotoxicos, compostagem, gestdo de residuos solidos, saide, gestdo financeira,
economia entre outros.

Diante do exposto, o publico-alvo ¢ composto ndo somente por colaboradores do
empreendimento Fazenda Maravilha, mas pela sociedade que esta direta ou indiretamente
impactada pelas alteragdes no ambiente provocadas pela implantacio do projeto do

empreendimento em questao.

Plano de Combate e Prevencdo de Incéndios
A legislacdo brasileira autoriza o uso do fogo em algumas situagdes especificadas
no artigo 38 da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012.

Art. 38. E proibido o uso de fogo na vegetagdo, exceto nas
seguintes situagoes:

I - Em locais ou regides cujas peculiaridades justifiquem o
emprego do fogo em praticas agropastoris ou florestais, mediante
prévia aprovacdo do Orgdo estadual ambiental competente do
Sisnama’®, para cada imdvel rural ou de forma regionalizada, que

estabelecera os critérios de monitoramento e controle;
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I - Emprego da queima controlada em Unidades de
Conservagao, em conformidade com o respectivo plano de manejo
e mediante prévia aprovacdo do o6rgdo gestor da Unidade de
Conservacao, visando ao manejo conservacionista da vegetacao
nativa, cujas caracteristicas ecoldgicas estejam associadas
evolutivamente a ocorréncia do fogo;

IIT - Atividades de pesquisa cientifica vinculada a projeto
de pesquisa devidamente aprovado pelos 6rgdos competentes e
realizada por instituicdo de pesquisa reconhecida, mediante prévia

aprovacgao do 6rgdo ambiental competente do Sisnama.

Segundo Durigan e Ratter (2016), o Cerrado ¢ uma savana dependente do fogo
que exige uma politica de manejo e revisaram os principios basicos da ecologia do
Cerrado para demonstrar que o manejo do fogo deve ser uma parte essencial de uma
estratégia mais ampla para conservar o bioma. Os autores afirmam que os ecossistemas
do Cerrado dependem do regime historico de queimadas para manter sua estrutura,
biodiversidade e funcionamento. A supressdo do fogo transformou a vegetacao de savana
em florestas, causando perdas de biodiversidade e mudangas drésticas nos processos
ecologicos (Durigan e Ratter, 2016).

Na Fazenda Maravilha serdo parte do Plano de Combate e Prevencao de Incéndios
algumas agdes, tais como: desenvolver trabalho educativo objetivando sensibilizar e
esclarecer sobre a necessidade e importancia da prevencao dos incéndios florestais;
divulgar informagdes relativas aos perigos dos incéndios florestais (Silva, 1998).

Medidas e a¢des para evitar a ocorréncia e propagagao dos incéndios sao de vital
importancia no trabalho de combate aos incéndios, e a colaboragdo de todos ¢
fundamental. As atividades de prevencdo comecam com a construcao de acessos livres,
caminhos, picadas, na mata para facilitar a seguranca e penetracao de brigadas nas areas
de ocorréncia dos incéndios (Silva, 1998).

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goids (2017) desenvolveu um
manual sobre prevencdo e combate aos incéndios florestais, com enfoque no Bioma
Cerrado, que serve como base para medidas mitigadoras de impactos relacionados ao
fogo. O empreendimento contard com monitoramento remoto para identificacdo precoce
de incéndios, que podem ter origem natural no Cerrado ou mesmo humana/criminosa por

parte de cagadores.




As consequéncias dos incéndios florestais podem ser particularmente negativas
em paisagens fragmentadas, onde o habitat como um todo pode ser queimado
simultaneamente, dificultando a fuga de animais para locais ndo queimados e eliminando
temporariamente todas as fontes de alimento para os consumidores primarios (Durigan e
Ratter, 2016).

O empreendimento dispde de dois bombeiros, caminhdo pipa bombeiro, carreta
bombeiro, trator com pipa bombeiro, extintor especificos em todas as maquinas e

alojamentos e na caldeira ha sistema especifico de seguranca e prevencao.

10. COMPENSACAO AMBIENTAL

Considerando a fitofisionomia da area de supressdo de Cerrado ser Savana
Arborizada e Caatinga sendo Savana Estépica Arborizada, o volume para reposi¢do pode
ser de 20,12 m3/ha ou 43,01 m?/ha, respectivamente, de acordo com o valor de referéncia
do Snif (2020) ou 40,5927 m*/ha de acordo com o resultado do inventario florestal (IF).

Ressalta-se que ndo havera supressao de area de preservacdo permanente — APP. Propde-

se reposicao florestal indireta (compra de créditos de reposigao florestal) a ser realizada
em valores monetarios conforme orientagdo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMAR/PI). Indica-se a unidade de conservacao Estacdo Ecoldgica

de Urucui — Una para receber os valores monetéarios da compensacao ambiental.

11. CONCLUSOES

O empreendimento Fazenda Maravilha estd localizado em uma regido com boas
condi¢des edafoclimaticas favorecendo o desenvolvimento de atividades ligadas ao setor
agropecuario. Ressalta-se que devem ser observadas as normas legais vigentes, voltadas
a conservagdo e preservacdo dos ecossistemas influenciados pelas atividades ali

desenvolvidas.
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12. EQUIPE TECNICA

Flores do Piaui, 27 de setembro de 2022.
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