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ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
EMPRESA: TERRA RICA MINERACAO
EMPREENDIMENTO: EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE CALCARIO
LOCALIZACAO: PORTO ALEGRE DO PIAUI

Este Estudo de Impactos Ambientais — EIA — foi elaborado pela empresa de consultoria
ambiental NORDESTE SUSTENTAVEL para obtencio da LICENCA PREVIA para extragdo mineral
de calcario no municipio de Porto Alegre do Piaui pela empresa Terra Rica Industria e Comercio de
Calcérios e Fertilizantes de Solo LTDA. O que balizou o contetdo minimo do estudo foi a resolucéo
CONSEMA 46/2022 e o Roteiro SIGA numero “ROT.03726-0/2023”. O estudo tem como objetivo
avaliar a viabilidade ambiental para a liberacdo da Licenca Prévia do empreendimento Referente aos
processos minerarios DNPM 803.214/2004 e DNPM 803.215/2004.

O empreendimento de extracdo de calcario se dard no municipio de Porto Alegre do Piaui nas
localidades da fazenda Cansancdo (Area da Gameleira- DNPM 803.215/2004) e na localidade Grota
Funda (Area da Grota Funda - DNPM 803.214/2004). Além disso, conta também com uma é&rea Sede,
Fazenda Jud, onde serdo realizadas atividades de beneficiamento do mineério extraido. A area total dos
Imoveis onde se localizam o empreendimento soma 1.260,63 ha, as areas de extracdo e beneficiamento
somam 63,36 ha e as areas de Reserva Legal e de Preservacdo Permanente tem um total de 431,16 ha,
gerando inicialmente 110.000 toneladas de calcario por ano em cada area de extracdo. Dessa forma,
de acordo com a CONSEMA 46/2022 foi enquadrada ao Subgrupo B2: Lavra a céu aberto, Codigo
B2-001/ Calcario, Porte Excepcional: 150.000 Ton. < Producdo bruta, Classe C6.

A extracdo serd feita por meio de lavra a céu aberto e o beneficiamento na area sede (Fazenda
Jud), todos no sul do municipio de Porto Alegre do Piaui. A lavra a céu aberto, conhecida como
pedreira, envolve processo de decapeamento (retirada de vegetacdo e rochas moles), perfuracéo,
desmonte (utilizacdo de carreta de perfuracdo sobre esteiras e explosivos convencionais),
carregamento e transporte até areas de beneficiamento.
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2.1. ldentificacdo do Empreendedor

Nome Terra. Rica Industria E Comércio De Calcérios E
Fertilizantes De Solo LTDA

CNPJ 77.388.874/0001-92

Endereco A Para | podovia Dos Minérios, N°11232

correspondéncia:

Municipio: Almirante Tamandaré - PR

Responsavel Claudio Grochowicz

CPF: 552.722.589-91

2.2. ldentificacdo dos responsaveis técnicos pelo Estudo Ambiental

Empresa: Nordeste Sustentavel LTDA
CNPJ 44.804.900/0001-67
Equipe Técnica
Nome Aurélio Ribeiro Meneses.
CPF: 037621083- 40.
E-mail: aurelioribeiromeneses@gmail.com/
Telefone para contato: (86) 99929-0388
CRBio 99.734/05-D
Anotacao de Responsabilidade Técnica 5-48953/23
Nome Lorraine Lopes Cavalcante
CPF: 04315307343
E-mail: lorrainecavalcante.lc@gmail.com/
Telefone para contato: (86) 99904-8374
CRBIo 85.742/05-D
Anotacao de Responsabilidade Técnica 5-49535/23

2.3. Responsavel Técnico Pelas Etapas de Engenharia

Nome Ricardo Caixeta Franco
CPF: 314.293.356.53
E-mail: ricardo@terrarica.com.br
Telefone para contato: 41.996850421
CREA 27.231/D
Anotacdo de Responsabilidade Técnica 1720232486348
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2.3. Localizagdo do empreendimento

2.3.1. Latitude e Longitude
Gameleiras: 7° 7'6.65"S / 44° 4'56.92"0
Grota Funda: 7° 7'48.63"S / 44° 6'55.99"0
Usina - sede: 7° 9'8.39"S / 44° 3'59.90"0

Municipio: Porto Alegre do Piaui

Terra Rica Mineragdo Piaui - Area do empreendimento

ndrdl;ste

sustentavel

Curso hidrico em Porto Alegre
\ Grota Funda - PI
Antonio Almeida [ Fazenda Cansangéo
= } I Sede Terra Rica - PI
I Imoveis Vinculados
Il Municipio de Porto Alegre - PI

Marcos [ Rio Pamaiba - Limite PI/MA
Parente

Sistema de referéncias - Sirgas 2000

Figura 01. Area das fazendas Cansanc&o, Grota Funda e da Sede do projeto Terra Rica, no
Municipio de Porto Alegre-Pl. Fonte: Autores.
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O principal objetivo do projeto é a exploragdo de jazidas minerais de calcario e o
beneficiamento e comercializacédo de calcario agricola, um insumo indispensavel para a agropecuaria
na regido dos Cerrados Piauienses.

O empreendimento se justifica pela importancia econémica da mineracdo e pelos beneficios
economicos da atividade. Inclusive pelo resultado econdmico expressivo obtido pela interferéncia em
um pequeno espaco territorial e consequentemente com um baixo impacto ambiental relativo ao
tamanho do territdrio beneficiado.

A mineracdo nao depende da qualidade do solo e gera renda para todos os setores econémicos
onde é implantada. Essa atividade é provedora de matérias-primas e insumos indispensaveis para
atividade econémica. O valor da producdo mineral no pais cresceu 31,4% até o segundo semestre de
2019 (Agéncia Nacional de Mineragéo). No Brasil, a mineragéo representa cerca de 2,3% do Produto
Interno Bruto - PIB (IBRAM, 2020). Os principais municipios arrecadadores da Compensacao
Financeira pela Extracdo Mineral (CFEM) do Piaui sdo a capital Teresina, que possui lavra de saibro,
ilmenita, areia e &gua mineral, e 0 municipio de Anténio Almeida, préximo a Porto Alegre do Piaui,
onde se extrai calcario (IBRAM, 2016).

O setor de mineracdo e transformacdo de ndo-metalicos gerou 5.459.000 de empregos diretos
no Brasil em 2020 (Boletim SGM, 2021). Segundo dados do IBGE (2020), o nimero de pessoas
ocupadas na industria de transformacdo no estado, incluindo o setor de mineracdo, é de 289.096
representando uma das atividades mais importantes no setor socioeconémico, contribuindo para a
multiplicacdo da médo-de-obra e na geracdo de renda interna no Estado.

A atividade no municipio de Porto Alegre do Piaui representa oportunidades de emprego e
geracdo de renda direta e indiretamente. Diretamente sdo gerados empregos na jazida com extracao e
transporte do minério, além do trabalho no beneficiamento. Ndo somente, o empreendimento também
conta com setor administrativo, e areas especificas na seguranca, geréncia, detonacéo e monitoramento
ambiental. Indiretamente, sdo gerados empregos para servicos extras como alimentacéo, hospedagem
e transporte.

A realidade econémica do municipio foi informada pelo IBGE (2020) onde verificou-se que o
salario médio mensal era de 1,8 salarios-minimos, a propor¢do de pessoas ocupadas em relacdo a
populacao total era de 7.6%, a maior atividade € a agrossilvipastoril e 0 percentual das receitas oriundas
de fontes externas em 2015 cobria 95,6% das receitas no municipio. Dessa forma, a atividade de
mineragao soma-se a outras iniciativas da regido, gerando emprego, aumentando a circulacéo de renda,
a disponibilidade de produtos para o sul do estado e o crescimento do municipio com arrecadacédo de
impostos especificos do setor.
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3.1. INFORMACOES TECNICAS E LOCACIONAIS

O empreendimento estd localizado em uma area de bacias sedimentares, com grande
potencial para mineragdo. Nessa area, a concentracdo de calcario esta no sul do municipio de Porto Alegre,
0 que justificou a escolha dos locais de extracdo. Essa area ao sul do municipio de Porto Alegre do Piaui
junta-se a areas ja reconhecidas com grande potencial de extragdo mineral no municipio de Anténio
Almeida.

Os locais de implantacdo das jazidas estdo ligados e restritos as areas onde se apresenta o
minério. No Setor Mineral, rigidez locacional significa que o empreendedor ndo pode escolher
livremente o local onde exercera sua atividade produtiva, porque as minas devem ser lavradas onde
ocorrem naturalmente.

Segundo o Decreto n° 9.406/2018, que regulamenta o Decreto-Lei n°® 227/1967 (Cddigo de
Mineracdo e outras Leis supervenientes, prevé o seguinte:

Art. 2°: Paragrafo Unico. As jazidas minerais sdo caracterizadas:
| - por sua rigidez locacional;

Il - por serem finitas; e

I11 - por possuirem valor econémico.

Terra Rica Mineracdo Piaui - Mapa de Mineracdo em
Porto Alegre do Piaui. Qe

Mapa de localizagdo do
empreendimento em relagdo ao
municipio de Porto Alegre do Piaui.

\

[ Limite PI/MA
Municipio de Porto Alegre

Mineragao

[ AREIA

[ ARGILA

[ CALCARIO

[l CALCARIO DOLOMITICO
[T7] DADO NAQ CADASTRADO
Il FOSFATO

[ ILMENITA

[Z7] MINERIO DE FERRO

[ MINERIO DE OURO

Sistema de referéncias - Sirgas 2000

Figura 02. Informagdes geoldgicas da area dos iméveis, com informagdo do tipo de minério presente
no local. Fonte: Autores.

Dessa forma, no caso dos processos minerarios da empresa Terra Rica Mineragcbes LTDA no
municipio de Porto Alegre do Piaui, os depositos estdo localizados tdo somente nas meias encostas dos
morros das localidades Grota Funda, Cansancdo e Gameleira. Inclusive, apresentando espessuras
pequenas do minério denominado calcario (em torno de 9,0 metros), o que limita muito a vida util dos
empreendimentos, ndo somente da Terra Rica como de outros produtores de calcario da regido. Por
isso, foi selecionada a tecnologia de lavra a céu aberto, conhecida como STRIP MINING, para a
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extracdo do calcério devido a possuir menor custo e maior agilidade de implementacéo, tendo assim
melhor custo beneficio diante da natureza do minério no local.

Essa técnica envolve processo de decapeamento (retirada de vegetacdo e material fridvel),
perfuracdo e desmonte (utilizacdo de carreta de perfuracéo sobre esteiras e explosivos convencionais),
carregamento e transporte até areas de beneficiamento. Para 0 empreendimento em questéo € prevista
uma producéo anual total de 110.000 toneladas de calcario por area de extracao, sendo assim estimado
0 esquema de producdo por area: Anual: 110.000t, Mensal: 8.333,33t e Diario: 333,32t em cada area
de exploracéo.

A aprovacdo do Relatério Final de Pesquisa foi publicada no Diario Oficial da Unido de 24-
04-2009. Este relatério demonstrou a existéncia das reservas de calcario apresentadas na tabela a
seguir. O estéril perfaz 855.500 toneladas (densidade admitida para o estéril: 2,5 t/m3). A relacdo
estéril/minério é igual a 1:1 isto é, para cada tonelada de estéril, obtém-se 1,0 tonelada de minério
(base de célculo para a relacao estéril/minério feita considerando-se apenas a reserva medida).

Tabela 01. Reserva mineral relativa a cada processo minerario objeto desse estudo ambiental.

Area

Grota Funda

Gameleiras

Processo Minerario

N2 803.214/2004

N2 803.215/2004

Reserva Medida 1.302.000 t 858.500 t

Reserva Indicada 260.400 t 171.700 t

Reserva Inferida 130.200 t 85.850 t
Reserva Total 1.692.600 t 1.116.050 t

10
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3.2. INFORMACOES AMBIENTAIS DA AREA

O local do empreendimento possui areas com remanescente de vegetacdo natural juntamente
com areas impactadas pela agricultura. O bioma é classificado como Cerrado com fitofisionomias de
Cerraddo, Cerrado stricto sensu e Mata de Galerias. A condi¢do climética da area inserida é quente e
semilmida com pluviometria média anual definida no Regime Equatorial Continental.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio sdo: o rio Parnaiba e os riachos do
Cardoso, Tapuio, Engano, Canabrava, Cocal e Angico sendo o empreendimento inserido na sub-bacia
do Riacho do Engano (Figura 3).

Terra Rica Mineracao / Piaui B\
Drenagem dos Riachos Engano, Gameleira e
Guaribas. nordsste

== Rio Parnaiba

= Riacho Engano

= Riacho da Gameleira

= Riacho Guariba

[ Sede Terra Rica

[77] Area Util Sede

[ Fazenda Cansangéo

[ Area de Exploracio Gam.
Fazenda Grota Funda
Area de Exploragio GF
Porto Alegre-PI

Figura 03. Sub-bacia do Riacho Engano, com foco no Riacho da Gameleira que passa pela
Fazenda Cansanc&o e no Riacho Guariba que passa pela Fazenda Grota Funda. Fonte: Autores.

Localmente, a geologia é constituida pelas seguintes formagdes: Pastos Bons, Pedra de Fogo e
Piaui. A Formacao Pastos Bons é composta por siltitos, folhelhos e argilitos esverdeados e castanho-
avermelhados, com afloramentos em cotas acima de 270 metros.

Na Formacdo Piaui, os calcarios sdo geralmente dolomiticos, com espessura de 1,5a4,5m. A
Formagdo Piaui é composta localmente de arenitos cinza esbranquicados e esverdeados, finos a
médios, bem selecionados e por calcarios esbranquicados. Os calcarios afloram no leito e nas margens
do Riacho do Engano, nas cotas mais baixas da area e onde ocorre a vegetagdo mais densa e de porte
maior.

Na Formacdo Pedra do Fogo, os calcarios estdo distribuidos segundo uma faixa NE-SW, que
se inicia no Vale do Parnaiba (regido de Teresina, Floriano, Guadalupe e Urugui), estendendo-se ao
Maranhdo. Os leitos de calcério possuem espessura de 10 a 20 cm, podendo alcangar de 6m até 40m;
séo duros, estratificados ou homogéneos.

A Formacéo Pedra de Fogo é composta, na area a ser lavrada, de um pacote com uma camada
média de calcario de 4 metros de espessura, capeado na parte superior por arenitos de varias durezas,
inclusive um com cimento calcitico, que chega a apresentar teores de carbonatos de até 40% e

11
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intercalagdes de 1,0 metro de margas cremes a cinza claras e, na parte inferior, também de arenitos, as
vezes muito compactos e duros e, as vezes friaveis, quando sao esverdeados.

No Diagnéstico e Diretrizes para o Setor Mineral do estado do Piaui (2004), consta que a
exploracédo do calcario ocorre predominantemente em Anténio Almeida, Santa Filomena, Porto Alegre
do Piaui, José de Freitas e Curimata. Os calcérios, nessa regido, ocorrem sob a forma de camadas e
lentes com espessuras variaveis, porém quase sempre inferiores a 5 m. Em geral, sdo dolomiticos ou,
pelo menos, magnesianos; afloram, geralmente, em escarpas mais ou menos ingremes, com espessas
coberturas (CPRM, 2010). Na regido sul do estado, o calcario é extraido e direcionado para correcao
do solo e producéo de cal.

Segundo 0 DNPM (2010), em 2009 foram lavradas no Piaui 657.253 toneladas de calcario,
sendo que deste total 77,7% foram destinados para cal e apenas 22,3% direcionaram-se para a correcao
de solos em empreendimentos agropecuarios instalados nos Cerrados piauienses (Alves e Monteiro,
2015). Entretanto, desde 2010 o estado aumentou a safra de grdos com a grande exploragao no cerrado
na regido sul (10 cidades no sul do estado concentram 80% da producdo), tornando-se atualmente o 9°
estado do Brasil em producdo de gréos (PAM, 2021), dessa forma, o investimento em correcdo do solo
aumentou a demanda do mineral para destina-lo a correcédo do solo.

Na regido de Porto Alegre do PI, os principais produtos e efetivos séo oriundos da lavoura e
pecudria. A cultura temporaria na regido é formada por arroz, fava, feijdo, mandioca, milho e soja, a
lavoura permanente é composta pela cultura da banana (IBGE, Producdo Agricola Municipal — PAM
—2011). Na pecudria 0s maiores grupos representantes sao, aves, bovinos, caprinos e ovinos (IBGE,
Producéo da Pecuédria Municipal — PPM — 2011). Dessa forma, algumas areas possuem vegetacdo em
estagios de recuperagdo, ou mesmo solo exposto, mesmo em areas de preservacdo permanente.

_ Terra Rica Mineragdo / PI
Areas de mineragao / lavouras

nordsste
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[ Limite - PI/MA
Municipio Porto Alegre

@ Lavoura - Soja/ Eucalipto
Minas
Perimetro - 50 KM
Grota Funda
[ Fazenda Cansancéo
Sede Terra Rica - PI

Figura 04. Mapa de uso e ocupacao do solo, com informag6es dos empreendimentos que estdo dentro
de um raio de 50 km do empreendimento Terra Rica Mineragéo. Fonte: Autores.

12
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3.3. INFORMACOES ECONOMICAS:

O calcério € uma rocha de origem sedimentar usada na producdo de cimento, cal, papel,
plasticos, tintas, borrachas, ceramica, alimentacdo de animais, metalurgia, vidros e até na purificagdo
de agua. No Brasil é usado principalmente na agricultura para corre¢do de solo (VERBETE, 2013).

Em Porto Alegre do Piaui o principal produto sera o calcario agricola. O escoamento se dara
principalmente para os municipios no sul do estado. Nessa regido ocorre expansdo agricola,
principalmente em locais proximos como Baixa Grande do Ribeiro, Urucui, Bom Jesus, Ribeiro
Goncalves e Santa Filomena (Produgdo Agricola Municipal - PAM,2022).

13
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Conforme prevé a Constituicdo Federal, os recursos minerais séo bens da Uniéo (art. 20, IX),
abrangendo, inclusive, o subsolo, sendo garantido a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios a participacdo no resultado da sua exploragdo (art. 20, 81°) BRASIL, [Constituicdo
(1988)]. Ainda, destaca-se ser de competéncia privativa da Unido legislar sobre jazidas, minas, outros
recursos minerais e metalurgia (art. 22, XIlI), sendo, pois, de competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios “registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de
direitos de pesquisa e exploragdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios” (art. 23, XI).
Importante apontar também que os minérios constituem propriedade distinta da do solo, para efeito de
exploragdo ou aproveitamento, por pertencerem & Unido, garantindo-se ao concessionario a
propriedade do produto da lavra (art. 176, caput).

A mineragdo possui status de atividade de interesse nacional, notadamente
autorizada/concedida pela Unido (art. 176, §1°), tendo sido destacada e reconhecida como de utilidade
publica pelo art. 5°, “f”, do Decreto-lei 3.365/1941.

Além desse aspecto, a mineracéo € tida, conforme Lei Federal 12.651/2012 (Cédigo Florestal),
como atividade de utilidade publica (art. 3°, VIII, alinea b), a excecdo da extracdo de areia, argila,
saibro e cascalho, que sdo atividades de interesse social (art. 3°, 1X, alinea f).

E também conforme Decreto n® 9.406/2018, que regulamenta o Decreto-Lei n° 227/1967
(Cddigo de Mineracdo) com a seguinte redacdo no seu artigo 2°:

Art. 2° S&o fundamentos para o desenvolvimento da minerag&o:
| - 0 interesse nacional; e
Il - a utilidade publica;

No ambito estadual, de acordo com o Art. 4 da lei n° 6927 de 27/12/2016, § 1°, sera apurada
mensalmente e recolhida até o ultimo dia do més seguinte ao da ocorréncia do fato gerador, a Taxa de
Controle, Monitoramento e Fiscalizacdo das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploracdo e
Aproveitamento de Recursos Minerais - TCRM no momento em que ocorrer a venda, 0 uso proprio
ou a transferéncia entre estabelecimentos do minério VI - calcario (Art. 4, § 2°). Todos 0s recursos
serdo utilizados exclusivamente em projetos e atividades de registro, controle e fiscalizacdo das
autorizacdes, licenciamentos, permissdes e concessdes para pesquisa, lavra, extracdo, aproveitamento
e transporte de recursos minerais (Art. 4, 8 3°).

Além disso, foram consultados também a legislacdo ambiental relacionada:

LEGISLACAO FEDERAL

e LeiN°5.197, de 03 de janeiro de 1967 - Dispde sobre a Protecdo a Fauna e da outras providéncias.

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (CF/88) - artigos 24, 30 e 225;

e Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - DispGe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

e Lein®9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),
criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamentou o inciso XI1X do
Art. 21 da CF e alterou o Art. 1° da Lei 800/90, que modificou a Lei 7990/89.

e Lei n° 9.605, de 13 de fevereiro de 1998 — Dispde sobre as sanc¢Oes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

e Decreto n° 3.189, de 21 de setembro de 1999 - Dispbe sobre as condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente e da outras providéncias.
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Lei n®12.651, de 25 de maio de 2012. - Institui o Novo Codigo Florestal

Resolucdo Conama 001/86, de 23 de janeiro de 1986 - Dispde sobre as Diretrizes Gerais para 0
uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Lei dos Crimes Ambientais (Lei 9.605/1998) - contempla a esfera penal e dispde sobre as san¢oes
penais e administrativas decorrentes de condutas e atividades que gerem impacto ou que venham
causar qualquer dano ao meio ambiente.

LEGISLACAO ESTADUAL

Constituicdo do Estado do Piaui/1989, no seu Capitulo VII — Do Meio Ambiente, artigo 237,
paragrafo 1°, inciso IV, paragrafo 7°, inciso V e paragrafo 8°;

Lei n®4.797, de 24 de outubro de 1995. Cria a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Estado do Piaui — SEMAR,;

Lei n° 4.854, de 10 de julho de 1996, dispde sobre a Politica do Meio Ambiente do Estado do Piaui
e da outras providéncias;

Lei n° 5.165, de 17 de agosto de 2000: dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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Efetivamente instituida no sistema normativo brasileiro pela Lei n® 7.990, de 1989, a
Compensacgdo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais (CFEM) é devida aos Estados, ao
Distrito Federal, aos Municipios e aos 6rgaos da administracdo direta da Unido. Nesse caso, trata-se
de uma contraprestacdo pela utilizacdo econdémica de recursos minerais nos respectivos territorios.
23% véao para o Estado onde a substancia mineral for extraida e 65% para 0 Municipio produtor —
aquele onde ocorre a extragdo da substancia mineral.

Esses recursos devem ser aplicados em projetos de melhorias que — direta ou indiretamente —
beneficiem a comunidade local. Devem ser privilegiadas, nesse caso, a infraestrutura, a qualidade
ambiental, a saude e a educacdo. As receitas ndo podem ser aplicadas em pagamento de divida ou no
quadro permanente de pessoal da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

O estado do Piaui por meio da Lei n° 4.859, de 27/08/96, concede dispensa do pagamento
referente ao ICMS e permite tributos diferenciados para empreendimentos industriais considerados
como necessarios e prioritarios para o desenvolvimento do Estado (CEPRO). O TCRM e a isencdo do
ICMS constituem as duas ferramentas mais importantes para incentivar a extragdo mineral.

Uma vez que a extracdo € possivel, por meio de estudos de prospeccao, é dever do Estado gerir
e fiscalizar as atividades para que as mesmas ndo sejam danosas ao meio ambiente e a populagdo. Uma
das ferramentas é o licenciamento ambiental. O EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental) é sempre obrigatorio na atividade de explora¢do mineral,
independentemente dos recursos ambientais envolvidos (Lei n°® 6.938/81). Esses estudos apresentam
informagdes necessarias de todos os setores, para que o empreendimento receba as licengas ambientais
cabiveis e de acordo com as medidas de protecdo socioambientais necessarias.

Algumas medidas sdo legisladas para mitigar os impactos da exploracdo mineral. A
compensacdo ambiental € o pagamento em dinheiro por danos que ndo podem ser sanados ou
mitigados, foi disposto inicialmente no art. 36 da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 e regulamentada
nos Decretos n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto 6.848, de
14 de maio de 2009. Além disso, é obrigatério a efetivacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas e a reposicao florestal obrigatéria. O PRAD ¢€ citado na Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA, 1981) como um dos seus principios (Art. 2, inciso VII1), sendo este regulamentado
pelo Decreto lei n® 97.632/1989. A reposicao florestal obrigatoria consiste na restituicdo de volume de
madeira retirada pelo desmatamento da vegetacdo nativa necessaria a implementacdo da obra,
estabelecida na Lei Federal 12.651 de 2012.
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5. CARACTERIZACAO GERAL
5.1. DADOS DO EMPREENDIMENTO
5.1.1. AREA GAMELEIRAS

Local: Fazenda Cansancdo - zona rural do municipio de Porto Alegre do Piaui-Pl
Coordenadas Geograficas: 7° 7'6.65"S / 44° 4'56.92"0

Proprietéario: Maria de Carvalho Bem Vindo Santos

Area total do terreno: 533,06 ha

Area da Reserva Legal: 159,91 ha

Area de Lavra (ADA): 29,99 ha

Area de APP: 21,51 ha

Area de servidio publica (estrada): 4,04 ha

Terra Rica Mineracao / Piaui \
) Fazenda Cansancao
Area Diretamente Afetada - ADA nordsste

sustentavel

[ Limite PI/MA
Porto Alegre-PI
[] Imdveis Vinculados

[ Fazenda Cansancéio

[ Area de Exploraco
Reserva Legal

I Ponte Projetada

B Estrada Rural Existente

[ Estrada Rural Projetada
APP

B Riacho Gameleira

Figura 05. Mapa da Fazenda Cansangdo com informacdes da area diretamente afetada, da reserva
legal, das estradas e dos riachos que cruzam a fazenda. Fonte: Autores.
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Figura 06. Sede da Fazenda Cansanc¢do, com Curral Anexo a casa sede, conforme costume tradicional
na regiao.
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5.1.2. AREA DA GROTA FUNDA

Localidades: Fazenda Grota Funda {Area composta por 6 (seis) Imdveis Rurais};
Coordenadas Geogréficas: 7°7'48.63"S / 44°6'55.99"0

Proprietarios dos Imdveis:

| - Dalgildo Alves Pereira

I - Odali Pereira dos Santos

111 - José Alves Pereira

IV - Dionisio Alves Pereira V- Jodo Alves Pereira

VI - Felix V. Pereira dos Santos

Area total do terreno: 624,91 ha

Area de Lavra (ADA): 21,97 ha

Area total Reserva Legal: 187,47 ha

Area de APP: 32,27 ha

Area de servidio publica (estrada): 6,94 ha

Terra Rica Mineracao / Piaui \
] Fazenda Grota Funda
Area Diretamente Afetada - ADA nordsoste

sustentavel

[ Limite PI/MA
Porto Alegre-PI
[] Iméveis Vinculados

[] Fazenda Grota Funda

[ Area de Exploragao
Reserva Legal

[ Estrada Rural Existente

I Estrada Rural Projetada
APP

I Riacho Gameleira

Figura 07. Mapa da Fazenda Grota Funda com informages da &rea diretamente afetada, da reserva
legal, das estradas e dos riachos que cruzam a fazenda. Fonte: Autores.
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Figura 08. Sede da Fazenda Grota Funda om
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as agricolas em pousio proximas a edificacéo.
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5.1.3. AREA DA USINA- SEDE

Local: Fazenda Jua
Coordenadas Geograficas: 7° 97.78"S / 44° 3'56.58"0
Proprietério: Terra Rica Industria e Comércio de Calcarios e Fertilizantes de Solo LTDA

Area total do terreno: 100 ha
Area do beneficiamento (ADA): 19,68 ha
Area total reserva legal: 30 ha
Area de servidio publica (estrada): 0,53 ha

Terra Rica Mineragao / Piaui \
) Sede Terra Rica
Area Diretamente Afetada - ADA nordsste

sustentdvel

[ Limite PI/MA
Porto Alegre-PI
[_] Iméveis Vinculados

[ Sede Terra Rica

[ Area Util
Reserva Legal

I Estrada Rural

Figura 09. Mapa da Sede Terra Rica com informagdes da area (til, da reserva legal e das estradas que
cruzam a fazenda. Fonte: Autores.
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Figura 10. Imagem Panoramica na area da Fazenda Jud, futura Sede da Terra Rica Mineragdo
onde sera alocada a Infraestrutura para beneficiamento do Minério.
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5.2. PROCESSO DE EXTRACAO MINERAL E FLUXO DE BENEFICIAMENTO
As principais etapas para execuc¢do da lavra a céu aberto seréo:

I. Remocgéo da camada vegetal, observada a vegetacdo existente de 100% de nativas, consiste
no conjunto de operagdes destinadas ao corte e remocao de arbustos e/ou de vegetacdo rasteira, de
qualquer porte e didmetro. Os servicos de limpeza consistem nas operacOes de escavacao e remogéao
total dos tocos e raizes, da camada de solo organico, de entulho, na profundidade necessaria até ser
atingido o nivel do terreno considerado apto para a exploragdo da rocha calcaria;

Il. Decapeamento, que é a retirada da camada fértil de solo rica em humus e que armazena
também sementes e raizes (TOPsoil) para armazenamento em local adequado, a ser utilizado na
recomposi¢do do sitio minerado;

I1l. Extracdo do mineral feita a céu aberto, em sequéncia a exposi¢do das rochas, sdo feitos
furos onde detonadores sdo instalados para que ocorra a explosdo e o mineral possa ser separado e
dividido em blocos menores. Assim, posteriormente, as rochas sdo carregadas até a industria, onde
passardo pelo processo de britagem, serdo peneiradas e moidas, sendo assim transformadas em po;

IV. Recuperacdo Ambiental da area minerada de acordo com um plano pré-Determinado e
aprovado pelo 6rgdo ambiental competente;

Pelas condicdes topograficas locais, observam-se na area indicativos de situacdo favoravel ao
desenvolvimento de lavra a céu aberto através de bancadas a meia encosta, com altura médiade 4 m e
inclinagdo de 10° com a vertical.

Para as operacOes de lavra serdo utilizados escavadeira e caminhdes e trator de esteira no bota
fora. O desmonte do minério seréa feito através da utilizacdo de carreta de perfuracdo sobre esteiras e
explosivos convencionais. A lavra sera feita em tiras de aproximadamente 15m. O estéril da Tira N+1
seré colocado na cava da tira N onde ja foi retirado o minério. O Estéril da primeira faixa sera colocado
no dique.
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5.2.1. Método de lavra

A geometria das jazidas permite a utilizagdo do método de lavra “Strip Mining”, também
conhecido como método das faixas ou tiras. Este método reduz ou até elimina em alguns casos a
necessidade de uma outra area para bota fora, visto que o estéril é colocado onde estava 0 minério.
Assim o estéril da faixa “N+1” ¢ colocado na Faixa “N” e assim sucessivamente (Figura 10).
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£ ESTERIL
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W DRENO DA AREA DE LAVRA|

Figura 11. Sequenciamento de lavra — Método Strip Mining.

No esquema a seguir, Sequenciamento de lavra — Método Strip Mining, demonstramos o
sequenciamento do decapeamento e lavra simultanea. O estéril da primeira faixa vai sendo colocado
no dique paralelo a “Faixa 01”, a0 mesmo tempo vai sendo retirado o calcario na faixa 01, mas em
posicdo onde ja foi removido o estéril. A seguir vai-se decapeando o estéril da faixa 2 e colocando
onde foi tirado o calcario da faixa 01. Ao longo de cada faixa vai sendo deixado uma estrada que corta
a mesma em 90 graus, onde ndo é colocado estéril para permitir que os caminhdes entrem em cada
faixa para extrair o calcario. Periodicamente devera ser feito limpeza nas caixas de sedimentagéo e o
sedimentado deve ser colocado no deposito de estéril.

Nas imagens 11 e 12 sdo apresentados as poligonais a serem lavradas, os cérregos intermitentes
e os diques nas faces das APP’s (Areas de Preservagio Permanentes) proximas aos corregos afetados
e confeccionados com o proprio estéril da primeira faixa de lavra com detalhe para as canaletas de
drenagem. Nestes diques serdo plantadas espécies arboreas da regido. A canaleta de drenagem sera
feita ao longo da jazida e a jusante serdo construidas 4 caixas de decantacdo de cada lado dos corregos,
que receberdo a 4gua de chuva da mina e do bota fora. Estas quatro caixas vao receber agua de chuva
com sedimentos oriundos do bota fora e/ou mina, sendo que na primeira caixa serdo depositados 0s
sedimentos mais grossos e nas posteriores 0s mais finos, apos as caixas de sedimentagdo a agua limpa
sera direcionada para o corrego.
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5.2.2. Perfuracéo e Desmonte do Minério
5.2.2.1. Plano de Fogo

Para estimativa do plano de fogo, serdo adotadas algumas regras praticas, devendo este plano
ser ajustado de acordo com os resultados advindos de sua utilizacdo para adequacdo do material
desmontado aos equipamentos de carga e transporte.

O desmonte de rocha sera feito com uso de explosivos ja que a mesma ndo é escarificavel
necessitando assim que a rocha seja perfurada e detonada. A Terra Rica ndo vai estocar explosivos em
paiois, sera contratada uma empresa através de concorréncia para transportar e carregar os furos. Esta
empresa leva os explosivos e acessorios até a frente de lavra e j& faz a aplicacdo, sendo que se houver
sobras a mesma A perfuracdo sera feita com equipamento proprio.

e Parametros Adotados

- Producdo prevista: 100.000 t/ano = 40.000 m3/ano = 3.333,33 m3/més
- Didmetro dos furos: 2” = 50,8mm

- Altura da bancada: H=4m

- Inclinagéo dos furos: 10°

e Afastamento

Sera adotado inicialmente um afastamento de 1,5m com valor méaximo do afastamento é igual
a 45 vezes o diametro da perfuracdo em milimetros.

-A. max =45d
-A. max=45x50,8 mm= 2.286 mm =2,29m
e Espagamento
Sera adotado inicialmente uma relacéo de 1:2 entre afastamento e espacamento.
-E=2xA
-E=2x15m=30m
e Sub-Furagéo
N&o sera adotado sub furagdo, pois abaixo do calcério é argila.
e Comprimento Total do Furo
-CF =H/Cos 10°=0,985
-H=4,0m

- CF =4,0/0,985 = 4,06
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Volume de Minério Desmontado por Furo

-V=AXExh
-V=15mx3,0mx4,0m=18 m3

-Massa (ton) =V (m3) x dens. = 18 m3 x 2,5 ton/m3= 45 ton

Altura da Carga de Explosivo e tampéo
A altura da carga € igual ao comprimento do furo, menos a altura de Tampao.
Tampédo = T (m)
CC= Carga de Coluna (Kg/m)
CC= CF(m) — T(m)
T=1,0m

CC=4,06-1,0m = 3,06m

Quantidade de Explosivo por furo
-Kg/furo = Kg /F
-Kg/F = CC x kg/m
-Kg/m =2,04

-Kg/F = 3,06 x 2,04 = 6,24 kg

Razdo de Carga (Rc)
-Rc = gr/ton = gramas de explosivo por ton de rocha
-1 furo detona = 45 ton
-Kg/furo = 6,24

-Rc = Kg/f / ton/f = 6,24 kg /45 = 139 gr/ton

Numero de Furos por Més
-producdo mensal prevista: 8.333,33 ton

-nUmero de furos necessarios: 8.333,33 ton/45 ton/furo = 185 furos
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5.2.2.2. Equipamentos de Perfuracio

Para perfuracdo das minas necessarias ao desmonte do minério, sera utilizada carreta de

perfuracdo sobre esteiras, acionada por um compressor de ar portatil. Uma carreta atende a produgéo
mensal com folga. Para evitar colapso na producéo, tendo em vista possivel quebra, sera mantida uma
reserva de furos realizados para um més de producao.

-producao média do equipamento: 15 m/h

-namero de furos por més: 185

-profundidade de cada furo: 4,06 m

-metragem mensal perfurada: 185 furos/més x 4,06 m/furo = 751 m/més
-Horas Mensais necessarias: 50.

5.2.2.3. Desmonte

Para o desmonte do minério sera utilizado explosivo convencional, encartuchado iniciado com

cordel detonante.

- Explosivos

-6,24 kg/furo x 185 furos/més = 1.154,4 kg/més.

Observacdo: Este plano de fogo devera ser otimizado ao longo do tempo e a producdo mensal podera
variar em funcdo da demanda e do clima da regido notadamente devido a intensidade de chuvas que
prejudicam a moagem.

5.2.2.4. Seguranga no Desmonte

O carregamento de explosivos nos furos sera realizado por empresa terceirizada devidamente

autorizada pelo SFPC atendendo a legislacdo vigente. Para seguranca das operagcdes deverdo ser
observados:

E obrigatorio o carregamento de explosivos ser coordenado por Blaster devidamente legalizado.

A Area de carregamento devera ser delimitada com cones para proibir 0 acesso de pessoas
estranhas ao servico.

A detonacdo devera ser precedida por um ou mais sinal sonoro tipo sirene para alertar as demais
pessoas que estdo proximas da area de influéncia do langcamento de fragmentos de rocha.

Todos 0s acessos a area a ser detonada deverdo ser interditados por funcionarios devidamente
treinados para ndo permitir a entrada de pessoas.

O retorno dos funcionarios e equipamentos sé podera ser autorizado apds o Blaster verificar se
todos os furos foram detonados e se todos os gases foram dissipados.

A prestadora de servico devera levar todas as embalagens vazias de explosivos para destruicdo em
local apropriado e retornar com possiveis sobras de explosivos ou acessorios.
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5.2.3. Plano de Drenagem

As pracas obtidas nas frentes de lavra deverdo possuir inclinacéo para dentro, suficiente apenas
para permitir o escoamento das aguas pluviais, evitando-se o aparecimento de dguas paradas nos locais
de trabalho.

As aguas serdo coletadas por canaletas e conduzidas para as por¢des mais rebaixadas do
terreno, onde serdo instaladas bacias de decantacdo, que terdo por finalidade reter os finos carreados.
Em funcéo da presenca de drenagens no entorno imediato da mina, faz-se necessaria a implantacéo de
um sistema de decantacdo em bacias sucessivas, na parte jusante da mina.

A manutencdo e a limpeza das estruturas de decantagdo deverdo ser periodicas, devendo ser
mais frequente nos meses de maior pluviosidade.

ANEXO 01

DETALHE SISTEMA DE DECANTAGAD

Figura 12. Apresentacdo esquematica da drenagem e dos diques de protecdo das APPs na area de
exploracdo gameleiras. Destaque para as caixas decantadoras a jusante da area de extracao.
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Figura 13. Apresentacdo esquematica da drenagem e dos diques de protecdo das APPs na area de
exploracéo grota funda. Destaque para as caixas decantadoras a jusante da area de extrag&o.

5.2.4. Beneficiamento

O minério, apos o desmonte, devera ser carregado para transporte a planta de beneficiamento.
Para estas operacdes serdo utilizados retroescavadeira e caminhdes basculantes terceirizados. O
beneficiamento consiste na geracdo de diferentes produtos oriundos do calcario. Esse processo €
realizado através de processos fisicos de cominuicdo por britagem e classificacdo granulométrica em
peneiras vibratorias, sem uso de produtos quimicos. O circuito de beneficiamento do calcario para
agregado € composto pelos processos de britagem primaria, secundaria e terciaria, peneiramento e
classificacdo, empilhamento e expedi¢do. A disposicdo do material e equipamentos podem ser
visualizados no esquema da Figura 13.

Os produtos gerados serdao: Pedrisco, P6 de pedra, Brita “zero”, Brita “1” e por fim, calcario
agricola. Esses produtos sdo oriundos da secagem e passagem por alimentadores vibratorios (2),
britadores (3), peneiras (2) e moinhos (4) para fabricar e separar diferentes espessuras da rocha.
Somando inicialmente 11 (onze) maquinas (Figura 14).
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Figura 14. Disposicéao dos materiais e eduipamentos utilizados para 0 beneficiamento do minério.
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Figura 16. Alimentador vibratdrio (A), Britador primério (B), Peneira vibratéria (C), Moinho de martelo (D).
5.2.4.1. Descric¢éo do Processo

O minério proveniente da frente extrativa serd descarregado diretamente em um alimentador
vibratorio, que fard a separacdo da fragdo inferior a 3”, sendo o restante encaminhado ao britador
primario de mandibulas. O material passante pelo britador primério é classificado, sendo a fracéo
superior a 2”, conduzido ao rebritador, sendo os passantes deste e da peneira vibratoria, encaminhados
a um novo conjunto de peneiras que procedera a separacao do material de acordo com a granulometria.

Posteriormente, o material serd encaminhado aos moinhos, para obtencdo da granulometria
desejada pelas industrias consumidoras. A movimentacdo do minério nas diversas etapas do processo
sera feita através de transportadores de correia, e a carga nos caminhdes com o uso de pa-carregadeira
frontal sobre pneus. O acionamento da planta de beneficiamento sera elétrico, com comando através
de quadro central.

5.2.5. Equipamentos

Os equipamentos necessarios ao beneficiamento do minério sdo: 01 alimentador vibratério
modelo MV-60128- Metso, 01 Peneira Vibratoria — Modelo M-30012/22 — Metso, 01 Britador
Primario Modelo 8050C- Faco, 01 Calha Vibratéria — Modelo CZV 1510 — Imie, 01-Peneira
Vibratoria - Modelo M- 30012/2% — Metso, 02-Britador Secundéario - Modelo 9026-Faco, 03-Moinhos
de Martelo - Modelo 120B — Imetec , 01-Umidificador — Modelo UM 6000 — Imetec, 13-Correias
Transportadoras de 24 a 36”, 01 subestacdo de 1000 KVA, 01 quadro de comando elétrico com mesa,
relés e contactores. Por fim, a ligacdo de energia trifasica da rede sera utilizado gerador.
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5.2.6. Plano de Fechamento da Mina

De acordo com o item 20.4.1 da NRM 20, para o fechamento da mina, ap6s comunicacao
prévia, devera ser efetuado pleito ao Ministro de Estado de Minas e Energia, em requerimento
justificativo, devidamente acompanhado de instrumentos comprobatdrios, nos quais constem:

e Relatorio dos trabalhos efetuados;
e Caracterizacdo das reservas remanescentes (se houver);

e Plano de desmobilizagdo das instalacbes e equipamentos que compdem a infraestrutura do
empreendimento mineiro, indicando o destino a ser dado aos mesmos;

e Atualizacdo de todos os levantamentos topograficos da ming;

e Planta da mina, na qual constem: &reas lavradas; areas impactadas recuperadas e por recuperar;
areas de disposicdo do solo organico e do estéril, minério e rejeitos (se for o caso); sistemas de
disposigéo, vias de acesso e outras obras Civis;

e Programa de acompanhamento e monitoramento adotado durante a vida Gtil da mina, relativo a:
sistemas de disposicdo e de contencdo; taludes em geral; comportamento do lencol freatico e
drenagem das aguas;

e Plano de controle da poluicdo do solo, atmosfera e recursos hidricos, com caracterizacdo dos
pardmetros controladores, adotado durante a vida Util da mina;

e Plano de controle de lancamento de efluentes com caracterizacdo de parametros controladores,
adotado durante a vida Gtil da mina;

e Medidas previstas para impedir 0 acesso a mina de pessoas estranhas e interditar com barreiras 0s
acessos as areas perigosas;

o Definicdo dos impactos ambientais nas areas de influéncia do empreendimento, levando em
consideracdo os meios fisico, bidtico e antropico;

e Aptiddo e intencdo de uso futuro;

e Conformacdo topografica e paisagistica, levando em consideracdo aspectos sobre a estabilidade,
controle de erosdes e drenagens;

e Relatorio das condicbes de saude ocupacional dos trabalhadores durante a vida util do
empreendimento mineiro; e

e Cronograma fisico e financeiro das atividades propostas para a recuperacao final da mina.

O plano de fechamento da mina devera ser atualizado periodicamente, no que couber, e estar
disponivel para fiscalizagédo. Em caso de rendncia ao titulo de concessdo de lavra, o requerimento de
renuncia devera ser igualmente encaminhado ao Ministro de Estado de Minas e Energia, acompanhado
de todos os documentos previstos para o fechamento da mina.

Para a atividade em questdo, ao final dos trabalhos produtivos, a area explorada devera ser
devidamente isolada por cerca de arame farpado, ao longo da qual sera afixada sinalizacdo adequada,
com toda a infraestrutura mineraria sendo removida e transferida para outras areas de interesse do
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empreendedor. As areas degradadas pela mineracdo, passiveis de serem recuperadas, e as areas
anteriormente oneradas pela infraestrutura serdo submetidas a trabalhos de restituicdo do solo. Uma
vez restituido o solo, as areas recuperadas serdo submetidas ao plantio de nativas autéctones.

O plano de fechamento de mina s6 tem entrega obrigatdria 12 meses a partir da autorizacao de

lavra.
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5.3. DESCRICAO DO ACESSO:

O municipio de Porto Alegre do Piaui pode ser acessado, saindo de Teresina, pela PI1-130 e
BR-343 em um trajeto de 418km. Também saindo de Teresina, mas acessando pelo estado do

Maranh&o por meio da MA-034 em um trajeto de 452 km.

O local de extracdo e beneficiamento liga-se a zona urbana de Porto Alegre do Piaui por meio
das rotas de acesso Pl 240 e Pl 372 com escoamento para 0s outros estados e municipios pela BR
343. O deslocamento da area Gameleira até a area de beneficiamento é de 11,58km, da localidade

Grota Funda até a Sede € de 11,94 km e da Sede para zona urbana de Porto Alegre é de 65,78km.

Mapa de Uso e Ocupacao do Solo no

Municipio de Porto Alegre-PI

/

N

nordsste
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® |Localizagdo Zona Urbana
Area de Expancdo Urbana

= Estrada Sede
—— Estrada da Cansangdo
= PI-240
PI-372
= Rio Parnaiba
—— Riacho Engano
[ Iméveis Vinculados
Porto Alegre-PI
Piauf

Figura 17. Descricéo das rotas de acesso para Fazenda Cansangéo, Fazenda Grota Funda e Sede

do empreendimento.
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5.4. INFORMACOES SOBRE OS MUNICIPIOS AFETADOS

As areas de lavra e beneficiamento do calcério serdo instaladas no municipio de Porto Alegre
do Piaui. De acordo com IBGE (2020), os principais produtos e efetivos sdo lavoura e pecuaria. A
cultura temporéria na regido é formada por arroz, fava, feijao, mandioca, milho e soja, a lavoura
permanente é composta pela cultura da banana (IBGE, Producdo Agricola Municipal — PAM —2011).
Na pecuaria 0s maiores grupos representantes sao, aves, bovinos, caprinos e ovinos (IBGE, Producéo
da Pecuaria Municipal — PPM — 2011). Maiores informac6es sobre 0 municipio estdo destacadas na
secdo Meio Sécio-econdémico do Diagndstico Ambiental.

Os locais onde seréo efetivadas as acdes encontram-se ao sul do municipio, proximos também
aos municipios de Marcos Parente e Anténio Almeida (Figura 17), dessa forma, esses locais estéo
inseridos na Area de Influéncia Indireta -All. Ambos os municipios possuem baixa densidade
demografica, com 6,58 e 4,71 hab/km: respectivamente. Em Marcos Parente o percentual da populagéo
com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2 salario minimo [2010] era de 46,2% e para
Antonio Almeida era 52,1%. A lavoura de soja e eucalipto (Figura 18) divide espaco com as lavouras
temporarias de subsisténcia (Figura 19).

Terra Rica Mineracgao / Piaui \
Croqui de Acesso

Escoamento do Minério nordsste

sustentavel

O Sede Porto Alegre
Sede Marcos Parente
B Sede Antdnio Almeida
— PI-240
— PI-372
Estradas Rurais
[ Iméveis Vinculados
Porto Alegre-PI

Figura 18. Rotas dos municipios de Porto Alegre, Marcos parente, Anténio Almeida para a
Fazenda Cansancéo, Fazenda Grota Funda e Sede do empreendimento.

35



nordsste

sustentavel

Terra Rica Mineragao / PI
Areas de mineracao / lavouras
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[ Limite - PI/MA
Municipio Porto Alegre

@ Lavoura - Soja/ Eucalipto
Minas
Perimetro - 50 KM
Grota Funda
[ Fazenda Cansancdo
Sede Terra Rica - PI

Figura 19. Mapa de uso e ocupagao do solo, com informag6es dos empreendimentos que estdo
dentro de um raio de 50 km do empreendimento Terra Rica Mineragdo. Fonte: Autores.

Figura 20. Area de lavouras com pastagem e rocados na Fazenda Grota Funda. Fonte: Autores.

36



sustentave

5.5. ESTRUTURA DE APOIO OPERACIONAL
5.5.1. Setor Administrativo
5.5.1.1. Oficina e Almoxarifado

Para apoio as atividades de lavra do minério, serd construida uma oficina mecénica, para
pequenos reparos nos veiculos e equipamentos alocados a mina. Esta oficina devera ser dotada dos
equipamentos e materiais minimos necessarios a execugdo destas manutencdes, tais como, solda
elétrica, torno, ferramentaria, etc. A area total construida serd de 40 m:, suficiente para a finalidade
proposta.

Sera ainda construido um pequeno almoxarifado, com 20 m: de area, para guarda dos materiais
de uso permanente e de consumo imediato, necessarios a execucao da lavra do minério.

5.5.1.2. Escritdrio

Para controle da atividade mineira, serd necessaria a construgdo de um pequeno escritorio, com
30 m,, sendo utilizado tanto pelo pessoal técnico como pelo pessoal administrativo da mina.

5.5.1.3. Vestiario e Sanitarios

Para higiene pessoal dos empregados da mina, serd construido um vestiario/sanitario, com area
construida de 25 m2, dotado de armarios, pias, vasos sanitarios e chuveiros, necessarios ao conforto
destes empregados.

5.5.1.4. Refeitdrio

N&o é prevista a construcdo de um refeitério completo na mina, mas tdo somente um local,
dotado de infraestrutura minima, onde as refeicdes serdo servidas aos empregados, sendo que para este
fim uma area total de 30 meserd suficiente.

5.5.2. Sistema de Energia Elétrica

A energia elétrica sera necessaria nas instalacdes de apoio (escritorio, almoxarifado, refeitério,
sanitarios etc.) e para o funcionamento do complexo de britagem do minério. O sistema devera ser
aterrado e instalado de forma a atender a demanda do empreendimento mineiro. Até a disponibilidade
da rede trifasica devera ser utilizado gerador.

5.5.3. Sistema de Agua

Para a lavra do mineério, ndo ha necessidade de utilizacdo de agua, devendo esta ser utilizada
tdo somente para limpeza dos equipamentos e instalacdes e consumo pelos empregados.

Assim, para estas finalidades devera ser utilizada a agua de drenagens adjacentes, ou mesmo
de pocos a serem abertos, que serd bombeada a uma caixa d'agua para posterior distribuicdo, sendo que
para consumo, a agua devera ser tratada e filtrada, evitando-se desta forma qualquer possivel
contaminagao.
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5.5.4. Apoio Logistico

Para apoio logistico as atividades de lavra serd adquirido um veiculo leve tipo "pick-up" cabine
dupla, que podera transportar pessoal e material quando se fizerem necessarios deslocamentos entre o0s
diversos locais da mina.

5.5.5. Paidis de Explosivos e de Acessorios

Por questBes de seguranca, ndo serdo instalados paidis de explosivos e de acessorios na area de
interesse. Explosivos e acessorios serdo entregues nas quantidades necessarias no dia da detonacao,
pelo fornecedor.

As pessoas envolvidas nos fogos serdo treinadas e supervisionadas por um engenheiro de minas e por
um blaster, devidamente registrados na policia e no exercito.

5.5.6. Setor de Britagem e Armazenamento

No setor de britagem e armazenamento serdo instalados os equipamentos necessarios a
britagem e cominuicdo do calcério e, em area anexa, 0 patio de armazenamento do minério.

5.5.7. Sinalizacdo
Em atendimento ao previsto na NRM-12, a seguinte sinalizacdo devera ser adotada:

e Asvias de circulacdo e acesso da mina devem ser sinalizadas de modo adequado para a seguranga
operacional e dos trabalhadores;

e As areas de utilizacdo de material inflamavel, assim como aquelas sujeitas a ocorréncia de
explosdes ou incéndios, devem estar sinalizadas com indicacdo de area de perigo e proibicdo de
uso de fosforos, de fumar ou outros meios que produzam calor, faisca ou chama;

e Os tanques e depdsitos de substancias toxicas, de combustiveis inflamaveis, de explosivos e de
materiais passiveis de gerar atmosfera explosiva devem ser sinalizados com a indicacdo de perigo
e proibicdo de uso de chama aberta nas proximidades e 0 acesso restrito a trabalhadores e pessoas
autorizadas;

e Nos depdsitos de substancias téxicas e nos tanques de combustiveis inflamaveis devem ser
afixados, em local visivel, indicacdes do tipo de produto e capacidade maxima dos mesmos;

e Nos cruzamentos e locais de ramificacGes principais devem ser indicadas as direcdes e as saidas da
mina, inclusive as de emergéncia;

e Os dispositivos de sinalizacdo devem ser mantidos em perfeito estado de limpeza e conservacao;

e A planta de beneficiamento deve ter as suas vias de acesso, circulacdo e saida identificadas e
sinalizadas de forma visivel;

e As areas mineradas ou desativadas que oferecam perigo, devido a sua condicéo e/ou profundidade,
devem ser cercadas e sinalizadas ou vigiadas contra o acesso inadvertido;

e As areas de basculamento devem ser sinalizadas, delimitadas e protegidas contra quedas acidentais
de pessoas ou equipamentos;

e Os acessos as bancadas devem ser identificados e sinalizados;

Todas as detonacOes na area da mina devem ser precedidas de sinais sonoros e de interrup¢édo
das vias de acesso; Em atendimento ao item 22.2.2.1, da NRM-22, devera ser afixada placa na entrada
do empreendimento mineiro, na qual conste, no minimo: nome do empreendedor, nome da mina, nome
do responsavel técnico, titulo e nimero do registro no CREA, nimero do processo do DNPM, natureza
e namero do titulo autorizativo, formas de contato (telefone, fax, e-mail, etc).
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5.5.8. Seguranca e higiene do trabalho

Os empregados receberdo orientagdo no que diz respeito & seguranca e a higiene do trabalho,
conforme normas ditadas pelo Ministério do Trabalho e do Emprego. Dentre as medidas de higiene a
serem adotadas, esta a constante limpeza dos sanitarios e da administragdo da mina, das caixas d’agua,
além de fossas sépticas adequadas.

Junto a area administrativa devera ser reservado um local adequado para prestacao de primeiros
socorros, no caso de acidentes de trabalho. Com relacdo a seguranca no trabalho, serdo fornecidos,
sendo obrigatorio 0 seu uso, 0s equipamentos individuais de segurancga, tais como: botas, luvas,
capacetes, macacdes, oculos e abafadores de ruidos, quando forem necessarios.

Na mina serdo consideradas como normas de seguranca, no minimo, as seguintes operacgdes:a
operacdo dos equipamentos devera ser feita sempre por pessoal qualificado;as maquinas e 0s
equipamentos deverdo ser inspecionados e feita sua manutencdo preventiva periodicamente e deverédo
ser equipados com dispositivos de sinalizacdo audivel e visivel, plataforma de trabalho, iluminacéo e
dispositivo contra incéndio; 0s acessos e as vias de transporte internos deverdo ser mantidos sempre
em boas condicGes de trafego; devera ser evitado o estoque de minério nas frentes de lavra, para ndo
comprometimento do trafego interno.

5.9. Plano de resgate e salvamento

Para a elaboracdo do Plano de Resgate e Salvamento, faz-se necessario primeiramente
estabelecer-se 0 Programa de Gerenciamento de Riscos da mina. O Programa de Gerenciamento de
Riscos — PGR da mina devera abordar de forma clara os riscos potenciais de acidentes com a méao-de-
obra envolvida com a atividade, bem como estabelecer uma Comissdo Interna de Prevencdo de
Acidentes na Mineracdo — CIPAMIN, na forma prevista na Norma Regulamentadora N° 22 — NR 22,
do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, a qual, uma vez efetivada, devera ser comunicada ao
DNPM.

O Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR devera conter consideracdes, no minimo,
sobre 0s seguintes topicos: riscos fisicos, quimicos e bioldgicos, investigacdo e analise de acidentes de
trabalho, ergonomia e organizacdo no trabalho, riscos decorrentes da utilizacdo de maquinas,
equipamentos, veiculos e trabalhos manuais, equipamentos de prote¢do individual de uso obrigatério,
observando-se, no minimo, o constante na Norma Regulamentadora N° 6, de que trata a Portaria N°
3.214, de 08/06/78, do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, estabilidade da area em
lavra e plano de emergéncia.

O Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR devera incluir as seguintes etapas: antecipacéo
e identificacdo de fatores de risco, avaliagdo dos fatores de risco e da exposi¢do dos trabalhadores,
estabelecimento de prioridades, metas e cronograma, acompanhamento das medidas de controle
implementadas, monitoracdo da exposicdo aos fatores de risco, registro e manutengéo dos dados e
avaliag&o periodica do programa.

Com base no Plano de Gerenciamento de Riscos, o empreendedor devera elaborar e
providenciar as condi¢fes necessarias para a implantacdo e a operacdo de um Plano de Resgate e
Salvamento, o qual tera por finalidade dar socorro adequado aos operarios, em caso de acidentes de
trabalho de maior gravidade. Por condigdes necessarias para o pleno desenvolvimento do plano de
resgate e salvamento entende-se a efetivacdo e o treinamento de brigadas de emergéncia e a celebragéo
de convénios com equipes de socorristas e/ou empresas especializadas em convénios médicos, que
disponibilizem na regido em questao, transporte médico adequado em casos emergenciais.

39



sustentave

O plano de emergéncia citado devera incluir, no minimo, os seguintes quesitos:

e identificacdo dos riscos potenciais a saide da mao-de-obra;

e normas e procedimentos para operacdes em caso de: incéndios; explosdes; desabamentos e outras
situacdes de emergéncia, em funcdo das caracteristicas da mina, dos produtos e dos insumos
utilizados;

e localizacdo dos equipamentos e materiais necessarios para as operacoes de emergéncia e prestacao
de primeiros socorros;

o treinamento periddico de brigadas de emergéncia;

o definicdo de areas e instalacbes devidamente construidas e equipadas para reflgio das pessoas e
prestacdo de primeiros socorros;

o definicdo de sistemas de comunicacao e sinalizagdes de emergéncia, abrangendo o ambiente interno
e externo da mina.

e Em anexo sdo apresentados o PGR — Programa de Gerenciamento de Riscos e o PRS — Plano de
Resgate e Salvamento proposto para o empreendimento.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Delimitagdo das Areas de Influéncia

A Resolugdo CONAMA n° 001/86, Artigo 5°, item 111, determina que o EIA deve: Definir os
limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando em todos os casos a bacia hidrografica na qual se localiza. Dessa

forma:

o Area Diretamente Afetada — ADA: No caso da extracdo mineral de calcario, as ADAs delimitadas
foram as areas de lavras, onde sera feito o decapeamento e uso do solo nas areas Gameleiras e
Grota Funda, assim como a area de beneficiamento da Sede, onde estardo as maquinas necessarias
para transformar o calcario extraido. Sao efetivamente as areas de exploracéo.

Terra Rica Mineragao / Piaui
Fazenda Cansancao
Escoamento do Minério

N
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Fazenda Cansangdo
[ Area de Exploracsio Gam.
Bl Estrada Rural Existente
B Estrada Rural Projetada
I Ponte

APP
I Riacho Gameleira

Figura 21. Area diretamente afetada da rea Gameleiras. Fonte: Autores.
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Terra Rica Mineragao / Piaui
Fazenda Grota Funda

Escoamento do Minério
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[ Area de Exploracio

[1 Fazenda Grota Funda
Porto Alegre-PI

=== Estrada Rural Existente

=== Estrada Rural Projetada
APP

I Riacho da Gameleira

Figura 22. Area diretamente afetada da area Grota Funda. Fonte: Autores.

Terra Rica Mineracao / Piaui
Sede Terra Rica
Escoamento do Minério
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[ Area Util
Sede Terra Rica
B Estrada Rural

Figura 23. Area diretamente afetada da area da sede. Fonte: Autores.

Area de Influéncia Direta — AID: As AIDs delimitadas foram as localidades onde esto inseridos
as areas de lavra e a sede do empreendimento, assim como as estradas para transporte de pessoas

e materiais. Também s&o influenciados diretamente os corpos hidricos proximos as ADAs.
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Terra Rica Mineracdo Piaui - Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento de exploragdo mineral e beneficiamento dos
produtos e Area de Preservacao Permanente.
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Mapa de localizagdo do
empreendimento em relagdo ao
municipio de Porto Alegre do Piaui.

1 ADA
[ Riacho
APP
AID - Meio fisico e bidtico
[ Iméveis vinculados
[ Rio Paraiba - Limite PI/MA
Municipio de Porto Alegre - PI

Sistema de referéncias - Sirgas 2000

Figura 24. Area de influéncia direta do empreendimento. Fonte: Autores.

o Area de Influéncia Indireta — All: Na avaliacdo de impactos ambientais, as areas de influéncia
indireta delimitadas foram as zonas urbanas dos dois municipios mais préximos, Marcos Parente
e Antdnio Almeida, assim como a zona urbana de Porto Alegre do Piaui em relacdo ao meio
socioecondmico. E por fim, toda a sub-bacia onde se encontra 0 empreendimento em relacdo ao

meio fisico e bidtico.

43



nordsste

sssssssssss

Terra Rica Mineraco Piaui - Area de Influéncia
Indireta (AII)
Meio Fisico e Bidtipo
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== Ri0 Parnaiba
~ Riacho Engano

Porto Alegre-PI

Area de Influéncia Indireta
[ Fazenda Valverde
[] Fazenda Cansanciio
[] Area de Exploraciio Gameleira
[ Fazenda Grota Funda
[_1 Area de Exploraggio Grota Funda
[ Sede Terra Rica
[7] Area Util Sede Terra Rica

Figura 25. Sub-bacia do Riacho do Engano. Area de influéncia indireta. Fonte: Autores.
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6.2. Caracterizacdo das Areas de Influéncia

6.2.1 Meio Fisico
a. Caracteristicas Morfoclimaticas

A condicdo climética da &rea inserida é quente e semiimida com pluviométrica média anual
definida no Regime Equatorial Continental.

b. Geologia, geomorfologia e geotecnia

Solos na area séo indiscriminados tropicais associados a podzdlicos vermelho-amarelo, solos

concrecionarios tropicais e areias quartzosas distroficas.

Terra Rica Mineracdo Piaui - Tipos de solo em Porto Alegre - \
PI l ¢ \

nordsste

sustentavel

I Plintossolo pétrico Concrecionario Distréfico
Latossolo amarelo Distrofico

0 Massa D'agua Continental

[ Neossolo litdlico Distréfico
Municipio de Porto Alegre - PI

[ Rio Parnaiba - Limite PI/MA

Sistema de referéncias - sirgas 2000
IBGE - EMBRAPA - Mapa de Solos do Brasil. Rio de
Janeiro: IBGE, 2001 - Escala 1:5.000.000

Figura 26. Caracterizacdo do solo no municipio de Porto Alegre-Pl. Fonte: Autores.
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Terra Rica Mineragao Piaui - Tipos de relevo em Porto Alegre -
PI
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Il Chapadas do Alto Rio Parnaiba

1 Vaos do Rio Parnaiba

[ Patamares do Rio Parnaiba

[ Massa D'agua Continental
Municipio de Porto Alegre - PI

[ Rio Parnaiba - Limite PI/MA

Sistema de referéncias - Sirgas 2000
Base de dados em 1:250 mil do IBGE

Figura 27. Caracterizacdo do relevo no municipio de Porto Alegre-Pl. Fonte: Autores.
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¢. Recursos hidricos:

Os principais cursos d’dgua que drenam o municipio sdo: o rio Parnaiba e os riachos do
Cardoso, Tapuio, Engano, Canabrava, Cocal e Angico.

Terra Rica Mineracao / Piaui
Drenagem dos Riachos Engano, Gameleira e
Guaribas.

N
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== Rio Parnaiba

= Riacho Engano

= Riacho da Gameleira

= Riacho Guariba

[ Sede Terra Rica

[] Area Util Sede

[ Fazenda Cansang@o

| Area de Exploracdo Gam.
Fazenda Grota Funda
Area de Exploragio GF
Porto Alegre-PI

Figura 28. Drenagem da microbacia do riacho do Engano, com destaque para seus tributarios
Gameleiras e Guaribas proximos as futuras areas de exploragdo mineral.

6.2.2. Meio Biotico

Flora

Foram realizados inventarios de flora na &rea do empreendimento com objetivo de solicitar a
Autorizacdo de Supressao Vegetal via SINAFLOR, procedimento padrdo no licenciamento ambiental.
Por isso, as informacbes de flora aqui apresentados referem-se a dados priméarios do local, e
informagdes mais completas podem ser acessadas no Inventario Florestal.

A amostragem constituiu o uso de parcelas de 20x20m, totalizando uma area de 400m, dentro
de cada ADA (area de lavra) nas trés areas: Gameleira, Grota Funda e Sede. Em cada uma das parcelas
foram executados inventérios de 100% das arvores com DAP (Diametro na Altura do Peito — 1,3m de
altura) superior a 08 cm e altura acima de 1m.

Tabela 02. Parcelas amostrais por area diretamente afetada;

Area Numero de Area Total Area Area
parcelas Amostrada Relativa/ADA Relativa/AID
Gameleira 8 3.200 me 1,46% 0,039%
Grota Funda 6 2.400 me 1,01% 0,029%
Sede 6 2.400 me 1,21% 0,029%
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Em geral, de acordo com o levantamento de 2022.2 (periodo sem chuvas na regido), o bioma é
classificado como Cerrado em fitofisionomias de Cerraddo, Cerrado stricto sensu e Mata de Galerias.
A riqueza de espécies foi semelhante, mas o volume de madeira foi maior na area da Gameleira,
fazenda Cansancdo. Nao existem unidades de conservacdo préximas ao local do empreendimento, a
menor distancia se da com a ESEC Urucui-Una, de Protecdo Integral da instancia Federal (Decreto
86.061 -02/06/1981, codigo CNUC 0000.00.0065) que localiza-se a mais de 200 km da éarea.

Na area da Gameleira foram amostrados 152 individuos arboreos distribuidos em 13 familias
e 25 espécies. A familia com maior nimero de espécies foi Fabaceae, com 24% do total e o volume
total a ser suprimido para 21,89 ha de ADA é de 771,62 m= de madeira. A equacéo de volume utilizada
foi 3,14 * (DAP): * 1/4 * H * 0,67 (Fator de Forma) (Tabela 2).

As espécies mais abundantes foram Terminalia argentea (Mart. & Zucc.), conhecida
popularmente como Capitdo-do-Campo, e Cenostigma pyramidale (Tul.) E. Gagnon & G. P. Lewis,
conhecida popularmente como Catinga branca.

A espécie T. argentea é uma espécie considerada pioneira, encontrada no Cerrado, Caatinga,
Amazobnia e Mata Atlantica (EMBRAPA,2010). C. pyramidale é uma espécie endémica do bioma
Caatinga, importante como pasto apicola, grande potencial em reflorestamento, madeireiro e medicinal
(EMBRAPA,2010) (Figura 23). A seguir algumas espécies encontradas na area, entretanto a lista
completa encontra-se no final da secdo.

Tabela 03. Lista de algumas espécies encontradas na area da Gameleira, Porto Alegre do Piaui. As espécies
listadas sdo aquelas com mais de 5 individuos amostrados nas parcelas. N = Numero de individuos
mensurados, ou seja, encontrados no total de parcelas utilizadas na &rea. Estrato vertical refere-se a posicao
no dossel da floresta.

Anadenanthera peregrina Angico Preto 15 1,77 Dossel
Astronium fraxinifolium Gongalo-alves 8 0,19 Intermediario
Cenostigma pyramidale Catinga -branca 26 0,31 Intermediario
Guazuma ulmifolia Mutamba 5 0,23 Sub-bosque
Handroanthus caraiba Craiba 8 0,65 Dossel
Handroanthus impetiginosus | Pau-d’arco-roxo 5 1,84 Dossel
Luehea divaricata Acoita-cavalo 7 0,34 Sub-bosque
Myracrodruon urundeuva Aroeira 10 1,32 Dossel
Platycyamus regnellii Pereiro 7 0,08 Sub-bosque
Tabebuia roseo-alba Ipé branco 8 0,21 Intermediario
Terminalia argentea Capitdo de campo | 22 0,25 Sub-bosque
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Terra Rica Mineragao / PI B ‘
Pontos de coleta de flora - Fazenda Cansangao
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GAM 07
L ]

GAM.05
®

[J Imdveis vinculados
Porto Alegre do PI
[ Limite PI/MA

Gam 01 Ps
GAM'03

Pontos de coleta de flora
APP

[ Riacho

[ ortofoto

[ Aba

6. 58668 s 44 53805’w

SAUG 11,2022 11: 56 58 AM
7506 588'Si-44° 4'56,524'W

Flgura 29 Mapa da ADA na Gamelelra com os pontos representando as parcelas utilizadas no inventario
floristico. Algumas imagens da vegetagdo nativa no periodo seco na localidade em Porto Alegre do Piaui.
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Na &rea da Grota Funda foram amostrados 134 individuos arboreos distribuidos em 12 familias
e 26 espécies. A familia com maior nimero de espécies foi Fabaceae, com 30,77% do total. As espécies
mais abundantes foram Terminalia argentea (conhecida como Capitdo do Campo), Curatella
americana (conhecida como Sambaiba ou Lixeira) e Cenostigma pyramidale (conhecida como Catinga
Branca). Nessa regido, C. americana apareceu com mais frequéncia; essa é uma espécie de interesse
comercial madeireiro (SNIF, 2020) e medicinal (Meneses-Filho, 2021), caracteristica de savanas

abertas (Cerrado), pioneira e boa competidora.
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Figura 30. Map da ADA

Terra Rica Mineragdo / PI
Pontos de coleta de flora - Grota Funda

N
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Porto Alegre do PI
[ Imoveis vinculados
[ Limite PI/MA

Pontos de coleta de flora
[ Ortofoto
[ Area de exploragdo
APP
I Riacho
[ Estrada

Aug 3,2022 12:15:04 PM
7°7'564,304°5-44%7:2.03T°W.

na Grota Funda, com os pontos representando as parcelas utilizadas no inventario

46.3 52.

floristico. Algumas imagens da vegetacdo nativa no periodo seco na localidade em Porto Alegre do Piaui.
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Tabela 04. Lista das principais espécies da area Grota Funda.

Anadenanthera peregrina
Cenostigma pyramidale

Curatella americana

Handroanthus caraiba

Platycyamus regnellii

Pseudobombax grandiflorum

Terminalia argentea

Dossel
Intermediario
Intermediario

Dossel

Intermediario

‘ Intermedidrio

Angico Preto 9 0,65
Catinga Branca 10 0,08
Sambaiba 12 0,44
Craiba 5 0,97
Pereiro 7 0,17
Imbirucu 6 ‘ 0,22
Capitdo de Campo | 55 0,67

Intermediario

Na érea da Sede foram amostrados 66 individuos arboreos distribuidos em 5 familias e 15
espécies. A familia com maior nimero de espécies foi Fabaceae, com 60,0 % do total. A espécie mais
abundante é Parkia platycephala (Willd.) Benth. ex Walp, conhecida como fava-de-bolota ou faveira.
Essa espécie € natural da da Caatinga e Cerrado, pioneira na sucessao ecoldgica, encontrada em
formacges secundarias (capoeiras) e em areas abertas de terreno elevado do Agreste nordestino e em

campinas Amazonicas.
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Terra Rica Mineragao / PI X
Pontos de coleta de flora - Sede nora\ifste

sustentdvel

Porto Alegre do PI
[ Imoveis vinculados
[] Limite PI/MA

SEDE 02
Y,
¥SEDE 06"

@

SEDE 05, 2 SEDE 01"
SEDE04 ®

Pontos de coleta de flora
[ Ortofoto
[T Estrada

AR \ 3 Jul 28, 2022 12:17:08 PM -
0 2 % 556°S -44°3'52.949°'W

Figura 31. Mapa da ADA na Grota Funda, com os pontos fépresentando as parcelas utilizadas no
inventario floristico. Algumas imagens da vegetagdo nativa no periodo seco na localidade em
Porto Alegre do Piaui.
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Tabela 05. Lista com as principais Espécies da area Sede.

Cenostigma pyramidale | Catinga Branca 5 102 Sub-bosque
Eugenia dysenterica Cagaita 6 0,21 Dossel

Parkia platycephala Faveira de bolota | 20 | 2,99 Dossel
Dimorphandra mollis Fava D’anta 9 |0,29 Intermediario
Plathymenia foliolosa Candeia 8 10,19 Sub-bosque

Lista completa no ANEXO 1,

- Fauna

Durante o inventario floristico também foram realizadas trilhas para registro de fauna. Para isso
foi utilizado avistamento direto em trilhas, procura de rastros, e uso de cadmeras trap. O resultado
apresentado aqui corresponde a dados primarios nos locais do empreendimento.

Foram percorridas duas trilhas em cada area em momentos distintos perfazendo oito periodos
de registros e duas repeticdes dos percursos por periodo perfazendo 24 dias de amostragens para o
empreendimento entre os meses de junho de 2022 e novembro de 2022, incluindo amostras no periodo
seco e chuvoso que no ano em questdo se iniciou em outubro de 2022 na regido.

Além disso foram instaladas trés cameras trap em cada area, essas cameras foram instaladas
por 72 horas em cada localidade, totalizando 648 horas ou 27 dias de amostragem por essa
metodologia. Segue abaixo a relacdo de resultados primarios obtidos em campo e em anexo a lista de
fauna esperada para regido com base em dados secundarios.
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Tabela 06.Lista de espécies registradas no inventario de Fauna;

Status de
Grupo ameaga Método de

Familia Nome cientifico Nome Comum

taxonoémico (IUCN Registro
2014)

Sede

Vestigios, rastros,

Canidae Lycalopex vetulus Raposa-do-campo Foto,
Dasypus
Dasipodidae novemcinctus Tatu-Galinha Foto
Mastofauna . . . . -
Cervidae Mazama gouazoubira | Veado-Catingueiro Vestigios, Rastros
Cervidae Mazama gouazoubira | Veado-Catingueiro Rastros
Dasyprocta
Dasyproctidae prymnolopha Cutia Avistamento
Teiidae Tupinambis teguixin teiu Avistamento, Foto
Teiidae Ameivula ocellifera Calango-Pintado Avistamento
Herpetofauna Tropiduridae Tropidurus hispidus Calango Avistamento
Avistamento,
Teiidae Tupinambis teguixin Teiu Camera Trap, Foto
Tropiduridae Tropidurus hispidus Calango avistamento
Camera Trap,
Cariamidae Cariama cristata Seriema Avistamento
Geranoaetus
Accipitridae albicaudatus Gavido-de-rabo-branco Foto
Avifauna ..
Heterospizias
Accipitridae meridionalis Gavidao-caboclo Foto, Avistamento
Columbidae Zenaida auriculata Avoante Foto, Avistamento
Columbidae Columbina minuta Rolinha de Asa Canela Avistamento

55




nord-ste

sustentavel

Columbidae
Columbidae
Cuculidae
Cuculidae

Psittacidae

Thraupidae

Thraupidae

Psittacidae

Columbidae

Columbidae

Columbidae

Falconidae

Falconidae

Thraupidae

Cuculidae

Cuculidae

Columbina talpacoti
Patagioenas picazuro
Guira guira
Crotophaga ani
Amazona aestiva
Sporophila nigricollis
Coryphospingus
pileatus

Amazona aestiva
Patagioenas picazuro
Leptotila verreauxi
Columbina talpacoti
Caracara plancus
Milvago chimachima
Sporophila nigricollis

Guira guira

Crotophaga ani

Sangue-de-Boi
Asa Branca
Anu-Branco
Anu-Preto

Papagaio-Verdadeiro

Baiano

Tico-Tico-Rei-Cinza

Papagaio-Verdadeiro

Asa Branca

Juriti

Sangue de boi

Carcara

Pinhé

Baiano

Anu-Branco

Anu-Preto

NI N O

Avistamento
Avistamento
Foto, Avistamento
Avistamento

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
Escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta

Avistamento,
escuta
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Gameleira

Avifauna

Herpetofauna

Mastofauna

Thraupidae

Dendrocolaptidae
Rallidae

Psittacidae
Psittacidae
Mimidae
Columbidae
Columbidae
Thraupidae
Thraupidae

Falconidae
Rallidae
Furnariidae
Thraupidae
Turdidae
Tyrannidae
Caprimulgidae
GYMNOPHTHAL
MIDAE
Tropiduridae
GYMNOPHTHAL
MIDAE
Tropiduridae
Canidae
Dasyproctidae

Coryphospingus
pileatus
Lepidocolaptes
angustirostris
Aramides cajaneus

Brotogeris chiriri
Diopsittaca nobilis
Mimus saturninus
Columbina minuta
Columbina talpacoti
Sporophila plumbea
Sporophila nigricollis

Milvago chimachima
Aramides cajaneus
Pseudoseisura cristata
Paroaria dominicana
Turdus rufiventris
Myiarchus swainsoni
Nyctidromus albicollis

Colobosaura modesta
Tropidurus hispidus

Colobosaura modesta
Tropidurus hispidus
Cerdocyon thous
Dasyprocta

Tico-Tico-Rei-Cinza

Arapacu-de-Cerrado
Saracura-Trés-Potes

Periquito-de-Encontro-
Amarelo
Maracana-Pequena
Sabia-do-Campo
Rolinha de Asa Canela
Sangue-de-Boi
Patativa

Baiano

Pinhé
Saracura-Trés-Potes
Casaca-de-Couro
Cardeal-do-Nordeste
Sabia-Laranjeira

Irré

Bacural

Tijubina
Calango

Tijubina

Calango

Cachorro do Mato
Cutia

= RNV WINDED O

N R WA NN

Avistamento,
escuta

Foto, Avistamento
camera trap

Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Avistamento
Avistamento

Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Avistamento,
escuta
Avistamento

Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
avistamento

Foto, Avistamento
avistamento

avistamento
avistamento
Foto, Avistamento
Avistamento
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Grota
Funda

Avifauna

Herpetofauna

Mastofauna

Dasyproctidae
Psittacidae

Columbidae
Bucconidae
Strigidae

Falconidae
Columbidae
Teiidae
Teiidae
Polychrotidae
Colubridae

Microhylidae

Odontophrynidae
Cebidae

prymnolopha
Dasyprocta
prymnolopha
Eupsittula aurea
Columbina
squammata
Monasa nigrifrons
Athene cunicularia

Caracara plancus
Columbina minuta
Tropidurus hispidus
Ameivula ocellifera
Polychrus acutirostris
Philodryas olfersii
Dermatonotus
muelleri
Proceratophrys
goyana

Callithrix penicillata

Cutia
Periquito-Estrela

Rolinha-fogo-apagou
Bico-de-Brasa
Coruja-Buraqueira

Carcara

Rolinha de Asa Canela
Calango
Calango-Pintado
Lagarto-Preguica
Cobra-Verde

Sapo-Bode

Sagui-de-Tufos-Pretos

LC
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC

Avistamento
Avistamento

Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Avistamento,
escuta

Avistamento

Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento
Foto, Avistamento

Foto, Avistamento

Foto, Avistamento
Avistamento
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Terra Rica Mineracao / Piaui
Pontos de Fauna
Fazenda Cansancao

S
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Fazenda Cansangao
Area de Exploracio
® Camera Trap
m== Trilha 01
we Trilha 02
I Riacho Engano

Figura 32. Pontos de Instalacdo de Cameras Trap e trilhas realizadas para o inventario de Fauna na area da Fazenda Cansangé&o.
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Terra Rica Mineracdo / Piaui
Pontos de Fauna
Fazenda Grota Funda

N

nordsste

sustentavel

Fazenda Grota Funda
Area de Exploracéo
® Camera Trap
== Trilha 01
=== Trilha 02
I Riacho Engano

Figura 33. Pontos de Instalacdo de Cameras Trap e trilhas realizadas para o inventario de Fauna na area da Fazenda Grota Funda.
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Terra Rica Mineracado / Piaui
Pontos de Fauna
Sede Terra Rica
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Sede Terra Rica
Area Util
@ Camera Trap
mm= Trilha 01
=== Trilha 02
I Riacho Engano

Figura 34. Pontos de Instalacdo de Cameras Trap e trilhas realizadas para o inventario de Fauna na &rea da futura Sede do Empreendimento.
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AREA GAMELEIRA

-~

Cardeal - Paroaria dominicana

Periquito do Encontro Amarelo -
Brotogeris chiriri

Casaca de couro - Pseudoseisura

cristata

Tijubina - Colobosaura modesta

Bovinos

Cachorro do mato - Cerdocyon thous

2022-10-06 00:32:44

Figura 35. Principais Resultados do Inventério de Fauna da Fazenda Cansancéo.
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AREA GROTA FUNDA

}‘l'!.‘. A.’»”".' 4 ;a a
Cobra verde - Philodryas olfersii

s /

Coruja buraqueira- Athene cunicularia

< -

Sapo bode - Dermatonotus muelleri

Figura 36. Principais Resultados do Inventério de Fauna da Fazenda Grota Funda.
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AREA SEDE

Anum branco - Guira guira

Telu‘ Tup/namb/s tegu:xm ‘ Tatu Gallnha Dasypu novemcinctus

(%)

Rapdsa do capo - Lycalopex vetulus

Figura 37. Principais Resultados do Inventario de Fauna na area da Futura Sede.
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6.2.3. Meio Socioecondmico

Caracterizacdo populacional:

A realidade econémica do municipio foi informada pelo IBGE (2020) com, o salario médio
mensal de 1.8 salarios minimos, proporcéo de pessoas ocupadas em relacdo a populacéo total de 7.6%,
a maior atividade é agrossilvipastoril e o percentual das receitas oriundas de fontes externas em 2015
cobria 95,6 % das receitas no municipio. Além disso, a maior parcela do PIB foi para Administracgéo,
defesa, educacdo e salde publicas e seguridade social, seguido de servicos prestados a essa area. Dessa
forma, o municipio em zona urbana se caracteriza com populacdo empregada principalmente na
administracao direta e, na zona rural, proprietarios com lavouras temporarias.

O municipio possui alta incidéncia da pobreza (ano de 2023), com 54,97% da populacdo com

rendimento per capita de R$ 486 mensais.

Tabela 07. Indicadores Demograficos e Econdmicos (IBGE 2020) para municipio de Porto Alegre

do Piaui - PI:

Area (km2)

1.168,044

Regiéo de Influéncia

Arranjo Populacional
Floriano/PlI

de

Microregido Bertolionea
Densidade Demografica (hab./kmz2) [2022] 2,02

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) [2010] 0,563

PIB per capita (reais) [ 2020] 10.612,27

PIB Agropecuéria

2.880,82 (x 1000) R$

PIB Industria

1.140,24 (x 1000) R$

PIB Servicos - Exclusive Administracdo, defesa, educacdo e saude
publicas e seguridade social

5.512,96 (x 1000) R$

PIB Administracdo, defesa, educacdo e saude publicas e seguridade
social

18.199,95 (x 1000) R$

Percentual das receitas oriundas de fontes externas [2015]

95,6%

Salario médio mensal dos trabalhadores formais [2021]

1,7 salarios minimos

Pessoal ocupado [2021]

228 (7,6% da populacéo)

Percentual da populagdo com rendimento nominal mensal per capita
de até 1/2 salario minimo [2010]

51,5%
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ii. Infraestrutura

Tabela 08. Infraestrutura publica de salide e saneamento em Porto Alegre do Piaui.

Numero de domicilios com abastecimento | Rede geral da distribuidora 522
d’agua — 2010
Poco ou nascente 89
Numero de domicilios atendidos com energia | Dispunham 643
elétrica — 2010 -
Né&o dispunham 28
Numero de domicilios atendidos coleta de lixo | Coletado 432
— 2010 -
Outro destino 239
Esgotamento sanitario adequado [2010] 0,2%
Unid. de Satde — Rede Ambulatorial - DATASUS — Dez./2012 02
Hospital Centro Assisténcia de Salde Horécio | Unidade Mista de geréncia | 03 leitos - SUS
Ribeiro municipal 03  leitos -
existentes

b. Uso e Ocupacdo do Solo e Estrutura Produtiva e de Servicos:

De acordo com IBGE (2020), os principais produtos e efetivos sdo lavoura e pecuaria. A
cultura temporéria na regido é formada por arroz, fava, feijao, mandioca, milho e soja, a lavoura
permanente é composta pela cultura da banana (IBGE, Producdo Agricola Municipal — PAM —2011).
Na pecuaria 0s maiores grupos representantes sao, aves, bovinos, caprinos e ovinos (IBGE, Producéo
da Pecuéria Municipal — PPM — 2011).

O censo agropecudrio no municipio, ano de 2017, informa que existiam 20.4 mil ha de
estabelecimentos agropecuarios (total de 217 estabelecimentos), a maioria de produtores individuais
(213 estabelecimentos). A maioria dos produtores € do sexo masculino que nunca frequentou a escola,
na faixa etaria de 45 a 65 anos. O cultivo é feito a maioria no sistema minimo (81 estabelecimentos).
No ano de 2021 (IBGE), a extragéo vegetal foi principalmente para producéo de carvao vegetal, lenha
e madeira em tora. O municipio conta também com aquicultura produzindo Tambaqui e Tilapia.
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Tabela 09. Uso e ocupagao do solo em Porto Alegre do Piaui.

UTILIZACAO DAS TERRAS (n° de estabelecimentos)
Lavouras Permanentes 11
Temporarias 137
Pastagens Naturais 68
Plantadas em mas condic¢bes 58
Plantadas em boas condigdes 2
Matas ou | Naturais destinadas a preservagdo permanente ou reserva legal 14
Florestas Area cultivada com espécies florestais também usada para lavouras e | 7
pastoreio por animais

c. Caracterizacao das CondicGes de Saude e de Doencgas Endémicas:

O municipio de Porto Alegre do Piaui € municipio prioritario para plano de doencas tropicais
negligenciadas para Hanseniase, segundo o Plano Estadual de Enfrentamento e Controle das Doencas
Negligenciadas (2016).

A cidade conta com a Unidade Bésica de Saude Anténio Moura, com ambulatdrios , sala de
curativo, nebulizacdo, enfermagem e imunizacdo. E o Centro Assistencial de Satude Horacio Ribeiro
com clinico geral, total de 06 leitos, atendimento ambulatorial e internacdo (CNES Net, DATASUS).

d. Caracterizagdo das comunidades Tradicionais, Indigenas e Quilombolas e Patrimdnio Historico,
Cultural e Arqueoldgico

Os territorios quilombolas tituladas pelo INCRA mais proximos encontram-se nos municipio
de Isaias Coelho, (n® de processo 54380.002903/2006-21, 54380.002908/2006-53 e
54380.002904/2006-75) e Campinas do Piaui (n° de processo: 54380.002906/2006-64). As imagens a
seguir sdo adaptacOes do arquivo Mapa Tematicos do Piaui 2022. Segundo esse documento, as mais
préximas comunidades quilombolas (2) ocorrem no municipio de Jerumenha. Ademais, ndo ha pessoas
declaradas indigenas no municipio ou territorios indigenas no territorio de desenvolvimento Tabuleiros
do Alto Parnaiba

Sobre Patrimdnio Histdrico, Cultural e Arqueoldgico, ndo ha informacdo até 0 momento de
patrimdnios tombados pelo IPHAN no municipio do empreendimento, sendo 0 mais proximo em
Campinas do Piaui e Floriano (Fazendas Nacionais do Piaui: Fébrica de laticinios e Escola Rural de
Séo Pedro Alcantara)

67



N

nordoste

sustentavel

010
Tahuleiros do
Alto Parnaiba

255 [}

TD 09
Vale dos Rios
Piaui e Itaueira

Pessoas Declaradas Indigenas

1-8
| 8-34
B 34-102
Il 102-230
Il 230-1.333

TOTAL

PIAUI

O Porto Alegre do Piaui
®  Sedes Municipais
] Municipios
[ Territorios de Desenvolvimento
Area em Litigio
@ Rio Parnaiba

i Fohidhgpniofid 1D 05 Comunidades Quilombolas
[ Municipios 9 Vale do Samhito {por municipio)
3 Territorios de Desenvolvimento : 2 ® 1
E= Area em Litigio Vale dos Rios
@& Rio Parnaiba Piaui e Itaueira D 06 ® 2

Vale do @ 3
o Rio Guaribas 4
10 L/
Tahuleiros do /f e ° 16 5
Alto Parnaiba LN L o 6
2 VA \e@( .
SV g ( 4 .\f{fﬂ-f m12 ;
'\ /’ i K% N~ Chapada
\ / | ¢ I i
A~ /| A 9 ‘\‘\ Vale do Itaim 10
P)\ ‘\ / o \. < A
\ 1 o
\ / L @

Figura 38. Mapas tematicos do Piaui, SEMPLAN, baseado em IBGE 2021.
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e. Lazer e Turismo

Em 2016 IBGE registrou 0 servicos de hospedagem no municipio, sendo a infraestrutura desse servigo

praticamente inexistente;
O municipio de Porto Alegre do Piaui conta com um Balneario recentemente reinaugurado, o Parque

Joel da Silva Ribeiro.

igura 39. Parque Joel da Silva Ribeiro.

69



sustentave

De acordo com a Resolucdo CONAMA (1986) — Conselho Nacional do Meio Ambiente, em
seu artigo primeiro, nos seguintes termos:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente, afetam-se: a saude, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econbmicas; a biota; as condicGes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos naturais.

A exploracdo de calcario tem impactos negativos ao meio ambiente. Dentre eles, retirada da
vegetacdo, alteragdo no ciclo da agua, uma vez que os afloramentos de calcario recolhem a agua das
chuvas e a direciona aos corpos d’agua subterrdneos, além de inevitavelmente, poder desfazer as
paisagens e destruir os sitios de interesse espeleoldgico, arqueoldgico e indigena (VERBETE, 2013).
Além desses, também ha impactos no ar com a extracdo e transporte do minério, alteracdo nas redes
ecoldgicas devido a retirada da vegetacdo e acimulo de residuos e altera¢des da dindmica local com a
presenca antropica.

O uso de explosivos também causa impactos uma vez que 0s metais presentes na constituicéo
destes sdo estilhacados e distribuidos na superficie do solo por meio da forca de impacto da exploséo
e da atmosfera. Por isso sdo necessarias as acdes mitigadoras e compensatorias. Segundo Araujo et al.
(2014) os principais impactos gerados pela mineracdo citados na literatura sdo polui¢do da agua, 0s
prejuizos ao ecossistema local, assoreamento de rios, poluicdo do ar, disposicéo inadequada de rejeitos
e escorias (o calcario impuro, folhelho, calcita e outros fragmentos de rocha, principalmente silica),
desmatamento, polui¢do do solo, poluicdo do lencol freatico, impactos na paisagem e extincdo de
espécies vegetais e/ou animais.

A tabela abaixo aponta os impactos previstos para 0 empreendimento em cada uma de suas
etapas:
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MEIO

NIVEL

IMPACTOS
POTENCIAIS

CONTRATACAO
DE SERVICOS E
MAO DE OBRA

IMPLANTACAO

IMPLANTACAO
DE CANTEIRO
DE OBRAS

SUPRESSAO
DE
VEGETACAO

ABERTURA
DE VIAS
INTERNAS

Tabela 10. Resumo dos possiveis impactos ambientais do empreendimento na sua fase de Implantacgéo.

I

TERRAPLENA
GEME
PREPARACAO
DE
FUNDACOES

CONSTRUCAO
DE
INSTALACOES
INDUSTRIAIS E
DE APOIO

AQUISICAO E
RECEBIMENTO
DE
EQUIPAMENTOS

FisICO

Solo

Exposicao
do solo

Eros3do na
zona de
lavra

Retirada do
solo fértil
(estéril)

Acumulo de
rejeitos

Atmosfer
a

Emissdo de
material
particulado

Emissdo de
gases de
combustivei
S

Curso
Hidrico

Contaminag
do curso
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hidrico local
e a jusante

Rebaixamen
toe
contaminag
do do lengol
freatico

Degradacao
da
qualidade
das aguas
superficiais
(e.g.
Eutrofizaca
o)

Uso elevado
da agua

Reducdo da
recarga de
aquiferos
carsticos

BIOTICO

Fauna

Reducao
das
populagdes
de espécies
raras

(risco de)
extingdo de
espécies
endémicas
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Perda de
espécimes
de fauna
silvestre

Perturbacao
da fauna
silvestre

Risco de
atroplamen
to

Flora

Perda ou
fragmentac
do de
habitats
naturais ou
pouco
modificados

Reducdo da
vegetacao
nativa

ANTROPIC
0

Ocupaca
0 e uso
da drea

Geragao de
residuos -
lixo
humano

Banheiros
guimicos

Poluicao
sonora
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Perigo de
transmissao
de doencas
nos centros
urbanos

74




N

nordoste

sustent avel

Tabela 11. Resumo dos possiveis impactos ambientais do empreendimento na sua fase de Implantacgéo.

OPERACAO

CARRE BRITA
REM US | PERFU | GAMEN | GEM E ESTOCA MANLJ APOI RECEBI SAPTAC
o . GEM DE | DISP | TENCA N MENT | AOE
OCAO 0] RACAO TOE CLASSI , O AS
DE DECA DE | E TRANSP | FICAC MINERI | OSIC | O ATIVI OE BOMBE
, IMPACTOS PEA o OEDE | AO MECA ESTOC | AMENT
MEIO NIVEL SOLO EXP | DESM | ORTE AO DADE
POTENCIAIS MEN ROCHA | DE NICA, AGEM | ODE
SUPE LOS | ONTE DE GRAN , § S DE ,
TO . S ESTER | ELETRI DE AGUA
RFIC] VO | DE MINERI | ULOM BRITAD | EIS CAE PROD INSUM | SUPERFI
AL S ROCHA | OE ETRIC A CIVIL UCAO 0S CIAL
ESTERIL | A
£ .
Xposicdo do y y y y «
solo
Eros3do na
zonha de X X X X
lavra
Sol
o0 Retirada do
solo fértil X X X X X
(estéril)
FisIC Ac'urnulode X X X X X X X
0 rejeitos
Emissdo de
material X X X X X X X
ticulad
Atmosfera par.|cija °
Emissdo de
gases de X X X X X X X X X
combustiveis
Curso Contaminaga
s 0 curso X X X X X X X X
Hidrico s
hidrico local
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e a jusante

Rebaixament
oe
contaminaca
o do lengol
freatico

Degradacao
da qualidade
das aguas
superficiais
(e.g.
Eutrofizacdo

)

Uso elevado
da 4gua

Reducdo da
recarga de
aquiferos
carsticos

BIOTI
co

Fauna

(Risco de)
extingdo de
espécies
endémicas

Perda de
espécimes
de fauna
silvestre
(inclusive
raras)

Perturbacao
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da fauna
silvestre

Risco de
atroplament
o)

Flora

Perda ou
fragmentaca
o de habitats
naturais ou
pouco
modificados

Reducdo da
vegetagao
nativa

ANTR
OPIC

Ocupacgao e
uso da area

Geragao de
residuos -
lixo humano

Banheiros
guimicos

Poluicdo
sonora

Perigo de
transmissao
de doencas
nos centros
urbanos

Planilha de impactos de Sanchez et al. (2016)
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As medidas mitigadoras compreendem agdes que visam eliminar ou minimizar os impactos
dos empreendimentos ao ambiente em que estdo inseridos, tanto na area diretamente afetada quanto
nas areas influenciadas.

As medidas compensatorias sdo aquelas previstas na Lei do SNUC (Lei n°® 9.985/2000), e
compreendem o pagamento referente a impactos que ndo podem ser mensurados e por isso, mitigadas.
Dessa forma sdo apresentados a seguir medidas mitigadoras para os impactos detectados aqui e
programas ambientais que englobam essas medidas com objetivo de reduzir ou sanar 0s impactos

gerados com a exploracdo do minério calcario pela empresa Terra Rica LTDA.
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Tabela 12. Resumo de Medidas Mitigadoras Propostas para o Empreendimento.

, IMPACTOS
NIVEL MEDIDAS MITIGADORAS
POTENCIAIS
Exposi¢ao do Preenchimento das cavas exploradas com o material organico- arenoso estocado e oriundo do
solo decapeamento, e depois efetuar a revegetacao
O decapeamento do solo unificado sera depositado em local conveniente para posterior reutilizagdo
Eros3o na zona O decapeamento do material estéril sera removido para os talvegues e estes serdo protegidos contra a erosdo
atraves de plantio com vegetacao
de lavra - - — : = :
SOLo Para evitar processos erosivos causados por escoamento superficial, serd construido um sistema de
drenagem na area do empreendimento (barramento de velocidade)
Retirada do solo | Os cortes realizados nas jazidas serdo executados em forma de taludes, com inclinagfes suaves, com a
fértil (estéril) implantacdo de bermas para conter as possiveis erosdes
Acumulo de Reservado para uso posterior respeitando normas Reguladoras de Mineragao, NRM-19, especificamente
rejeitos na NRM-19.1
Emissdo de | Preservar o maximo a vegetacdo proxima as vias de acesso, para 0 amortecimento da poeira fugitiva
material . . A . . .
) Nos periodos mais secos do ano umidificar as vias de acesso para conter a formacgéo de poeira
particulado
ATMOSFERA —
Emissdo de ~ - . x x x
ases de Manutencdo periddica dos veiculos de transporte e extracdo, que deverdo estar de acordo com a Resolucgédo
. - n° 732/89 do CONTRAN
combustiveis
Contaminagao . , L ~ . .
, .g Sequenciamento de lavra — Método Strip Mining, com construg¢dao de um dique para reduzir entradas no
curso hidrico o
. curso hidrico
local e a jusante
Rebaixamento e
contaminagao ~ . ~ , .
CURSO ¢ A recuperacdo do solo das areas de extracao apds o fechamento da Mina
. do lengol
HIDRICO "
freatico
Degradacao da
qualidade das Bacia de decantagdo dos sélidos finos antes da dgua retornar para curso hidrico principal
aguas Analise regular da qualidade da agua por parametros fisicos. Aces de corre¢do na execugao do PRAD.
superficiais
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(Eutrofizagao)

Uso elevado da
agua

Conservacdo e Recuperacgao das areas de Preservagao Permanente nos iméveis afetados

Reducgado da
recarga de
aquiferos
carsticos

A recuperacao do solo das areas de extragao apds o fechamento da Mina

Reducdo das
populacdes de
espécies raras

Inventdrio de fauna como acao preliminar a implantagao da atividade para conhecimento e providéncias

(Risco de)
extincdo de L. ~ . .. ~ . . A
s Inventdrio de fauna como agdo preliminar a implanta¢ao da atividade para conhecimento e providéncias
endémicas
EAUNA Perda de
espécimes de Execucdo no PRAD de agbes que aumentem a reocupacao da fauna
fauna silvestre
Na abertura de caminhos de servico, frentes de lavra e transporte de materiais e, mais precisamente, durante
Perturbacdo da | 0 processo de desmatamento, o pessoal envolvido ndo devera interferir na fuga dos animais presentes na
fauna silvestre | area de influéncia
Acdo de técnico qualificado na area para monitoramento e manejo da fauna
Risco de Realizacdo de educacdo ambiental referente a fauna que pode ser encontrada por trabalhadores durante o
atropelamento | trabalho
Perda ou
fragmentacao
de habitats Restringir o desmatamento apenas as areas a serem imediatamente trabalhadas. O desmatamento em nova
FLORA naturais ou frente de lavra somente devera ocorrer quando se aproximar o encerramento da extracéo da frente anterior
pouco
modificados
Redugdo da Reposicao Florestal do volume retirado na execucdo do PRAD no final das atividades minerarias
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vegetagao
nativa

OCUPACAO E
USO DA AREA

Geragao de
residuos - lixo
humano

PGRS

Banheiros
quimicos

PGRS

Poluicdo sonora

Execucdo no PRAD a restauracao da area com uso de atrativos para fauna

Perigo de
transmissao de
doencas nos
centros urbanos

Educagao sobre riscos com o desmatamento da vegetagao nativa e uso de EPI's
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Os programas ambientais visam monitorar os impactos gerados na &rea em diferentes fases da
atividade e efetivar as medidas mitigadoras para que possam anular ou minimizar os impactos gerados

na area durante as atividades de mineracao.

9.1.Programa de Acompanhamento de Supressdo Vegetal

Justificativa e Objetivos:

Um dos principais impactos da supressdo de vegetacdo erosdao do solo, aumento da poluicédo
atmosférica, alteracdo do fluxo dos corpos hidricos superficiais e lengol freético, possibilidade de
eutrofizacdo, perda de habitats da fauna nativa e morte de espécimes por atropelamento, fragmentacéo
do ecossistema, risco para as pessoas com queda de arvores, e maior transmissao de doencas por
vetores controlados em ambiente natural. Assim, o objetivo desse programa continuo durante as fases
de implementacdo, operagdo e fechamento da jazida, é reduzir o desmatamento e garantir a menor

perda possivel de espécies nativas e a fragmentacdo de habitats.

Método:

Durante a implementacéo das jazidas, as Areas de Preservacdo Permanente serdo demarcadas
e sinalizadas evitando intervencdes na area, para garantir estabilidade do curso hidrico e obediéncia a
legislacdo. Com o inventario floristico ndo foram encontradas espécies em risco de extin¢do na area,
entretanto, aquelas arvores com grande CAP indicando maior tempo de vida, devem ser mantidas se
possivel, devido ao longo historico de interac6es ecoldgicas na area. Essas acdes devem ser realizadas
e acompanhadas por profissional habilitado.

Novas &reas de lavras serdo abertas em conjunto com a aplicacdo do PRAD nas areas ja
utilizadas. Além disso, a educagdo ambiental é fundamental para informar a todos os trabalhadores 0s
riscos a saude que estdo expostos diretamente e o0 uso de EPIs, assim como a importancia de manter o
ambiente menos degradado possivel com o respeito ao plano de gerenciamento de residuos sélidos -
PGRS.

Apos a operacdo, o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas sera implementado na area
para reconstituir a vegetacdo nativa. Com isso séo selecionadas espécies nativas da regido que ja fazem

parte do histérico local, plantadas e monitoradas por no minimo 3 anos para averiguar o sucesso do
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plantio e o possivel replantio. O solo deve receber primariamente tratamento para consolidacéo e
correcdo de parametros fisicos e quimicos (uma vez que a extracdo de calcério altera o pH do solo).

Os rejeitos acumulados devem ser avaliados para uso, podem servir para enriquecer o solo.

Resultados Esperados:

As acdes de manutencdo da vegetacao nativa garantem menor risco de erosao do solo e diminui
as particulas para a atmosfera. A manutencao da APP estabiliza o solo, evita grande entrada direta de
material organico do corpo hidrico, além das funcdes ja citadas legalmente como por exemplo,
corredor ecoldgico. As acbes de replantio influenciam na mitigacdo dos danos de solo, atmosfera e
corpo hidrico.

Com a correta atividade durante a operacéo e a implantagdo do PRAD com reposicéo florestal
obrigatéria do volume de madeira retirado € esperado que as agdes de desmatamento no local sejam
mitigadas. O monitoramento a longo prazo garante que as acdes nao sejam perdidas e 0 maior sucesso

do plantio de novas mudas.

9.2.Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna

Justificativa e Objetivos:

Além dos impactos citados com a supressao vegetal, durante a etapa de desmatamento ocorre
o afugentamento de animais. Nesse periodo, a fauna estd sob pressdo desde perda de habitats
fundamentais até o atropelamento. Dessa forma esse programa continuo tem objetivo de garantir o

afugentamento, salvamento e resgate desses animais

Método:

O plano de manejo de fauna elaborado deve ser aprovado pela SEMARH e efetivado durante
toda a implementagéo, operacdo e fechamento da jazida. As agdes devem ser acompanhadas por
profissional técnico habilitado, veterinario e bidlogo. Esse plano prevé o material de coleta, EPI
necessario, locais para tratamento dos animais com lesfes néo fatais, local de soltura e controle de
fugas, para todos os grandes grupos taxondmicos.

Durante as acdes de desmatamento e a operacdo das jazidas e local de beneficiamento, é

necessario acoes de manejo e registro dos animais encontrados. Serdo observados ninhos ou colmeias
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de abelhas nativas em arvores e se possivel, feito seu remanejamento ou mudanca na frente de
desmatamento.

A educacdo ambiental tem obrigacédo de informar os possiveis encontros e riscos diretos a satde
dos trabalhadores, como também esclarecer a necessidade de evitar maus tratos ou a¢des letais com a
fauna local citada anteriormente. O PRAD também conta com ac¢des de reconstituicdo da fauna nativa
com metodos de atrativos para fauna, principalmente polinizadores e dispersores que permitem a

restauracdo ambiental a longo prazo.

Resultados esperados:
A efetivacdo do Plano de Manejo de Fauna e PRAD devem reduzir os impactos a fauna devido

ao desmatamento e transito de maquinas automotivas no local.

9.3. Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos

Sera apresentado no Momento do Pedido de Licenca de Operagédo

9.4. Programa de monitoramento ambiental

Seré apresentado no Momento do Pedido de Licenca de Instalacdo
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10.1. Compensac¢ao Ambiental

A Compensacdo Ambiental, foi disposto inicialmente no art. 36 da Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000 e regulamentada nos Decretos n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002, com as alteracbes
introduzidas pelo Decreto 6.848, de 14 de maio de 2009. Essa modalidade tem como objetivo
compensar a sociedade e 0 meio ambiente como um todo, pelo uso autorizado de recursos naturais por
empreendimento de significativo impacto ambiental, “assim considerado pelo 6rgdo ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio - EIA/RIMA”
(Brasil, 2000).

Essa modalidade refere-se ao pagamento do valor, em moeda local calculado de acordo com
Decreto 6.848, de 14 de maio de 2009, referente ao Grau de Impacto - Gl, ou execuc¢do direta de acdes
pelo empreendedor, de acordo com as demandas elaboradas pelo érgéo licenciador. Na modalidade de
execucdo via Fundo de Compensagdo Ambiental - FCA, o empreendedor deposita os valores devidos
em fundo privado criado para este fim e administrado por instituicdo oficial, conforme artigo 14-A da
Lei n°® 11.516, de 28 de agosto de 2007. Para o calculo é utilizado o Decreto 6.848, de 14 de maio de
2009 e de responsabilidade do 6rgédo licenciador.

No Piaui, o decreto n° 20.499, de 13 /01/ 2022 que regulamenta o decreto 20.498 de 13/01/2022
e art 81 da lei 7044 de 09/10/2017 estabelece as diretrizes para Licenciamento ambiental de
competéncia do Estado do Piaui. Segundo o artigo 2° Art. “Nos procedimentos de licenciamento
ambiental de que trata este Decreto, cabera a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - SEMAR/PI, fixar, para a emissdo da Licenca de Instalacdo - LI, o valor a ser destinado a
compensacdo ambiental, de acordo com as normas vigentes, a partir das informacfes constantes do
EIA/RIMA”.

Além disso, o decreto n° 20.499, de 13 /01/ 2022 informa que para obtencdo da LP € necessario
firmar Termo de Compromisso de Compensacdo Ambiental - TCCA, titulo executivo extrajudicial,
com discriminacdo das obrigacfes necessarias ao cumprimento da compensacdo ambiental e sua
execucdo é condicionante para liberacdo da LI. Para isso é necessario que o empreendedor informe o

Valor de Referéncia para o calculo do Grau de Impacto - GI.

Valor de Referéncia da Implantacéo e Execuc¢éo da extracdo de minério calcario =
R$2.105.200,00
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10.2. Reposicao florestal obrigatoria

A reposicdo florestal € obrigatoriedade para toda pessoa juridica ou fisica que utilize matéria
prima florestal oriunda de supressédo vegetagdo nativa e/ou detenha a autorizacdo de supressao de
vegetacdo nativa. No estado as Instru¢cdes Normativas SEMAR 05 de junho de 2020, alterada pela
Instrucdo Normativa SEMAR 07 de novembro de 2022, condicionam essa reposi¢ao para cumprimento
de reposicao florestal previsto na Lei Federal 12.651 de 2012. O texto a seguir é apresentado também
do Inventario Florestal anexado ao SINAFLOR.

Devido ao perfil do empreendedor, a realidade objetiva da area e as condi¢cdes ambientais
detectadas na area do estudo, o método de reposicdo escolhido para esse projeto foi a reposicao
florestal direta que consiste na modalidade de cumprimento em que a pessoa fisica ou juridica executa
o plantio de mudas preferencialmente nativas, responsabilizando-se pela implantagcdo, manutencéao e
consolidacéo do plantio.

Foi observado em campo algumas areas de APP desmatadas para plantios, em especial na
Fazenda Cansancdo e na Fazenda Grota Funda. Essas areas foram mapeadas através de imagens de
satélite, onde foi possivel constatar a extensdo dessas areas. Dessa forma, adiantando-se a qualquer
possivel notificacdo ou punicdo que pudesse vir a atingir aos imdveis superficiarios a esse projeto de
extracdo mineral e, dando bom destino a reposicéo florestal obrigatéria, desde ja propde-se que parte
da reposigao florestal seja destinada ao replantio destas APP’s em estado degradado. No total, foram
mapeados 13,41 hectares de APP’s degradadas, sendo 5,08 hectares na Fazenda Cansangéo e 8,33
hectares na Grota Funda (Fig. 40).

Essa modalidade escolhida para reposicao florestal apresenta mais possibilidade de execucéo
pelo empreendedor, aumenta a area vegetada nas areas de preservacdo permanente, refaz corredores
de protecédo a Fauna e contribui para a mitigacdo dos impactos ambientais do empreendimento. Além
disso, traz resultados mais rapidos ao ecossistema, com aumento de nichos ecologicos, atragdo e
permanéncia da fauna, estabilizacdo do solo, regulacdo da temperatura e fixacdo de gas carbonico,

entre outros.
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Figura 40. Areas degradadas nos imoveis Grota Funda e Fazenda Cansancao.

10.3. Plano de Recuperacio de Areas Degradadas- PRAD

Seré Apresentado em sua totalidade no Pedido de Licenga de Instalacéo;
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- O empreendimento é fundamental para o desenvolvimento regional e para a manutencdo da cadeia

produtiva agroindustrial do estado do Piaui;

- Os beneficios econémicos do projeto superam largamente 0s impactos ambientais da sua implantacao

e operacao;

- O empreendimento ndo afeta bens acautelados do patriménio artistico e histérico da unido como

sitios arqueoldgicos e pinturas rupestres;

- O empreendimento ndo afeta unidades de conservacdo, nem de uso sustentdvel nem de protecdo

integral,

- O inventério de fauna ndo detectou espécies ameacadas de extin¢do nas localidades afetadas;

- A area de influéncia do empreendimento ja é extremamente afetada por atividades humanas;
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