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PARTE 01 - APRESENTACAO

01. INTRODUCAO

A situacdo dos municipios brasileiros no que se refere a sameab@sico €,
ainda no presente, extremamente caotica. Dos pilares fundantEnsaseamento basico:
agua, esgoto e lixo, &, esse ultimo componente, 0 que é oferecidardopins brasileiros
através de um servico de pior qualidade e que, de longe, vem a ateadés de uma
pratica correta, todas as nuancas inerentes ao seu manejo. Esnestatiaticas ndo sejam
discordantes, pode-se arriscar que menos de 5% dos municipios rbeasiigpoe de um
servico adequado referente a residuos solidos. Doengas af@taizas precarios de coleta
e disposi¢do de lixo nos municipios brasileiros sdo varias esateeepidemia de dengue,
sobretudo no Nordeste brasileiro, € um termémetro do que ocorre, extitgdlmo setor
(FIUZA e OLIVEIRA, 1995).

O presente documento técnico integra o Estudo de Impacto Ambierale(Bl
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), do Aterro Sanit&letropolitano de
Teresina.

Esta unidade serd composta de dois grandes blocos de célulasdasenta
03(trés) Fases operacionais. Foram executados levantamentos jpe pela presente
equipe técnica, priorizando-se 0s aspectos ambientais, biologicos, gesl@gisocio-
econdmicos, complementando-se dessa forma as informacgfes dispon&veis|adroracao
do presente documento. Tal elaboracéo foi pautada ainda nos critétigfiee® diretrizes

preconizadas na legislacao pertinente ao assunto.

O Aterro Sanitario de Teresina-Pl sera composto por célulasresiduos sélidos
urbanos e valas sépticas para residuos de servicos de saludegealéna dinidade de
Triagem de Residuos Solidos e uma Unidade de Podas e Compostégeuip sistema de
drenagem de aguas pluviais e de drenagem de gases e um sistiertzaradmto de esgotos e

lixiviado.

02. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é apresentar estudos de avaliacbes datosmpade

alternativas para a construcao e operacao do Aterro Sanitario de Teresina.



PARTE 2 - O EMPREENDIMENTO

01. INTRODUCAO

A evolugdo da humanidade aliada ao desenvolvimento socio-econémico,
provocaram mudanc¢as nos habitos da maioria da populacdo mundial: o corsuguis
provoca problemas relacionados a escassez de recursos natoiejeits provenientes
da atividade humana.

Assim, os problemas so6cio-ambientais intensificaram-se duraséeubo XX,
pois ainda ndo esta disponivel a todos, uma adequacdo tecnolégica e uive gli
consumo sustentavel, ocorrendo apenas a exploracdo dos recursos, nsfumaigs
preocupagdo com seu limite potencial. Enquanto isso, os dejetos sdo geradesma
proporcionalidade e, ndo havendo capacidade de serem absorvidos, gerams coafli
disposicéo final adequada.

Essa é a grande preocupacdo das administracbes publicas mync@pais
efetivar um tratamento adequado ao recolhimento e disposicao finalregitos
provenientes de sua populacdo, que gera toneladas de residuos soélidosdos
diariamente, absorve grande parte da receita administrativage espacos cada vez
maiores, uma vez que uma tonelada de lixo ocupa o espaco de*4%ilsan2001, p.33).

Teresina, capital do Estado do Piaui, com cerca de 782.000 habitantes, tem
setor terciario, formado pélos sub-setores comércio, servicos mistdagdo publica, a sua
mais importante atividade econdmica. Esta importancia justécaelo fato do municipio
abrigar a sede administrativa do Governo e por sua localizacdo queapsitservicos
sociais que presta, Ihe permite exercer uma influencia ensds/eidades do estado e fora
dele.

No desejo de cada vez mais atingir seus consumidores, 0 conenajista se
expandiu e dispersou 0 que marcou o estilo provinciano da cidade, atera ser um bom
gerador de emprego. O desenvolvimento da cidade vem acompanhado deralgiensas,
entre eles os residuos sélidos (lixo) gerados nas residénciasriasjlisospitais, vias

publicas, etc., é tido como um dos maiores.

Visando dar um tratamento adequado, aos residuos solidos, a Quafistaiar e
operar um Aterro Sanitario, no km 07, zona sul de Teresina. Nessdose Aterro
Sanitario de Teresina, além da compartimentacédo dos residutzs stdimbém adotara um

sistema de tratamento de efluentes liquidos e gasosos, assacmd®mperacdo compativel



com os critérios de seguranca sanitaria, ambiental e socjak difere dos lixdes que néo
possuem localizagdo adequada, impermeabilizacdo do solo, tratamestiordme e né&o

atendem as rigorosas normas de engenharia.

02. OBJETIVO

O objetivo do empreendimento é dotar a capital do Estado do Piaui de um

Aterro Sanitario moderno e eficiente.

03. JUSTIFICATIVA

Do ponto de vista histérico, a adaptacédo de um local qualquer pdrarrese
lixos (lixdes como sdo conhecidos) produzidos por uma comunidade e arfuazeled
qualquer jeito, mostrou-se ineficiente, impactante ao meio ambpertedor dos aquiferos
subterraneos, disseminador de doencas, produtor de vetores transmissussderes de
doencas e do ponto de vista de impacto de vizinhanca notadamente secalegitamente
degradante.

Neste sentido o Aterro que sera construido se distingue dos lixtesmo dos
Aterros Controlados, pela sua eficiéncia na acomodacéo e tratadmentesiduos solidos.
Sera concebido e administrado como uma unidade e provido de equipamentosgeenper
otimizar os espacos de depoésitos e no futuro se utilizar dos produtogyepela
decomposicdo do lixo os quais serdo comercializados gerando umoresema o poder
publico municipal.

Por isso quando se planeja um Aterro Sanitario, alguns aspectos deve
considerados em termos da potencialidade do lugar quanto a: condi¢coes easnaceisso
para veiculos; tamanho, acesso e topografia do lugar; disponibilidad®ens; leis de
zoneamento urbano; e, tipos de uso do solo da vizinhanca. A quantidade de residuos
produzidos atualmente e producéao futura e os tipos de residuos vao determinar o tamanho do
Aterro e o tipo de equipamentos que o mesmo deve contemplar.

Este estudo, considerando informac6es do tipo populacdo na aredudaciaf
renda per capita, ingressos financeiros, habitos de consumo e potengiedducédo de
residuos, per capita, induistrial, hospitalar, etc., concluiu que maresierece grande

viabilidade para instalacéo do aterro que se esta a licenciar.



LOCALIZACAO

O Aterro Sanitario sera construido no municipio de Teresina, cdpitBstado do

Piaui, no nordeste do Brasil. Localiza-se a 14,5 km do centro cohdwamunicipio, na

porcao sul de Teresina.

Mapa do Piaui (2006), com destaque para a area do Aterro Sanitario; INPE (2006). Fonte
CAVALCANTI e VIADANNA, 2006.

04. DADOS DO EMPREENDEDOR

NOME: QUALIX SERVICOS AMBIENTAIS LTDA
CNPJ: 02.592.658/0005-99

ENDERECO: Rua E - Lote: 83 e 84, Distrito Industrial
de Teresina, CEP 64.000-000 - THE/PI

05. DESCRICAO DO PROJETO

Na atualidade o Aterro Controlado de Teresina sofre alguns prableperacionais,
com conseqiéncia ao meio ambiente. A instalacdo de um aterroiGaoitén recuperacao
da area degradada atual permitird uma série de benefitivelag da solucdo técnica

adotada, quais sejam:



I. Na entrada do aterro teremos uma balanca de Ultima gerag&o ocdrolec
automaético e leitura “on-line” direta na administracdo municvgdresenca desta
nova balanca permitirdA um controle de entrada e saida dos veiculos

transportadores;

ii. Os residuos que tiverem acesso ao aterro serao caracteriischlizados e
destinados as células especificas para seu tratamento. ddatitkh € possivel
separar os residuos provenientes de podas, fossas, granjas, etc. damueles

possibilidade de serem reciclaveis;

iii. O processo de espalhamento, compactacdo e cobertura dos residuos deverdo
atender as normas vigentes, aumentando a seguranga ambiental edoedszi

volumes aterrados;

iv. As bases das novas células terdo uma impermeabilizacdo que gararnbtal
impermeabilizacdo, garantindo a completa estanqueidade dos eflugnidssli
(lixiviado), garantindo a integridade do subsolo;

v. A camada de cobertura devera ser impermeavel a emisséa agmasfera dos

gases gerados no aterro, bem como controlar a entrada de aguas pluviais;

vi. Os gases gerados no processo de biodegradacdo dos residuos deverdo ser
drenados, capturados e tratados por dispositivos (flaire) que permitacaade
gas metano por dioxido de carbono. Deve-se avaliar o potencial deggaados
no sentido de sua utilizacdo como fonte alternativa de energia frafira-estrutura

do aterro;

vii. Os efluentes liquidos devem ser drenados e tratados na estatanherita de
lixiviado. No Projeto Executivo deve-se avaliar a possibilidade de tzo¥teato

dos residuos de fossa com o lixiviado;

viii. O monitoramento ambiental € um instrumento de grande importancia na
avaliacdo da qualidade ambiental do ar, dos liquidos tratados e dosspsode
tratamento dos residuos;

ix. A estratégia de implantacdo e operacdo do aterro sanitario elgwerer um
modelo de gestdo dos residuos a serem tratados, incluindo os regiobéve
compostaveis e os destinados ao aterramento, sejam de origem hospitala
domésticos, comerciais ou 0s provenientes de algum tipo de indUstdais&ar



deve-se modernizar a recepgdo dos residuos, inclusive de forma maadife
nao apenas quantifica-los como é feito na atualidade;

X. Todo o processo de planejamento, implantacdo e operacdo do aterngosanita
devem envolver o corpo técnico da Prefeitura e demais entidades respopsi

empreendimento.

COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES E DE SAUDE

i.  Atualmente a Prefeitura realiza a coleta através de umpaesa terceirizada,
sendo utilizados para isso 21 caminhfes auto-compactantes, sendo 3 destes
reservas, além de caminhdes especifico para a coleta deosesie servico de
saude e um caminhdo especifico para coleta de penas e visestasséivico a
Prefeitura aplica em media R$ 800.000,00 por més e coleta um tci8l500

toneladas ou 450 toneladas por dia.

ii.  Na Prefeitura existe um projeto de coleta seletiva nos banmogrocesso de
aprimoramento. O atual projeto da Prefeitura prevé um incrementmldia
seletiva nos bairros, associado a um programa de sensibilizacarieddade,
capacitacao e organizagao social de catadores, além desinirana para triagem,
compactacao e comercializacdo dos produtos.

CONCEPCAO DO SISTEMA
Justificativa para a Alternativa Escolhida

Para grandes quantidades, o tratamento de RSU em aterroscsanitata € uma
solucéo segura e de baixo custo para a realidade brasileirqudNse refere aos custos
operacionais de cada alternativa, os aterros sanitarios tem um cusidwarnifre R$ 7 a R$
30 por tonelada, a depender dos investimentos necessarios e quantidesduds.rA
compostagem tem um custo operacional de tratamento que varia erifeeRR$ 80 por
tonelada, enquanto a coleta seletiva varia entre R$ 100 e R$ 150 podaofi@das as
alternativas podem ter um valor agregado que deve reduzir estes operacionais. Por
exemplo, no caso de aterros o biogds pode gerar créditos de cartnedpgdo de
emissbes ou geracdo de energia. A compostagem pode agregapeatalocomposto

organico produzido, que pode ser comercializado. A reciclagem pelactalmacdo dos



produtos. No caso especifico de Teresina a Prefeitura Municighispainha de terreno
proprio, com &rea disponivel adequada para instalacdo de um atét@ocsaAlém deste

aspecto, a implantacdo do novo aterro propiciara a recuperacamtamtéearea atual, que
possui um passivo dificilmente recuperavel se a alternativa te@eldg tratamento fosse

outra.
Modelo de Gestao

Atualmente a Prefeitura executa a operacdo do aterro por attagéib direta,
alugando somente equipamentos (maquinas e transportes). Ap0s a exdosgcao
investimentos previstos neste Projeto, a operacdo do aterro stradeeale forma
terceirizada, cabendo a Prefeitura a fiscalizacdo de todosspect@s previstos, em

consonancia com as normas técnicas e legislacéo pertinente do assunto.

+ CONCEPCAO DO PROJETO

O modelo tecnoldgico proposto para este projeto é a implantacdo ceetnm
sanitario celular, que devera compor um sistema integrado deigenento de residuos no
Municipio. Para efeito de entendimento da concepcdo do projeto s&erdpdas as

seguintes definicdes:

Aterro sanitario: “técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem
causar danos a salde publica e a sua seguranga, minimizando daesngpalcientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinasidsi@s sélidos na menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-osrcamamada de
terra na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos nenéresecessarios”
(NBR 8419 e 13.826 - ABNT 1984-2001).

A Unidade de Aterro Sanitario € de tecnologia de operacao relativamente simples,
se comparada com outras alternativas de tratamento, e princigalmper ser uma
alternativa tecnologica de custo suportavel e indicada por organisteosacionais para
nossa realidade sécio-econdmica e ambiental. Esta unidade serateodepdsis grandes
blocos de células executadas em 03(trés) Fases Operacionaigagsiestiante, para o

aterramento de residuos domiciliares e publicos.

Tendo em vista as premissas de projeto e a necessidade fundahees¢abbter

material de cobertura dentro da propria area do aterro, concebeu-ggoj@to que
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permitisse a sua implantacdo em etapas, onde o materididte ¢xistente na propria area
do aterro seja utilizado na medida em que as células sejam operadas.

O Aterro Sanitario de Teresina-Pl sera composto por célulasresiduos sélidos
urbanos e valas sépticas para residuos de servicos de saudegaléna dinidade de
Triagem de Residuos Sdélidos e uma Unidade de Podas e Compostageup aistema de
drenagem de aguas pluviais e de drenagem de gases e um sistertzaramto de esgotos e

lixiviado.

O dimensionamento das células utilizadas para receber os redmuosliar e
publico do aterro sanitario de Teresina é baseado no principio de eapooveitamento da
area para obtencdo de uma vida Util de 12 anos. Neste sentido,@opEstas células foi

dividida em trés fases distintas:

O tratamento de percolado se dara através de um sistemaatieento baseado no
fisico-quimico e bioldgico, onde a vaz&o dimensionada do projeto fadmse Método da
CETESB.

Os liquidos drenados das células serdo tratados em sistemestatieento de

liquidos, em conformidade com os padrdes vigentes e a legislacéo pertinente ao assunto.

O projeto prevé também um sistema viario interno que permita soades veiculos
coletores a frente de servigco, em qualquer época do ano, sendcanecess iSso a
implantacdo de um sistema de drenagem de aguas pluviais que edgtaréncia de

processos erosivos e danos aos acessos.

A &rea serd murada em sua area frontal e cercada comdmarame farpado no
restante do perimetro, para assim evitar o aparecimento de eatagia além de dificultar

a operacéao do aterro sanitario, causam problemas de ordem sdécio-ambiental.

O sistema integrado de destinacdo final dos residuos solidos propesto®
municipio de Teresina prevé o tratamento e destinacéo final quanidade de tratar desde
450 t/dia dos residuos soélidos urbanos no primeiro ano, até absorver a pgehag@em
12 anos. Assim, levando-se em conta a caracteristica dos residuasidipioy 0 modelo

pode ser estruturado da seguinte forma:

* Unidade de Aterro Sanitario: Foi concebido por ser de tecnologia de

operacao relativamente simples, se comparado com outras alsrddi tratamento,
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além do municipio resolver o grave quadro da disposicao atual, recdpex e
implantando na area posterior (anexa) esta alternativa tecnolégica;

» Unidade de Triagem de Materiais ReciclaveisOs residuos domésticos e
comerciais passarao, por um processo de triagem para separagdiamento dos
componentes reciclaveis, a partir do qual seréo destinados a induastnedades de
reciclagem. A definicdo das condi¢cbes adequadas para implementasacatividade
estar4 condicionada a capacitacdo das pessoas que traballdegdanigade e a
decisbes administrativas. Esta unidade podera ser instaladaan@moatal do aterro

sanitario.

» Unidade de Tratamento dos Residuos dos Servicos de Sau@s:residuos
sélidos provenientes dos estabelecimentos de servicos de saudes,cls@do
classificados de acordo com o grau de patogenicidade, a partirldeieaaterrados
em Valas Sépticas isoladas dentro da area da atual dispasai&ofMunicipio, que
recebera os residuos de servigos de saude gerados nas unidadeke dmisforme a
Resolucdo CONAMA 358/2002.

» Unidade de Podas- E, portanto uma unidade industrial que recebera os
residuos de podas vegetais (podas de ruas, pracas e parques). Os ses&iuos
processados e transformados em bastonetes uniformes conformtacéolicda

unidade que vai utiliz-la como elemento no co-processamento.

» Unidade de Compostagem A unidade de tratamento de residuos organicos
— que produz a compostagem, através dos residuos provenientes de mefwisa®s e
livres, que s&o ricos em matéria organica junto com as folhagodas de arvores,
quando compostados ddo um composto organico de qualidade e que pode ser usado
em pracas e jardins municipais, nas escolas e creches do mumiogirecomposicao
de &reas degradadas resultantes da implantacdo do aterro sanitério.

06. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Um projeto deste porte requer a satisfacado de algumas prepassdemada
de decisdo quanto a sua localizagcédo dentre as quais:

- Tamanho e localizacéo da area disponivel,
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- Manter estreita relagdo e proximidade com a area urbese,de maior producao
de lixo;

- Apresentar facilidades de acesso interligando, em um tenmpionopn de carro,
pontos extremos da area de coleta do lixo;

- Condi¢des geomorfoldgicas da area.

Durante os meses de maio a agosto de 2008 foi feito um estudo de
viabilidade, envolvendo aspectos sociais, econémicos, demograficos da cidaetediea,
bem como da producéo de lixo, em cenarios presentes e futuros, deguésessamento
de dados oficiais fornecidos pela SDU SUL, levantamento de inforségddocunt,
analises de criticas e consisténcia destes dados e estudassitididade, chegando-se a

duas alternativas de locacao:

1 - Construir o Aterro na Zona Rural de Teresina, na regiao sul ou leste;

2 - Considerando as exigéncias necessarias, a economicidadtéace de uma
area pertencente a prefeitura de Teresina, a area ydilgaxda para acondicionamento de
lixo, foi a outra alternativa e mais viavel para as condicbesaetp. Portanto esta foi a
alternativa escolhida.

Neste sentido o presente estudo, analisara e discutira a hgtasestrucao
do Aterro apenas para a segunda alternativa, isto €, na zona ddavianicipio de
Teresina, no bairro conhecido por quilometro 7, em virtude do levantamemteiadisico,
os estudos de viabilidade e os dados levantados em pesquisas fez coemgueemdedor

optasse por esta alternativa (mapa de localizacdo anexo).

Para esta decisdo considerou-se também:

1. Ser a capital de Estado e com uma populacdo estimada em 782.000 Isabitante
apresentando sua base de sustentacdo no setor terciario (ConEmagms se
administracéo publica)

2. Teresina exerce uma influéncia direta e imediata, como ce@uiarizador de
comeércio e servigos, sobre municipios do estado do Piaui e do Maranhdao.

3. O local escolhido satisfaz as exigéncias do projeto, além do datque o
empreendedor tem autorizacdo contratual da Prefeitura de TBengmia uso e

ocupacéo da area
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4. Da populacdo de Teresina pesquisada, pela consultoria ambiental 7@84is

manifestou favoravel que o Aterro continue na é&rea atualmenieadai para

deposito de lixo, e que a area expressa em contar com uma #&cstatagercial

desta forma estruturada na regido. Conforme quadro a seguir:

Sim | Nao| Nao sabe| Total
ATRIBUTOS PESQUISADOS % % | n.opina%| %
Residéncia em Teresina 100 0 0 100
Tem coleta domiciliar 77 23 0 100
Reside em casa propria 62 29 9 100
Possui outros imoéveis 4 9b 1 100
Possui automovel 42 54 4 100
Faixa de rendimentos
abaixo de 3 sm 74
entre 3e 5sm 43
entre 5e 10 sm 15
entre 10 e 20 sm 21
entre 20 e 30 sm 9
Total
entrevistadq 162
Preferéncia de localizacéo
Zona Rural, Regi&o Sul 10 6 16
Zona Rural, Regiao Leste 4 11 15
Zona Urbana, km 7 52 17 69

QUADRO 01: PESQUISA DE OPINIAO. Fonte: pesquisa de Campo - junho/2008

07. METODOLOGIA EXECUTIVA

O empreendimento sera executado em duas etapas, definidas a seguir;

+ EXECUCAO DE VALAS SEPTICAS PARA RESIDUOS DE SERVICOS DE
SAUDE

Segundo Ribeiro Filho (2000), o sistema utilizado de valas sépticascaoa
apresentar alguns problemas, quando a destinagéo dos residuos ulirdpessdia, 0 qué
ndo é caso de Teresina. Considerando-se aproximadamente 15% dikte o®mo
infectante, e que apenas estes residuos serdo depositados nagptadas, ja que 0s

residuos decorrentes de atividades de escritorio e refeittndo, celetados pela Prefeitura
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de forma convencional, pois correspondem aos residuos urbanos e destinatwsoade

residuos solidos urbanos.

A metodologia de operacao da célula especial de residuos de sdevgadde sera

descrita a seguir.

Segundo relatério técnicbhe Public Heatlth Implications of Medical Waste: A
Report to Congress(EUA, 1990), os residuos infectantes ndo tratados podem ser dispostos
em aterros sanitarios desde que sejam rigorosamente seguidquscedimentos para
prevenir o contato dos trabalhadores com esses residuos, durante as operacfesideemanuse
disposicdo. Neste sentido, devera ser instalado processo pareeitatam processo de
descontaminacdo dos residuos de servicos de saude antes de serews digpagiula

especial de Residuos de servicos de saude.

A metodologia utilizada corresponde a de um aterro em valasobdiias, que séo
utilizadas para a destinacéo final dos residuos domiciliargeqigenas comunidades, s6

gue com alguns cuidados especiais.

A area destinada a execucao da célula especial de resideagdie— vala séptica

devera ser:

Local alto e seco, nédo sujeito a inundacgdes e enxurradas;

» Terreno pouco permeavel;

e Utilizar manta de PEAD de 2,0 mm,;

« Area com espaco para pelo menos 12 anos de operagio;

* Menor distancia possivel em relacdo aos pontos de segregacao;

» Cobertura diaria dos residuos;

» Coleta e tratamento do lixiviado produzido;

» Coleta das aguas superficiais através de canais de drenagem;

» Dreno testemunho para prova contra vazamentos;

» Distancia maior que 200 metros de nucleos urbanos e corpos d’'agua;

* Monitoramento da area durante e ap0s encerrada a operacdo, até que 0s

residuos ali dispostos estejam estabilizados;
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+ ACOES E CONTROLES

No que se refere a operacao da vala séptica, deve-se estabelecer issggats:

Desenhar um plano de ocupacdo da area e manter registros dake dgdiagura e

fechamento, bem como dimensdes e volume depositado em cada célula especial,

* Os residuos devem ser dispostos diretamente na célula, tomandoidadn de
nao romper 0s sacos plasticos, podendo usar a ponta da retro esggvadei

acomodar os residuos, de forma a aumentar a vida util de cada célula;

* Preencher a célula especial de RSS a partir da extremidade fggbada pela
juncdo dos trés taludes, formando células inclinadas, ndo fazer samada

horizontais;

* ApOs o preenchimento total, recobrir a célula com uma camada ularizagao

em argila, de 60 cm, compactando-a de forma a evitar a infiltracdo de agua; e

* Demarcar com estacas permanentes e identificar todakiks qggara evitar novas

escavacoes no mesmo local.

O sistema de disposicao final de residuos de servicos de saludesgevamposto
por um conjunto de valas sépticas, devidamente projetadas para receberesiduos e

confina-los adequadamente, durante um periodo minimo de 12 anos.

« ALGUMAS ATIVIDADES PRELIMINARES A DISPOSICAO DOS
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE NA CELULA ESPECIAL DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Normalmente, antes de se proceder ao inicio da disposi¢cédo dos resesicos
de saude nas valas sépticas, uma serie de atividades prelindeaess ser executadas,
visando otimizar as atividades de deposicdo que se seguirdo bem ctanpmilemas

ambientais. As principais atividades, preliminares, de um modo geral, séo:
1. Limpeza do local
2.  Remocéo e estoque do solo organico
3. Terraplenagem de confinamento da célula especial

4. Instalacdo de rede de drenagem superficial provisoria e/ou definitiva;
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5. Instalacdo de protecbes ambientais (impermeabilizacdo coma a@mEAD de
2,0 mm ou argila, sistema de drenagem de percolado, monitoramento, etc)

6. Sistema de Tratamento — pode ser conjunto a ETC do aterro sanitario;

7. Preparo das entradas de acesso principal e secundario;

* A execucao de valas sépticas possui algumas vantagens, como:
a) Rapida implantacao;
b) Baixo investimento inicial e custo de opera¢ao e manutencao;
c) Facil operacdo manual e tecnologia muito simples;

d) Utilizacdo de equipamento pesado (escavadeira ou retro-escayadsir

determinada, para a abertura de nova vala séptica;

e) Possibilidade de utilizacdo futura da area para varios tipos derdaau

pastagem.

As dimensdes de cada vala séptica serdo de 12,0m x 30m x 2,4m @ tera

espacamento de 20 cm de solo compactado.

+ DIMENSIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA

Os equipamentos e mao de obra a serem utilizados serdo dimensib@adosdo
com a natureza dos servigos a executar. Também é apresensadstiomativa de utilizacéo

mensal para cada equipamento, como pode ser visto na tabela 21.

NATUREZA DO SERVICO EQUIPAMENTO / PESSOAL UTILIZAGAO
MENSAL

Conservacao das vias de acesso 01 motoniveladora de 140 HP 80 horas
Sistema de drenagem (liquidos e 01 retro-escavadeira sobre pneus 200 horas
gases)
Construgéo das celulas de 02 trator de Esteira D-65 400 horas
tratamento, espalhamento e .
compactagéo dos residuos 01 Poclain 400 horas

) i 01 pa carregadeira 200 horas
Recobrimento dos residuos o

04 caminhdes cagcamba 200 horas / cada

Recepcéao e controle 01 balanca rodoviaria
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Controle Operacional 01 eng. civil residente Integral

01 gerente
Administracéo 05 balanceiro Integral
05 orientadores de trafego

05 porteiros

Seguranca e controle . Integral
05 vigilantes
08 operadores De acordo com os horarigs
Operacao de maquinas e veiculos , dos equipamentos e
04 motorista veiculos
Limpeza geral 5 Garis Integral
_ 01 Topografo
Topografia ) 02 vezes por semana
01 Ajudante
01 quimico
Laboratorio 01 auxiliares de laboratério Integral

01 auxiliar de servigos gerais

Tabela 21 - Dimensionamento de Equipamentos e M&o-de-Obra

+ INFRA ESTRUTURA DE APOIO
A infra-estrutura de apoio operacional do aterro séo as relacionadas abaixo:

Unidades de apoio

As unidades de apoio sdo componentes do projeto que dizem respeito a
seguranca, ao controle, a manutengéo, ao estoque de materiais, tmadagjas instalacdes

que apoiaréo a atividade fim de destinacgao final dos residuos.

Em Alvenaria

Seré construido um muro em alvenaria com altura de 2,30 m, com emebh&sa
em alvenaria %2 vez, com pilares de concreto a cada 3,00m e cirdmateacdo no
coroamento do muro e chapiscado. Sera construido no perimetro frontal do
empreendimento, e, entre o0 lixdo e &rea nova do aterro com exten$abOdmetros, e

tendo como finalidade impedir a passagem de pessoas estranhas a area.

Cerca
O projeto prevé um perimetro externo que abrangera toda a arearcn dnitario

de Teresina. As cercas serdo construidas em mourdes de concretd, pessuir altura
superior a 2,10 metros, acima do solo e 50 cm enterrada e com alvemar0 cm, contara
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com arame galvanizado farpado ou liso a cada 15 cm. A extensada®tedrcas externa
sera de 5.204 metros de comprimento. A principal finalidade deascérimpedir o acesso
de pessoas, veiculos e animais ao interior do aterro sanitariarcelule pessoas nao

autorizadas.

Guarita e Portaria

Consiste de uma edificagcdo composta por uma sala de operacdo ga,hatanvc
para atender aos porteiros e fiscais de pesagem e umaabadagiaria eletronica , sendo
que servira de controle de entrada e de saida de residuos, del&f@asresta edificacdo
sera construida em alvenaria singela, revestida em argadessmento e areia, pintada
com tinta pvc, coberta com telha canal, sobre laje pré-moldada. Qepés@m ceramica

vitrificada, as esquadrias em aluminio e vidro transparente.

A sala de operacado da balanca rodoviaria sera dotada de ar condicoomadsera
composto de 01 bacia sanitaria, 01 chuveiro e um lavatorio. A portaéiadstxda de
sistema de abastecimento d’agua, através de reservatoriogr@sfee superior, sistema de
esgotamento sanitario e energia elétrica trifasica dgtadal atendendo as exigéncias do

fabricante da balanca rodoviéria.

Unidade Administrativa

Trata-se de uma edificagcdo composta por quatro salas (gerenadrisnistrativas) e
dois wcs (um social e outro de servigo) e por um mini auditorio akss gerenciais serao
utilizadas pelo engenheiro e corpo técnico e a administrativagpetate do aterro. Os wcs
estardo localizados entre as duas alas e serdo utilizados porgedsoal administrativo (o
social) e pelo pessoal de operacao (o de servico). A edificagdoosestruida em alvenaria
singela, com paredes revestidas em argamassa de cimenta pi@i@ios com tinta pvc
latex. A coberta sera em telha ceramica tipo canal aplealo@ laje pré-moldada, o piso

sera em ceramica vitrificada e as esquadrias em aluminio e vidro teartepar

As salas contardo com instalacdes para ar condicionado. Osra@€empostos por

uma bacia sanitaria, um chuveiro e um lavabo, cada um.

A edificagdo possuird uma area compativel com as necessidadessteicao. e
fabricada para alto fator de utilizagdo, e os componentes edddletronicos serdo
desenvolvidos para regime de severo servico continuo, prevendo-se utilieatéo

pesagens/dia em regimes de 24 horas/dia.
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Em fungédo da constante evolugdo na modernizagao e desenvolvimento de meios de
transporte de carga rodoviarios, com continuas variacdes em seasd@i#s e capacidades,
o Projeto, Fabricacdo, Montagem e Instalacdo da Balanca EletRomilceviaria deverdo ser
executados usando-se como parametro das varias hipoteses de Vipiasilde que compde

a frota coletora.

Laboratorio

Sera construido numa etapa futura. Trata-se de uma edificaggssdmege ao bom
funcionamento operacional do controle ambiental a ser executado notdebor®
laboratoério ser4 dotado ainda de um wc. A edificacdo sera constnuidivenaria singela,
com paredes revestidas em argamassa de cimento e areia pawaddata pvc latex. A
coberta serd em telha ceramica tipo canal aplicada sobneréajaoldada, o piso sera em
ceramica vitrificada e as esquadrias em aluminio e vidropesste e sera ainda dotado de

toda instrumentacdo necessaria ao pleno funcionamento.

A sala contara com instalacdes para ar condicionado, computador, bantada e
concreto armado e lavabo. O wc sera composto por uma bacia aanit@rchuveiro e um

lavabo.

7.1. - ATERRAMENTO E TERRAPLENAGEM

A operacédo de aterramento dos residuos solidos devera ser efetoadfente
de servico com 50 metros de largura e inclinagdo de 1:3. Junto adkeeseevico devera ser
preparada uma area para a descarga dos caminhdes de coletahgwespaco suficiente
para a aproximagdo e manobra dos veiculos. Os residuos sélidos deverdo ser epenrados
utilizacdo de um trator de esteiras tipo D6-E ou similar, gpallkara os residuos na rampa
e fard a compactacdo em camadas de, no maximo 0,20 m, passaBdd@®) &a cinco (05)

vezes sobre o mesmo local.

A cobertura dos residuos sélidos devera ser diaria e apenas no topoada ca
de residuos. A espessura da cobertura diaria sera de 0,20 m deidoloalptdpria regiao.
A finalidade desta camada de cobertura diaria € evitar a proliferag@&bodes e gases, além
da queima espontanea dos gases. A densidade aparente idedlngidarreesta operacao €
de 0,85t/m3 . e deve ser atingida e monitorada no sentido de se coasegimia vida Util
planejada para o empreendimento.
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7.2. - OBRAS DE DRENAGEM

O sistema de drenagem aqui projetado foi concebido a partir das

seguintes premissas basicas:

* Permitir o rapido escoamento das aguas que caem diretamente sobreagssa are

hY

e Evitar que as aguas das encostas cheguem a area mais plenegiem seu

alagamento;
* Proteger o aterro dos escoamentos das aguas que caem diretamente sobre ele;

» Interceptar os afluxos provenientes das encostas para evitarceamento sobre

as células do aterro sanitario.

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem como objetivosta eote
esgotamento das aguas de chuva, de forma a evitar a ocod€mre@sdes nos taludes e no
sistema viario, bem como o0 aumento da quantidade de percolados poacads

superficiais.

O sistema de drenagem devera ser composto por canais construidogile
compactada. Estes terdo a funcédo de captar as vazdes dsubducia, criada com a
conformacdo topografica final do empreendimento, e encaminha-lasopéabregue.
Considerando que existem declividades moderadas no local, dever@otadas medidas
de reducdo da velocidade das &aguas, como curvas de nivel, evitandorénoix de

processos erosivos.

Em funcdo das areas a serem drenadas terem pequenas dimessbesiaode
drenagem devera ser composto por canaletas triangulares, cosstiuildago do sistema
viario, que irdo direcionar as aguas pluviais para as cotasbaiaess do terreno. Nestes
pontos, deverdo ser construidas leiras de terra, para ser wntéagdo e evitar processos
erosivos. No dimensionamento da rede de drenagem das aguas plilaissg o0 Método

Racional, expresso pela formula:
Q=CxIicxA
Onde:
C = coeficiente de escoamento superficial médio (adotado 0,50)
ic= intensidade de chuva critica (I/s.ha)

A= area de contribuicéo (ha)
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A intensidade de chuva critica, mm/min, foi definida utilizando-sdaa®s de
precipitacdo apresentados no item CLIMA deste projeto. Consideraxdersao da area e
gue além da cobertura vegetal nativa que serd mantida e qopandas células devera
plantar grama, adotou-se um coeficiente de escoamento superficial igb@l a

Para a obtencdo da intensidade de chuva critica (ic), adota-smpo(ide
duracdo da chuva critica) = tc (tempo de concentracdo da bawiahtB, segundo George
Ribeiro citado por BOTELHO (1985):

tc=ta+ts
Onde:

ta = 15 minutos (tempo gasto por uma gota de agua, que caiu em unexioenwo

da bacia, para chegar ao talvegue);

lexL

t, =
1,05-0,2 x p x( 100 x ),

)0,04;

Onde:
ta = 15 minutos (tempo gasto por uma gota de agua, que caiu em unexioenwo

da bacia, para chegar ao talvegue);

_ lexL
® 1,05-0,2xp x( 100 x

t

)0,04

O:nde= distancia entre o ponto mais distante da area contribuinte (km)
PL = porcentagem da area permeavel da bacia

Im= declividade média do terreno ao longo do trecho L (m/ m)
Ts=tempo de escoamento superficial (min)

O periodo de retorno considerado para este sistema foi de vinte (2Q) anos

considerando que se trata de uma regido com baixa pluviosidade.

O dimensionamento dos canais foi baseado na Equagéo de Chezy, com coeficiente de

Manning:

Q=é X(Rh)Z/3 x\ly

n

22



Onde:

N = coeficiente de rugosidade de Manning
A = area da secdao transversal molhada do canal (m?)
Rh  =raio hidraulico (m)

I = declividade do talvegue
Q = vazao de projeto na sec¢do (m?3/s)

A forma da secao transversal escolhida para osscma triangular simétrico,

com inclinacéo lateral, seguindo a relacdo (V:H{1:3). Estes canais, de acordo com a
CETESB (1980), deverao ser confeccionados em argitgpactada, quando a velocidade de
escoamento das aguas pluviais, calculada parava chitica, ndo exceder 0,8 m/s. Quando
esta velocidade estiver entre 0,8 e 1,7 m/s od<anedo construidos, em argila e cascalho
compactados. Os coeficientes de rugosidade adopatasos canais de argila compactada,
de argila mais cascalho compactados, foram de @02B30, respectivamente. Ao longo
das vias pavimentadas do aterro as canaletasresgiidas com concreto sendo que para o
seu dimensionamento o coeficiente de rugosidad@a@oagual 0,013.

Os canais de argila seréao direcionados para aascdéxcaptacdo, de acordo com
cada situacao. As caixas de captacdo deverdo seutagas em blocos de concreto e teréo
dimensdes variaveis conforme a profundidade dolcAsadguas captadas nestas estruturas
serdo direcionadas para 0s pocos de visita em tidosdidametro de minimo de 400 mm.
Os pocos de visita serdo construidos em alvenakeverdo ter as suas dimensdes variaveis,
de acordo com o diametro do tubo de saida do pegm as ceélulas foram projetados

sistemas de drenagem superficial em canal de agplerficial.

Para a determinagdo das vazles de projeto paratragums principais, foi
utilizado o método do U. S. Soil Conservation Smyvinos demais casos, com areas de
contribuicdo de pequeno porte, foi empregado o deétacional. As chuvas intensas foram
calculadas pela equacao desenvolvida pela FIDEK, @ periodo de retorno maximo de

10 anos. Os célculos hidraulicos foram feitos f@iaula de Manning.

Sistema De Drenagem De Percolado
a) Sistema de drenagem de percolado na fundagéao

A drenagem geral do percolado na fundacdo do ateréoconstituida de drenos

principais, drenos coletores, drenos secundarms;es verticais de drenagem. Nas regides
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onde seréo instaladas as mantas em PEAD, os dser&msenvoltos pela mesma e reforcado
duplamente, ficando apenas com a superficie supl@rie, em contato com os residuos,

conforme apresentado em detalhe.

Onde nao houver a necessidade de implantacdo da srarPEAD, a superficie
de contato entre as células e o solo de alterag@er@ ser previamente recoberta com solo
argiloso compactado e, sobre tal camada, devendwstsgar drenos principais transversais
as linhas de maior aclive da superficie de funddgénos condutores principais). A cada
célula, por outro lado, dever-se-a prever drenerimat em anel, perimetral ao contato solo-
terreno, o qual interligar-se-4 aos pocos interaosmacico e aos drenos condutores
principais.

b) Sistema de drenagem interna de lixiviado

A drenagem interna do macico sanitario sera efatymdos pocos verticais, e
por drenos granulares internos a cada célula, mgen@nhardo o liquido percolado coletado
aos pocos.

c) Coleta e encaminhamento do lixiviado

O lixiviado coletado pelos drenos internos as edla pelos drenos de fundacéo
sera conduzido a caixas de captacdo. A funcdosdesigas serd de recepcionar as vazdes
geradas, e propiciar uma primeira decantagao t#s@uspensos.

7.3. SISTEMA DE TRATAMENTO DE LIXIVIADO

Concepcao do modelo tecnoldgico

A Estacdo de Tratamento de Lixiviado sera projetsda tratar o lixiviado com
uma eficiéncia de remocdo de carga organica mimien®0%. O tratamento preliminar
consistira em um sistema de equalizacdo, o queifr@rmaior flexibilidade ao sistema em
caso recebimento de picos de carga ou vazao. Agssappelo equalizador, o efluente sera
transferido até uma caixa de mistura onde ser&adid um reagente para que haja a
sedimentacdo na lagoa posterior, com a finalidadefetuar um tratamento fisico-quimico

para remocao de organico e inorganico, e principate) da cor.

Depois o efluente é transferido para o segundersastioldgico de tratamento,
do tipo aerdbico, por lagoas aeradas, onde é ragiucom uma populacdo ativa de

microrganismos. Nesta fase acontece 0 crescimeglgiiv® de organismos que irdo
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degradar a maior parte da matéria organica soléesidual. O sistema bioquimico
constituird o sistema complementar de polimental fiande o efluente tratado sera lancado

no corpo receptor através das tubulacdes de lamtandeexistentes.
a) Sistema de Equalizacéo

Segundo Nunes (1999), tem como objetivo principgular a vazdo que deve
ser constante nas unidades subseqiientes. E pratigaimpossivel operar a estacdo sem ter
a vazao regularizada, uma vez que variacfes bruspassibilitam o bom desempenho do
sistema. Além de regular as vazdes, a lagoa ddizagin tem também a finalidade de

homogeinizar o efluente, tornando uniformes o grhderatura, turbidez, sélidos.

O formato do tanque adotado foi de secdo quadRata. evitar curto circuito a
entrada deve ser por cima e a saida por baixooAwas submersiveis e as afogadas séo as

mais utilizadas. A Lagoa de Equalizacéo tera foondattronco de piramide.
b) Sistema de Tratamento Fisico — Quimico
- Tanque de Mistura

A mistura entre o coagulante e o efluente provoballizacéo, polimerizacéo
e a reacdo com a alcalinidade, formando hidroxidosjuzindo ions positivos. Estes ions
desestabilizardo as cargas negativas dos coloidadidns em suspensdo, permitindo a
aglomeracao das particulas e, consequentemergenaddo dos flocos (Nunes, 1996). Os

sélidos assim formados poderao ser removidos gelantacao.
- Lagoa de Sedimentacao

De acordo com Von Sperling (1996), a sedimentacéim& operacao fisica de
separacdo de particulas soélidas com densidadei@upedo liquido circundante. Em um
tanque em que a velocidade de fluxo da agua é laem,kas particulas tendem a ir para o
fundo sob a influéncia da gravidade. O liquido sobdante torna-se clarificado, enquanto
as particulas no fundo formam uma camada de lod@dpeaemovidas conjuntamente com
ele. Em termos de qualidade, identifica-se uma ¢@male sélidos em suspensdo da ordem
de 40 a 60%, e da DBO de 25 a 35% (Jordao, 199)adordo com Nunes (1996), é
possivel eliminar de 40 a 60% dos solidos em sigswea 20 a 40% da DBO.

c) Lagoa Aerada

A aeracdo é uma operacdo unitaria de fundamentairtncia em um grande
namero de processos aerébios de tratamento dentffueDesde que o liquido esteja
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deficiente de um gas, no caso oxigénio, ha umaétemnia natural do gas passar da fase
gasosa, onde se encontra em gquantidade satisfqtéréaa fase liquida, onde esta deficiente.
Existem varios sistemas que tem a finalidade déi@reeste processo natural, ja que o
oxigénio é um gas que tem dificuldades de se dissalo meio liquido (Von Sperling,
1996. vol.2).

d) Sistema Bio-Quimico-(SBQ)

O sistema bioquimico € um tratamento terciario cupoocesso de
descontaminacdo ocorre de formas variadas e cotates, partindo dos principios de
técnicas de tratamento de efluentes ja consolidéittasemediacéo, barreira reativa e filtro
biolégico.

O SBQ, ja existente na Estacdo de Tratamento dividdo do Aterro da
Muribeca, conta com duas células para a depuragéigidiado, cada uma com cinco fases
distintas preenchidas com diferentes tipos de ma&erO fluxo do lixiviado é
subsuperficial, ou seja, ocorre através de um mpeioso abaixo de uma fina camada de
solo onde estdo plantadas mudas de plantas aguétiergentes. O material a ser utilizado
na barreira reativa deve ser de tal maneira qumasta a sua reatividade por um periodo
de tempo. Alem disso, € necessario que o mateoiasticuinte da barreira ndo lance
contaminantes adicionais ao sistema e que estgjardivel em larga escala por um preco

viavel (Beltrdo e Juca, 2004).

+ Impermeabilizacdo Inferior
Um dos principais aspectos geotécnicos a ser cenasid para a implantacdo de um
aterro sanitario € a permeabilidade do solo dedc@&o. Neste sentido, foram realizados 4
ensaios de permeabilidade de solos e caracterizgrgdmlomeétrica, limite de liquide e
plasticidade e indice de plasticidade e observogusea permeabilidade ndo saturada do
solo natural da &rea onde sera implantado o adezro torno de 10-5 cm/s.

Segundo a norma NBR 13896/97 “Aterros de residdosperigosos — Critérios para
projeto, implantacéo e operagao”, entre a superiinderior do aterro e 0 mais alto nivel do
lencol freatico deve haver uma camada natural pesesra minima de 1,50 m de solo nao
saturado. Vale salientar que segundo a CETESB deP&élo, locais onde as condicbes
hidrogeoldgicas sédo boas (distancia entre a fuddgéterro e o lencol freatico superior a
3,0m) e onde o solo de fundacdo do aterro possuaepbilidade inferior a 10-6 cm/s, nao

se necessita de qualguer impermeabilizacdo de fundo
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Com a finalidade de se priorizar a seguranca ardiela area foi planejada nas
células de residuos domesticos e de servicos dke saitilizacdo de manta em PEAD —
Polietileno de alta densidade de 2,0mm no sentgadlantir a impermeabilidade de cada

célula a ser implantada.

+ Impermeabilizacdo Superior
Existem dois tipos de cobertura de residuos numoasanitario, aquela que se
processa diariamente, nas atividades normais desid@p de lixo e a cobertura final do

aterro, a ser feita nos locais onde a deposic¢ée @gncerrou.

+ Cobertura Diaria
S&o muitos os beneficios advindos da execucaolwtaoa diaria dos residuos. Tal
cobertura promove uma melhor apresentagcdo visuatelwo, melhora as condi¢cdes de
acesso a ceélula de lixo, reduz significantementarsporte de lixo leve (papel, etc...) pelo
vento, reduz os riscos de transmissdo de doengasepares, diminui odores, reduz a

ocorréncia de pontos de fogo e ajuda na atenuaggerdolado.

7

Assim sendo, € importante que tal camada funcialegjuladamente e ndo seja
destruida, principalmente, por erosées provocadasaguas superficiais ndo controladas.
Assim se imp0e a execucao de um sistema de drenageroria ao longo do perimetro da
célula, que controle as aguas de chuva durantepkntacdo do deposito. Tal cobertura
diaria serd executada no aterro com uma espessaxanen de 20cm e com solos de
arenosos ou areno-siltosos para que possa ocoméitracéo de chuvas e maior atividade

bacteriana dentro da célula.

+ Cobertura Final
A cobertura final de solo deve ser encarada cormr f@ecisivo no sucesso da
operacdo do aterro, jA que esta camada serviraase para a operacdao das células
subsequentes. Neste sentido, a cobertura finaltefcoadevera ter no minimo 60 cm de
espessura de solo compactado. No que se refeneegetacdo do aterro, deve-se colocar
uma camada de solo orgéanico, o qual sera utilizadwo elemento adubador. Esta camada
de solo adubador sera colocado ap6s o uso dad@fe@lula como via de acesso para a

célula que estara em operacéo.
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Dimensionamento Do Sistema De Drenagem De Liqutdwsolados

O liquido gerado no processo de decomposicdo driaet®émn um potencial
poluidor muito elevado, tendo sido encontrados reglade DQO na préatica em aterros
brasileiros de até 30.000 mg/l. Portanto, a susacap e tratamento consistem numa das
principais medidas mitigadoras dos impactos prodosgoela disposicdo de residuos no

solo.

O sistema de drenagem de percolados tem por fatidoletar e transportar os
liquidos que atravessam a massa de residuos emmpesigdo. Estes liquidos sé&o
decorrentes das contribuicbes provenientes detragflo de dguas de chuvas; liquidos
resultantes de lixiviagbes e agua liberada a paltir processo de decomposi¢do. O
mecanismo de percolacdo tem como principio basmgha da forca gravitacional, que faz
com que grande parte da massa liquida seja dingiceo fundo da célula. Com o tempo, os
caminhos preferenciais sao formados, influenciandprocesso de percolacdo. Com o
estabelecimento dos caminhos preferenciais, avsastke drenagem passa a atuar como uma

zona de baixa pressao atmosférica, favorecendtet aws liquidos.

Outros mecanismos estdo associados a formacaondi@hcs preferenciais,
sendo o de maior importancia o aumento do indicead@s, que ocorre em funcdo da
transformacdo de matéria organica em gases. Cauape dos gases e liquidos o indice de
vazios da massa de residuos solidos tende a aun@ota o aumento do indice de vazios, a
célula passa a se comportar como um meio porosocepacidade de campo da ordem de

80%. Este elevado indice de porosidade permite@direnagem dos liquidos.

Além do aumento do indice de vazios, o materiakest@mbilizado adquire
caracteristicas e propriedades singulares que eredif da matéria crua. Uma destas
propriedades é a capacidade de perder liquidose@y de se desidratar, favorecendo o

processo de percolacéo.

Para permitir a drenagem do liquido percoladoiido) formado nas células
do Aterro Sanitario, serdo executados drenos dgmegiconforme Plantas em anexo. Tais
servicos sdo fundamentais para a permitir uma eefiei operacdo do aterro e o0s

procedimentos seréo seguidos na etapa de operagaesino.
Os dispositivos de drenagem sdo basicamente dostegtipos:

» Drenos de percolado na fundagéo;
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» Drenos verticais de gas e percolados;
« Drenos horizontais de lixiviado (drenos anelares).

A concepcao do sistema de drenagem de percolabbassta na execucdo de
drenos horizontais de lixiviado a serem construfoscada célula projetada, e que coletam
lixiviado e gas. Tais drenos se interligam com osnds verticais de gas, levando o

percolado até a base do aterro.

Apesar destes drenos trabalharem com a funcéo rdaétipeo escape de gas
contido na massa de residuos para a atmosferaagilbgm propiciam que o percolado que
a eles se dirija seja conduzido, por gravidadedoano interior das chaminés, até uma rede
de drenos principais que se situa na fundacaoalmai ais drenos principais reinem entéo
todo o percolado e o encaminham até a mesma caigaida do sistema (poc¢o de captacao

de lixiviado), indo dai para a estacdo de TratamdatLixiviado.

Durante estes trabalhos, deverdo ser tomadas #asdagdidas necessarias para
proteger a operacdo, procedendo a extincdo de fmysas tubulacbes e mantendo
equipamentos apropriados na area para combatetuaigrecombustdo que ocorram

durante os servicos.

O sistema proposto para este caso, consiste nantapfo dos drenos anelares,
que ficam na base dos taludes e circundam a cékitando a migracao do lixiviado nestes
pontos. Os drenos anelares também sao responpé@velgecionar o lixiviado para o pogo

de captacao, e dai para a unidade de tratameiitovitedo.

Estes drenos deverdo ser construidos em brita hMo4entanto, devera ser
mantida a secdo minima de 0,50 x 0,50 m, de forgerantir a vazao dos liquidos, mesmo

nos periodos em que sua producdo € mais elevada.

Dreno principal de lixiviado na fundacdo

A execugédo do dreno principal de percolado na basaterro € uma operagéo
bastante delicada. Neste sentido, a metodologexel@ucdo de tal dreno é a que se segue:

» Escavacgéo da vala sobre a base do aterro, nassfiesmdicadas na plantas de
drenagem de percolado;

* Colocacao de brita 4 ou rachdo, preenchendo aevalgtrapolando os limites da
mesma, hum formato trapezoidal, nos alinhamentbsensdes indicadas na plantas

em anexo,
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* A drenagem de percolado também sera executadatelmagtapa de operacao das
células, através de um sistema de drenagem delgawomonforme apresentado nas

plantas em anexo.

Dreno vertical de lixiviado e gas

Os drenos verticais consistem basicamente de tuleosoncreto armado
perfurados e justaposto uns sobre os outros, fatmmama coluna vertical. Ao redor dos
tubos de concreto deveréa ser dispostas uma canedoidtal para sua protecdo. Os detalhes
de dimensionamento destes drenos serédo especginadeérojeto Executivo.

Dreno horizontal de lixiviado

Serdo construidos drenos de fundo do aterro, pal@ @lula, com as seguintes

caracteristicas e diretrizes de implantacéo;

Sistema De Drenagem De Gases

Sistema de drenagem e tratamento de gases

O sistema de drenagem de gases a ser implantaddtenm Sanitario de
Teresina tem por finalidade a retirada dos gaseadge no processo de degradacao
bioquimica dos residuos sélidos dispostos, de mareialiviar as pressbées internas que
ocorrem no macico, garantindo a estabilidade gem#ados taludes e, conseqlentemente, a
seguranca da obra, e garantindo a sua queima wgs Buperiores, controlando a emissao

dos gases a atmosfera.

A concepcao deste sistema consiste na implantagadrehos verticais que
permitam a drenagem dos gases e sua combustdoemagores diretamente instalados
nos drenos. Além desta funcdo principal, o sistesra projetado de modo a funcionar
também como facilitadores ao escoamento verticalidaidos no interior da massa de lixo.
A interligacéo do sistema de drenagem de gasesligivlado sendo realizada na base do
aterro é de grande importancia para a ndo obsteicamprometimento dos drenos de gases

pelo percolado.

Os queimadores ou flares serdo colocados indiwigerste em cada dreno
vertical instalado. Desta maneira, cada dreno @oder sua eficiéncia monitorada

isoladamente, além de permitir uma melhor invegéigana massa de lixo circundante.
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Inicialmente, o sistema de drenagem nao terd cpnssdo (extracdo forcada), portanto, 0s
gases serao drenados livremente a pressdo atmasf€aso os gestores do aterro sanitario
optem pela coleta do biogas numa fase mais avardaadgeracdo, o sistema podera ser
adaptado sem necessidade de grandes alteracOesepg@o inicialmente prevista e sera
possivel, desta maneira, utilizar os gases pavejpamento energético ou queima em um

anico ponto central num queimador do tipo “enclaada”.

Os drenos verticais projetados para este ateace@stituidos por pecas ou
tubos perfurados envolvidos por pedras britadas eim queimador tipo flare devidamente

adaptado aos diferentes tamanhos diametrais eadostr

O dimensionamento dos drenos sera procedido atdavéstimativa da vazao de
biogas gerada na massa de lixo. A influéncia doar® lixo se da radialmente ao seu eixo
vertical, perfazendo assim uma forma cilindrica ngicalevado em consideracdo a sua
profundidade. O volume deste cilindro é o volumdixie que é influenciado pelo dreno.
Apoés esta andlise, sdo adotados os parametro®decho de biogas por tonelada de lixo e
assim é possivel obter a estimativa de vazao dmdreonsequentemente as configuracdes

finais de cada dreno.

A distribuicdo dos drenos verticais em cada célesdsa representada nos
desenhos anexados a este documento. A Tabelad€ata resumidamente a quantidade de
drenos em funcao do tipo de célula adotada na Fake Aterro. Um total de 19 drenos

serdo construidos nesta fase.

Tabela 19. Distribuigdo de drenos por célula — FASE.

Células Qtd drenos Raio de influéncia (m
A 5,0 20 e 25,0
B 5,0 25,0
C 7,0 25,0
D 2,0 20,0
Total 190 | e

Na fase 2, os drenos ja implantados na fase 1 salt@ados conforme

geometrizacdo das novas Células E, F.e/@8e ressaltar que novos drenos ainda serdo

implantados para otimizar a captacéo de gasesean Ao atingidas pela drenagem da fase

1. A Tabela 20 mostra a quantidade de novos dreoosélula das fases 2 e 3. Na ultima
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fase (Fase 3), o mesmo procedimento de alteamestdrénos deve ser seguido. Ressalta-
se que apenas 03 novos drenos serdo implantad@sea (Célula H).

Tabela 20. Distribuicdo dos novos drenos — FASESe23.

Células Qtd drenos Raio de influéncia (m
A 5,0 20 e 25,0
B 5,0 25,0
C 7,0 25,0
D 2,0 20,0
Total 190 | -

Aproveitamento do biogas

A geracdo de biogas no Aterro de Teresina serdiad@alcom base na
modelagem numérica de 1° ordem e em outros pam@snekperimentais de aterros do
Nordeste do Brasil. Tal previsdo tem por objetieoedtimar o potencial de gases do aterro
sanitario de Teresina. Este estudo servira apeoa® aeferéncia inicial haja vista a
necessidade de realizacdo de estudo mais aprofuratad determinacdo de parametros
locais para determinar o potencial de geracao aigabie de comercializacdo de créditos de
carbono. A concepcéo a ser adotada num futurotprdg comercializacdo de créditos de
carbono deve envolver ndo apenas a area do awritdr®, mas também a area do atual
lixdo, o qual possui uma forte potencial de redugécemissdes pela baixa eficiéncia de

captacao dos gases e pela inexisténcia de disfpssjiara queima do biogas.

As alternativas a serem analisadas no projeto deeimalizacdo de créditos de
carbono podem passar pelo aproveitamento energiggases (com producéo de energia
elétrica ou calorifica) ou simplesmente por umesigt de queima eficiente do biogas, que
permita a transformacdo do metano (CH4) em diédeoarbono (CO2) garantindo assim a

reducdo de emissoes.

7.4. DIMENSIONAMENTO DA MOVIMENTACAO DE TERRA

Objetivando a reducdo dos custos de implantacdoespeitando-se as
caracteristicas do terreno, tanto topografica, fuda composicédo do subsolo, procurou-se
minimizar a movimentacdo de terra, principalmente pmojeto do sistema viario. No

entanto, devido a topografia irregular da areaa sexcessaria a movimentagdo de um
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pequeno volume de terra, que, no entanto, sem de#tdativamente e proporcionara um
balanco positivo, que num futuro poderé ter a redade de utilizacdo de uma jazida

externa para a operacao do aterro sanitario.

7.5.DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA VIARIO

O sistema viario foi concebido de forma a propiciara trafegabilidade continua em
todas as partes do aterro, principalmente nasasetlg¢ tratamento, em qualquer época do
ano. As vias foram projetadas com 8 metros perduatio trafego simultdneo nos dois
sentidos.

Desta forma a extenséo total de vias internasd&ePa973 metros de vias internas do
aterro sanitario e 1.700 metros de via internaligaea entrada do aterro atual até a area do
novo aterro sanitario, construidas sobre baseikzsala granulometricamente compactado
e pavimentadas com TSD — Tratamento superficialougpm leve declividade para as
laterais de forma a permitir o escoamento das &guzexficiais.

7.6.ESTIMATIVA DA VIDA UTIL

A estimativa da vida util do aterro foi calculadant base na média mensal da
quantidade de residuos sélidos a ser aterradz@aaidade das células, admitindo-se que o

aterro operara 365 dias por ano.

E necessario estimar o volume de solo que ser® usadobertura final, bem como a
diminuicdo do volume da massa de residuos com sapde tempo, o recalque. Estima-se
para a quantidade de solo a ser utilizada no atemr@ercentual da ordem de 6% sobre a
demanda. A movimentac&o de terra (cortes/aterrcgssaria para conformacao da area da
base do terreno sera de forma a nédo afetar os eslgaiculados das células. O excedente
de solo sera estocado para cobrimento periddicoeddduos.

Os recalques em aterros sanitarios variam da odde@b a 50%, (Stearns, 1987 e
Wall e Zeiss, 1995 apud Machado Santos, 1997).eNeaso foi estabeleceu-se como
premissa de projeto um recalque médio de 30%.

A Tabela 15 apresenta os resultados finais dagfiewde volume e o percentual de

utilizacdo anual da capacidade do Aterro Sanit®ioserva-se que o aterro sanitario sera
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finalizado nos meses iniciais de 2020, tendo eta gjge o percentual do volume disponivel
ultrapassa os 100% no final de 2020.

08. PLANEJAMENTO GOVERNAMENTAL NA AREA DO
PROJETO

A Lei Municipal N° 2.265 / 93 que define o Uso do Solo Urbano determ
que a area escolhida permite a instalacdo destedBpempreendimento. J& o Governo
Estadual vem direcionando suas ac¢des para o cegstiracondmico-social da capital e do
interior, notadamente, na geracdo de renda, naonmelllo saneamento basico e na
ampliacdo da infra-estrutura a fim de garantimegstimentos de empresas no Estado.

Convém ressaltar que apesar da regido nordegtina segunda mais populosa do
pais, possui um dos mais baixos niveis de qualidedeida e um reduzido indice de
industrializacdo. Ainda assim, os recursos do Guvdrederal canalizados para o Piaui
ainda sdo insignificantes, o que impossibilita ®a8s de se enquadrar no processo de
mudanca que comeca a alterar o perfil da econdmidordeste, especialmente no aspecto
turistico, industrial e geracdo de emprego e red@®ando-o nas maos da iniciativa

privada.
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PARTE 03 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

01. INTRODUCAO

A guestdo ambiental no Brasil se consolidou cdrei@.938 de 1981, que definiu a
Politica Nacional do Meio Ambiente. Para assegseais fins e estabelecer mecanismos da
formulacéo e aplicacao, foi constituido o SISNAMA&istema Nacional do Meio Ambiente,
tendo como oOrgao superior, com a funcdo de assesaoPresidéncia da Republica na
formacdo de diretrizes da Politica Nacional do Me&mbiente, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA.

De |4 para c4, o CONAMA, através de suas Resefjg@m atuando decisivamente
no disciplinamento das questbes ambientais do Ratagdamente na definicdo de diretrizes
para elaboracéo e implementacéo do instrumentaafZa de Impacto Ambiental.

Nesta parte do estudo iremos apresentar: a legskEmbiental basica; o diagnostico
ambiental da &rea de estudo; os impactos advindos & constru¢cdo e operacdo do

empreendimento; e as medidas mitigadoras a seretadag.

02. LEGISLACAO AMBIENTAL

Na legislacao vigente, merecem citacao:

- A Lei n° 6..938 de 31 de agosto de 1981 que dispde solPeliica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacadieeafo e da outras providéncias.

- O Decreto A 88.351, de A de junho de 1983 que regulamenta a Lei 6.938/8dle o
destaca-se o Capitulo IV que trata do licenciameetatividades utilizadoras de recursos
ambientais.

- A Lei 7.347 de 24 de julho de 1985 que disciplina acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambantonsumidor, e bens e direitos de

valor estético e paisagistico.

As resolucbes seguintes englobam os procedimersjpsciéicos, necessarios ao

licenciamento ambiental do empreendimento em qoesta
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- A Revolucdo h 001 do CONAMA, de 23 de janeiro de 1986, que elt@ieu as
definicbes, as responsabilidades, os critérioscbése as diretrizes gerais para uso e
implementacédo da Avaliagcdo de Impacto Ambiental@am dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente.

- A Resolucdo h 001 do CONAMA, de 16 de marco de 1993, que regefda o cadastro
técnico-federal de atividades e instrumentos des@defambiental.

- A Resolugdo h006 do CONAMA, de 24 de janeiro de 1986, que apros modelos de
publicacéo de pedidos de licenciamento em quaisipisuas modalidades, sua renovacéo e
a respectiva concessao e aprova 0os novos modebpuydalicacéo de licenca.

- A Resolucdo h009 do CONAMA, de 03 de dezembro de 1987, quelaementa a
questao das Audiéncias Publicas.

- A Resolucédo h001 do CONAMA, de 16 de maio de 1988, que regufaane Cadastro
Técnico Federal de atividades e instrumentos desdefmbiental.

- Resolucdo CONAMA n° 237, de 19/12/97 que deterragéicencas Prévia, Instalacéo e

Operacgao, como seus respectivos prazos, de acomtlo tipo de atividade.

Com relacéo a legislacdo pertinente a residuodasyldestaca-se a questdo do
lixo industrial nas Resolugbes CONAMA n° 13 e 1€ 28/11/94.

A Constituicdo Federal de 5 de outubro de 1988 djsigbe sobre 0s recursos
ambientais que integram os bens da Unido e sobmeeio ambiente (Art 20-225). A
Constituicdo Estadual de 5 de outubro de 1989 dgmbe sobre a preservacdo do meio
ambiente (Art 237 a 240). A Lei Municipal 8.265 de 16 de dezembro de 1993 que define
as diretrizes para o uso do solo urbano e da optoasdéncias.

Destaca-se ainda a Portaria MINTER n° 53 de 071908le estabelece normas
aos projetos de tratamento e disposicéo final sidwes solidos, bem como a fiscalizacao de
sua implantacdo, operacdo e manutencdo (esta ipoftarparcialmente revogada pela
Resolucdo CONAMA n° 5, de 05/05/93); a Resoluca®@’de 19/09/91, que desobriga a
incineragdo ou qualquer outro tratamento de queiasaresiduos soélidos provenientes dos
estabelecimentos de saude, portos e aeroportoss@ugao n° 05, de 05/05/93, que dispde

sobre o Plano de Gerenciamento de residuos solidos.
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03. DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

Areas de influéncia de um especifico empreendimentespondem aos locais
passiveis de percepcdo dos efeitos potenciais gesjeto, em suas distintas fases de
planejamento, implantacdo e operacdo. A delimitag@stas areas ocorre a partir das
caracteristicas e a abrangéncia do empreendinentom a diversidade e especificidade dos
ambientes afetados, compreendendo os locais esujedtais aos efeitos diretos e imediatos
da fase de obras e fase de operacéo, e os loaea® cujos efeitos serdo sentidos a curto,
médio e longo prazo.

A area de do empreendimento sera o Municipio desslea (5°05'13" S;
42°48'41" O).

Image © 2008 DigitalGlobe

- Google

B 2008 MapLink/Tele Atlas

Imagem 01— Imagem de satélite da area do Aterro Sanitario

A area antropizada apresenta uma predominancisegetacdo herbacea, podendo
ser encontrados alguns arbustos e subarbustosseranamente espécies arbéreas. Nesse
setor, constatou-se a presenca de extensas dar@ompletamente desprovidas de
vegetacdo, em decorréncia da remocdo da cobemgetal para retirada de areia ou pela
abertura de estradas para seu transporte (Imagem 01
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04. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. AMBIENTE FISICO

O municipio de Teresina acham-se localizados, acaglos de 05°05° de latitude sul
e 42°48" de longitude oeste de Greenwich, insersedem zona de faixa de baixa latitude, o
gue lhe confere carater tropical. A continentalel&doutro fator que, ao lado da latitude,
assegura as caracteristicas fundamentais do aighanal. O relevo, também fator climatico
determinante, nessa area tem destaque, uma ves degas do municipio de Teresina tém
altitudes superiores a 72,0 metros.

As diversas inter-relagdes existentes entre osefmtocondicionantes do clima
guando bem analisadas e interpretadas adequadamemtgtem que sejam amenizados 0s
impactos provocados pelas ocorréncias de fendmexiesnos e esporadicos, sobre o0s
organismos Vivos e as atividades agricolas, indistrcomerciais, lazer e esporte da area
em questao.

O estudo contém uma andlise dos aspectos maisamébsy do clima para o
municipio de Teresina, onde apresentamos o banatades mensal e anual da estacdo
climatologica operada pelo Instituto Nacional detédeologia (INMET), localizado no
bairro Buenos Ayres, onde contem os dados do fdtge (duracdo efetiva do dia)
umidade relativa do ar, evapotranspiracdo, evaporag@ebulosidade, insolacao total,
temperaturas (maxima, minima, média, amplitude itg)ndirecdo e velocidade do vento,
precipitacdo climatolégica, desvio padrédo da praEgao e coeficiente de variancia da
precipitagcdo, com apresentacdo de banco de daduatalbgicos da respectiva area.
Também foi realizado o balanc¢o hidrico segundo TNORWAITE & MATHER.

O conjunto de fenbmenos que caracterigstado médio da atmosfera terrestre
caracteriza o clima. Quanto a caracterizacdo doneegle chuvas na area em estudo,
utilizou-se dos postos pluviométricos implantadta @JUDENE no ano de 1912 até o més

de maio do ano de 2008 no municipio de Teresina.

4.2 ANALISE DA PLUVIOMETRIA

A pluviometria representa o atributo fundamentaanalise dos climas tropicais,
refletindo a atuacdo das principais correntes dalleicdo atmosférica. Na regido norte do

estado do Piaui especificamente, as chuvas de@rmiara grande maioria o0 regime dos
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Latitude

rios perenes, corregos, riachos, niveis dos lagésgeas, a ocupag¢do do solo, sendo
imprescindivel ao planejamento de qualquer ativedadonhecimento da sua dinamica.

O regime de precipitacdo que compreende 0 munid@ideresina, localizado
na regido norte do regime de precipitacdo do estmdere-se na faixa das isoeitas de
1.300,0 a 1.400,0 mm.
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Figura — 01 — Mostra isoieta média anual paratadésdo Piaui.
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CLIMATOLOGIA DA PRECIPITACAO, DESVIO PADRAO (MM) E
COEFICIENTE DE VARIANCIA (%) PARA O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Fig
ura - 02 - Grafico da climatologia de precipitagdesvio padrdo e coeficiente de variancia
para o municipio de Teresina. Fonte: Estudo Agteorologico para o Estado do Piaui

4.3 UMIDADE RELATIVA DO AR

Umidade relativa do ar é definida como a relagéoeea pressdo de vapor de
agua e a pressao de saturacdo de vapor de aguaperatura ambiente.

A umidade relativa do ar apresenta uma tendéncéiadiinversa a da
temperatura do ar. Isso ocorre porque a umidadévaldo ar é inversamente proporcional
a pressédo de saturacdo de vapor, onde por suadwetaimente proporcional a temperatura.
O curso anual da umidade relativa do ar acomparte abertura do céu (quantidade de
nebulosidade) e a distribuicdo anual da precipitaca

Normalmente, a umidade relativa do ar é menorndera dia e maior durante a
noite. Com o nascer do sol e com o aumento da tatopa, a umidade relativa inicia sua
marcha decrescente, indo alcancar um valor minirap grasido da ocorréncia da
temperatura maxima. A partir dai, ela inicia suaama crescente seguindo as diminuicdes
de temperatura do ar, alcangando o seu valor maguaodo da incidéncia da temperatura
minima.
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CLIMATOLOGIA DA UMIDADE RELATIVA DO AR PARA O MUNICIPIOD E
TERESINA.
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Figura - 03 : Gréfico da climatologia da umidadétrea do ar para 0 municipio de
Teresina. Fonte: Estudo Agrometeorologico paratadesdo Piaui

Em suma, podemos observar que a umidade relativa gara o municipio de
Teresina, apresenta média mensal variando de 5bgE/imeses de setembro e outubro
(mais baixa) a 82,5% no més de marco (mais atajy uma taxa anual de 70,0%. O
trimestre de baixa umidade relativa do ar sdo asemde agosto a outubro com oscilagbes
entre 55,1 a 59,3%. Neste periodo, no horario ceemglido entre 12:00 e 15:00 horas, a

taxa de umidade relativa do ar decai para nivéisas.

4.4 EVAPOTRANSPIRAC;AO
Vem a ser o fendbmeno associado a perda conjuntagda do solo pela
evaporacao e da planta através da transpiracaseP@ agua total perdida pelo sistema,
deve ser determinada com o maior cuidado possiViel) de ser reposta, e manter sempre
0s sistemas em cultivos, nas condigbes de maxitacisaamento com o meio. Como é
sabida, a planta retém em torno de 1,0 a 2,0% wla digponivel, portanto, quanto maior a

disponibilidade de agua melhor o desempenho ddagpla

Os célculos dos indices de evapotranspiracdo gawualo municipio de Teresina, tém
sua variacao anual de 3.229,8 mm, representandgramde volume de aguas perdidas para
a atmosfera. Observamos que a flutuacdo deste pamcdmés a més varia de 166,0 mm

(marco menor valor) a 401,3 mm (outubro maximesal
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4.5 EVAPORACAO

A evaporacao € um fendmeno fisico de mudanca de lfgsida para vapor
d’agua presente em condicbes naturais. A grandertarnria do processo resume-se no
aspecto quantitativo, haja visto o grande volum@gléea que deixa seu recipiente original,
seja solo, seja superficie livre d'agua .

Em condi¢bes naturais o processo de evaporacaaue anais ocorre. E de
grande interesse bioclimatolégico e agrometeorotbgp conhecimento do total de agua
perdida por evaporacdo, seja tanto por uma supetie d’dgua, quanto por uma
superficie de solo nu.

CLIMATOLOGIA DA EVAPOTRAN’SPIRAQAO E EVAPORACAO (MM), PAR A
O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Figura -04: Grafico da climatologia da evaporac@eapotranspiracéo, para o municipio de
Teresina. Fonte: Estudo Agrometeorologico paratadésdo Piaui.

4.6 TEMPERATURAS MAXIMA, MINIMA, MEDIA E
AMPLITUDE  TERMICA.

Os valores de temperaturas maxima e minima agjpalttados sdo da estacdo
climatoldgica do (INMET) Instituto Nacional de Metelogia, localizado no Bairro Buenos
Ayres, e o0s valores de temperatura meédia e amplittérmica, obtivemos por
intermediacdes das temperaturas maxima e minima.

A temperatura apresenta uma variacao inversa caome@nto da altitude, pelo
fato de ocorrer uma descompressédo adiabatica almqde o ar se eleva na atmosfera, que

Ihe causa um resfriamento. Ocorrem intervalos reaiale variacdes nas temperaturas
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(maxima, minima, média e amplitude térmica) em &lsaco por causa da maior irradiancia
solar e das grandes perdas de ondas longas. @tdrarfiportante a ser considerado é que a
medida que se afasta do litoral para o interiorcdatinente, as variacdes das amplitudes
térmicas diarias, mensais e anuais aumentam, fer@nupie recebe o nome de

continentalidade, bem caracteristico no nossaesta

CLIMATOLOGIA DA TEMPERATURA MAXIMA, MINIMA, MEDIA E
AMPLITUDE TERMICA, PARA O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Figura — 05 — Grafico da climatologia das tempeegtunaxima, minima, média e
amplitude térmica, para o municipio de Teresinaté&dEstudo agrometeorologico para o
Estado do Piaui

Observamos que a partir da segunda quinzena dalenéwio até o inicio da
segunda quinzena do més de dezembro, ocorrem asrgghificativos nas temperaturas
méaxima, minima, média e que da primeira quinzenalefmbro até o més de abril as
oscilagcbes de temperatura sofrem reducdes, dewsldadores provocadores de chuva na
area estudada.

A temperatura maxima varia de 32,0°C em abriB69°C no més de outubro.
A temperatura méxima média anual é de 33,9°C. Tem@stemperatura minima anual de
22,2°C e suas oscilacbes mensais séo de 20,6°Gan(inenor) a 23,1°C em novembro e
dezembro (maior). A temperatura meédia anual é7g8°2, com oscilagdes variando entre
27,1 a 29,7°C para os referidos meses do ano. Amelitérmica € a diferenca existente
entre os valores das temperaturas extremas (maximiaima). A inser¢cdo do municipio de
Teresina na faixa zonal de baixa latitude definseo carater megatérmico e a alta

variabilidade da amplitude térmica, refor¢cada dieaga pelo fator da continentalidade.
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A amplitude térmica anual é de 11,5°C, com osodagie amplitude més a més
variando de 9,0 a 14,5°C. Os meses de maxima ienenemplitude sdo setembro e abril

com os seguintes valores (14,5e 9,0°C), resgactnte.

4.7 VENTOS (VELOCIDADE E DIRECAO)

VELOCIDADE DO VENTO

O vento resulta ser o ar em movimento. Essa quatdgide movimento pode ser
transferida aos obstaculos que se interpdem reddri, provocando danos de intensidades
proporcionais ao “momentum” transferido. Em umadatnada area, os danos vao desde
um estimulo excessivo a evapotranspiracdo até itw efeecanico de quebra de galhos e
arrancamento de plantas e arvores. O aspecto maistante da acdo do vento restringe-se,
junto a superficie do solo.

A velocidade climatolégica do vento possui valomsnsais entre 1,3 a 1,8
metros por segundo. A velocidade média anual dtoveesta area € de 1,5 metros por
segundo.

CLIMATOLOGIA DA VELOCIDADE DO VENTO EM METROS
POR SEGUNDOS, PARA O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Figura — 06 - Grafico da velocidade climatolégicavento, para o municipio de Teresina.
Fonte: Estudo agrometeorologico para o Estado aai Pi

Observa-se que a oscilacao climatoldgica do vénbastante irregular durante o

ciclo anual . Os meses que apresentam maioresadiis sdo de julho a outubro com
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variacdes entre 1,7 a 1,8 m/s, ja os meseswdamimo a maio apresentam-se praticamente
constantes com oscilagbes entre 1,3 a 1,6 m/s.

Salientamos que nestes calculos ndo foram compmutasioajadas de ventos,
fato que ocorre quase que constantemente quaneiocsatra estacionario e permanente o
centro de alta pressao nesta regiao.

Os ventos auxiliam no transporte de poeiras, pragakestias, fungos, doencgas,
particulas, eroséo eolica, incéndios, afetam aonento das plantas, exercem influéncia na
evapotranspiracdo e evaporacao e na absorcaosdsadibnico. Esses efeitos podem ser
controlados na &rea municipal, utilizando-se beasede ventos nos locais de maiores

aclives, observando-se sempre a direcao predoreidaigs.

DIRECAO DO VENTO

A direcdo do vento é o ponto cardeal de onde veento. A partir da rosa dos
ventos obtém-se a direcdo do vento predominantedsaerminado local e periodo.

A direcdo predominante do vento é a direcdo quer®@eon maior freqiiéncia. E
decorrente da posicdo do local em relagdo aososede pressdo atmosférica, sofrendo
influéncia de obstaculos naturais junto ao soloref@vo tem efeito muito pronunciado,
podendo definir a direcdo predominante.

Mostramos as dire¢cdes predominantes do vento easpeactivas frequéncias de
entradas para a série de anos de 1978 a maio 8e 200

A direcdo de SE tem a sua frequéncia de 263,2 kzentrada e predomina nos
meses de janeiro a maio a direcdo de NE com umgééneia de entrada de 109,8 vezes e
predomina de junho a setembro com maior intensjdad&ecdo de E com uma entrada de
freqUéncia de 175,7 vezes predomina durante oasndemais entradas de frequéncia varia
de més a més conforme quadro abaixo.

O demonstrativo da direcdo do vento predominantmanicipio € da seguinte
forma conforme quadro abaixo:

DIRECOESMEDIAS E W N S SE NE NWSW C

MEDIA 175,7 355 92,2 63,7 263,2109,8 448 36,3 89,0
N° ANOS
OBSERVADOS 300 30,0 300 30,0 300 300 300 300 300

Fonte: Estudo agrometeorologico para o Estado ai Pi

Podemos concluir que os fatores provocadores deashafio caracteristicos da

predominancia de ventos com maior frequéncia dadaias direcbes acima estabelecidas.
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Vale salientar que as construcdes das barreirasrde, contra disseminacgao de
poeiras, incéndios, etc. devem ser realizadas d#ievae em consideragédo a predominancia
da direcéo do vento nesta regiao.

Salientamos que para a area do quilometro 7 asc@ms da direcdo e
velocidade do vento seguem o mesmo padrao da estegt@oroldgica. Nesta area durante
0 més de setembro e outubro ocorrem muito rederosidavido a variabilidade da pressédo

atmosférica.

4.8 INSOLACAO

A informacdo adequada sobre o recurso solar é miniportante para
diversidade de areas tecnologicas, tais como: Aldmi@, Meteorologia, Engenharias
Agricolas, Florestal e Civil, Recursos Hidricosife@, Avicultura, Piscicultura,
Carcinicultura e particularmente para uma tecnalognovadora como a energia solar.
Conhecer o potencial do recurso solar com pre@s#na necessidade.

O crescimento quase desordenado gera uma press&o dos recursos naturais
e desencadeia um processo de degradacdo ambmmitalando em risco a questdo do
aproveitamento dos recursos ambientais.

No municipio de Teresina, observamos que a incidéte insolacdo comeca a
decrescer na segunda quinzena de dezembro e msatém-queda até a primeira quinzena
do més de abril. Logo em seguida notamos um aumextessivo da incidéncia da
insolacéo até a metade do més de dezembro.

A insolacdo anual é de 2.944,2 horas e décimosm@ses com maiores
intensidades de insolacéo total estende-se de ana@vembro com variagdo de 249,2 a
299,6 horas e décimos. Nos meses de dezembroilaéuarca do periodo chuvoso, a

intensidade da insolacéo sofre reducéo e oscila8i9 a 229,2 horas e décimos.
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CLIMATOLOGIA DA INSOLACAO TOTAL EMHORAE DECIMOS E
NEBULOSIDADE (0-10) PARA O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Figura — 07 — Grafico da climatologia da insolat@#al e nebulosidade, para o municipio de
Teresina. Fonte: Estudo agrometeorologico paraadgsio Piaui.

4.9 NEBULOSIDADE

Nuvem é um conjunto visivel de particulas minuscula agua liquida ou de
gelo, ou de ambos ao mesmo tempo, em suspensatmoafera. Este conjunto pode
também conter particulas de agua liquida ou gelonamres dimensdes, procedentes, por
exemplo, de vapores industriais, de fumacas owdegs.

Denomina-se nebulosidade ao total de nuvem queteexi® céu num
determinado momento. E um nimero que representéciand parte da abobada celeste,
encoberta por todas as nuvens existentes no céwmento da observacao.

A nebulosidade total é a fragdo da abObada cetestita pelo conjunto das
nuvens visiveis. Com os registros das observac@ssonologicas dos tipos de nuvensg)(C
nuvens baixas, (@) nuvens médias e (Lnuvens altas, por meios do algarismo (0 — 10) foi
possivel calcular a nebulosidade para o municipidatesina.

Observamos que as maiores concentracfes de neladeststdo nos meses de
novembro a maio (3,2 a 4,3) décimos, época epguatores meteoroldgicos comecam a
se preparar para inicio e prolongamento do perébdeoso. A taxa anual de nebulosidade

para 0 municipio de Teresina € de 5,5 décireasetiulosidade.

47



5.0 FOTOPERIODO

Fotoperiodo ou duracao efetiva do dia refereestempo em que o sol brilha
durante o dia. Dependendo da posicdo da terras¢ééragidoes com diferentes quantidades
de horas de brilho solar em um mesmo dia.

O numero maximo de horas de brilho solar (fotau) € um parametro
importante, tanto do ponto de vista fisiolégicougatnos processos fotossintéticos e
morfologicos das plantas), como também do pontwista fisico (propicia distribuicdo
diferencial de energia para um mesmo meio, ao lolegticlo anual). Sabe-se que a duracéo
do dia ndo sO atua abreviando ou aumentando o d&lplanta, mas também sobre sua
composicao quimica, formacao de bulbos, turbércuéizes carnosas, atividade e repouso

vegetativo, tipo de flores e sobre a resisténciiao

BAOS CLIMATOLOGICOS

MUNICIPIO: TERESINA
LATITUDE: 05°05'S
LONGITUDE: 42°48' W
ALTITUDE: 72,0 METROS

PARAMETROS/MESES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA 32,8 32,2 32,1 320 323 326 335 352 365 369 362 349 33,9
TEMPERATURA MINIMA 22,6 22,5 22,6 228 223 21,2 206 208 220 228 231 231 22,2
TEMPERATURA MEDIA 27,5 27,2 27,2 273 272 269 271 280 291 29,7 293 285 27,9
AMPLITUDE TERMICA 9,8 9,3 9,1 9,0 9,7 111 129 143 145 140 128 115 115
UMIDADE RELATIVA 78,8 815 82,5 823 795 724 66,1 593 551 551 600 675 700
VELOCIDADE VENTO 13 1,3 14 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 18 18 1,6 15 15
EVAPORAGAO 1405 1214 116,2 1164 126,3 1705 2040 2523 280,6 28048,02 203,7 2260,9
EVAPOTRANSPIRACAO 2008 1734 166,0 166,3 1805 2435 2914 360,4 4008 40134,33 291,1 3229,8
INSOLAGAO 1930 1859 190,2 2053 2492 2795 2831 299,6 293,6 279%b,72 229,2 2944,2
NEBULOSIDADE 6,8 7,2 7,9 7,2 5,8 4,3 3,6 3,2 3,8 4,1 53 6,3 55
PRECIPITAGAO 196,5 2534 3342 2609 1038 186 87 100 142 295 536 100,1 13675
DESVIO PADRAO 1155 1655 202,1 1745 891 229 150 304 216 409 503 905 6101
COEF. VARIANCIA 0,59 0,65 0,60 067 08 123 1,73 306 153 139 094 0,9 0,45
FOTOPERIODO 12:26  12:16  12:03 12:29 12:17 12:11 12:13 12:23 12:37 12:12:231 12:29  12:19

Quadro — 02 - Demonstrativo do banco de dados midgicos mensal e anual para o
municipio de Teresina.FONTE: Estudo agrometeorotbgara o estado do Piaui.

O fotoperiodo médio anual para o municipio de Teaegé de 12:19 (horas e
minutos). Os meses com fotoperiodos mais prolorgaédo: janeiro, fevereiro, abril maio,

agosto, setembro, novembro e dezembro, oscilamde €2:16 a 12:37 horas e minutos. Ja
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0 més com menor fotoperiodo € o de marco, junhiog jwutubro com 12:03 a 12:13 horas

€ minutos.

5.1BALANCO HIiDRICO

O balanco hidrico pode ser estudado em variasassdduma escala mundial,
ele trata da circulacdo d’agua entre a terra aresiera. LIBARDI (1995), ilustrou com
valores numéricos a distribuicdo d’agua, onde 96didotal existente nos continentes,
oceanos e atmosfera sdo representados pelos oceaagsa dos continentes representa
4,0% do total e a da atmosfera 0,001%.

O resultado do balango hidrico foi obtido atravéss dlimatologicas de
temperatura e das precipitacdes médias da arezipalni

A coluna de armazenamento nos da a idéia de casnptobotem a capacidade de
retencdo de agua e o poder de armazenamento nes deefevereiro a agosto, sendo que 0s
meses de setembro e janeiro este poder de armaaetaa@nulo.

As temperaturas meédias desta regido oscilam efi{fge 2 29,9C, com valor
anual médio de 27G.

Quando nao é detectado excedente, isto signifieaagprecipitacédo € igual ou
aproximada a evaporacao real anual. Na area mahipam detectados excedentes nos
meses de fevereiro a abril.

Em contraste com os moderados excessos de agu&rittmlg chuvoso, o
periodo seco, além de relativamente longo, possumaimente grandes déficits de agua,
prolongando-se de maio a janeiro. O clima de Teagsle acordo com a classificacédo de
Koppen, € Aw’.
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BALANCO HIDRICO SEGUNDO THORNTHWAITE E MATHER

LOCAL: TERESINA
LATITUDE: 05°05°
CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO: 100,0 mm

MESE! T P EVP P-EVP ARM ALT EVR EXC DEF

C MM MM MM MM MM MM MM MM

JAN 27,5 196,5 153,0 -17,0 0,0 0,0 137.,0 0,0 17,0

FEV 272 253,4 135,0 118,0 100,0 100,0 135,0 18,0
MAR 27,2 334,2 144,0 190,0 100,0 0,0 144,0 190,0
ABR 273 2609 141,0 120,0 100,0 0,0 141,0 120,0
MAI 272 103,8 144,0 -40,0 67,0 -33,0 137,0 0,0
JUN 26,9 18,6 136,0 -117,0 21,0 -46,0 65,0 0,0
JUuL 271 8,7 1440 -135,0 5,0 -16,0 25,0 0,0
AGO 280 10,2 151,0 -131,0 1,0 -4,0 14,0 0,0
SET 291 14,2 157,0 -143,0 0,0 -1,0 15,0 0,0
ouT 297 29,5 167,0 -138,0 0,0 0,0 30,0 0,0
NOV 293 53,6 160,0 -106,0 0,0 0,0 54,0 0,0
DEZ 285 100,1 163,0 -63,0 0,0 0,0 100,0 O,0

0,0
0,0
0,0
7,0
71,0
119,0
137.,0
142,0
138,0
106,0
63,0

ANO 27,9 1367,5 ##### -471,0 394,0 0,0 995,0 329,0 800,0

INDICES (%)

INDICE DE ARIDEZ: 17,82
INDICE DE UMIDADE: 18,30
INDICE HIDRICO: -8,43

LEGENDA:

T = Temperatura média em graus Celsius

P = Precipitacao climatologica

EVP = Evapotranspiracdo Potencial

P-EVP = Precipitacao - Evapotranspiracao Potencial
ARM = Armazenamento

ALT = Altura

EVR = Evaporacédo Real

EXC = Excedente

DEF = Deficiéncia

Quadro — 03 — Calculo do Balanco hidrico (Capacidade de Campo = 100,0 mm).

FONTE: Estudo agrometeoroldgico para o estado aoiPi
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GRAFICO DO BALANCO HIDRICO PARA O MUNICIPIO DE TERESINA.
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Figura -08- Grafico da precipitacao climatologieaaporacéo potencial e evaporacéo real,
segundo THORNTHWAITE E MATHER para 0 municipio derdsina. FONTE:
Estudo agrometeoroldgico para o estado do Piaui.

5.2 GEOLOGIA
5.2.1 GENERALIDADES

A base geoldgica do municipio de Teresina corredp@s Formacdes Piaui (datada
do Periodo Carbonifero Superior) e Pedra de Fogiadd do Periodo Permiano),
apresentando rochas igneas basicas (diabasiopdadad Periodos Cretaceo, que afloram
sob formas de soleiras e diques, na area Sul deas&ipio, de onde sao retiradas e
produzidas pedras para ornamentacao e para awgawstivil.

A Formacao Piaui é constituida por arenitos calsfesiltitos e folhelhos, aflorando
ao Sul e ao Norte da cidade proximo ao rio Parnaiba

A Formacdo Pedra de Fogo € tipicamente constitpimla uma alternancia de
silexitos, arenitos e siltitos, que afloram congtréncia nos topos dos baixos planaltos e nas
encostas mais escarpadas do relevo local. Estaoénzacdo que aflora no KM 7 rumo ao

sul de Teresina, pela BR-316.
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Essas Formacbes podem ser identificadas nas asepsrifleria e nos topos dos
platés do interflavio Parnaiba/Poti, nas areasitito @wbano, onde ainda estdo capeadas pelo
asfalto ou calcamentos.

MAPA GEOLI DA REGIAO DE TERESINA (FONTE: CPRM, 2004

Escala: 1:1.000.000
Legenda
Paleozbico (345-240 ma,.)
Permiano (295-250 ma.)

Formacao Pedra de FogoArenitos, folhelhos, calcarios e silextitos.
Carbonifero (355-295 ma.)

Formacao Piauf Arenitos, siltitos, folhelhos e calcarios.

Essas Formacfes pertencem a uma estrutura geolfgidanensdes regionais — a
Bacia Sedimentar do Piaui-Maranhdo, que ocupa uma @ cerca de 600.000 kmz,
abrangendo quase totalmente esses dois Estados terPiaui cerca de 80% de seu
territério nela incluido. Essa bacia iniciou suanfacdo no Periodo Siluriano da Era
Paleozdica, a partir de ciclos de sedimentacaoimarem fases de transgressao e regressao,
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tendo concluido esse processo com sedimentosgkrodontinental, na Era Mesozobica, do
lado maranhense.

O quadro abaixo mostra a sequéncia deposicionaldidades estratigraficas que
compdem a Bacia do Parnaiba.
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5.2.2 HIDROGEOLOGIA

No municipio de Teresina distinguem-se apenas adonainio hidrogeoldgico
as rochas sedimentares pertencentes a Bacia dailRar@onstituem as formacdes Piaui e
Pedra de Fogo.
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A formacdo Piaui, juntamente com a Formacdo Paiasp caracteristicas
litologicas, comportam-se como uma Unica unidadeolieoldgica. A alternancia de leitos
mais ou menos permeaveis no ambito dessas duasddes sugere comportamentos de
aquiferos e aquitardes. Tendo em vista a ocorr@eciaa Formacao Piaui ser expressiva no
municipio, e ter mais constituintes arenosos na feumacdo litoldégica, esta area de
exposicdo torna-se uma opcao do ponto de vist@dediogico, como manancial de agua
subterranea.

A Formacdo Pedra de Fogo, pelas suas -caractesishimddgicas, com
predominancia de camadas argilosas e intercalag@elgitos de silex, que séo rochas
impermeaveis, apresenta pouco interesse hidrogeoldgomo se pode observar pelo mapa
hidrogeoldgico do Piaui abaixo, o0 municipio de $&r@ possui boa aptiddo para producéo

de agua subterranea.

MAPA HIDROGEOLOGICO DO ESTADO DO PIAUI (FONTE: BANCO DO
NORDESTE)
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5.3 RELEVO

As formas de relevo dessa bacia sedimentar apagsenha topografia de topos
tabulares e sub-horizontais, apresentado cerc@@ene altitude no limite com o Cear4, e
descendo, de forma escalonada, pelo desdobramantaesta em planaltos e depressbes
interplanalticas, para cerca de 200 metros ao clagaunicipio de Teresina.

No entorno da cidade esses baixos planaltos séodudlizados pelos grandes
rios Poti e Parnaiba e recortados pelos seus &dhiele menores dimensdes, formando no
Sul deste municipio as Serras do Longa, Cantirdtopd, Peladinho e Grajau. Os platés e
colinas mais baixos desse interflivio Poti/ Pamatrupados pela urbanizacédo inicial da
cidade, eram chamados @dapada do Coriscaghegando até proximo da foz do Poti no
Parnaiba, onde seu topo apresenta-se com apenatrd@ de altitude, na area do Parque da
Cidade e arredores, tendo um nivel de base loczmda de 55 m, na barra do Poti.

MAPA GEOMORFOLOGICO SIMPLIFICADO DA REGIAO DE TERESINA
(FONTE RADAMBRASIL).

i

Escala: 1:1.000.000
LEGENDA
Formas estrururais

. SUPERFICIES ESTRUTURAIS PEDIPLANADAS: Extensas superficies
elaboradas em rochas sedimentares com amplos wa@plandlticos pedimentados e
algumas areas muito dissecadas por retomada d@ersrEnte.
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Formas Erosivas

3
- VALES PEDIMENTADOS . Vales interplanalticos com pedimentos bem

conservados, convergindo, geralmente sem rupoteraedlive paraa acalha de fluvial;
eventualmente em processos de retoimada de eroséo.

Tipos de dissecacéo
dm: DISSECADOS EM MESA. Formas resultantes da evolugdo do processo secdsio
em interflavios tabulares.

5.4 HIDROGRAFIA
GENERALIDADES

O Rio Poti nasce da confluéncia do Rio Itaim e dacRo do Meio, no Estado
do Ceara, municipio de Croata, proximo a cidadeatambu, e desemboca no Rio Parnaiba
pela margem direita, no municipio de Teresina.dintente, 0 seu curso desenvolve-se no
sentido sul-norte, até a altura de Cratels, arpdgtonde ocorre uma inflexdo para oeste,
penetrando no Estado do Piaui, apds atravessara@@ande onde ha uma zona de litigio
entre os dois estados.

Formando uma das principais sub-bacias da baci@adoaiba, o rio Poti tem
como principais afluentes no estado do Ceara peal@em esquerda: 0s seguintes cursos
d’agua: Maratona, Cavalos, S&o Francisco e Padzky margem direita: Correntes,
Independéncia, Mel e Paraiso. No estado do Piami,como principais afluentes pela
margem esquerda: Cais, Sambito, Onc¢a, Berlengaseléima, Sdo Domingos, Imburana e
Salina; pela margem direita: Macambira, Capivaedota, Corrente, Coroata e Santa Cruz.

O rio Poti, um dos grandes afluentes do Parnaiteaduma porcdo da bacia
hidrogréafica desse rio, tendo sua bacia aproximadéen50.000 Km2, o que corresponde a
cerca de 16% da éarea total da bacia do rio Parnaibta-se assim de uma sub-bacia, cujo
rio principal tem regime intermitente, de naturemaencial, apresentando uma vazdo média
anual de 121 m3/s, e cuja descarga maxima atirigeegaexcepcionais de 3.636 m3/s, em
contraste com um minimo de 1,30 m3/s.

O rio Poti possui sua cabeceira nos contrafortesitais do Planalto da Ibiapaba
no Estado do Ceara, com altitude de cerca de 60®dn o seu curso tem direcao definida
pela estrutura geoldgica, encaixando-se em frateréahas regionais. O seu alto curso
localiza-se no escudo cristalino, formado predonter@ente por granitos, gnaisses e xistos

e, ao adentrar o dominio sedimentar, o rio orieetggara Oeste, formando um amplo
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boqueirdo (ou canyon) de cerca 300 m de profundidadartir dai encaixa-se em fraturas
de reflexo da falha Pedro Il, na dire¢cdo Nordesi#d8ste, estendendo-se até o

Municipio de Prata do Piaui. Nesse ponto sofre inflaxdo de 450, tomando direcéo

noroeste e passando a ter um curso perene atéudesay rio Parnaiba, no bairro Poti

Velho, em Teresina, numa altitude de cerca de 3Bome

Com relacdo aos defluvios, a bacia do Poti apraseattrimestre mais seco 5,6 m3/s,
correspondendo a apenas 1,7% do total, enquargeriuxlo mais chuvoso representa 346,0

m3/s, sendo que a sua meédia anual corresponde arh36s.
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57



5.5 DADOS FLUVIOMETRICOS DO RIO POTI

OREGIME FLUVIAL DO RIO POTIEM TERESINA

O presente item pretende identificar os dados dhagtricos disponiveis nas duas

estacOes de controle no Baixo Poti em Teresinasotiolar estes dados e caracterizar o seu

regime fluvial.

5.5.1 - Dados e fontes pluviométricas

A fonte de dados fluviométricos na bacia do Pot &istema de Informacdes

Hidrologicas da Agéncia Nacional de Energia Elatric ANEEL. A bacia do Poti esta

localizada no banco de dados “Bacias do AtlantiootdNNordeste - Sub-Bacia 34", tendo

apenas cinco postos fluviométricos, um dos quaismais em operacdo. Os dois Ultimos

referem-se ao municipio de Teresina (Tabela abaixo)

RELACAO DOS POSTOS FLUVIOMETRICOS NA BACIA DO POTI

CODIGO INOME MUNICIPIO |LATITUDE |LONGITUDE %T 'TUDE | 5pERANDO
34720000 'gthPZAE'?éO) S oLy [05:03:00 | -040:55:00 | 257 NAO
34750000 EgﬁEENRiﬁgiOA CASTELD 105:13:23  [041:44:15 (180 SIM
34770000 0 SR POPRRIA PO 053045 | 0421220 | 80 SIM
34789000\ L5 -NO%  ITERESINA |-05:12:00 | -042:41:48 | 80 SIM
34790000\ Z5-NO% |TERESINA |-05:12:00 | -042:43:00 | 80 SIM

- Fluviometria do rio poti

Para caracterizar o regime fluvial ao longo do IRati, analisou-se as vaz6es médias

mensais e anuais dos postos fluviométricos em ogera

VAZOES MEDIAS MENSAIS NAS SECOES AO LONGO DO RIO POTI(M3/S)

POSTO JAN|FEV [MAR [ABR [MAI [3un[uL|aco|sET [ouT|Nov [pEZ [TOTAL
FAZ. BOA

EoPERANGA . [B9 [304(90.0 11844719 [129]5.0 25 (15 [10 (09 (30 (343
EIF;AUTIA DO47,4é39’ 305,9 | 410,4152,618,8|7,7 | 3,8 | 27| 2.8/ 50| 286 938
FAZ. MEU|_. _[224, )

CANTINHO 78,5\,7 " |478,3 | 668,4258,339,2|15,78,1 |57 | 65| 9,7 | 487| 1530
FAZ. MEU

b o |55.8]86.1 | 234,9| 334,1133,722,6| 9,048 |32 |38 |103| 127 758
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Observa-se que, embora o padrdo sazonal das veg@des mesmo nos quatro
postos analisados, hA um aumento da vazdo méda anmedida que o Rio Poti se
aproxima de sua foz. A variabilidade interanuad dazdes, traduzida pelo coeficiente de
variacdo das séries anuais diminui também nestanane&brecdo, passando de 1,32 no
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municipio de Castelo do Piaui para 0,7 em Teresirtpe ja era esperado, uma vez que 0
rio se torna perene nas proximidades de Teresigatofdis anuais e 0s coeficientes de
variacao diferentes nos postos Meu Cantinho | enli, Teresina, se devem a se tratarem de

periodos de observacao diferentes.

56 CARACTERISTICAS DAS VAZOES MEDIAS ANUAIS NAS
SECOES AO LONGO DO RIO POTI (M3/S)

HOSIE \I\//I?E%TEANUAL EELS)\FQEO Y gEBgié)RDV?AQAO i
Eg%"EBF?:NC R 34,35 45,25 1,32 |1965-1999

PRATA DO PIAUI 93,79 88,02 0,04 1965-1999
AN MEU! 153 00 129,00 0,84 1965-1990
oy Y72 42,03 0,66 1991-1999

5.7 LAGOAS E ALAGADOS

Fato peculiar corresponde ao represamento das a@gu®oti pelas aguas do
Parnaiba, em funcéo do leito deste rio se encomirarnivel de base mais alto do que o do
Poti, nesse trecho da cidade de Teresina. Essesapento provoca a acumulacdo de um
grande volume de agua no seu leito, passando Usaifktia & populacdo de que esse rio
tenha um débito de grande expressao em todo aissml ¢

No municipio de Teresina, o seu leito forma vamesandros até a sua foz,
conhecida como barra do Poti. Nesse trecho pedot#ate inunda os largos terracos, em
funcéo de sua declividade bem reduzida, formandodgs bancos de areia a montante da
curva a altura do Quartel da Policia Militar e fade aflorar no seu leito, a jusante dessas
coroas, rochas do membro inferior da formacdo Peelfdogo, que no periodo de estiagem
se comporta como soleiras de pedras, onde formaepag corredeiras. Junto a esses
afloramentos destacam-se troncos de arvores doray@saronius que se encontram
silicificados como resquicios de uma floresta piteté

Fato peculiar corresponde ao represamento das &@gu®oti pelas aguas do
Parnaiba, em funcéo do leito deste rio se encomirarnivel de base mais alto do que o do
Poti, nesse trecho da cidade de Teresina. Essesagpento provoca a acumulagédo de um
grande volume de agua no seu leito, passando Usaifktia & populacdo de que esse rio
tenha um débito de grande expressao em todo aissul ¢
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A area urbana de Teresina é drenada também parsvaachos e por uma
centena de lagoas de médio e pequeno porte. Aldeles se formam dentro da area ja
urbanizada, outros na area deste e de outros rpuascizinhos sendo, todos eles, afluentes
dos rios Parnaiba e Poti. A maioria desses riafihrosa lagoas antes de desaguarem nos
rios citados, constituindo um belo sistema lag@tampanhando as margens fluviais dentro
do sitio urbano de Teresina.

6. MEIO BIOLOGICO

6.1 VEGETACAO

O municipio de Teresina esta localizado a margewmitaido Rio Parnaiba, ao
lado do municipio maranhense de Timom, a 05°05de"latitude sul e 42°48'42" de
longitude oeste. Apresenta clima Aw, tropical ewdso (megatérmico) de savana, com
inverno seco e verdo chuvoso, com precipitacdo ahemédia de 1.339 mm, temperatura do
ar de 26,8°C e umidade relativa do ar 70% (TERESIN®93). A paisagem natural €
caracterizada por uma cobertura arbustiva de mgaiite e densa, com babacuais e 0s
carnaubais nativos que se estendem preferencianmemtiongo dos vales e terrenos
quaternarios de maior fertilidade. O Cerrado e oddéo constituem a forma mais comum
de vegetacdo (TERESINA, 1993).

Segundo Machado et al.(2008)ram observadas 48 espécies de plantas nativas

distribuidas em 42 géneros e 21 familias botanicas na cidaderefn@e A familia com maior

representatividade foi a Caesalpiniaceae, com seis génenaslasgg Mimosaceae e Arecaceae.
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FAMILIAS MO DE GEMEROS MO DE ESPECIES

Caesalpiniaceae & 7
Mim osaceas L &
Arecaceas g 5
Anacardiaceas 3 4
Bignoniaceas 2 4
Sapindaceae 2 2
Combretaceas 2 2
Chrysobalanaceas 2 2
Fahaceae 2 2
Moraceae 2 2
Myrtaceae 1 1
Rhamnaceaes 1 1
Cilleniaceas 1 1
Malpighiaceae 1 2
Verbenaceae 1 1
Cecropiaceae 1 1
Coclosperm acease 1 1
Meliaceas 1 1
Apocynaceae 1 1
Tiliaceas 1 1
Lecythidaceae 1 1
TOTAIS 42 42

Tabela 1. Familias botanicas, numero de géneros e espécies nativeadamost arborizacado
urbana de Teresina, PIl. Fonte: Machado et al. 2006.

6.2 FAUNA

O estudo deste seguimento conduziu-se metodologitt@natravés de visitas de
campo e de entrevistas com posterior identificdgbografica dos espécimes coletados.
Foram feitas trés visitas realizadas nos dias 30 17 de JUNHO de 2008. A primeira
constitui-se em uma visita de observagao gerabdal le entrevista com os moradores. A
segunda caracterizou-se pela observacéo de habiiasos. Finalmente a terceira, foi para

checar e dirimir dlvidas existentes.

A fauna presente na area analisada reflete o ed@adonservacdo da cobertura
florestal, que como foi constatado, apresenta aglims bastante acentuadas. A
biodiversidade faunistica, caracteristica pecutiar areas de Cerrado/Caatinga, nao foi
constatada no ambiente, o que certamente é rafl@etevado grau de degradacdo que pode
ser observado na area. Na composicéao da fauna ¢tocetatou-se a presenca de espécimes

de invertebrados e vertebrados.
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I- INVERTEBRADOS

by

Em relacdo a entomofauna, os grupos mais abwesldotam os
espécimes pertencentes as ordens: Isoptera (cupeloptera (Borboletas), Ortoptera
(gafanhotos), Himenoptera (abelhas e formigas) en@a (Libélulas). Além dos insetos,

observou-se também a ocorréncia de outros invadebr como Aracnideos e Diplépodes.

Ordem Lepidoptera Através de observagdo visual de alguns espécimes

borboletas foi possivel identificar os géneRapilio sp. e Morphussp., ambas comuns na
cidade de Teresina e em regides alagadicas. Eta wisiurna ndo se constatou espécimes
de mariposas.

Ordem Diptera Os restos organicos ai depositados permitiuserdalvimento

de condicbes favoraveis para a proliferacdo de aso$duscasp.). A agua estagnada
favorece o crescimento de muricoCallex sp Também foi identificado exemplares de
maruimSimulium sp.

Ordem Odonata Espécies de Libellulidae (Sub-ordem Anisoptei@ géneros

Erythrodiplaxe Orthemisforam visualmente reconhecidos.

Ordem Orthoptera Através do reconhecimento sonoro constatou{s®senca

de grilos da Sub-ordem Gryloideae.
Ordem Blattaria= Prevalecendo as condi¢cdes degradadas do amhiddro,

principalmente pelos depdsitos anteriores de lixexisténcia de matéria organica, se
observam grande incidéncia de baratas domésBegigplaneta americana).

Ordem Himenoptera- Foram detectadas espécimes de vespas cacadoras,

conhecidas como cavalo-do-caBefsis fabricius) Abelhas do tipo ArapuaT(igona
ruficus), tipica de nossa regido e caracterizada pelaupémd de mel com sabor
desagradavel, também estdo presentes. Geralméxienps ao mata-past@assiasp.) se
encontram formigas lava-pes do génsodenopsis

Ordem Isoptera Sob a inser¢cdo dos galhos de pequenas arvoogeewca

presenca de termiteiros, identificados como reptasées do génerdasutitermesa partir

da estrutura das pecas bucais e da estrutura @xtasrparedes do termiteiro.

[I- VERTEBRADOS

O rio Poti apesar, anteriormente ser mais pisc@Emcos peixes foram

observados na proximidade do local onde sera atkiad aterro mesmo reunindo condi¢cbes
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para o desenvolvimento da ictiofauna, é de se sgperexiste um esforco de pesca maior
gue a capacidade de suporte do Rio.

Em relacdo a herpetofauna destacaram-se as esp€alesgo (ropidurus
hispidug, Tijubina Ameiva ameiva Teil ou Tejo Tupinambis teguixime o Camaleé&o
(lguana iguana e Calango verdeChimidophorus oceilifgr Este uGltimoé um animal
comum em capinzais e vegetacéo rala em gémahora genericamente se comente sobre a
possibilidade de existéncia de jacar€ayman crocodilus)yo trecho do rio Poti, proximo
a area, em observacgdo noturna e em entrevistasnooadores ndo se constatou a presenca
desta espécie na area. Em visita noturna conssat@xemplares de sapo-curuRhipella
sp,) ,Jialeptodactylusp.) e Pererecas (génebendropsophus).

A Ornitofauna apresentou uma composicao bastarpeessiva, sendo que a
listagem apresentada possivelmente teria outraéciesp caso fossem efetuados estudos
adicionais mais aprofundados e com maior periodcatepo. As espécies de aves mais
frequientes observadas na area durante as visitasadoram: Anu pretoGrotophaga arji
Bem-te-vi Pitangus sulphuratys Pardal Passer domesticysPombo Columba sjp Fogo-
pagou Scardafella squammajtae Sangue de BoiCplumbina sp Crotophaga ani(Anu
preto), Cathartes aura(urubu cabeca vermelha) €oragyps atratugUrubu-de-cabeca
preta).

Provavelmente em razdo do pequeno adensamenttrate esbdéreo-arbustivo é
baixa a ocorréncia de espécimes de mamiferos. Aigmuele considerado praga urbana
como o rato domésticd@tus ratus)alguns moradores ao serem entrevistados citarand qu

possivel se constatar a presenca de Rxaad aperea

7. MEIO ANTROPICO
7.1 PERFIL DA CIDADE DE TERESINA
+ HISTORICO

No inicio do século IXX, 0 Unico nucleo urbano reééativa importancia no
Piaui, era a capital Oeiras, que pela sua positéunlava-se com as fazendas de gado da
regido, principal atividade econémica da épocaeN@mnto, com a penetracdo da pecuaria
rumo ao litoral, a velha capital protagonizou umag® de decadéncia generalizada,

iniciando-se entdo o processo de translacao dadse@»verno para o Norte, tendo como
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opcdo um ponto as margens do Rio Parnaiba, ampi@nianoravel ao intercambio
comercial.

Em 1852, efetuou-se a transferéncia da capitah peeresina, entdo
denominada Vila Poti. A nova capital instalou-senzgrgens do Rio Parnaiba, a fim de
facilitar o transporte fluvial, passando a conaomemo poélo de atracdo com a vizinha
cidade de Caxias e o vale do Itapecuru.

A cidade, denominada Teresina, teve um cresconeouco expressivo,
determinado pdr uma economia baseada numa pe&xdeiasiva, mercado colonial e nas
culturas de algodédo e fumo, explorados principatme&m Maranh&o. Posteriormente, na
primeira metade do século XX, o extrativismo vegedesencadeado inicialmente pela
exploracdo da cera de carnauba e em seguida pela@élbabacu, assume o primeiro plano
na economia regional, mas sem grandes impulsossendolvimento estadual.

A partir de 1950 a posicao da nova capital fealerizada com a implantacao
da malha rodoviaria federal, que objetivava a aldigdo das capitais. Com iSsO passou a
funcionar como entroncamento de importantes eixa®uiarios, assumindo o papel de
centro comercial e de servigcos para a populac@mmoenia local, de uma vasta regido dos
Estados do Piaui e Maranh&o.

A expansdo do sitio urbano caracterizou-se p@lacg expressividade
espacial. Em 1940, a cidade possuia 34.695 hadstantupando basicamente a atual area
do centro comercial.

A partir da década de 50 e principalmente nadida 60, € que a expansao
intensificou-se como consequéncia do processo targwampulsionado pela concentracao
das oportunidades de emprego e servicos na cdpitassa época que Teresina consolidava
a integracao a regido nordestina e a outras redesis através das rodovias.

Nesse decénio o fator propulsor a expansao urftana amplo programa
habitacional, através do qual foram construidos amasps e grandes conjuntos
habitacionais. Estes, implantados em todas asddiseg delimitando uma nova periferia.

+ EVOLUCAO DO ESPACO URBANO

A evolugdo do aglomerado urbano Teresina-Timan,da basicamente
através dos seguintes vetores:

=> Norte - Essa regido esta sujeita a constantearaklgos, o que determina sua condi¢cao

de estanque para efeito de crescimento horizohtalavia, € considerada zona potencial
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para aforamento de terrenos publicos a popula¢chaida renda, bem como a previsdo para
instalagéao de futuros distritos industriais a jusaa foz do Rio Poti.

2 Oeste - Area onde estdo inseridos assentamenbemas razoavelmente definidos,
constituidos pela cidade de Timon que cresceu camdida a barreira do Rio Parnaiba. A
divisdo geopolitica juntamente com a barreira do fioi sem duvida, o maior entrave de
crescimento nessa direcdo. O acesso do centramky@o e servicos de Teresina pela ponte
metalica e embarcacoes recebeu um reforco notamelcconstrucao da nova ponte do sul,
0 que consegéntemente gerou um assentamento eag@puile baixa renda no lado
maranhense, dando aquele municipio as caractasistit uma cidade dormitério.
Posteriormente com a construcéao da 32 ponte, paraenizade ligando o centro de Teresina
ao Centro da cidade de Timon, as caracteristicazedenvolvimento das duas cidade se

acentuou uma como dependente da outra.

=>» Leste - As pontes construidas sobre o leito doRRi, facilitaram a interligacdo desta

area com a zona central, contribuindo para suaie&ol A malha urbana ultrapassou o Rio
Poti, surgindo os bairros de Fatima, Jockey Cl@de Cristdévao, dispostos ao longo da BR
343. A regiao foi ocupada pelo contigente de megnda da populacdo, gerando problemas
de especulacdo imobiliaria e dificultando novasamespes. Paradoxalmente, esta regido
concentra também os grandes problemas de invabaoajrque posteriormente, junto aos
conjuntos habitacionais, vieram a se constituirbamros como Cidade Satélite, Picarreira,

Dirceu Arcoverde, Renascenca, entre outros.

= Sul - Zona de expansdo que teve sua tendénciaedeiroento acentuada com o
asfaltamento da BR 316 e da ponte rodoviaria sofiR® Parnaiba, dando vazao ao trafego
em direcdo ao Maranhdo e Pard. Situa-se nessa regidistrito Industrial e comércio

atacadista. Foi a area pioneira dos conjuntosdmobitais.

+ URBANIZACAO E CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

A ocupacdo de Teresina é caracterizada pela stacéo de atividades no
centro urbano, definindo um modelo radioconcéntdom intenso fluxo de interesses e
consequente congestionamento hum Unico polo.

A cidade, sendo o centro mais desenvolvido dadestio Piaui, absorve uma

massa populacional que, saindo do campo, busca paevapectivas de vida na capital. Esta
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populacdo migrante caracteriza-se pér ser de baixda e sem instrucdo e qualificacdo
profissional, o que faz aumentar, a cada ano, IB$&® de pobreza na cidade.

Outro importante aspecto a ser considerado élquesina exerce influéncia,
também, em cidades dos vizinhos estados do MaraRlaéé e Tocantins, que para a capital
piauiense se deslocam a procura, principalmenteseddcos médicos e de compras em
geral.

O 1l Plano Estrutural de Teresina (Il PET/1988)ica a necessidade de uma
estrutura ocupacional que atenue a demanda am cemiindo os processos de saturacdo e
reduzindo a necessidade de acesso a este polal naquesta estruturado para suportar mais
acréscimo de interesses, que implicariam em obra® roaras, principalmente do sistema
viario, devido a alta densidade ocupacional e ezeelo custo da terra.

Em relacéo a evolucédo, a taxa de crescimento gigxincd de Teresina, que
na década de 1970/1980 foi de 5,53% ao ano, atimgiindice de 4,27% ao ano no periodo
de 1980/1991, registrando um crescimento populatiomenos acelerado, o que vem

ocorrendo ate o presente, conforme demonstradgué se

ANO POPULACAO TAXA DE CRESCIMENTO
PESQUISADO| TOTAL | URBANA | RURAL MUNIC. | URBANA | RURAL
1970 220.487 181.062 39.429 . . .
1980 377.774 339.0472 38.732 +5,58 + 6,47 80,1
1991 598.323 555.985 42.33§ + 4,2y + 4,60 810,
2001 721.854 675.569 46.289 +4,23 +4,34 +1,01

QUADRO 09: EVOLUCAO DA POPULACAO. Fonte: InstituBrasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE

+ ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Na composicdo da populacdo p6r idade, os greparsos situados

entre 10 e 59 anos de idade formam a populacial@ae produtiva (PIA). Segundo dados

do censo demografico de 2008, observa-se que aéIPeresina corresponde a 70,23% da

populacao total, sendo nitida também a importaseimrca de trabalho dos jovens.

Faixa de Sal. Minimo f\de familias Simples(%) Acumul.(%)
1-3 1.068 57,42 57,42
3-5 273 14,68 72,10
5-8 183 19,84 81,94
8 e mais 336 18,06 100,0
1.860 100,0

QUADRO10: RENDA FAMILIAR/TERESINA — 2008. Fonte: Bguisa direta - PMT
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Estudos desenvolvidos pela Secretaria Municg®lPlanejamento
demonstraram que a administracdo publica absooiaaade 50% dos empregos formais
em Teresina, 0 que revela a debilidade dos sepoogkitivos urbanos que apresentam um
mercado limitado de emprego.

7.2 USO E OCUPACAO DO SOLO
INFRA-ESTRUTURA;
+ VIARIA

A estrutura viaria urbana de Teresina tem diretrizacadas pela Lef 8.265 de
16 de dezembro de 1993 (Capitulo Ill, Art. 11) serfdrmado pelos Sistemas Viarios
Estrutural e Coletor, assim definidos:
a) O Sistema Viario Estrutural desempenha as funcfie articulacdo viaria no ambito
regional urbano, compreendendo as Vias Expressas @e articulacdo intermunicipal e
interestadual) e as Vias Arteriais (de conexdoeeatSistema Viario Coletor e a rede de
Vias Expressas).

b) O Sistema Viario Coletor desempenha a funcaonavide hierarquizacdo de fluxos de

trafego urbano, compreendendo as Vias Coletorascipais (para o atendimento dos

principais fluxos de trafego urbano, exercendo regdio de canalizadoras dos transportes
coletivos), as Vias Coletoras Secundarias (viagoaiee local destinadas ao transporte
coletivo e trafego de conexao entre as Vias Loeas Vias Principais) e as Vias Locais

(vias de pequeno porte, destinadas ao atendimergadeslocamentos viarios de ambito

restrito).

+ TRANSPORTE COLETIVO

O servico de transportes publicos de passageioodmbito urbano, € controlado
pela Secretaria Municipal de Transportes Public®EMTRAN -, excetuando-se a linha
Teresina-Timon, que é uma linha interestadual dacteristicas urbanas (circuito urbano),
controlada pelo DNER - Departamento Nacional dealas de Rodagem.

Existem, atualmente, 60 linhas de onibus, sendinfds circulares e 02 linhas

diametrais, que integram, em seu trajeto, bairmgahas distantes. A frota em operacéo é

68



de 426 veiculos. Em agosto de 2008 o numero deiasude transporte coletivo foi de
aproximadamente 1.245.000, segundo dados da SEMTRAN

Os 0nibus para Timon seguem 0 mesmo esquema apahdo sistema de
Teresina e mantém linhas pelas duas pontes.

Os seguintes seguimentos sociais estdo isentoslepode pagamento de
passagens: policiais civis, idosos acima de 65, gmaiiais militares fardados e militares
das forcas armadas fardados.

O sistema permite a utilizacdo do vale-transpotteo @agamento integral da
passagem. Para os estudantes credenciados haestalantil, cujo preco correspondente a
50% do valor da passagem e é valido mediante asexpegdo da identidade Estudantil.

A Secretaria Municipal de Transportes €, ainda, paesavel pelo
estacionamento rotativo no centro da cidade, tamt@mhecido como zona verde, e pelo

licenciamento e fiscalizagdo do servigo de taxe tum cerca de 1.245 téxis em circulacao.

+ TRANSPORTE RODOVIARIO

Teresina, pOr sua posicdo geografica, € um das chaamicos poélos de
transporte rodoviario do Nordeste e esta interhgdriamente as principais capitais do
pais.

O transporte intermunicipal e interestadual desageiros tem um total de
290 linhas operando no Terminal Rodoviario Lucidtortela, das quais 72 sé&o
interestaduais.

As linhas para cidades proximas, num raio deésatkm de Teresina, partem
de suas proprias garagens e tém um trajeto urlmssapdo pela Av. Maranhao.

Em Timon, operam outras linhas intermunicipaisMBranhéo, partindo dos
seus proprios terminais.

Além das linhas com ponto terminal em Teresiretem varias outras linhas
de passagem que operam regularmente na venda\eardegassagens.

Duas importantes rodovias pavimentadas integraemesina as demais
regides. A BR-116, partindo de Belém e atravessanBlstado do Maranhdao, interligam-se
a cidade de Séo Luis através do entroncamento cBR-215, cruza a cidade de Timon,
atravessando o Rio Parnaiba, em direcdo a Teresdgag para Picos, prosseguindo em
direcdo de Pernambuco.

A BR-343 parte de Floriano, cruza o Estado daiPim sentido sul-norte,

entronca-se com a BR-316 no trecho Barro Duro/Tremes segue em dire¢éo ao litoral
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piauiense até alcancar Parnaiba e Luis Correi®igpiri, bifurca-se com a BR-222 que faz
ligacdo com Fortaleza.

Encontra-se projetada outra rodovia de grandeoitapcia: a BR-226,
partindo de Teresina cortando o Estado do Piasientido leste-oeste até atingir o interior
do Estado do Ceara.

Destacam-se ainda duas importantes rodovias usssagavimentadas que
servem a Capital.: A PI-130 e a PI-112, ligandarfeadais a Teresina, e Teresina a Uniéo e

Miguel Alves, ambas margeando o rio Parnaiba.

+ TRANSPORTE FERROVIARIO

O atual sistema ferroviario de Teresina, de mespolidade da Rede
Ferroviaria do Nordeste, permite a interligacdoTeéeesina com as cidades de Sao Luis
(MA) e Fortaleza (CE). Na linha que liga Teresingoataleza, ha uma derivacdo na altura
da cidade de Altos que demanda a cidade de Lui®i@plocalizada no extremo norte do
Estado onde esta sendo concluido o porto piauipos&n a mesma esta desativada.

Para Sao Luis, partem diariamente, do patio debra do Itarare, dois trens.
No sentido inverso, chegam a Teresina dois trearsadiente.

Para Fortaleza, parte e chega a cada dois diapatio de manobras do
Itararé, um trem. Teresina € servida por transpi@reviario unicamente de carga. No

quadro abaixo temos a relagéo dos principais posduinsportados por diversos trechos:

Trecho/ sentido Carga predominante
Teresina/Sao Luis Cimento e tijolo
S&o Luis/Teresina Derivados de petréleo, Cerais, forragens e fersagu
Teresina/Fortaleza Couro, cerveja, cereias e ferro gusa
Fortaleza/Teresina Cimento e sal

QUADRO 05: CARGA PREDOMINANTE POR TRECHO FERROVIAB 1992. Fonte:
Rede Ferroviaria Federal

+ METRO

Em Teresina o metrd6 € operado pela Companhia oplgitana de
Transportes Publicos, vinculada ao Governo do Bstad

Com uma extensdao de via férrea, de bitola métmealindo 14 km, dos quais
10 km comuns a RFFSA, o metrd atende aos bairrdmiva Mafud, Vila Operaria, Centro,
Cabral, Marqués, Cristo Rei, llhotas, Itararé (BiréArcoverde), Livramento, Parque Ideal,

Renascenca, Novo Horizonte, Tancredo Neves e Cdepri
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O sistema possui trés composi¢cdes, mas apenagssignam operacdo. Cada
unidade € composta por dois carros-motor e doiEaeboque com uma capacidade de
746 passageiros, sendo 188 sentados.

Atualmente, o metrd funciona das 6:00 as 20:0s com o tempo de

percurso com paradas, de 25 minutos, transpordiadamente cerca de 5.000 passageiros.

+ TRANSPORTE FLUVIAL

A mais importante bacia que banha a capitaldé ao Parnaiba, que possui
uma extensdo navegavel de cerca de 1.200 km, afapde porém obstaculos naturais e de
infra-estrutura que dificultam uma navegacao coratie eficiente.

A partir de 1950, o incipiente sistema de nava&gadecresceu com a
concorréncia da rodovia, reforcando a comerciafi@aaips produtos regionais para o Estado
do Ceard e desse para outras regides.

No rio Parnaiba, entre Teresina e Timon, o trariepé feito por meio de
barcas de madeira com propulsdo motorizada e denakycanoas. Os pontos de partida
estdo localizados ao longo da Av. Maranhdo, proxanm@raca da Bandeira, no centro da
cidade. O rio Poti, embora navegavel, ndo tem ¢éadide médias embarcacdes nas

proximidades do empreendimento.

+ TRANSPORTE AEROVIARIO

O aeroporto de Teresina possui uma pista de 2r@¢@s de extensdo, sendo
dotado de modernas instalagoes, classificando jaot®epartamento de Aviacdo Civil -
DAC do Ministério da Aeronautica, como de segundggoria. E utilizado p6r variadas
aeronaves, ligando Teresina direta e indiretameshtiemais capitais e cidades brasileiras.

Trés companhias operam em Teresina, num tot8l s diarios: GOL (3
voos), TAM (4 véos) e OCEANAIR (1 vbos) . O aerdpoconta, ainda, com trés empresas
de taxi aéreo: Aero Taxi Poti, Teresina Taxi Aé(@dA) e Noronha Taxi Aéreo. Esta

localizado a 24.5 km de distancia do local do eemlenento.

+ ENERGIA ELETRICA

O sistema de distribuicio de Energia Elétrida Teresina € de
responsabilidade da Companhia Energética do Pi&i -SCEPISA, que conta com

alimentacéo proveniente do sistema CHESF.
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O sistema de distribuicdo da CEPISA dispbe de dudestacbes - Joquei e
Marqués, com capacidade de fornecimento de 40 Ma@acalém de trés subestacédo de
responsabilidade da CHESF, com capacidade de foreeto a CEPISA de 166 MVA, o
que totaliza, entdo, 206 MVA na tenséo de 13,8 Kkmitindo a oferta desse insumo para o
municipio até o ano 2.015.

Existe rede de energia elétrica de propriedadeERIEA, na tenséo primaria
trifasica de 13.800 Volts, margeando a area do eemgiimento. Essa rede € dimensionada

com cabo de bitola 1/0 AWG e atende as cargasemsals e iluminacéo publica.

+ ABASTECIMENTO D’AGUA

O sistema de abastecimento d’agua de Teresiparado pela AGESPISA -
Aguas e Esgotos do Piaui S/A -, que é respons@elgaptacio, tratamento e distribuicéio
de agua na cidade.

O manancial de abastecimento de toda a zonaaigbarRio Parnaiba, exceto
os bairros Santo Antonio e Satélite, represent@odco mais de 2% da populacado, que sédo
abastecidos p6r mananciais subterraneos integeadsistema geral da cidade.

A Estacio de Tratamento de Agua - ETA - estdlilama no bairro Distrito
Industrial e, com a conclusao das obras de ampligg®sou a ter uma capacidade de 3.300
L/s.O tratamento empregado € o convencional, @) sepagulacao, floculacéo, decantacao e
filtrac&o.

A érea de influéncia do projeto, em relagédo abastecimento de agua, € a
Zona SUL da cidade de Teresina, sendo ar@#ldencia imediata o Bairro dokm 7 e
Porto Alegre.

O sistema de abastecimento de agua da Zona $ai particular do Bairro
dos k7 e Porto Alegre, esta em operacdo norméenstd eventuais interrupcdes por
problemas decorrentes de rompimento de tubulagdestvada de vazamentos nas redes.
Dispbe de margens que permitem atender demandasreads em pontos bem servidos pela
malha de rede mais grossa e que tenham tambémsbeoxas topograficas. Dispde de
algumas manobras alternativas que possibilitamiderss/el reforco na oferta de agua para
0s bairro.

A AGESPISA, que dispde de projetos atualizadws ampliacdo de rede e
construcdo de reservatérios nos pontos mais eaeswlicitou recentemente ao Governo
Federal, via Secretaria de Planejamento e Orcameatursos do Programa PRO-

SANEAMENTO para ampliagdo e melhoria do sistemaatlastecimento de &agua de
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Teresina. O projeto foi aprovado e selecionado @&aselho Estadual de Habitagdo e
Saneamento e se encontra em andlise na diretoaida EconO6mica Federal do Piaui,
agente financeiro do programa. A previsao de dorag obras, depois da liberacdo dos
recursos, é de 12 meses.

Como o custo da agua fornecida pela concessotmnaria extremamente
onerosa a irrigacdo dos gramados e jardins deetprogera utilizada a agua do lencol
freatico local que, em funcéo da posicdo do emplieemto proxima ao rio Poti, dispbe de

agua em abundancia para atender as necessidadegaddo pretendida.

+ COMUNICACAO

O sistema de Comunicacdo Telefénica de Teresmagra o Sistema
Nacional de Telefonia e esta representado pelasipais operadoras de telefonia movel e
fixa do pais. Os servigos de Correios e Telégrdfoslunicipio de Teresina fazem parte do
Sistema Nacional de Comunicacdo Postal e TelegrdBccompreendem uma rede de
atendimento ao usuario composta de agéncias ptsiegsaficas, agéncia filatélica, postos

de vendas de selos e agéncias postais por franquia.

+ SANEAMENTO
A) ESGOTO

O esgotamento sanitario de Teresina compreencidesa, 0 transporte, o
tratamento e a disposicéo final do material, imdoias ligacdes prediais, as redes coletoras,
0S interceptores, 0s emissarios e as estacOestéglasae de tratamento (lagoas de
estabilizacdo). O sistema de esgotos sanitariade éesponsabilidade da AGESPISA -
Aguas e Esgotos do Piaui S.A., e a rede, emboha tefcio de implantagcdo em 1969, néo
tem acompanhado o crescimento urbano de Terespemna& 11% da populacdo é atendida
por rede de esgoto.

Quanto as estacOes elevatorias, estdo localizasagonas diferentes da
cidade, a saber:

Conj. Jodo Emilio Falcao;

Quartel da Policia Militar;
SAMIU;

Av. Maranhéo;

Conj. Morada Nova; e
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Av. Miguel Rosa com Av. Higino Cunha.

O sistema de coleta e tratamento de esgotos desifi@ré extremamente
deficitario, pois enquanto se coleta e se tre@& #lo esgoto sanitario da cidade, a média
das capitais no Nordeste € aproximadamente 50%o drasil, algumas cidades
ultrapassam 80%. Existem em Teresina, ainda sewiofiar, mais de 80 km de redes
coletoras de esgotos sanitarios implantados, seraitbda metade destes na Zona Leste.

A Concessionaria de aguas e esgotos doddstispdoe de recursos
financiados pelo Governo Federal - Pré-conclus@oesta dando continuidade as obras de
implantacéo de redes coletoras em outras areagdddec Deverd, inclusive, resolver o
problema de sobrecarga da lagoa do Piraja, queaeser reformada e ampliada. A area de
influéncia do projeto, em relacdo ao esgotamenidés®, ndo € contemplada por este tipo
de servigo.

+ LIMPEZA PUBLICA

Os servicos de limpeza urbana consistem na celetiansporte do lixo
domiciliar, comercial, hospitalar e de pequenagistribs; limpeza de ruas e logradouros
publicos; varricdo e lavagem de mercados e feivesst limpeza de bocas de lobo, galerias,
valas e canais; capina e desobstrucdo de ruas; ddéservicos especiais, como poda de
arvores, remocao de entulhos, animais mortos eriaiatde demoli¢&o.

A QUALIX tem prestado servico de coleta e dispasi atualmente
nascidades de Sao Paulo, Teresina, Recife, Golgeia de Santana, Brasilia, Londrina,
Porto Alegre, Monte Mor e Hortolandia, Cuiaba e 2é&r Grande. As principais fontes de
lixo séo os de domicilios, o lixo publico (proveamte da capina e varricdo) e os entulhos de
construcdo e podas de arvores (especial).

Pesquisa envolvendo amostras de lixo de baireoJatesina, de diversos
estratos de renda meédia familiar e do lixo que aheg aterro controlado, indica a
predominéancia de matéria organica em mais de 70%nuastra coletada. O papel e o
papeldo vém em segundo plano, com quase 10%.

Composicao Peso (kg) Peso (% Volumd(m| Volume (%)
Papel/papeléao 352,50 9,9 4,9200 34,7
Plastico duro 12,60 0,4 0,4000 2,8
Plastico mole 56,00 1,6 1,4200 10,0
Vidro 12,90 0,4 0,1100 0,8
Material ferroso 41,70 1,2 0,5006 3,5
Material ndo 9,72 0,0 0,0220 0,2
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ferroso 169,20 4,7 1,4000 9,9
Folha/galhos 19,80 9,.6 0,0234 0,2
Madeira 0,18 0,0 0,0008 0,0
Borracha 9,40 0,3 0,0700 0,5
Panos/trapos 2632,00 73,6 4,9200 34,7
Material organico 3,05 0,1 0,0030 0,0
Osso 213,50 6,0 0,1782 1,3
Material inerte 28,40 0,80 0,1400 1,0
(areialterra) 0,97 0,0 0.0012 0,0
Coco 16,70 0,5 0,0424 0,3
Louca 4,50 0,1 0,0206 0,1
Couro
Outros
Total 3576,12 100,0 14,1722 100,0

QUADRO 15: COMPOSICAO DO LIXO URBANO DE TERESINA2007.

+ SAUDE

O sistema de saude no Municipio de Teresina &titwiclo por servigcos
publicos federais, estaduais, municipais, e sesvpgorados e filantropicos, desenvolvendo
suas atividades nos trés niveis de atendimento:

- Primario - postos e centros de saude;
- Secundario - ambulatérios especializados e deglaistas; e

- Terciario - hospitais.

Até 2005, o Municipio de Teresina contava com 8%tbelecimentos de
saude. Destes, 29,34% pertenciam ao setor publi€6€% eram relativos a rede privada.
Na zona urbana a populacéo é atendida em centrestde, unidades mistas, ambulatérios
de especialidades, hospitais, clinicas e outros.

Os centros de salude oferecem atendimento meédisoclinicas basicas
(clinica médica, pediatrica e gineco-obstetricaatendimento odontolégico; além dos
programas especiais (Atencdo Integral a Saude d#éheMwe da Crianca, Doencas
Sexualmente Transmissiveis, Doencas Cronico-Degeves e Educacdo em Saude).

As unidades mistas prestam atendimento nas &titiésicas e especializadas;
além do servico de urgéncia nas 24 horas; de déagiiiadiologia, patologia clinica,
ultrassonografia, citologia oncoética e eletrocagthma); terapia (inaloterapia, pequena

cirurgia e fisioterapia); programas especiais (é&nintegral a Saude da Mulher e da
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Crianca, Doencgas Sexualmente Transmissiveis, Dedhigmico-Degenerativas e Educacao
em Saude); e internagdes.

Os ambulatérios de especialidades prestam atentlism nas clinicas
especializadas e servem de referéncia ambulapaialtodo o sistema.

A prestacdo dos servigos publicos de saude é leamptada através de
credenciamento de consultorios, clinicas e hospitairede privada.

A rede hospitalar publica oferece 1.878 leita¥ie atende a demanda, uma
vez que serve também a populacao do interior euttesoEstados vizinhos. Cerca de 40%
dos atendimentos s&o oriundos do interior do PMaranhdo, Para, Tocantins etc. Com
isso, a rede hospitalar vem enfrentando variosl@nuds, dentre eles, a caréncia de leitos
hospitalares publicos, o que tem dificultado, cada mais, o acesso dos pacientes aos
hospitais, sobretudo nas internacdes de urgéncasianando dessa forma uma demanda
reprimida que cresce gradativamente. O atendimieospitalar € complementado com o
credenciamento de 04 hospitais particulares ontfd@icos que oferecem 1.870 leitos.

+ EDUCACAO

7

O ensino formal em Teresina € ministrado pelakegefederal, estadual,
municipal e particular, abrangendo desde o prékasaté o 3 grau (ensino superior).

A rede particular, € responsavel por cerca de 86%otal de escolas com
pré-escolar e 20% do total de alunos. Esse fatmgegjiéncia do reduzido numero de pré-
escolas publicas, ja que os governos estadual eipainestdo mais voltados para o ensino
de T grau, em funcéo do que prescreve a Lé&.692.

Vale destacar que Teresina atende a uma demandstublantes do interior
do Estado, além do Maranh&o - especialmente dahazidade de Timon. Em geral, isso se
da a partir da%série do 1 grau. Teresina conta com 13 escolas de nivel isnpsendo 2

publicas (uma federal e uma estadual) e 10 paaties

8. UNIDADE ECOLOGICA
8.1. O RIO POTI

O rio Poti, com aproximadamente 450km linearesrtemce a bacia
hidrogréafica do Parnaiba, sendo um afluente degir@nordem da margem direita. Ele nasce
nos contrafortes da Serra Grande, no municipio a@ei,Tno Ceara. Sua propria bacia

hidrografica localiza-se na porgdo centro-norteEdtado do Piaui e oeste do Estado do
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Ceard, entre 4 graus e 6 graus 50 min, de latitudieentre 40 e 43 graus a oeste de
Greenwich, aproximadamente e com area de 49.800 Km

Em Teresina, onde estende-se por 59 km, penatzmma urbana pelo setor
sudeste, sofre inflexdo para o norte onde cortaaosos Cidade Nova, Catarina, Sao Joéao,
Noivos, llhotas, Fatima, Jockey, Cabral, PorenquanBuenos Aires. No ultimo, toma a
direcéo leste e descreve um longo e irregular &oo.seguida, tem inflexdo para norte e
oeste. Finalmente atinge o bairro Poti Velho e giegs&o rio Parnaiba.

Em seu alto curso, o Poti é intermitente. Entitetaa partir do municipio de
Castelo do Piaui, quando recebe as aguas dos taBu&ambito e Berlenga que séo
parcialmente perenes, torna-se um rio perene.

O rio Poti tem um regime hidrico fortemente iefigiado pelas estacdes, o
que condiciona o volume e o nivel de suas aguas.TEraesina, a sua largura média,
considerando-se o leito maior, é de aproximadam26®emetros. No periodo das chuvas
(de janeiro a maio), sua superficie fica inteirareeacoberta pelas aguas, o que lhe garante
uma espessura de lamina d’agua de até 8 metraefimgidade. Ja no periodo de estiagem
(agosto a dezembro), a sua largura chega a seoram de 80 metros e sua lamina com
espessura de menos de 1 metro.

Os principais problemas do rio Poti referem-sedasmatamento de suas
margens, a sedimentacdo de seu leito e a polsgaoetudo a causada pelo lancamento de
efluentes organicos domiciliares, residuos indaistresgotosifi naturd’ e lixos urbanos.

Para os moradores, o rio é fonte de alimentgpdira, lazer e as vezes de
renda. E grande a influéncia do rio sobre os homeemice versa, principalmente nas
margens inundaveis, onde, a cada dia, aumenta nweroude ocupac¢des subumanas,
formando verdadeiras favelas.

Orgdos estaduais como AGESPISA e SEMAR, a UFPketr@ Federal
Ensino Técnico - CEFET sempre realizam exames dataais para detectar o indice de
coliformes fecais e totais nas aguas do rio Potiteos poluentes. Sempre é constatado que
em grandes regides da cidade ele encontrava-sepnmppara banho. Atualmente acredita-
se que o problema esteja mais acentuado, pois feadaito para controlar as fontes
poluidoras entdo existentes, além do aparecimentmdos focos de contaminacéo.

O rio Poti é um rio cujas aguas deveriam se airguana classe 2 e que no
entanto tem aguas que, pelos resultados figidoicos e bacterioldgicos, se classificam

como 4. Como exemplo, analises realizadas pela ABZS em que o menor valor
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encontrados nas aguas do Rio para demanda bi@guirde oxigénio DB&)g gias OI
50mgl/l.

Quanto a sedimentacdo de seu leito, que ja érooegso natural devido a
baixa velocidade de escoamento das aguas do r@ sup localizacdo sobre uma bacia
sedimentar, o problema agrava-se devido ao desreatane@ as queimadas, uma pratica
corrigueira em todo Estado, que elimina a camaoladica expondo o solo as intempéries e
aos efeitos da erosdo. Essa terra erodida teragnama forma ou de outra, a ser carreada
para o leito do rio.

Esses problemas somados trazem como consequé@ndiminuicdo da
profundidade e do volume de agua do rio. Isso giegua navegabilidade, compromete a
sobrevivéncia dos peixes e aumenta sobremaneirscos de alagamento na regido. A cada
ano isso é observado com o aumento das areas @®ste grandes bancos de areia que

afloram de suas aguas - e a reducéo dos peixés glmntamanho quanto em quantidade.

RIO POTI EM FAZNDA BOA ESPERANCA

VAZOES MEDIAS MENSAIS (m3/s)

ANO JAN FEV | MAR | ABR | MAI |JUN | JUL | AGO | SET OUT| NOV DEZ [MAX [DATA [MIN [PATA | ANUA
L
1985 73,2 397 668 1171F 356 51,9 22|18 10 6,3p 04,p3,40 26,9 233*
1986 22,6 104 700 390 90,8 32, 1513 8,38 5,6p 413,23 2,78 2081] 27/03 2,45 19/12 115
1987 3,14 8,01 71,9] 532 10,5 5,5 319 245 1,29 ,06 1] 0,241 0,048] 262 30/03 0,041 1442 13,4
1988 7,12 784 177 357 76,4 13, 741 393 2,00 41p0,831 7,71 1126] 19/04 0,06 01/p1 55,2
1989 4,86 4541 75,6] 576 426 28, 1516 6,98 4,08 12)3,91 21,1 1680] 05/05 14Q 04/}2 97,5
1990 9,48 155 256 11,5 10,3 494 27071 199 1,37 ,7230] 0,165 1,54 116 03/03 0,044 26411 7,14
1991 10,1 14,8 88,0] 59,0 19,4 46 229 144 0,469,058 | 0,289 0,092 331 31/03 0,000 10411 16,7
1992 0,041 6,34] 6,14] 125 3,30 1,2 0,§52007 | 0,001 | 0,000 0,000 0,000 51,p 02/04 0,00 12p/D,47
1993 0,000 0,930 3,39] 8,60 1,34 0,1B1 0,p0000 | 0,000 | 0,009 0,000 0,000 86,p 21/04 0,00 13}/D,20
1994 15,7 17,71 247 417 17,0 6,9 561 2,45 1,71 ,4630] 0,133 0,942 164 22/01 0,00 011 11,2
1995 0,373 1591 39,71 174 105 21,y 6,49 344 1,22 29701 0,903 0,915] 282 27/05 0,043 281 30,8
Média | 13,3 539] 171 260 101 159 7

46 36 21B 61B1,19 5,64 | 618 0,39 53,1
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HISTOGRAMA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

PERIODO 1985 /95

300

250 -

200 -

150 A

VAZOES (m3/s)

100 A

50

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

RIO POTI EM PRATA DO PIAUI

VAZOES MEDIAS MENSAIS (m3/s)

ANO JAN FEV | MAR | ABR | MAI |JUN | JUL | AGO | SET OuUT| NOV DEZ [MAX [|DATA |MIN [PATA | ANUA

L
1985 242 786 924 2257 676 110 39|17 20B 14p 19.80,8 1 | 248 3391 | 14/04 3,12 04/q1 445
1986 93,9 367 1247 698 176 46, 2218 13y 9, 902,39 6,88 2595] 06/03 4,931 20/}2 225
1987 9,77 26,7 353 162 30,1 12, 6,37 3,88 491 7 3p2,07 3,37 1613] 01/04 1,13 10/}1 51,5
1988 30,7 275 342 684 144 24, 13|19 7.3 4,6/ 76,28 135 2177] 24/04 2,01] 01/91 119
1989 36,6 22,2 443 1067 567 51,2 256 13)2 8,03 9 6J115,0 226 1977] 13/04 4,93 29/10 207
1990 28,2 64,2 86,8] 49,2 18,9 7,5 5% 240 4,1 ,75 2| 2,31 2,94 587 03/03 1,000 14/p1 23,0
1991 34,6 32,8 315 137 57,1 9,2 343 1947 1,08 280}2,59 2,06 1716] 29/03 0,669 31/)0 49,8

1992 20,1 5451 254] 121 5,56 2,0 0,4@4527 | 0,436 | 0,360 0,657 2,21 819 03/04 0,420 21194
1993 2,73 1751 29,71 19,2 4,80 0,349 0,}41088 | 0,173 | 0,134 4,64 2,46] 269 03/03 0,426 2¢/083 6
1994 56,5 111 147 153 38,2 10, 5314 1,5 0,907 2400,308 12,6 655 09/03 0,136 27/0 44,7
1995 18,3 123 135 657 201 39, 891 2,9p 0,766 403,63 6,61 1671] 16/04 0,13 16/}0 107

Média | 52,1 148 368 546 183 289 12]1  6,2p 4,5p 3,/4,88 58,9 1588 1,67 118
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HISTOGRAMA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

PERIODO 1985 /95

600
500 +
400 +
@
)
£
o 3004
Ll
0
<
>
200 +
100 +
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
- RIO POTI EM FAZENDA CANTINHO I
VAZOES MEDIAS MENSAIS (m3/S)
ANO [ JAN FEV | MAR| ABR | MAI JJUN JJUL | AGO | SET | OUT] NOV | DEZ|MAX JDATA [MIN JDATA | ANUA
L
1991 | 60,1 50,1| 7004 300%| 130f| 142 12p 89] 684 406 | 10,7 | 827 109*
1992 | 458 135 | 737| 322| 140 609 340 241 28 o02p252 | 568 | 1982 0304] 204 22140 514
1993 | 3,70 269| 440| 418 1439 20p o09®s39| 0421| 186| 529 | 518 358 0404 o0do2 2401212
1994 | 137 172 | 282| 275| e64] 189 11l 54 22k 2bs36 | 163 | 847 | 0903 | 142 o941 830
1995 | 36,1 176 | 182| 987| 475| 894 206 84 41p 3p204 |156 | 2381| 17/04| 260 20/40 167
Média | 56,5 112 | 256 | 385 | 140| 264 o990 528 32B 3Pp325 | 10,2 | 1392 1,57 84,5

HISTOGRAMA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

PERIODO 1991 /95
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PARTE 04
IMPACTOS AMBIENTAIS

01. INTRODUCAO

Como passo anterior ao da avaliacao de efeitosefdizada uma identificacdo
preliminar de elementos ambientais afetados com msiposito e foi elaborada uma lista
das acdes tecnoldgicas envolvidas no projeto tdotante a fase construtiva como na
operacdo e manutencéo, e dos elementos ou indesadimbientais relevantes.

A lista de indicadores ambientais foi baseada ewsds de referéncia do estudo
e complementada com outros que os consultoresqeliipeeparticipante consideraram de
importancia, levando em conta os alcances do estudo

A fundamental importancia que representa a definig&ata dos indicadores
ambientais pode ser entendida na medida em queéatde sua listagem, priorizam-se
areas de interesse e selecionam-se previamentéesglementos que serdo examinados
com mais atencao, por serem considerados ou maidstes ou mais sensiveis as atividades
do empreendimento.

Para esta analise, necessario se faz um conheoimgpecifico da regido e das
acoes do empreendimento. Os indicadores ambientaisneio fisico foram reunidos
basicamente nos seus trés elementos fundamentaisirando-se o0 ar quanto a qualidade e
geracao de ruidos, o solo quanto a qualidadeaeéterde uso.

A situacao atual da fauna local foi abordada, sersdmdicadores principais 0s
habitats, nichos reprodutivos e cadeia tréfica.

O meio antropico compreende o0s elementos que eaglob incremento
populacional e a melhoria da qualidade de vida,faatao de empregos, a atividade
econbmica, turistica, saude e saneamento, ati\8damlgropecuarias, comerciais e

agroindustriais, bem como, as alteracdes paiseagsti

Descricdo dos componentes técnicos do projeto
A analise dos componentes técnicos do empreendinoemsta das atividades
ou processos determinados pelas solu¢cfes adotaldgsrpjeto de engenharia.
Na fase da construgdo consideraram-se as segutitetades: construcao e
operagdo de acampamentos com oficinas e depositos.

Na fase de operacéo, as atividades normais de ergydat e conservacao da via.
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Critérios e escalas de avaliacdo

Apoés a elaboracdo da matriz interativa ambiemi@be a cada meio elaborar uma
nova analise dos impactos que foram detectados.

Adotaram-se critérios e escalas de qualificac&oppote da equipe profissional de
trabalho, em suas discussdes interdisciplinaresizamdo-se 0os mesmos indices de

classificacéo para cada impacto.

Plano de Manejo Ambiental

O Plano de Manejo Ambiental incluira uma série rdedidas de prevencdo e
mitigacdo dos efeitos ambientais negativos do ppjeima série de medidas de
compensacao dos efeitos ndo mitigaveis, premisgasymn plano de gestao ambiental com
o fim de fazer as comunidades aproveitarem os éoefue apresenta o projeto, diretrizes
para a insercdo regional do empreendimento e ummoplde monitoramento e

acompanhamento, o qual permitira avaliar os bensfttas medidas propostas.

Analise dos Impactos

Buscando uma simplificagdo e uma melhor visualiaagos impactos anotados nos
diversos meios, eles foram agrupados em tabelas estéio devidamente classificados
dentro da metodologia adotada para todo o estuslm&3mos foram aglutinados quanto aos

meios fisico, bidtico e antropico.

02.CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item listou-se as etapas do empreendimergsimacomo 0S respectivos
componentes impactantes, que possivelmente influgioc de forma adversa ou benéfica, a

ambiéncia.
Etapas do Empreendimento

- Instalacao;

- Operacéo;

Os "Componentes Impactantes"” previstos em cada e@@mpreendimento, encontram-

se listados a seguir, nas suas diferentes etapas.
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0 MEIO FiSICO

- Poluigéo particulada

- Vibracéo e Ruido

- Emisséo de Gases

- Alteracao da Topografia

- Geracéo de Material de Descarte
- Modificacdo da Drenagem

- Compactacao do Solo

- Descarga de efluentes no Rio

- Saneamento

O MEIO BIOTICO

- Flora

- Fauna

- Qualidade da Agua do Rio Poti

- Reflorestamento e Ajardinamento

0 MEIO ANTROPICO

- Oferta Temporaria de Empregos

- Oferta Definitiva de Empregos

- Incremento no Comércio de produtos e subprodut@eatoo
- Alteragéao no Valor das Propriedades

- Alteracao no Trafego

- Incremento na Demanda de Energia Elétrica
- Incremento na Arrecadacédo Tributaria

- Controle de Vetores

- Qualidade Visual e Paisagistica

- Seguranca do Trabalhador

- Demanda de agua tratada

3.1 PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS DO EMPREENDIMENTO E
SUAS MEDIDAS MITIGADORAS .

A construcdo de um empreendimento desta naturexke pausar um grande
namero de impactos quer seja ele positivo ou negatlo entanto, a intensidade dos
mesmos vai depender das condi¢des locais e dat@np@ socioecondmica do projeto.

Por estes motivos a analise dos provaveis impactdsentais e seus passivos
ambientais devem considerar os frequientes tramstgrar que passam as comunidades do
entorno, que sofrem gravissimos problemas socei®edmicos. E com isso entender que a

construgdo do Aterro Sanitario de Teresina, é umfamdamental para a melhoria da
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qualidade de vida de toda a populacdo do munichdoinventario realizado no local do

projeto, ndo existe mata primaria. A area é bastampactada

Os impactos incidentes sobre o Meio Fisico, estéaxionados aos efeitos positivos
oriundos da aplicacdo dos procedimentos de maradende monitoramento, de
compensacao dos impactos adversos e de recupesagdiental de areas degradadas;
atividades estas integrantes do empreendimentobdrande forma proeminente, no que se
refere ao uso e ocupacdo do solo, atualmente dagoeambientalmente pelo avancado
estagio de degradacdo. Os materiais expurgadodtarges de raspagem do solo e/ou restos
da construcdo serdo transportados e colocados eal fweviamente definido pela
Prefeitura, especificamente para este fim, podeerdincluido areas urbanas que necessitam
de aterro. Na fase de implantacdo do projeto, Baeegeracdo de ruidos e vibracgoes,
decorrentes da movimentacdo de veiculos e magyrag-se a emissao de gases, oriundo
do processo de funcionamento de veiculos e maquitéas de poeira fugitiva decorrente da
abertura de acessos, limpeza da area e circulagamidulos. Cuidados especiais seréao
dados as poeiras fugitivas oriundas da movimentdgdanaquinas no canteiro de obras as
guais sdo inevitaveis, contudo serdo em parte damfpelo constante aguamento da area
através de carros pipas, principalmente na fasmustrucdo dos acessos onde o transporte
de cargas de materiais, sera convenientementegmotpor lonas. Havera a geracao de

empregos diretos e indiretos em as fases do entgpneemnto.

Movimentacdo de material sedimentar (corte/ateteoraplanagem, extracao de
argila da jazida de empréstimo); Utilizacdo/manciendos caminhdes e equipamentos
pesados e procedimentos operacionais relacionaduseta, transporte, beneficiamento,
disposicéo de residuos e tratamento de efluentes.atdes sdo as que mais adversamente
impactardo o sistema natural, induzindo os maisrdos efeitos negativos e que, se néo
executados sob estreito planejamento e monitoramant equipe técnica especializada,

poderéao inclusive realcar a magnitude de atuagfiod@ simultaneamente.

No que se refere aos impactos manifestados no Blét@o, estdo relacionados
principalmente aos impactos gerados pela limpezare no interior do empreendimento,
além do intenso trafego de caminhdes e equipamee&alos, que induzem a afugentacéo
da fauna. Os adversos irrelevantes atuantes no Biéiico estdo ligados de forma geral aos
procedimentos de instalagcdo do projeto. Os impaotrgficos incidentes sobre o Meio
Biotico, estdo relacionados aos efeitos positivasmdos da aplicacdo dos procedimentos de
monitoramento e de recuperacdo ambiental de asgmadhdas. Destaca-se ainda os efeitos
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benéficos resultantes da execucdo bem conduzigaajeto de aterramento em células e
valas dos residuos solidos, incluindo-se a recgper& queima dos gases, drenagem e
tratamento do chorume, producédo de compostos @agretc.

Dentre o0s impactos relevantes manifestados no Manbropico, estao
relacionados aos riscos de acidentes de trabale@ercurso, assim como da degradacéo do
sistema viario pelo transito de caminhdes e equipéms na area de influéncia funcional do
projeto. Os impactos benéficos incidentes sobre eioMAnNtropico, relacionam-se
amplamente a iniciativa de se conceber, a tempoprojeto viavel ambientalmente de
Aterro Sanitario. Mais especificamente, de se [angrojetar, instalar, operar, manter,
monitorar, além de se promover a recuperacdo atabiele Areas Degradadas nas
adjacéncias do empreendimento e a recuperacao rgaibieo final de sua vida util.
Localmente os impactos socioecondmicos apareceaumento da geracdo de emprego, na

arrecadacdo de impostos e na melhoria da quald&dela do municipio.

05.MEDIDAS MITIGADORAS

Limpeza de Terreno

- Promover a retirada seletiva de pilhas de matedmico, com restolhos vegetais,
destinando-as a unidade de compostagem; Nao utiéra permitir o método de queimadas
em pilhas de restolhos vegetais; Promover o espesito das pilhas de material sedimentar
arenoso e areno-argiloso, atualmente dispostatodararea degradada no interior da area
do empreendimento. Com o objetivo de se execudgtadnamento da superficie degradada,
dever-se-a utilizar equipamentos pesados para g&ealeste procedimento, espalhando-se
as pilhas de sedimentos homogeneamente ao longerdmo, conformando-o com a
superficie natural. Na utilizagcdo de equipamentesagos, deve-se observar as medidas

especificas.

Implantacdo do Sistema Viario

- O sistema viario devera ser implantado/ampliaddodea a ndo interromper o
sistema natural de drenagem. Caso necessario sdewstalar bueiros no cruzamento com
corregos e linhas d'agua; As estradas deverdo eguad ao trafego de equipamentos
pesados; As estradas terraplanadas deverdo regelmertencdo sempre que necessario,
evitando-se trechos alagados e esburacados, ameéniga riscos de acidentes de percurso,
que resultardo em congestionamento do trafego; ebeardimplementar a vegetacao as
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margens do sistema viario, visando-se evitar risgesinstalacdo de focos erosivos;
Implantar a sinalizagéo de orientacdo, da situéggal do empreendimento; Para evitar a
geracdo excessiva de poeira nos acessos terrapgaiaduso continuo, em épocas de
estiagem, deve-se promover a aspersao de aguango ko percurso, utilizando-se
caminhdo pipa. A Qualix devera sinalizar as viasadesso e saidas da &rea de sua
propriedade e da area de acesso ao aterro cons piatieativas, adverténcia, velocidade
maxima, etc., assegurando maior qualidade na damrd¢ém dessa medida, cabe ressaltar

que todos os veiculos deverao possuir Certificad@a@hformidade Técnica para a funcéo.

Instalacdo do Canteiro de Obras e dos Elementos do Projeto

- Estes procedimentos deverdo ser precedidos peldaddemarcacao topogréfica,
segundo resultados dos trabalhos de campo; Taiglemtes deverdo ser executadas e

monitoradas por Engenheiro Civil qualificado;

Extracdo de Argila na Jazida de Empréstimo

- Delimitar em campo os limites da jazida de emtprés Promover o decapeamento
progressivo do terreno correspondente a jazidageéstimo; O produto decapeado devera
ser utilizado no aterro de pontos negativos demexrnas atividades de terraplanagem. Nao
se deve promover o empilhamento de estéril em foods; evitando-se riscos de instalacao
de focos erosivos e carreamento de sedimentoscpasas d'agua; No final de processo
extrativo, a area constituird um elemento negatiwderreno, na forma de uma cava, que
devera constituir uma bacia de recepcao da agwéaplacidente nas adjacéncias, com a

finalidade de se promover a decantacao do mapartitulado carreado pelo fluxo d'agua.

Utilizacdo de Equipamentos Pesados

- Manter os acessos funcionais em perfeito estadesd, amenizando-se 0s riscos de
alteracdo do meio geologico; Promover a manutenp@ventiva dos equipamentos,
amenizando riscos de derramamento de Oleos eitaliés no solo e na agua superficial,
Otimizar o funcionamento dos equipamentos, mediastgprogramas de manutencao e
planejamento racional da execug¢ao dos procedimesiéd®rma a se amenizar a emissao de

gases e ruidos.

Instalacdo de Células e Valas para Disposicdo dos Residuos Solidos

- Estes procedimentos deverdo ser precedidos peldaddemarcacao topogréfica,
para locacao exata das células e vala.
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Instalacdo da Cerca de Protecado

- Este procedimento devera ser precedido pela deletharcacéo topogréfica, para
locacdo exata dos limites da area do empreendim&rtomover o reflorestamento de

setores desprovidos de vegetacado nativa, ao lomgerdamento da area.
+ Medidas na Etapa de Operacao do Empreendimento

Coleta dos Residuos Sdlidos

- Promover campanhas de educacdo ambiental, vissndonpliar o sistema de
coleta seletiva; Manter e ampliar os procedimeegyecificos de manutencdo do sistema
viario na area de influéncia funcional e de amg@la¢ renovacdo da frota de caminhdes;
Manter programas de treinamento de pessoal eneplWdrnecer e monitorar o uso de
EPI's.

Utilizacdo de Equipamentos Pesados

- Manter os acessos na area de influéncia funcemabom estado de uso; Promover
a manutencado preventiva dos equipamentos, amenizestds de derramamento de 6leos e
lubrificantes no solo e na agua superficial; Otanip funcionamento dos equipamentos,
mediante 0s programas de manutencdo e planejanracional da execucdo dos

procedimentos, de forma a se amenizar a emissgasés e ruidos.

E importante esclarecer que a metodologia utilizadaanalise ambiental esta
adaptada para a natureza deste empreendimengramie-se todas as etapas do processo
de coleta, transporte, tratamento, disposicdo e itaramento ambiental, além dos
procedimentos complementares de manutencéo, regdoeambiental e compensacao dos
impactos adversos. A populacdo que mais usufraisébdneficios esté localizada na area de

influencia do projeto.
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06. ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

A implantacdo de um empreendimento para o aterranu residuos solidos
urbanos apresenta-se como atraente sob o pontstdeambiental por que pressupde, no
minimo, uma disposi¢cdo pontual e especifica dddues sélidos gerados num municipio e
como tal, passivel de ser controlada pelos orgétseatais. Entretanto, durante a operacéo
de um aterro sanitario, adversidades poderdo acdeddo a complexidade oriunda da
concomitancia entre a alteracéo fisica do meiol lecsua potencial alteracdo bio-quimica
resultantes da entrada de elementos estranhos ao onginal. Dessa forma, o
acompanhamento e controle das acdes previstas apetgpide um aterro precisam ser
constantes durante toda a vida Util do empreendonde modo a garantir a preservagao da
qualidade ambiental e a otimizacao da atividaddyirea do sistema.

O Plano de Monitoramento compreende uma série ddidage que devem ser
abordadas no sentido de acompanhar o desenvoldmibmt universo de acdes que
envolverdo a operacao do empreendimento e sugdeslaom o meio ambiente.

As medidas mais complexas, que envolvam uma metgidobarticular de trabalho
com a finalidade de obter-se a mitigacdo e/ou cosgEio de um ou mais impactos
importantes, deverao ser consolidadas em “Programaditigacdo de Impactos”. Portanto
além de se considerar as medidas mitigadoras thesariteriormente, este relatorio pretende
apontar pontos de maior gravidade que deverdocsenganhados pelo poder publico, no

sentido da sua execuc¢dao, sob pena de inviabilizig#@ealizacdo do empreendimento.

No desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser cqbdelms, principalmente, os

seguintes programas:

-Programa Plano de monitoramento ambiental do aterro;

A Lei 6938/81, regulamentada pelo Decreto 99274¢€i@, através do artigo 9°, os
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambienttravés do inciso |, do
estabelecimento de padrées de qualidade ambientabnitoramento ambiental passa a ser
um elemento essencial. Entende-se por monitoramemtmental como um processo de
coleta de dados, estudo e acompanhamento contisistematico das variaveis ambientais,

visando identificar e avaliar qualitativa e quathtamente as condicbes dos recursos
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naturais em um determinado momento, assim comceradencias ao longo do tempo
(variacbes temporais). As variaveis sociais, ecooésn e institucionais também s&o

incluidas, por exercerem influéncias sobre o meibiante.

O monitoramento ambiental € um instrumento de otmte avaliagcdo. Serve para
conhecer o estado e as tendéncias qualitativasametitfivas dos recursos naturais e as
influéncias exercidas pelas atividades humanas &afmwes naturais sobre 0 meio ambiente.
Desta forma, subsidia medidas de planejamento,ralentrecuperacédo, preservacado e
conservacdo do ambiente em estudo, bem como auxdiadefinicAo das politicas

ambientais.

Reflete a relacéo de agbes antropicas e fatoresamasobre o meio ambiente, bem
como o resultado da atuacdo das instituicbes paeo o planos, programas, projetos,
instrumentos legais e financeiros capazes de masecondicbes ideais dos recursos

naturais (equilibrio ecolégico) ou recuperar arastemas especificos.

Segundo CODUTO & HUITRIC (1990), o monitoramentobéental envolve acoes
voltadas para a avaliacdo de alteracbes do meico fidireto (lencol freatico, aguas

superficiais, solos, atmosfera) e antropico.

Estas alteracdes sdo medidas para fins de compatcaga critérios ambientais ja
estabelecidos de forma absoluta, ou de forma vala¢im funcdo de padrdes particulares,

determinados pelos 6rgaos ambientais para cada atkrcalidade.

O monitoramento mais comum, objetivo, pratico agatiério, a ser efetuado, € o da
qualidade de aguas subterraneas e superficiadp tem vista grande carga poluidora do
efluente liquido de aterros sanitarios, o lixiviagmde dentre varios outros parametros,
apresenta elevados valores de DBO, DQO, nitrattsgpa e nitrogénio amoniacal, além de
metais, que sao particularmente danosos a saudanauste monitoramento visa, também,
avaliar a eficiéncia de todo o sistema de protetfidundo com impermeabilizacdes e de

drenagem desses liquidos.

Monitoramentos da qualidade do ar (odor e concg@drale gases) também serdo
procedidos. Demais influéncias sobre o meio améjeats como a proliferacdo de vetores
(moscas, ratos, etc.), poeira e 0 carreamento tféodepelo vento serdo monitorados
visualmente por equipes especializadas da operdgaderro, mas também associadas a
uma “fiscalizagédo” exercida pela populacdo na deemfluéncia do empreendimento.
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- Auxiliar acdes de recuperacdo/adensamento fhiresn areas da regido, em

parceria com o programa de educacao ambiental.

Monitoramento das aguas subterraneas e superficiais

O monitoramento ambiental das aguas subterrandaterdges na regido do
Aterro Sanitario, serd desenvolvido a partir d@teotle amostras das aguas para a realizacéo
de andlises fisico-quimicas e microbiolégicas pardicar possiveis contaminagfes geradas

pela operacao do aterro.

Quanto as aguas superficiais, também serdo rea$izadletas trimestrais a
montante e jusante do Rio receptor do efluenteecE2evser realizadas as seguintes analises
de qualidade das aguas: Turbidez, Cor, Temperaitailcalinidade, Nitrogénio, Fosforo,
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de g&iio (DBO), Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO), Solidos, Sulfatos, Cloretos, &xnar, Coliformes Totais, Metais

Pesados.

Monitoramento Da Estacdo De Tratamento De Lixiviado (ETC)

A eficiéncia do sistema de tratamento de eflues¢ed aferida através da coleta

de percolado em dois pontos distintos conformenptede detencgéo hidraulico. S&o eles:
* Ponto de Coleta de Lixiviado - 1 — localizado naada da ETC;
* Ponto de Coleta de Lixiviado - 2 — localizado naaalo sistema bioquimico.

Caso haja necessidade, pode-se obter a eficiéaciadh etapa levando-se em
consideracdo o tempo de detencdo hidraulico de sigtkama e novas analises em outros

pontos intermediarios da ETC.

Monitoramento Geotécnico

O monitoramento do comportamento geomecanico deatemo de residuos
sélidos urbanos € efetuado através de inspecaal visula leitura de instrumentos nele
instalados, conforme descrito mais adiante. Paraogtem operacao, de grandes dimensdes,

este monitoramento é mensal.
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Basicamente o estudo de estabilidade geotécnidaesecutado por meio dos

seguintes instrumentos:
e Marcos Superficiais (pacas de recalque)
* Medidores de recalque em profundidade (aranhas étiagg);
* Piezbmetros;
* Sondagens a percussao (SPT)
* Medidores de Temperatura (termopares);

O projeto de monitoramento visa obter informacfessetor (ou camadas de
lixo) do Aterro Sanitério, tanto em sua area quamiosua profundidade, ao longo do tempo,
para acompanhar as mudancas que ocorrem nas feagssdo processo de decomposi¢ao
dos residuos. Para tanto, a instrumentacéo séribuiida em diferentes cotas (camadas) do

aterro sanitario, de forma a abranger toda a & ar
a) Piezbmetro

Para a garantia da estabilidade de um aterro é@rdkamental importancia que
nao existam pressdes neutras de grande magnitideglps diminuem as tensdes efetivas e

favorecem os mecanismos de escorregamento.

O nivel de liquido no interior do aterro sera acantado através de
piezdmetros com 2" diametro em PVC rigido. Estenditio permite que a coleta de liquidos
da célula seja realizada com um amostrador espegfira coleta de lixiviado, e que as
leituras do nivel do lixiviado ndo sejam falseadagido as bolhas de gas. Para a instalacao
destes piezbmetros serdo executadas sondagend$&dri.como as verticais de termopares
e de aranhas magnéticas, alguns piezdmetros setidados nas laterais do aterro e na
parte central. O lixiviado coletado no piezOmetevetd ter os mesmos ensaios fisico-
quimicos descritos no manual de operacdo da ETG parametros sdo de grande

importancia para avaliar as condi¢cdes de degradiagicesiduos ao longo do tempo.

b) Sondagens SPT

Por ser um ensaio de baixo custo, podem ser rdazde maneira periodica,
onde pode-se avaliar de maneira qualitativa a g@oiaa resisténcia do aterro em relacdo ao
tempo, bem como coletar amostras de solo (abaixam@ada de lixo) e lixo para ensaios de
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laboratério (umidade, teor de sélidos volateis ¢. @4 furos de sondagens também servirdo
para a instalacdo das aranhas magnéticas, piexdeneéts medidores de temperatura.

Os ensaios serdo realizados de acordo com as ndlBRs$3036, NBR-6484 e
NBR-6502 da ABNT — Normas Gerais de Sondagem deritecimento para Fundacdes de

Edificios, Método de Sondagem e Terminologia deh@s® Solos respectivamente.

Durante a realizagdo da sondagem SPT sera coletsalo abaixo da camada de
lixo no proprio amostrador do SPT. Nestas amostsasdo realizados ensaios
microbioldgicos, fisico-quimicos, incluindo ensaipara determinacdo de metais, com o
objetivo de verificar o nivel de contaminacdo piaaea pelo lixiviado. Além disto, serdo
realizados ensaios de solos como granulometria,dgaompactacdo, umidade.

c) Temperatura

A temperatura tem importante significado no procede decomposicao de
residuos, pois atua na cinética das reacOes biampgmesponsaveis pela conversdo de
residuos em gases, liquidos e compostos bioegtdnls. Poucos estudos praticos, em
condi¢cbes de campo, foram conduzidos no sentidanmte melhor compreensao, apesar da
evidéncia da importancia da temperatura no proc€3suoonitoramento da temperatura do
interior da massa de lixo sera realizado, medireda-emperatura do liquido (lixiviado) e da
massa solida. A temperatura do liquido sera methtiztando-se lixiviado do piezémetro,
enquanto que para a medida da temperatura da s@skasera instalado o equipamento de
medicdo de temperatura (termopares) no furo de aggmd SPT, em profundidades

diferentes.

Monitoramento dos Gases

A amostragem de gases permitira por meio da medédaua composicao,
pressdo e temperatura avaliar o estagio de decagéipodos residuos no aterro. Desta
maneira, seréo feitos ensaios mensais nas saisl@sidoipais drenos verticais de gases e na
camada de cobertura para analise da fuga de g&s.s€m concebido um projeto de captura
do biogéas e interligagdo dos drenos com uma rediuties para canalizar o biogas até um
gueimador tipo enclausurado ou usina de aproveitaimenergético, 0 monitoramento

podera ser procedido nos principais ramais deste sistema.
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E importante que o monitoramento dos gases sejza®a desde do inicio da
operacédo do aterro, haja vista o especial interssebservar as variacdes de concentracdo
dos principais gases gerados na decomposicdo dauos (metano- CH4, didxido de

carbono - CO2 e oxigénio - O2).

Tubo de inspecdo Drenagem Principal  Ensaio Placa-Fluxo
(Ensaio SPT)

Tubo Concreto (diam.variavel) Conexdo de saida
Tubo PVC (100 mm diametro) 100mm  1,000mm, 100mm
z z  ——— YSOmm
1100mm

‘ massa de lixo ‘

o o |

>< x - g

= = Tubo ensaio-auxiliar

() (] °

© ©

S P ° Tubo plastico flexivel Cap - PVC

% 8 o Tubo PVC (100 mm diametro)
@© [0}

e €

‘ massa de lixo ‘

Esquema de monitoramento dos gases em aterroSude R
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12. CONCLUSOES

O Aterro Sanitario de Teresina sera instalado mmatatado estado do Piuai,
localizado na zona sul do Municipio de Teresinae@preendimento atendera a toda
populacdo do municipio, mediante a recepcdo, tmagmcineracdo, compostagem e
aterramento dos residuos. A area do projeto estiidla em area atualmente degradada.

Esta area foi selecionada a partir de estudosrraigiaestinados a este fim.

A partir da escolha da area, executou-se os trabpalte campo visando-se
caracterizar a ambiéncia local em todos os aspgmiesiveis. Procedeu-se também o
levantamento dos parametros especificos da gedgdesiduos na regido metropolitana,
além dos aspectos socio-econémicos. A partir didsandas caracteristicas topograficas,
geoldgicas, ambientais e socio-econdmicas, elaksgoeste EIA/RIMA, que constitui um
projeto ambiental complementar as documentacepratatorias, necessarias a obtencéo
da respectiva Licenca de Instalacdo, em observaniggislacdo pertinente. Todo processo
envolvido na atividade foi descrito individualmeet@o conjunto, de forma que os planos e
procedimentos especificos das etapas de instalap&cacédo, manutencdo, monitoramento
ambiental, medidas de recuperagdo ambiental e wpearsacdo dos impactos adversos,

foram contemplados neste documento técnico.

Como o local onde serd implantado o empreendimgns®e encontra degradado,
bem como pelas proprias condicdes ambientais, gea® e geograficas favoraveis, o
terreno é considerado estratégico para o fim squiestina. Os impactos adversos sdo mais
proeminentes nas etapas de instalacdo e operagdo gee, na primeira, 0s impactos em
geral sdo de importancia moderada, média magngudesersiveis. Ja os relacionados a
etapa operacional, exigem um monitoramento corestaids elementos envolvidos
(operacionais, solo, agua e ar), pois sdo de id@pciE significativa, média a grande

magnitude.

Assim, pode-se considerar a nova atividade come@floan em termos de uso e
ocupacdo do solo e na interacdo com os indicadameientais, se conduzida em
consonancia com o Projeto Técnico e com as resfri¢gécnico-ambientais explicitadas
neste EIA/RIMA.
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