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APRESENTACAO

A empresa de consultoria MINERAR ENGENHARIA foi contratada pela Piaui
Niquel Metais S/A (PNM) para a elaboracao deste Estudo de Impacto Ambiental —
EIA, que visa subsidiar o processo de Licenciamento Ambiental da atividade de
extracdo mineral e peneiramento de cascalho. A area alvo do empreendimento
situa-se na localidade Baixa do Almogo, zona rural de Capitdo Gervasio Oliveira,
estado do Piaui, sendo de responsabilidade da Piaui Niquel Metais S/A.

O projeto de extracao mineral prevé intervencao decorrente da atividade
principal em aproximadamente 128,91 ha de area, com uma producdo bruta anual
estimada em 330.986,00 m3/ano de material lavrado (ROM — Run of Mine), neste
estudo denominado cascalho, correspondente ao volume total do material extraido
das frentes de lavra, considerado para fins de enquadramento ambiental.

Apds o processo de tratamento a seco (peneiramento), estima-se o
aproveitamento de aproximadamente 235.000,00 m3/ano de seixos (71%),
destinados ao uso interno da empresa, enquanto cerca de 29% do material lavrado
retornard a cava, contribuindo para a recomposicdo da area. Ressalta-se que a
producao bruta anual ndo corresponde ao volume de produto final, mas sim ao total
de material movimentado na etapa de lavra.

O empreendimento enquadra-se como Classe 5, conforme a Resolucao
CONSEMA n© 46/2022, sob o codigo B2-007 (Lavra a céu aberto de Areia, Cascalho,
Brita e Seixo), contando ainda com a atividade correlata de tratamento a seco, cddigo
C2-007 (Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento a seco).

A extracao e o peneiramento destinam-se a suprir parte da demanda interna da
empresa por seixos, a serem utilizados nos patios de lixiviacao do Projeto Piaui Niquel
(PPN), também localizado no municipio e ja detentor de Licengas de Instalacdo
expedidas pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
(SEMARH).

Nesse contexto, o estudo analisa os potenciais impactos socioambientais da
atividade, bem como as respectivas medidas de mitigacao, controle e
monitoramento, demonstrando a viabilidade ambiental do empreendimento e
subsidiando o requerimento das licencas ambientais necessarias junto a SEMARH.
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1 INTRODUGAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado com o objetivo de
subsidiar o processo de expedicdo do Licenciamento Ambiental junto ao drgao
ambiental competente (SEMARH). Trata-se de atividade de extracao mineral e
peneiramento de cascalho, situada na localidade Baixa do Almogo, zona rural de
Capitdo Gervasio Oliveira, estado do Piaui, que sera desenvolvida pela empresa Piaui
Niquel Metais S/A, devidamente qualificada neste estudo.

O empreendimento foi enquadrado na Classe 5, que corresponde a maior
categoria de classificacao entre as duas atividades associadas ao licenciamento: a
extracao de cascalho, Classe 5, e o peneiramento de cascalho, Classe 2. Esse
enquadramento seguiu o critério de adocao da classe de maior impacto potencial,
conforme estabelece a Resolucao CONSEMA n° 46, de 13 de dezembro de 2022.

Os levantamentos e analises realizados foram conduzidos com base em dados
e informag0es obtidos por meio de visitas de campo, complementados por consultas
bibliograficas, bem como pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e pelo Plano Bésico
Ambiental (PBA) do Projeto Piaui Niquel, ao qual o presente empreendimento esta
relacionado. Ressalta-se que tais estudos ja foram devidamente aprovados pela
SEMARH, além da utilizacdo de outras fontes secundarias.

A elaboracao do presente estudo ambiental baseou-se no Termo de Referéncia
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Anexo 14, conforme a Instrucao Normativa
SEMARH n© 7, de 2 de margo de 2021.
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2 IDENTIFICACAO GERAL

As informacdes do empreendedor e do responsavel técnico sao apresentadas a

seguir.

2.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

Requerente Piaui Niguel Metais S/A

CNPJ 18.459.538/0002-05

Telefone (31) 98413-8009

Endereco Localidade Brejo Seco, sn, CEP: 64.763-000,
Zona Rural, Capitdao Gervasio Oliveira - PI

Representante: Yuuki Miura — Gerente de Licenciamento e
Meio Ambiente

CPF: 078..-48

2.2 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Atividade

Extracao e peneiramento de cascalho

Atividade CONSEMA 46

Areia, Cascalho, Brita e Seixo (B2-007) /
Unidade de Tratamento de Minerais - UTM,

com tratamento a seco (C2-007).

Produgao dos seixos

235.000,00 m3/ano

Classe de Enquadramento

5

Endereco da atividade

Localidade Baixa do Almoco, zona rural de

Capitdo Gervasio Oliveira — PI.

Coordenadas de localizacao

8°40'35.76"S; 41°51'13.09"0

Tamanho da ADA

128,91 hectares

Atlantica)

Aplicacao da Lei 11.428/2006 (Mata

Nao
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2.3 IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome empresarial

Minerar Engenharia Mineragao e Meio

Ambiente
CNPJ 37.102.634/0001-65
Endereco Rua Bento Clarindo Bastos, 1716, sala 102

- mesa 4, Bairro Noivos, CEP 64.045-120,

Teresina-PlI.

E-mail/telefone

minerar.pi@gmail.com/ (86) 98858-6325

Responsavel pela elaboracao do

estudo

Vanessa Rodrigues da Silva

Profissao e n° do registro

Engenheira de Minas - CREA: 1918527199

CTF-Ibama 7402206
NO© da ART 1920260026989
Auxiliar 1 Marcus Vinicius Barbosa Ribeiro

Profissao e n° do registro

Engenheiro Florestal — CREA 1912537320

CTF-Ibama

6537605

Auxiliar 2

Benavenuto José Santiago Neto

Profissao e n° do registro

Geomensor - CREA: 1918486328

CTF-Ibama

6936406

Auxiliar 3

Rafael Marques da Silva

Profissao e n° do registro

Bidlogo e Gestor Ambiental - CRBIO
107.188/05-D

CTF-Ibama

6774414

Auxiliar 4

TAMIRES FONTINELES DE AREIA

Profissao e n° do registro

Técnica em meio ambiente - Registro
Geral: 06356217383

CTF-Ibama

8929865
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2.4 LOCALIZACAO E ACESSO

A drea destinada ao Licenciamento Ambiental da atividade de extracao e

peneiramento de cascalho esta situada na zona rural do municipio de Capitdao

Gervasio Oliveira, estado do Piaui, na localidade Baixa do AlImogo, com as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude 8°40'35.76"S e Longitude 41°51'13.09"0.
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Figura 1: Mapa de Localizacao do empreendimento.
Fonte: Autor, 2026.

O acesso a area do empreendimento, partindo da SEMARH em direcdo ao

municipio de Capitao Gervasio Oliveira-PI, passa pelos municipios de Demerval Lobdo

e Monsenhor Gil, seguindo pela BR-316 até o povoado Estaca Zero. A partir desse

ponto, o trajeto segue pela BR-343, passando pelos municipios de Agua Branca,

Angical do Piaui e Regeneracdo, de onde se acessa a PI-236 até o municipio de

Oeiras. Em seguida, o percurso continua pela PI-143, passando por Colonia do Piaui
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até chegar em Simplicio Mendes. Na sequéncia, segue pela BR-020 até Sao Jodo do

Piaui e, partir dai, continua pela PI-465 até o municipio de Capitao Gervasio Oliveira.
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Figura 2: Rota de acesso a partir da SEMARH até o municipio de Capitao Gervasio Oliveira.

Fonte: Google maps, 2025.

O croqui de acesso local tem inicio na zona urbana de Capitdo Gervasio Oliveira-
PI, seguindo por estrada vicinal por 23,00 km, conforme figura abaixo. A rota pode

ser acessada pelo seguinte link: https://maps.app.goo.qgl/JkFXZQe4WzytpD5a7.
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Figura 3: Mapa do croqui de acesso a partir do municipio mais proximo, Capitao Gervasio Oliveira.

Fonte: Autor, 2026.
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3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento de extracao e peneiramento a seco de cascalho, a ser
implantado no municipio de Capitdo Gervasio Oliveira — PI, tem como objetivo
principal suprir a demanda interna da empresa Piaui Niquel Metais S/A com
matéria-prima a ser destinada a construgao dos patios de lixiviacdo do futuro Projeto
Piaui Niquel, localizado na localidade Brejo Seco, no mesmo municipio.

Trata-se, portanto, de um empreendimento de carater estratégico, diretamente
vinculado a viabilidade técnica e operacional de um projeto minerario de maior porte.

Sob o aspecto técnico, a tecnologia adotada para o empreendimento consiste
na lavra e no peneiramento a seco do cascalho, método amplamente utilizado na
mineragao de agregados. A escolha dessa tecnologia fundamenta-se na simplicidade
operacional, na eficiéncia do processo produtivo e, sobretudo, na eliminacdo do uso
de agua e de outros insumos.

Em comparacdo com alternativas tecnoldgicas, como o desmonte hidraulico e o
peneiramento a Umido, a lavra a seco apresenta vantagens significativas, incluindo
menor consumo de recursos naturais, reducdo da geracao de efluentes liquidos,
menor complexidade de infraestrutura e maior controle ambiental. Dessa forma,
configura-se como uma alternativa alinhada a tecnologias de menor impacto
ambiental e maior eficiéncia operacional.

Do ponto de vista locacional, a atividade mineraria apresenta rigidez, uma vez
que a exploracao do recurso mineral deve ocorrer no local onde este se encontra
naturalmente disponivel, em funcao de condicionantes geoldgicas e fisicas.

A area selecionada para a implantacdo do empreendimento foi definida com
base na ocorréncia do depdsito de cascalho e na proximidade com o Projeto Piaui
Niquel, fator que contribui para a reducao das distancias de transporte, dos custos
logisticos e dos impactos ambientais associados ao deslocamento do material.

As alternativas locacionais foram analisadas considerando critérios técnicos,
econdmicos e ambientais, sendo priorizada a area que apresenta melhor relacao

entre disponibilidade do recurso, acessibilidade e menor interferéncia ambiental.
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No que tange ao aspecto econdmico, o produto gerado pelo empreendimento
destina-se em sua totalidade ao consumo interno da empresa, otimizando os custos
do Projeto Piaui Niquel.

O empreendimento apresenta viabilidade econ6mica em funcdo da proximidade
entre a area de extracdao e o local de uso do material, da simplicidade do método
produtivo e dos menores custos associados a tecnologia adotada.

Os custos totais do projeto incluem, além dos investimentos operacionais, os
dispéndios relacionados as acdes ambientais. Nesse contexto, sdo considerados as
medidas de controle, mitigacdo de impactos, recuperacdao de areas degradadas e
monitoramento ambiental, evidenciando a internalizacao dos custos ambientais no
planejamento do projeto.

Quanto aos aspectos socioecondmicos, o empreendimento esta inserido em
uma microrregidao que possui diversificacdo econdmica restrita e baixa oferta de
empregos formais. Assim, a implantacdo do projeto contribuira para a geracao de
empregos diretos e indiretos, temporarios e permanentes, além de estimular a
economia local por meio da contratacdao de mao de obra, servicos e insumos na
propria regiao.

Em escala regional, o empreendimento fortalecera a cadeia produtiva associada
a mineracao e a construcdo civil. Ja em ambito nacional, integra-se ao setor mineral
estratégico, contribuindo para o desenvolvimento econdmico e para a seguranca do
abastecimento de insumos minerais.

Do ponto de vista ambiental, o projeto foi concebido de forma a minimizar os
impactos decorrentes da atividade mineraria. Com destaque para as seguintes acoes:
(I) adocao de tecnologia de baixo consumo hidrico; (II) reaproveitamento do material
sem valor comercial no preenchimento da cava; (III) auséncia de geragao de
efluentes liquidos com consequente reducao da necessidade de areas para disposicao
de residuos.

As intervengOes ambientais previstas foram avaliadas de forma integrada,
considerando os meios fisico, bidtico e antrdpico, sendo propostas medidas de
controle, mitigagdo e recuperacao ambiental compativeis com as caracteristicas dos
impactos identificados.
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As justificativas apresentadas evidenciam que o empreendimento esta
comprometido com a sustentabilidade, por meio da adocao de medidas de mitigagao
de impactos e de recuperagao de areas. A implementacao dessas agoes garantira que
a operacao seja realizada em conformidade com a legislagao ambiental, minimizando
0sS impactos ambientais.

Portanto, o projeto atende as diretrizes e exigéncias legais estabelecidas pelos
orgaos ambientais competentes, em especial a Secretaria de Estado do Meio

Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMARH.
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4 PROCEDIMENTOS TECNICOS
a) Caracterizacao do empreendimento:
Foram levantados todos os dados para a caracterizacao técnica do
empreendimento, apresentando-o em sua fase de implantacao e operacao,
contemplando também a possibilidade de riscos de acidentes em potencial, inerentes

a natureza do empreendimento.

b) Definicdo das areas de influéncia:
Utilizando-se critérios de dados e levantamentos geoambientais, foram
definidas as areas de influéncia do empreendimento, quais sejam: Area de Influéncia
Indireta (AII), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

c) Coletas de dados:

Nesta etapa foram consideradas todas as informacOes acerca do
empreendimento, disponiveis em bibliografia e nos documentos de projetos de
diversos ambitos realizados na area, entre outros. Também foram realizados
levantamento de dados para a caracterizacao nas areas de geologia, solo, flora, fauna

e meio antrdpico.

d) Pesquisa de campo:

Na pesquisa de campo, foram realizados levantamentos que tiveram como
objetivo a obtencdo de dados primarios e atualizacao das informacOes existentes.
Esta fase contou tanto com o reconhecimento das caracteristicas gerais das areas de
influéncia, como também o apontamento de informacOes captadas diretamente na

area do empreendimento.

e) Diagndstico ambiental:
O Diagndstico Ambiental utilizou todas as informacdes coletadas e analisadas e
apresentou a situacao atual da area de influéncia onde o empreendimento estava

inserido, em todos os seus niveis: fisico, bidtico e antrdpico.
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f) Analise dos impactos ambientais:

Para a avaliacao dos impactos ambientais foi levado em consideracao que o
empreendimento ocorrera mediante intervengdes que, por sua vez, interagem com o
meio ambiente, acarretando transformacoes (impactos ambientais), determinando a
reorganizacao dos meios fisico, bidtico e antropico.

Nessa etapa, os impactos identificados nas areas de interesse foram descritos,
analisados e elencadas suas respectivas medidas mitigadoras com base na Avaliagcao

de Impacto Ambiental.
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5 REGULAMENTACAO APLICAVEL

A legislacao ambiental exerce um papel fundamental na orientagao e regulagao
das acOes voltadas a preservacao e ao uso sustentavel dos recursos naturais,
estabelecendo regras e critérios que ndo apenas asseguram a preservacao da
qualidade ambiental, mas também guiam uma analise minuciosa dos projetos por
parte dos drgaos competentes. Esse processo busca conciliar os aspectos econdmicos
e ambientais, balizando a implementacao de empreendimentos em consonancia com
o desenvolvimento sustentavel.

Além disso, as normas e diretrizes aplicaveis visam a implementacao de medidas
eficazes de controle e mitigacao de impactos ambientais, com o objetivo de prevenir
a degradacdo dos meios fisico, bidtico e antrdpico, garantindo a coexisténcia
harmonica entre o progresso econdmico e a protecao ao meio ambiente.

Nesse sentido, o Licenciamento Ambiental € um procedimento administrativo,
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, por meio do qual a Administracdo
Publica controla e fiscaliza as acdes dos administrados, impondo-lhes, quando
necessario, a elaboracao dos estudos de impacto ambiental para a implantacao e a
operagao de empreendimentos, com a consequente expedicao de licencas ambientais
(BIZAWU et al., 2017).

Esse procedimento é disciplinado por normas federais e estaduais para o
licenciamento de obras e/ou atividades que possam causar significativa degradacao
ambiental.

Nesse contexto, a seguir € apresentada uma sintese da legislacao federal e

estadual aplicavel a atividade do empreendimento objeto deste estudo.

5.2.1 Legislagao Federal

Tabela 1: Lista de legislacOes federais com comentarios de associagao ao empreendimento.

Legislacdo Descrigao Apl'ﬁ?:_’e'lt':ade Observagoes
Aplicavel devido a necessidade
Lei n° de supressao vegetal para
12.651/2012  Disp0e sobre a protecao da Sim desenvolver a atividade de
(Codigo vegetagao nativa. mineracao. O empreendimento
Florestal) deve obter a autorizacdo de

supressao vegetal.
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Legislacao Descrigao Apl'zai'?e'lt':ade Observagoes
Dispde sobre a necessidade
de Elaboragao de Estudo de
Resolucio Impacto Ambiental — EIA e Os estudos exigidos pela
CON AIVfA ho respectivo Relatorio de Sim SEMARH seguem os padrdes e
001,/1986 Impacto Ambiental — RIMA, parametros nacionais conforme
para obras que resultam em exposto na resolugao.
atividades modificadoras do
Meio Ambiente.
Dispde sobre o0s casos
excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou
Resolucao baixo impacto ambiental,
CONAMA N© que possibilitam a Nao Nao havera intervencdo em APP.
369/2006 intervengdo ou supressdo
de vegetacao em Area de
Preservacao Permanente-
APP;
Regulamenta o
Resolucio Licenciamento Ambiental, Aplicavel para a obtencdo da
CON AIVfA no estabelecendo Sim Licenga Prévia, Licenca de
237/1997 procedimentos para a Instalagao e Licenca de
obtencao de licengas Operagao do empreendimento.
ambientais.
Dispde sobre as infragdes e 2?2;:2”;: raet:I/ilg:c(lj: e
sangOes administrativas ao ag
. ) anteriormente pela requerente
Decreto n° meio ambiente e estabelece N3o na area do empreendimento de
6.514/2008 0 processo administrativo f . | P
federal para apuracao orma irregufar, o que sugere a
dessas infracies aplicacao de multa ou sangdes
Goes. administrativas.
Nao houve atividade de
mineragao de forma irregular
Lei n° Define as sangdes penais e realizada anteriorme dnte pela
9.605/1998 administrativas derivadas ~ requerentt_a na area do
. . L Nao empreendimento. Entretanto, o
(Lei de Crimes de condutas e atividades i
. . . - . empreendedor deve estar ciente
Ambientais) lesivas ao meio ambiente. d ~ .
as sangoes penais e
administrativas relacionadas ao
meio ambiente.
Dispde sobre a proteciio 3 E importante a avaliacdo dos
Lei n° fauna e da outras Sim impactos sobre a fauna local,
5.197/1967 rovidncias especialmente considerando que
P ' havera supressdo vegetal.
Base legal para a politica
ambiental que rege o
DispGe sobre a Politica licenciamento e a protecao
Lei n° Nacional do Meio Ambiente, Sim ambiental em nivel nacional. Pela
6.938/1981 seus fins e mecanismos de natureza do empreendimento, o

formulagdo e aplicacdo.

Licenciamento Ambiental sera
conduzido pelo 6rgdo seccional
(SEMARH).
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Fonte: Autor, 2026.

5.2.2 Legislagao Estadual

/ N ATIEEE
Margo, 2026
Legislacao Descricao Apl'zai'?e'lt':ade Observagoes
Disciplina a acao publica de
Lei n° Ezzzggzzb;;dingopor danos Sim O empreendedor esta ciente da
7.347/1985 . . referida lei.
ambiente, ao consumidor,
entre outros.

R Institui o Sistema Nacional O empreendmepto_ ndo esta
Lein de Unidades de N3o S|tgado nas proxmdadgs de
9.985/2000 C ~ Unidades de Conservagao da

onservagao da Natureza. N
atureza.

Dispde sobre as reservas O empreendimento ndo esta
Decreto n° ecoldgicas e areas de N3o situado nas proximidades de
89.336/1984  relevante interesse reservas ecoldgicas e areas de

ecoldgico. relevante interesse ecoldgico.

Esta relacionado a mineragao de
Decreto n° Regulamenta o Cddigo de Sim agregados da construgao civil,
9.406/2018 Mineragao. associado ao regime de
licenciamento.

Decreto-lei n° Esta relacionado a mineracao de
227/1967 Da nova redagao ao Codigo Sim agregados da construgao civil,
(Cédigo de de Minas. associado ao regime de
Minas) licenciamento.

Aprova a Consolidacao Esta relacionado a mineracdo de
Portaria ANM  Normativa do DNPM e Sim agregados da construcao civil,
n° 155/2016  revoga os atos normativos associado ao regime de

consolidados. licenciamento.
Lei Geral do
Licenciamento bel .
Ambiental o Est::} elece normas gerais

. Disp0e sobre o . nacionais para o Licenciamento

(L) e Licenciamento Ambiental =l Ambiental, padronizando regras
15.190, de 8 | 4 !

modalidades e procedimentos.

Tabela 2: Lista de legislacdes estaduais com comentarios de associacdo ao empreendimento.

Legislacao

Descricao

Constituicao do

Estado do
Piaui/1989,

Capitulo VII — Do
Meio Ambiente,

Art. 237, §10°,

Inciso IV, §7°

Estabelece diretrizes para
a protecao ambiental e o
uso sustentavel dos
recursos naturais no
estado do Piaui.

Inciso V, e §8°

Lei n© 4,797, de
24 de outubro de

1995

Cria a Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos

Aplicabilidade

direta

Sim

Sim

Observagoes

Aplicavel a todas as
atividades que envolvem a
gestdo ambiental e o uso de
recursos naturais no estado
do Piaui, incluindo a
mineragao.

O licenciamento sera
apreciado pela SEMARH.
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Lei n° 4.854, de
10 de julho de
1996

Lei n© 4.854, de
10 de julho de
1996, Capitulo III,
Seccao V

Lei n° 5.165, de
17 de agosto de
2000

Lei Estadual n°
4.052/1986
(Codigo Florestal
do Piaui)

Lei Estadual n©
5.813/2008

Resolucao
CONSEMA n° 33,
de 16 de junho de
2020

Resolugao
CONSEMA n° 40,
de 17 de agosto

de 2021

Resolucao
CONSEMA n° 46,
de 13 de
dezembro de 2022

Hidricos do Estado do
Piaui — SEMARH.

Dispde sobre a Politica do
Meio Ambiente do Estado
do Piaui e da outras
providéncias.

Estabelece as condigbes
ambientais para
edificagdes, incluindo
requisitos sanitarios, de
higiene e seguranca.
Disp0e sobre a Politica
Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema
Estadual de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Regula a protecao das
florestas, areas de
preservagao permanente
e reservas legais no
estado do Piaui.

Estabelece a Politica
Estadual de Meio
Ambiente do Piaui,
incluindo diretrizes para a
preservagao ambiental.

Estabelece o
enquadramento dos
empreendimentos e

atividades passiveis de
Licenciamento Ambiental
no Estado do Piaui.
Disp0e sobre a
homologacao e alteragao
de dispositivos da
Resolucao CONSEMA n°
33/2020, relacionada ao
Licenciamento Ambiental.
Altera e acrescenta
dispositivos a Resolucao
CONSEMA n° 40/2021,
ajustando o
enquadramento de
empreendimentos
passiveis de
Licenciamento Ambiental.

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Define as diretrizes para a
politica ambiental no
estado, aplicaveis ao

licenciamento e
monitoramento de
atividades mineradoras.

Aplicavel para garantir que

as instalacOes associadas a

mineragao atendam aos
padrdes de seguranca e
higiene.

N3o havera associagdo
direta com recursos
hidricos.

A lei pode ser usada como
base para orientar acOes de
supressao controlada e
compensacao ambiental,
além de cumprir com as
exigéncias de licenciamento
e mitigacao de impactos
ambientais no estado.

O empreendimento deve
seguir as diretrizes da
politica ambiental estadual,
especialmente em relacdo a
extragao e peneiramento do
cascalho.

Define o enquadramento da
extracao e peneiramento do
cascalho no estado do Piaui.

Define o enquadramento da
extracdo e peneiramento do
cascalho no estado do Piaui.

Define o enquadramento da
extracao e peneiramento de
cascalho no estado do Piaui.
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Instrugao
Normativa
SEMARH n° 7, de
2 de margo de
2021

Instrugao
Normativa
SEMARH n° 23, de
17 de maio de
2024

Instrucao
Normativa
SEMARH n°
27/2024, de 30 de
setembro de 2024.

Instrucao
Normativa
SEMARH n° 24, de
22 de maio de
2024

Estabelece os
procedimentos e
documentos necessarios
para o Licenciamento
Ambiental emitido pela
SEMARH.

Dispde sobre as
autorizacgoes florestais no
ambito da SEMARH do
Piaui.

Disciplina as analises de
Licenciamento Ambiental
e de autorizagdes
florestais em areas de
aplicacao da Lei Federal
n° 11.428/2006.

Estabelece procedimentos
para monitoramento e
auditoria de conformidade
no Licenciamento
Ambiental, e da outras
providéncias.

Sim

Sim

Sim

Fonte: Autor, 2026.

Essencial para orientar o
processo de licenciamento e
o termo de referéncia para
o Licenciamento Ambiental

junto a SEMARH.

Necessaria para a obtencao
de autorizagbes de
supressao vegetal

relacionadas a atividade de

mineragao.

O empreendimento ndo esta
localizado em area de
aplicagdo da Lei da Mata
Atlantica.

Empreendimento Classes 4,
5, 6 e 7, reconhecidos como
causadores de significativo
impacto ambiental e que
demandem supressao
vegetal deverdo requerer a
ACMB.
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6 CARACTERIZAGAO GERAL
6.1 SITUACAO ATUAL

Conforme identificado no levantamento de campo realizado na area destinada
a futura instalacdo da atividade de mineracdo, atualmente, ndo ha atividades
minerarias em operagao no local. Essa constatacao reflete a necessidade de realizar
a supressao vegetal a fim de possibilitar o inicio das frentes de lavra voltadas a
instalagao da atividade.

Além disso, foi registrada a presenca de vegetacao lenhosa na area
diretamente afetada pelo empreendimento, o que torna necessario a obtencdo de
uma Autorizagao de Supressao Vegetal antes do inicio das atividades de mineragao.

Durante a inspecdao de campo, foram identificados vestigios de antigas
trincheiras de pesquisa mineral associadas ao cascalho a ser explorado. Entretanto,
essas trincheiras encontram-se totalmente recompostas, ndao sendo identificadas
evidéncias de passivos ambientais associados as intervencdes pretéritas.
Permanecem apenas os tragados utilizados como vias de acesso a area a ser

licenciada, conforme registro de evidéncia a seguir.

Figura 4: Registro fotografico das antigas trincheiras de pesquisa mineral associadas ao cascalho a
ser minerado.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 5: Registro fotografico das antigas trincheiras de pesquisa mineral associadas ao cascalho a
ser minerado.
Fonte: Autor, 2026.

Figura 6: Registro fotografico das antigas trincheiras de pesquisa mineral associadas ao cascalho a
ser minerado.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 7: Registro fotografico das antigas trincheiras de pesquisa mineral associadas ao cascalho a
ser minerado.
Fonte: Autor, 2026.

Em consulta a documentagado da empresa Piaui Niquel Metais S/A, identificou-se
que a atividade de pesquisa mineral foi devidamente autorizada por meio da
Autorizacao Ambiental n© PI-AA.04445-2/2025, vinculada ao Processo n® AA.09599-
1/2024 (Anexo 1), bem como pela Autorizacdo de Supressao Vegetal n° PI-
ASV.04702-2/2025, vinculada ao Processo n® ASV.09643-7/2024 (Anexo 2).

6.2 ENQUADRAMENTO DA CLASSE DE LICENCIAMENTO

O Licenciamento Ambiental consiste na autorizacao da atividade de extracao
mineral e na separacdao granulométrica, a fim de obter o produto de seixos com o
apoio de peneira movel.

Para obtencao do produto final, pretendido pela empresa, duas atividades serao
desenvolvidas, segundo orientagdes da legislacao vigente CONSEMA N° 46 de 13 de
dezembro de 2022: a extragao mineral do cascalho, configurada com o cddigo de
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atividade B2-007; e a Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com tratamento a
seco para obtencdo dos seixos, subproduto do cascalho, sob o cddigo de atividade
C2-007. Essas informagdes seguem resumidas na tabela abaixo:

Tabela 3: Enquadramento de atividade relacionado ao empreendimento.

Parametro de Classe de Enquadramento
Atividade CONSEMA 46 SEMARH "
definicdo (m3/ano) (m3/ano)
Areia, Cascalho, Brita e Seixo 330.986,00 5 (Produgdo bruta >240.000)
Unidade de Tratamento de Minerais - 235.000,00 2 (150.000 < Capacidade
UTM, com tratamento a seco

instalada<400.000)
Fonte: Autor, 2026.

Dessa forma, com base nas informacOes expostas, o Licenciamento Ambiental

enquadra-se na Classe 5, que corresponde a maior categoria de classificacao entre
as duas atividades associadas ao licenciamento.

6.3 INFORMACOES SOBRE O IMOVEL

A area objeto do Licenciamento Ambiental esta associada a apenas um imdvel,
conforme apresentado a seguir.

Tabela 4: Dados do imdvel associado ao Licenciamento Ambiental.

Matricula/de

Ord. Superficiario CPF bl el claracao de N° CAR
imovel
posse
1 Carla Patricia de 031.916.243-50 Alagadico Declaracao de PI-2202455-1007.7095.9F65.
Oliveira e dos Bois Posse 4DEC.9D79.A5D3.D136.1A6C

Fonte: Autor, 2026.

Tabela 5: Quadro de area do imdvel associado ao Licenciamento Ambiental.

e Area do Area de reserva
Ord. Superficiario imével (ha) legal (ha) APP (ha)
1 Carla Ffatr_laa de 249 6032 50,2495 10,9522
Oliveira

Fonte: Autor, 2026.
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Figura 8: Mapa de Localizagao do imdvel associado ao Licenciamento Ambiental.

Fonte: Autor, 2026.

6.4 QUADRO DE AREA

A seguir, apresentamos a descricdo resumida das areas relacionadas ao

empreendimento, com suas respectivas dimensoes.

Cada uma dessas areas sera

discutida nos tdpicos subsequentes, a fim de esclarecer as suas caracteristicas e a

funcao dentro do contexto do projeto.

Tabela 6: Quadro de areas do empreendimento.

Area Area
Descrigao Total Intervinda
(ha) (ha)
Imével 249,6032 128,91
Reserva Legal 50,2495 0
Area de Preservacdo Permanente
(APP) 10,9522 0
Area Diretamente Afetada — ADA 128,91 128,91

Fonte: Autor, 2026.

Observagoes
Area total do imdvel envolvido
Sem qualquer intervencao prevista
Sem qualquer intervencao prevista

Area diretamente afetada pelo
empreendimento
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6.4.1 Area do imével

O imdvel associado ao empreendimento possui area total de 249,6032 hectares,
com Cadastro Ambiental Rural (CAR) ativo e encontra-se devidamente regularizado
guanto a anuéncia do respectivo superficiario. A empresa Piaui Niquel Metais S.A.
detém as autorizagbes necessarias para a realizacdo das atividades previstas,

conforme a documentacao apresentada no processo de Licenciamento Ambiental.

6.4.2 Area de Reserva Legal

A drea de Reserva Legal foi devidamente delimitada no imdvel, totalizando
50,2495 hectares. A Reserva Legal do imdvel encontra-se preservada, sem registro de
supressao vegetal, conforme demonstrado nos mapas apresentados a seguir, e, nao
sofrera qualquer tipo de intervencao, por parte do empreendimento objeto do presente

estudo.
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Titulo
RESERVA LEGAL - IMOVEL CARLA PATRICIA
DE OLIVERIA (SE-05)

Frojeto Projeto Piaui Niquel:
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4 o
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B @ | Capitdo Gervasio Oliveira/PI Fevereiro/2026
Informagdes Cartograficas
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de Oliveira.

Figura 9: Mapa demonstrando a Reserva Legal associada ao imdvel da proprietaria Carla
Fonte: Autor, 2026.
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6.4.3 Area de APP

Conforme ja evidenciado anteriormente, o imdvel possui area designada como

Area de Preservacdo Permanente (APP), vinculada a curso d’agua sem toponimia

definida (Figura 10). Dessa forma, a area total de Preservacao Permanente no imovel

associado ao Licenciamento Ambiental é de 10,9525 hectares, conforme declarada no

CAR, sem qualquer intervencao por parte do empreendimento em tela.
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Figura 10: Mapa demonstrando a Area de Preservacio Permanente-APP associado ao imével da

proprietaria Carla Patricia de Oliveira. Fonte: Autor, 2026.

Ressalta-se que, embora o mapa de localizacdao das areas apresente a Area

Diretamente Afetada (ADA) em proximidade com a Area de Preservacdo Permanente

(APP), ndo havera intervencao direta na drenagem identificada nem em sua faixa de

preservacao permanente. O elemento hidrografico indicado nas bases cartograficas

e no Cadastro Ambiental Rural — CAR corresponde, em campo, a uma drenagem

natural de baixa expressao, com comportamento sazonal/efémero, associada ao

escoamento superficial das aguas pluviais em direcdo ao Riacho Itaquatiara. Quanto

a hierarquia da drenagem, trata-se de elemento compativel com drenagem de 12
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ordem, conforme critério de Strahler (1952), por ndo receber tributarios no trecho.

O detalhamento dessa condicao, incluindo a caracterizacao da APP, a hierarquia da

drenagem e os registros fotograficos de campo, € apresentado nos capitulos

especificos de caracterizacao ambiental.

6.4.4 Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) possui 128,91 hectares, identificada na cor

vermelha, Figura 11, a seguir. Na ADA sera realizada, a lavra de cascalho e o

peneiramento do material com a finalidade de obtencao de seixos, incluindo a

formacao de pilhas de estoque do material final peneirado. Considerando que o

peneiramento do cascalho ocorrera de forma mdvel, o0 maquinario se deslocara dentro

dos limites da area de lavra, conforme o avanco e a localizagao das frentes de lavra.
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Figura 11: Mapa demonstrando a area de ADA do empreendimento, poligonal em cor vermelho.

Fonte: Autor, 2026.
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6.5 SUPRESSAO VEGETAL

A supressdo vegetal sera restrita as areas estritamente necessarias a
implantacdo das frentes de lavra, limitando-se & Area Diretamente Afetada (ADA),
previamente delimitada. Durante os levantamentos de campo, foi constatada a
presenca predominante de vegetagao lenhosa com potencial de rendimento, o que
torna obrigatdria a obtencdo da respectiva Autorizacao de Supressao Vegetal (ASV)
junto a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui —
SEMARH. Destaca-se que para quaisquer atividades de supressao vegetal devera ser

requerida a SEMARH a Autorizacdo de Supressao Vegetal especifica.

37

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

6.6 DESCRITIVO DO MATERIAL A SER LAVRADO
6.6.1 Caracteristicas

O cascalho alvo da atividade de mineragdo da empresa € composto
predominantemente por seixos quartzosos bem arredondados, envoltos por uma
matriz argilo-arenosa fina, associada a depdsitos sedimentares. Esse material é
recoberto por uma camada de solo organico com cerca de 15 cm de espessura, nao
apresentando outras litologias subjacentes. O cascalho ocorre em platos
sub-horizontais localizados no topo de colinas, com uma profundidade final estimada
entre 3 e 4 metros (‘MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR).

De acordo com a norma NBR 6502 da ABNT, que trata da Terminologia de
Rochas e Solos (1995), o cascalho é definido como um solo formado por minerais ou
particulas de rocha, com diametro compreendido entre 2,0 mm e 60 mm,
apresentando formas arredondadas ou semi-arredondadas.

O seixo, uma forma especifica de cascalho, € um tipo de agregado graudo que
pode ser utilizado na fabricacao de concreto sem a necessidade de tratamento
adicional, além da separacdo granulométrica e selecao. Este material é naturalmente
encontrado em leitos de rios e depositos sedimentares, podendo também ser rolado

artificialmente para usos especificos (LUZ et al., 2012).
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6.6.2 Usos do material

Os seixos lavrados e peneirados serao utilizados como forro de base para pilha
de lixiviacdo da Planta de beneficiamento do Projeto Piaui Niquel (PPN),
empreendimento também de responsabilidade da Piaui Niquel Metais S/A, localizado
no mesmo municipio de Capitdo Gervasio Oliveira, onde ocorrera a extracao do
cascalho.

O cascalho lavrado sera utilizado em estado bruto, sem necessidade de
britagem, conforme imagem a seguir. A licenca ambiental de Instalacao da futura

planta de beneficiamento e patio de lixiviagdo do PPN é apresentada no Anexo 3.

;ada de seixo r—:

Figura 12: Ilustracdo do uso do seixo peneirado instalado na base do patio de lixiviacao do Projeto
Piaui Niquel (fase PNP1000 em operacdo), que recebe as pilhas de minério de niquel britado para o
processo de lixiviagdo.

Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.

6.7 PROCESSO PRODUTIVO
6.7.1 Método de extracgao

O método de lavra, a ser utilizado nesta area do seixo serd a céu aberto,
mecanizado, pelo sistema de tiras. A profundidade média dos corpos de cascalho é
de 3,00 m. E a razdo seixos de quartzo/matriz areno-argilosa fina é de 71% de seixos

e 29% de matriz areno-argilosa fina.
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Os elementos geométricos considerados na configuracao da cava operacional
sao:
e Largura da Tira: 10 m;
« Angulo de face dos taludes nas tiras: 90°;
o Angulo de face dos taludes nos depdsitos temporarios de estéril: 459;
e Largura maxima das rampas de acesso: 10 metros com inclinacao
maxima de 6%.
Serao adotadas todas as medidas e cuidados necessarios a manutencao dessa
via, bem como a devida sinalizagao, a fim de garantir a continuidade do trafego e a

seguranca da circulacao.

185000 185500 186000 186500 187000
-

A

Legenda
—— Curvas de Nivel 1 m
Avangos de Lavra (bimestre)

MUNICIPIO CAPITAO GERVASIO
OLIVEIRA
ESTADO DO PIAUT
ESCALA 1:7.500 0 250 500 m
DATUM SIRGAS2000 24S | I

[] Direitos Minerarios

Figura 13: Mapa da projecdo de lavra de cascalho.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.

A seguir, sao apresentadas as operacOes unitarias da lavra de cascalho,

realizadas de forma sequencial, cuja descricao é apresentada adiante. Ressalta-se que
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a atividade de supressao vegetal antecede as etapas ilustradas, contudo nao sera

abordada neste item, por nao integrar diretamente as operagoes de lavra.

‘ ] Transporte
L

Figura 14: OperacOes unitarias da lavra mineral do cascalho.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO' DO EMPREENDEDOR.

a) Decapeamento

O decapeamento tem como objetivo remover a camada superficial do solo para
expor o cascalho, conforme as caracteristicas da frente de lavra. Foi verificado em
campo que o material ja se apresenta aflorante, de modo a ser dispensando dessa
etapa. Todavia, quando necessario, 0 decapeamento sera realizado com o auxilio de
uma escavadeira. Posteriormente, o material removido sera estocado em pilhas
temporarias dentro da ADA para utilizacao no processo de recuperacao ambiental da
area onde ocorreu a extracao.

Dessa forma, o material ndo aproveitado no processo de peneiramento movel
retornarda a area minerada e, em seguida, o material estéril decapeado sera

realocado.

b) Desmonte

Apos o decapeamento, inicia-se a etapa de desmonte mecanico,
realizada com o uso de escavadeira. Nessa fase, o cascalho sera desagregado e
extraido ao longo da area previamente delimitada. Para esse tipo de atividade sera
utilizada uma escavadeira hidraulica com capacidade operacional de 36 t. Por se
tratar de material € 100% inconsolidado, o uso direto de uma escavadeira na lavra

ja é o suficiente, sendo dispensavel o uso de explosivos ou de rompedor hidraulico.

c) Carregamento
41
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O carregamento do material desmontado (Run of Mine — ROM) sera

executado de forma direta pela mesma maquina utilizada no desmonte.

d) Transporte

Nos pontos em que a peneira movel ndao estiver proxima a frente de desmonte,
0 material sera transportado por caminhdes basculantes tracados, sendo conduzido

até a peneira moével para o peneiramento.

6.7.2 Peneiramento movel a seco do cascalho

Os seixos a serem extraidos ndo necessitardo de beneficiamento. O material
sera utilizado em seu estado bruto para a construgao do patio de lixiviagdo do Projeto
Piaui Niquel (PPN), empreendimento de grande escala, sendo premissa do processo
gue o material seja quimicamente inerte (ndo reaja durante o processo de lixiviacao
para extracao do niquel) e apresente adequado grau de arredondamento.

A operacdao de peneiramento moével a seco, tem por objetivo separar as
particulas grossas e finas em relacao a faixa granulométrica especificada (—75,00
mm a +6,35 mm), visando sua utilizacgdo como camada drenante na pilha de
lixiviacao.

A seguir, é apresentado um diagrama de blocos para ilustrar a rota de processo

sugerida, consistindo em um esquematico simplificado do fluxograma de processos.

[ Alimentagdo (ROM)

' ’
[ Unidade de

peneiramento movel

b A A

Pilha de seixos Pilha de seixos Pilhas seixos entre
-6,35mm +75,0 mm -75,0 mm e +6,35mm

Figura 15: Diagrama do processo de peneiramento.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO' DO EMPREENDEDOR.
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O peneiramento modvel a seco desempenha papel fundamental no processo de
classificacdo granulométrica, ao separar as particulas fora da especificacao daquelas
que apresentam granulometria adequada para utilizagao no processo principal da
empresa. Essa separacdo assegura que apenas as particulas com granulometria
apropriada sejam selecionadas e efetivamente utilizadas.

A descricao da planta, incluindo suas dimensdes, capacidade produtiva e
consumo energético, sera apresentada no memorial descritivo da planta em anexo
a0 processo de Licenciamento Ambiental.

A planta tera seus equipamentos dimensionados com rendimento previsto de
88%. A montagem da planta sera realizada apds a concessdo da Licenca de
Instalagao pela SEMARH.

Figura 16: Ilustracdo do sistema de peneiramento a seco movel.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.
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Figura 17: Ilustragdo do fluxograma de peneiramento mével a seco.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.

A peneira também contarda com um sistema de silo para abastecimento do
material lavrado, dispensando a necessidade de formar uma pilha de estoque do
material a ser peneirado, que ficara restrito ao silo de alimentacdo. Esse silo tera
capacidade de armazenamento superior a carga do maior caminhdo utilizado no
processo, de modo a permitir a descarga integral de todo o material em uma Unica

operagao.
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Figura 18: Exemplo de silo de abastecimento do circuito de peneiramento maével.
Fonte: ‘"MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.

6.7.2.1 Sistemas auxiliares do peneiramento

O sistema de peneiramento contara com o apoio de uma maquina carregadeira,
que realizara o carregamento tanto dos caminhdes destinados a transportar os seixos
para a futuro patio de lixiviagdo da Piaui Niquel Metais S/A, quanto do caminhdo que
levara o material ndo utilizado para o preenchimento da cava.

O transporte até o patio de lixiviacao da Piaui Niquel Metais S/A sera realizado
por uma frota de sete caminhdes, mediante contratacao de empresa terceirizada.

Considerando que a distancia entre a jazida e o futuro patio de lixiviagdo da
Piaui Niquel Metais S/A é de aproximadamente 45 km, estima-se que cada caminhdo
realizara quatro viagens diarias transportando seixos, totalizando aproximadamente
26 viagens diarias, o que justifica o dimensionamento da frota em sete caminhdes.

Além disso, para o transporte do material ndo utilizavel, que retornara para o
preenchimento da cava minerada, sera utilizado os mesmos caminhdes empregados

na operacao unitaria da lavra.

a) Sistema de Disposicao de Materiais

45

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

As pilhas de material presentes no empreendimento serdo constituidas por
estéril temporario, armazenado de forma provisdria nas proximidades da frente de
lavra, dentro da ADA, até que o material ndo utilizavel proveniente do peneiramento
retorne a cava minerada, sendo posteriormente utilizado na recuperacao da area
lavrada.

As demais pilhas, associadas ao material peneirado, serao dispostas nas
proximidades da peneira, onde serao alimentadas pelas correias do sistema de
peneiramento, formando pilhas em formato de cone.

A partir dessas pilhas, o material serad carregado por uma carregadeira de pneu
e realocado em pilha de estoque, de onde sera posteriormente transportado para o

local de utilizagao final.

6.8 CAPACIDADE PRODUTIVA DE SEIXOS

e Producao Anual (10 meses): 235.000,00 m3/ano (376.000,00 t/ano);
e Produgdo Diaria (254 dias/ano dias): 925,20 m3/dia (1.480,32 t/dia);
e Produgdo horaria (8 h/Dia): 115,65 m3/h (185,04 t/h).

6.9 MAQUINARIOS UTILIZADOS

A empresa operara a mina com equipamentos de desmonte, carregamento e
transporte de terceiros. Nos servigos auxiliares da jazida serao utilizados os mesmos
maquinarios. Toda e qualquer empresa terceirizada para as atividades de transporte de
pessoal e material lavrado deverdao cumprir os requisitos e controles ambientais da Piaui

Niguel Metais. A seguir é apresentada a lista dos maquinarios citados.
Tabela 7: Lista de maquinarios previstos para utilizagdo.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE (UNID.)
Pas Carregadeiras PM WA 380
Escavadeira Hidraulica 36 TON
Motoniveladora KOMATSU GD 655
Caminhao Pipa 20.000 L 6X4
Caminhdes Basculantes 16 m3
Caminhdes para transporte de 35 m3
Automovel Apoio (Diesel 4x4)

NN == =N
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Fonte: ‘MEMORIAL DESCRITIVO’ DO EMPREENDEDOR.

6.10 MAO DE OBRA NECESSARIA

A atividade de mineracdo proporcionara diretamente no ambiente de extracao

e peneiramento cerca de 13 empregos diretos, distribuidos da seguinte forma:

o 1 Engenheiro de Minas;

« 1 Técnico de Mineracao;

« 1 Operador da peneira;

o 3 Vigias;

o 2 Operadores de carregadeira (terceirizado);

o 1 Operador de escavadeira (terceirizado);

« 1 Operador de Motoniveladora;

o 3 Motoristas.
Além disso, havera, de forma indireta, a geracdo de sete empregos para

motoristas, que serao responsaveis pelo servico de deslocamento do material

peneirado até sua destinacao final de uso.
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6.11 TURNOS DE TRABALHOS

A empresa operara sob um regime de um turno diario, distribuido em 5 dias por
semana, totalizando 254 dias de trabalho ao ano. Os turnos de trabalho serao
organizados conforme horarios da Piaui Niquel Metais:

Turno regular (segunda a sexta-feira): das 7h as 17h, com intervalos

programados para refeicOes e lanches.

6.12 PROCESSOS MINERARIOS NA ANM

A cava a ser minerada estd situada integralmente dentro dos limites da Area de
Influéncia Direta (ADA) apresentada neste estudo. Considerando tratar-se de bem
mineral da Unido, a atividade depende da devida autorizacdao junto a Agéncia
Nacional de Mineragao (ANM).

Nesse sentido, a empresa ja dispde de quatro titulos minerarios na fase de
Autorizacdo de Pesquisa, outorgados pela ANM, para 0s quais sera requerida a
mudancga de regime de Autorizagao de Pesquisa para Licenciamento.

Dessa forma, todos os processos minerarios junto a ANM encontram-se
espacialmente sobrepostos a ADA associada ao Licenciamento Ambiental, conforme

demonstrado na figura e nos dados apresentados a seguir.
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Figura 19: Mapa demonstrando a area de ADA do empreendimento associado aos processos
cadastrados na ANM.
Fonte: Autor, 2026.

Tabela 8: Processos minerarios associado ao Licenciamento Ambiental.

Processo Alvara de Data de Vigéncia da Autorizacao
ANM Pesquisa Emissao de Pesquisa
803198/2024  Alvara n° 5155 18/06/2024 18/06/2024 a 18/06/2026
803199/2024  Alvara n° 7523 19/09/2024 19/09/2024 a 19/09/2026
803201/2024  Alvara n° 7524 19/09/2024 19/09/2024 a 19/09/2026
803204/2024  Alvara n° 1395 18/02/2025 18/02/2025 a 18/02/2027

Fonte: Autor, 2026.

6.13 MUNICIPIO AFETADO

O municipio impactado pelo empreendimento sera Capitao Gervasio Oliveira-PI,

onde a operacao da atividade de extracao mineral do cascalho ocorrera.
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6.14 INSUMOS
6.14.1 Uso de Agua

Para a execugao dos trabalhos de extracao de cascalho ndao havera o uso de
agua, uma vez que a lavra e peneiramento mdvel serdo realizados totalmente a seco,
razao pela qual todo o consumo sera restrito ao uso humano, incluindo o atendimento
aos banheiros quimicos temporarios. A agua potavel sera engarrafada, e transportada
da sede da empresa para o local das atividades de lavra e das estruturas de apoio
adjacentes.

Em eventuais situagbes que demandem o uso de agua no empreendimento, o
abastecimento serd realizado por meio de terceiros contratados, utilizando
caminhdes-pipa, bem como para a aspersao de agua ao longo da via de acesso
utilizada no transporte dos seixos até o patio de lixiviacdo. Toda a agua que
porventura venha a ser utilizada sera proveniente de fontes devidamente

regularizadas e com outorga de captacao.

6.14.2 Combustivel - dleo diesel

O dleo diesel sera utilizado nos equipamentos empregados nas atividades de
desmonte, carregamento, peneira e transporte dos materiais. O abastecimento dos
maquinarios e caminhdes sera realizado por meio de caminhdao comboio da Piaui
Niquel Metais S/A, dispensando a instalacdo de posto de combustivel ou tanque

reservatorio de diesel na area do empreendimento.

6.14.3 Oleo Lubrificante e graxas

Esses insumos serdo utilizados para a manutencdo das maquinas e caminhdes
envolvidos nas operagoes. A gestao e fornecimento desses materiais ficarao a cargo
da empresa terceirizada contratada. A Piaui Niquel Metais S/A, por sua vez, se
encarregara, da coordenacao e supervisao geral das atividades na mina.

A empresa contratada devera apresentar os procedimentos para o descarte
adequado de residuos sdlidos, como embalagens e sobras de materiais, além da
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adocdo de boas praticas para minimizar impactos ambientais, como controle de
derramamentos e gestdo de residuos oleosos provenientes da manutencao da frota.

Além disso, a empresa contratada apresentara um plano de manutencao
preventiva e corretiva, garantindo a reducdo de emissGes atmosféricas e a eficiéncia

no consumo de combustivel.

6.15 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL, ENERGIA E SINAL DE TELECOMUNICAGAO

Abastecimento de Agua Potavel: O consumo de &gua para o pessoal serd
por meio de agua potavel engarrafada, transportada da sede da empresa até o local
das atividades.

Energia Elétrica: O fornecimento de energia elétrica sera realizado pela
Equatorial Piaui, destinado a utilizacao na area de apoio do empreendimento. O
suprimento ocorrera por meio do aproveitamento da linha de distribuicdo de zona
rural existente no local, através do adequado dimensionamento da demanda das
estruturas instaladas na area da lavra, garantindo o atendimento eficaz da carga
necessaria.

Destaca-se que para tanto, sera necessario realizar uma avaliacao da
capacidade da rede atual, considerando a tensao disponivel, bem como a necessidade
de instalagdo de transformadores ou reforcos na infraestrutura elétrica. Caso a linha
suporte a demanda, considerada baixa em razao da simples infraestrutura a ser
instalada, a conexao sera feita seguindo os requisitos técnicos e regulatdrios,
assegurando a estabilidade do fornecimento.

Comunicacgao: A localidade dispoe de sinal de telefonia mével da operadora
Vivo em determinados pontos, o que permitird o uso de aparelhos celulares. Além
disso, o empreendimento contara com radios comunicadores visando garantir uma
comunicagdo mais eficiente e segura entre os colaboradores em todas as areas da

operacao.
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6.16 DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos serdo gerenciados de acordo com as suas caracteristicas.
Aqueles considerados comuns, como papel, plastico e residuos gerados nas areas de
apoio, serao devidamente acondicionados e encaminhados para reciclagem e/o
servigo publico de coleta.

Os residuos sanitarios, que serdao gerados exclusivamente por meio de
banheiros quimicos, a limpeza, coleta e destinagdo serdo realizados por empresa
especializada, devidamente licenciada para esse fim, conforme as normas sanitarias
e ambientais vigentes.

O empreendimento ndo prevé a geracao rotineira de residuos classificados como
perigosos, haja vista que ndo esta prevista a realizacdo de manutencdes local de
equipamentos ou maquinarios pesados. No entanto, em situacOes eventuais ou
emergenciais, poderao ocorrer residuos dessa natureza, como em casos de
vazamentos acidentais de dleo lubrificante ou combustivel. Nesses casos, 0os materiais
contaminados (como trapos, areia ou outros absorventes) serao recolhidos e

destinados a uma empresa licenciada para transporte e destinacgao final adequada.

6.17 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Na zona rural do municipio nao ha infraestrutura de esgotamento sanitario
disponivel, razdo pela qual, a fim de se garantir condicGes sanitarias adequadas
durante as atividades, serao utilizados banheiros quimicos moéveis temporarios. Os
banheiros serao fornecidos por empresa terceirizada, devendo ser realizados e
comprovados os devidos controles ambientais necessarios.

Os efluentes dos banheiros quimicos serdo coletados periodicamente por
empresa terceira especializada, que realizard o servico conforme a demanda e a
ocupacao do local. A coleta sera feita por meio de caminhdo equipado com
sistema de succdo a vacuo, que devera transportar os efluentes para uma estacao
de tratamento licenciada.

A estimativa de geracao de efluentes sanitarios considera o uso de banheiros
quimicos por uma equipe de aproximadamente 13 trabalhadores, durante jornada
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diaria de 8 horas. Com base em parametros médios de producao fisioldgica e volume
adicional de liquidos sanitarios, estima-se a geracao de cerca de 3,5 litros de efluente

por pessoa ao dia, resultando em um volume total aproximado de 45,5 litros diarios.

6.18 ESTRUTURAS DE APOIO

As atividades associadas ao presente Licenciamento Ambiental utilizarao
estrutura de apoio pertencente a Piaui Niquel Metais S/A, atualmente em fase de
obtencado da Licenca de Instalacdao. Apds a conclusao do processo de licenciamento,
a referida estrutura sera implantada e utilizada como suporte operacional as
atividades do empreendimento.

A area destinada a estrutura de apoio possui 1.628 m2 e contara com escritorios
em contéiner, equipados com mesas e cadeiras, reservatorio de agua potavel para

consumo dos colaboradores e banheiros quimicos de uso temporario.
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6.19 CRONOGRAMA DA ATIVIDADE

A atividade de lavra esta prevista para ser iniciada imediatamente apds a obtencdo das licencas e autorizacoes necessarias.

O cronograma abaixo ilustra as principais etapas, restringindo-se até o inicio da lavra.

Tabela 9: Cronograma do inicio das atividades (até inicio da lavra).

Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Atividades

Obtencdo de Licenciamento na ANM X
Obtencdo de LP junto a SEMARH X

Obtenco de LI junto & SEMARH X

Protocolo e obtencao de Autorizacao de Supressao Vegetal na
SEMARH

Execucdo da Supressao Vegetal X X X X
Execucdo dos Programas e Controles Ambientais necessarios X X
Mobilizacdo de equipamentos e infraestruturas

Instalagdo das infra estruturas

Montagem da estrutura moével de peneiramento

Protocolo e obtengdo de LO junto a SEMARH

Teste de equipamentos e preparagao operacional

X X X X X X

Inicio da Operacdo - Lavra de cascalho

Inicio de Execugdo dos Programas e Controles Ambientais necessarios X
Fonte: Autor, 2026.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
7.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A area de influéncia de um empreendimento caracteriza-se como 0 espaco
geografico suscetivel as alteracdes ambientais em seus meios fisico, bidtico e
antrdpico, alteragbes estas que podem ocorrer durante a fase de operacao do
empreendimento em estudo (SANCHEZ, 2013).

Identificar as areas de influéncia possui grande relevancia, haja vista que por
meio desta definicdo podem ser orientadas as demais etapas deste estudo,
especialmente quanto a avaliacdo dos impactos ambientais e a intensidade deles.
Observa-se que estes impactos podem ocorrer de forma direta ou indireta em todas
as fases de execucdo do empreendimento (SANCHEZ, 2013).

Dessa forma, a area de influéncia de um empreendimento pode ser delimitada
em trés segmentos — Area de Influéncia Indireta (AII), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA), conforme observa a legislacdo ambiental

aplicavel ao caso.
3 -All
2-AID

1 - ADA

Figura 20: Representacdo das Areas de Influéncia de um Empreendimento.
Fonte: Autor, 2026.

Nesse sentido, a determinacdo da Area de Influéncia baseou-se na andlise do

empreendimento e de seus efeitos sobre a area de intervencao.
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7.1.1 Area diretamente afetada - ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao espaco geografico onde
ocorrem as intervencdes e operacbes do empreendimento. No que tange ao
empreendimento em tela, essa area esta delimitada para a instalacdao da atividade

de extracao e peneiramento do cascalho.
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Figura 21: Mapa da Area Diretamente Afetada - ADA.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 22: Area Diretamente Afetada — ADA na estacdo seca.
Fonte: Autor, 2025.

Figura 23: Area Diretamente Afetada — ADA na estacdo seca.
Fonte: Autor, 2025.
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Figura 24: Area Diretamente Afetada — ADA na estacdo seca.
Fonte: Autor, 2025.

Figura 25: Area Diretamente Afetada — ADA na estacdo chuvosa.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 26: Area Diretamente Afetada — ADA na estacio chuvosa.
Fonte: Autor, 2026.

Figura 27: Area Diretamente Afetada — ADA na estacdo chuvosa.
Fonte: Autor, 2026.

7.1.2 Area de influéncia direta - AID
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A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde ao espago geografico sujeito aos
impactos diretos decorrentes da implantagdo e operacao do empreendimento,
abrangendo a &rea adjacente & Area Diretamente Afetada (ADA). Sua delimitacdo
considerou os efeitos atenuantes do empreendimento sobre os componentes dos
meios fisico, bidtico e antrdpico. Para fins deste estudo, adotou-se um buffer 400

metros ao redor da ADA.
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Figura 28: Mapa da Area de Influéncia Direta - AID.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 29: Area de Influéncia Direta — AID. Estrada de acesso.
Fonte: Autor, 2026.

o 8

Figura 30: Area de Influéncia Direta — AID. Curso hidrico definido na DSG sem identificacdo de

toponimia. Fonte: Autor, 2026.
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Figura 31: Area de Influéncia Direta — AID. Curso hidrico definido na DSG sem identificacdo de

toponimia. Fonte: Autor, 2026.

Figura 32: Area de Influéncia Direta (AID), evidenciando curso hidrico definido na base cartografica
da DSG, sem identificacdo de toponimia, indicado por setas, com vegetacdo associada a Area de
Preservagao Permanente (APP) e presenca da Reserva Legal do imdvel em seu entorno. Fonte:

Autor, 2026.
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7.1.3 Area de influéncia indireta - AIl

A Area de Influéncia Indireta (AII) corresponde ao espaco geografico

potencialmente sujeito aos impactos indiretos decorrentes das intervencdes e

operacoes do empreendimento,

abrangendo o0s ecossistemas e o0 sistema

socioecondmico que podem ser impactados pelas alteraces ocorridas na AID.

Para os meios fisico e bidtico, sua delimitagdo considerou a microbacia

hidrografica abrangida pelo empreendimento, delimitada por meio da ferramenta

Create Watershed do software Global Mapper.

Quanto ao meio antrdpico, adotou-se como area de analise 0 municipio de

Capitao Gervasio Oliveira — PI, conforme ja mencionado anteriormente, por se tratar

do local de instalagao do empreendimento.
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Figura 33: Mapa da Area de Influéncia Indireta — AII do Meio fisico e bidtico.

Fonte: Autor, 2026.
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Figura 34: Mapa da Area de Influéncia Indireta — Al do Meio Antrépico.
Fonte: Autor, 2026.

7.2 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia foram caracterizadas com base em dados bibliograficos
oficiais, coletados em diversos érgaos e instituicdes com atuagdo em ambito nacional,
estadual e municipal — CPRM, ANA, IBGE, dentre outros.

Igualmente, foram utilizadas outras fontes de consulta para dados secundarios,
tais como os estudos conduzidos pelo empreendedor no ambito do futuro Projeto PPN
de grande escala, a ser implantado também no municipio de Capitao Gervasio Oliveira;
o Estudo de Impacto Ambiental - EIA (ARCADIS, 2017) e o Plano Basico Ambiental -
PBA (WSP, 2022). Ambos ja foram aprovados pela Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado do Piaui.

Embora esses estudos contemplem uma area mais abrangente do que a

pretendida para a atividade de lavra de cascalho objeto deste documento, é certo que,
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as informacoOes referenciadas sao relevantes ao contexto ambiental da regiao e do
municipio, além de trazer robustez para os dados aqui analisados.

Para os levantamentos referentes a fauna e a flora silvestres, foram consultadas
publicacdes e dados bibliograficos disponiveis, de modo a complementar e atualizar as
informacgoOes do EIA.

A equipe técnica realizou levantamento de campo na Area Diretamente Afetada
(ADA), no periodo do novembro de 2025 e margo de 2026, para fins de caracterizacao
ambiental da area, incluindo a presenca de recursos hidricos, a composicao floristica
e a ocorréncia de fauna silvestre.

No mesmo trabalho, também foram registradas as caracteristicas de ocupacao
e uso do entorno do empreendimento, que é marcado pela presenca de acessos
vicinais, poucas residéncias e atividades de criagdo de animais domésticos, tais como

suinos, ovinos, caprinos e bovinos, praticas tipicas da dinamica rural da regido.

7.2.1 Meio fisico
7.2.1.1 Clima e condigbes meteoroldgicas

O municipio de Capitao Gervasio Oliveira, localizado na mesorregido Sudeste do
Estado do Piaui, insere-se em um contexto climatico tipicamente semiarido,
caracterizado por expressiva irregularidade pluviométrica, elevadas temperaturas e
forte déficit hidrico. Segundo a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger, a area se
enqguadra no tipo BSh, denominado clima semiarido quente, definido pela ocorréncia
de precipitacao anual inferior ao limiar de aridez e temperatura média anual superior
a 18 °C (KOPPEN; GEIGER, 1928; PEEL; FINLAYSON; McMAHON, 2007). Essa tipologia
climatica se estende por 56 municipios piauienses, concentrados predominantemente
na porcao leste e sudeste do estado (MEDEIROS; CAVALCANTI; DUARTE, 2020).

Para a caracterizagao climatica da area de estudo, foram adotadas as Normais
Climatoldgicas do Brasil referentes ao periodo 1961-2020, obtidas junto ao Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), a partir da Estagdo Meteoroldgica Convencional de
Sao Jodo do Piaui (cddigo INMET 82879).
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A selecdo desta estacao se justifica pelo fato de ser a estacao mais préxima do
empreendimento, a qual dispde série histdrica e com dados validados que apresenta
maior proximidade geografica e homogeneidade fisiografica com a area de estudo.
Sao Joao do Piaui e Capitao Gervasio Oliveira encontram-se inseridos na mesma
unidade climatica regional, o semiarido piauiense, compartilhando caracteristicas
comuns de relevo, cobertura vegetal (Caatinga), regime de ventos e padrOes de
circulacao atmosférica, condicdes que conferem representatividade climatica a estacao
adotada (MEDEIROS; CAVALCANTI; DUARTE, 2020).

a) Temperatura e Precipitacao

A temperatura e a precipitagao constituem os parametros climaticos de maior
relevancia para a caracterizacao ambiental de uma regido, sendo fundamentais tanto
para a classificacdo climatica quanto para a compreensao das dinamicas ecoldgicas,
hidricas e pedoldgicas associadas (ARCADIS, 2017).

A seguir, apresenta-se o climatograma da estacao meteoroldgica de Sao Jodo
do Piaui, o qual relaciona a variacdo, ao longo do ano, da precipitagao média mensal

e das temperaturas minima, média e maxima.

Tabela 10: Normais para precipitacdo média (mm) e temperaturas minimas, médias e maximas, para

a estacdo meteoroldgica de Sao Joao do Piaui. Periodo de 1961-2020.

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ANO
Chuva (mm) 1225 129,00 1220 70,5 238 1,5 0,8 0,1 1,4 23,0 686 858 649,0
Min Temp. (°C) 22,6 223 224 221 222 219 21,7 225 23,8 248 243 232 228

Média Temp. (°C) 27,4 26,7 26,7 270 27,5 272 271 280 295 30,3 294 281 279
Max Temp. (°C) 333 325 325 332 341 337 335 346 362 368 357 343 342
Fonte: INMET, 1961-2020. Elaboracdo: Autor, 2026.

A temperatura média anual registrada na estacdo de Sdo Joao do Piaui é de
27,9 °C, com variacao mensal relativamente estreita, caracteristica tipica de climas
semiaridos tropicais. Os valores mensais de temperatura média oscilam entre 26,7 °C
(fevereiro e margo) e 30,3 °C (outubro), revelando um gradiente térmico mais
acentuado nos meses de transigdo para o periodo seco, quando a redugdo da cobertura
de nuvens favorece maior insolagao e consequente aquecimento da superficie.
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As temperaturas maximas absolutas mensais atingem valores elevados ao longo
de todo o ano, com pico de 36,8 °C em outubro, més que antecede a retomada do
periodo chuvoso. No periodo de maior restricdo pluviométrica (junho a setembro), as
temperaturas maximas se mantém entre 33,5 °C e 34,6 °C. As temperaturas minimas,
por sua vez, apresentam menor variabilidade, situando-se entre 21,7 °C (julho) e 24,8
°C (outubro), sem registros de temperaturas limitantes do ponto de vista bioldgico, o
que é coerente com o clima semiarido quente.

O regime pluviométrico caracteriza-se por forte concentracdo das chuvas no
primeiro semestre do ano. O total anual médio registrado é de 649,0 mm, valor que,
por si sd, ja situa a regido no limiar do semiarido. A estacdo chuvosa concentra-se
principalmente nos meses de novembro a abril, com maximos absolutos em janeiro
(122,5 mm), fevereiro (129,0 mm) e marco (122,0 mm). A partir de maio, a
precipitacdo declina abruptamente: o més de junho registra apenas 1,5 mm médios,
e julho e agosto apresentam valores quase nulos (0,8 mm e 0,1 mm, respectivamente),
configurando o periodo de seca meteoroldgica mais severa da regiao.

O comportamento sazonal das chuvas reflete a influéncia marcante da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), sistema meteorolégico de grande escala que
constitui o principal mecanismo forcante das precipitacoes no setor norte do Nordeste
do Brasil. Conforme indicado pelo INMET (2023) e por estudos regionais, a ZCIT
desloca-se para o Hemisfério Sul entre fevereiro e abril, posicionando-se sobre o norte
e centro-norte do Piaui e promovendo as maiores acumulagdes pluviométricas do ano.
Além da ZCIT, atuam sobre a regidgo as Linhas de Instabilidade Tropical (LIT),
provenientes da Amazonia Oriental, €, no semestre frio, eventuais incursoes de frentes
frias (LIMA; ANDRADE JUNIOR, 2020).
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Climatograma - Estagao Meteoroldgica Sao Joao do Piaui
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Figura 35: Climatograma (Precipitacdo - mm x Temperatura - °C) para estagao meteorologica Sao
Jodo do Piaui. Periodo de 1961-2020.
Fonte: INMET, 1961-2020. Elaboragdo: Autor, 2026.

O climatograma acima ilustra de forma integrada a relacao entre o regime
pluviométrico e o comportamento térmico ao longo do ano, evidenciando com clareza
a biparticdo sazonal tipica do clima semiarido: um periodo chuvoso de novembro a
abril, com precipitagdes mais expressivas entre janeiro e marco, e um periodo seco
pronunciado entre maio e outubro, caracterizado pela quase total auséncia de chuvas
e pela manutencao de temperaturas elevadas. Essa configuracado resulta em um déficit
hidrico relevante, determinante para a dinamica da vegetacao de Caatinga e para a
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos da regiao (MEDEIROS;
CAVALCANTI; DUARTE, 2020).

b) Insolacao, Nebulosidade e Umidade Relativa do Ar

A insolacdo é elemento climatico de relevancia direta para os processos de
aquecimento da superficie, evapotranspiracao e dindmica da umidade atmosférica. As
Normais Climatoldgicas de 1991-2020 da estacao de Sao Joao do Piaui registram um

total anual de insolacdo de 3.023,5 horas, conforme apresentado no grafico a seguir.
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Grafico de Insolagao Total Mensal - Estacao Sao Joao do Piaui (codigo 82879)
Normal Climatolégica 1991-2020
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Figura 36: Insolagdo total mensal e anual (horas) — Estagdo Sao Jodo do Piaui (cddigo 82879).
Normal Climatoldgica 1991-2020.
Fonte: INMET (2022). Normais Climatoldgicas do Brasil 1991-2020.

Observa-se que os meses de maior insolacdo coincidem com o periodo de
estiagem: julho e agosto registram, respectivamente, 297,5 e 318,6 horas de brilho
solar, refletindo a menor cobertura de nuvens tipica do periodo seco. Em contrapartida,
fevereiro apresenta o menor total de insolacao do ano (175,1 horas), em decorréncia
da maior nebulosidade associada a presenca da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT).

A nebulosidade, medida em décimos de cobertura do céu, reforca esse padrao
sazonal. O INMET classifica o grau de cobertura em categorias que vao de "céu limpo"
(nenhum vestigio de nuvens) a "céu nublado" (todas as décimas encobertas). Os dados
para S3o Jodo do Piaui revelam os menores valores em agosto e setembro (0,2
décimos cada), correspondentes a condigdes de céu predominantemente limpo, e os
maiores valores em janeiro, fevereiro, marco e dezembro (0,6 décimos), refletindo a

maior atividade convectiva e a presenca de sistemas precipitantes no periodo chuvoso.
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Grafico de Nebulosidade Média Mensal — Estagao Sao Joao do Piaui (codigo 82879)
Normal Climatolégica 1991-2020
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Fonte: INMET (2022). Normais Climatoldgicas do Brasil 1991-2020.

Figura 37: Nebulosidade média mensal e anual (décimos) — Estagdo Sdo Jodo do Piaui (cddigo
82879). Normal Climatoldgica 1991-2020.
Fonte: INMET (2022). Normais Climatoldgicas do Brasil 1991-2020.

A umidade relativa do ar apresenta comportamento inverso ao da temperatura
e diretamente correlacionado ao regime de chuvas. A média anual registrada é de
56,3%, com os maiores indices ocorrendo no periodo chuvoso: margo € o més mais
umido (73,6%), seguido de fevereiro (71,8%) e janeiro (68,0%). O periodo seco é
marcado por declinio dessa variavel, com setembro registrando o minimo anual de
38,7%, valor que pode, em anos atipicos de grande estiagem, atingir patamares
inferiores a 35%, com impactos relevantes para a vegetacao, a fauna e o conforto

humano.
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Grafico de Umidade Relativa do Ar Compensada Mensal - Estacao Sao Joao do Piaui (codigo 82879)
Normal Climatolégica 1991-2020
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Fonte: INMET (2022). Normais Climatoldgicas do Brasil 1991-2020.

Figura 38: Umidade relativa do ar compensada mensal e anual (%) — Estacao S3o Jodo do Piaui
(codigo 82879). Normal Climatoldgica 1991-2020.
Fonte: INMET (2022). Normais Climatoldgicas do Brasil 1991-2020.

A baixa umidade relativa do ar nos meses secos potencializa o estresse hidrico
da vegetacdo de Caatinga, favorece a ocorréncia de queimadas e intensifica os
processos de evapotranspiracdo potencial, que, na regido semiarida piauiense,
superam significativamente os totais pluviométricos anuais, resultando em déficit
hidrico climatico estrutural (ANDRADE JUNIOR et al., 2005).

c) Diregao e Velocidade dos Ventos

Na regiao do empreendimento, assim como em todo o Nordeste brasileiro, os
ventos sofrem influéncia direta das massas de ar vinda do Oceano Atlantico e da zona
de convergéncia intertropical, formada principalmente pela confluéncia dos ventos
alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul (ARCADIS, 2017).

O regime de ventos na regido do empreendimento esta sujeito a influéncia das
massas de ar provenientes do Oceano Atlantico, em especial os ventos alisios, cuja
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direcdo € modulada pela atuacao da ZCIT e pela posicao relativa dos centros de alta
pressao subtropical (ARCADIS, 2017).
Os dados acerca dos ventos da estacao Sao Jodo do Piaui, que comegou a

operar em 30/09/1975, rementem uma predominancia de ventos da direcao sudeste

e leste.
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Figura 39: Diregdo predominante e média da velocidade (m/s) do vento nos dados existentes entre
os anos de 1961-1990 da estagao de S3o Jodo do Piaui.
Fonte: INMET, 1992. Elaboragdo: ARCADIS, 2017.

A Estacdo Meteoroldgica da PNM, instalada para o monitoramento e
levantamento de dados destinados a elaboragdo do EIA do Projeto Piaui Niquel,
registrou o comportamento dos ventos no periodo histérico de 2006 a 2016. Observa-
se a predominancia de ventos provenientes do sudeste, com maior frequéncia de
ocorréncia no 4° quadrante do grafico. A velocidade média dos ventos registrada nas
Normais Climatoldgicas coincide com os valores observados na série histérica dos

ultimos dez anos da estacao da PNM.
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Figura 40: Direcdo predominante (de 0° a 359°) e média da velocidade do vento (m/s) nos dados
existentes entre os anos de 2006 e 2016 da estacdo Piaui Niquel Metais.
Fonte: ARCADIS, 2017.

A rosa dos ventos local segue a tendéncia regional com ventos predominantes
vindos de sudeste, leste e de nordeste. Secundariamente, verifica-se ventos de
noroeste, registrados entre os meses de janeiro e margo. O Grafico de intensidade de
ventos local confirma a frequéncia regional de ventos predominantes (ARCADIS,
2017).

A média de velocidade dos ventos foi de 4m/s. e foram registradas rajadas nos
meses de janeiro (12 m/s) vindos de sudeste (ARCADIS, 2017).

7.2.1.2 Geologia, geomorfologia e geotecnia
a) Geologia

A geologia do municipio é constituida proporcionalmente por dois dominios

geoldgicos: rochas cristalinas pré-cambrianas e; sedimentos do Bacia do Parnaiba.
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PIAUI NIQUEL

METAIS S/ A

O Embasamento Cristalino é constituido por

rochas pré-cambrianas,

litologicamente, composto por gnaisses, quartzitos, filitos, xistos e granitos,

constituindo as unidades Barra Bonita e Brejo Seco (CPRM, 2004).

As rochas sedimentares estao representadas por: Grupo Serra Grande,

constituido por arenitos de granulacdo grossa a média com intercalagbes de

conglomerados; Formacao Pimenteiras, de idade siluriana e constituida de arenitos,

siltitos e folhelhos e; Coberturas Collvio-Eluvial, formada por areias, argilas,
cascalhos e lateritos de idade terciaria (CPRM, 2004).

184500
41°52'40"W
M

195000
'

153000 163500 174000
42°3'0"W
L I '

8°19'40"S
A

S0
7

s

9069500
2

9059000
8°29'50"S
n

Capitao Gervasio Oliveira

9048500
i

Geologia

8°19'40"S

8°29'50"S

LA
9059000

9069500

Legenda
E Area Diretamente Afetada - ADA
iﬁ i =k % -
L | Area de Influéncia Direta - AID - Raio de 400 m
Area de Influéncia Indireta - All - Meio fisico e bidtico
Bases Cartograficas
[  Sede Municipal

— Limite Municipal

Localizagao

Estadual

S Oceano
o age Atlantico
§
2 S

Municipal

Campo Alegre do Fidalgo

Dom Ingcéncio

Coyonel José Dias

] D2p - Pimenteiras, Grupo Caninde Ve re
L . -Conlaso B - oo PIAUI NiQUEL
Brejo Seco - zona metaultraméfica
o - MP3_mu_pt - Complexo Paulistana - Corpo 1) ‘ METAIS S/ A
4 metaultramafico L g —
2 [ MP3b2 - Gomplexo Brejo Seco - Unidade 2 g Titulo
§ @ |7 MP3b3 - Complexo Brejo Seco - Unidade 3 § GEOLOGIA
8 MP3mot - Complexo Monte Orebe - Unidade 1 3
2 |l NP3_gamma_3s - Serra da Aldeia = Projeto ) o
Il NPcbi - Formacao Barra Bonita - Unidade 1 Projeto Piaui Niquel:
- NPcb1c - Formagédo Barra Bonita - Unidade 1 - Seixo - Baixa do A|m0§;0
calcério
Il NPcb2 - Formagso Barra Bonita - Unidade 2 Local Data
I Nac - Depsitos colivio-eluviais Capitéo Gervasio Oliveira/P| Maio/2026
Ssg - Serra Grande = s
7 T — T Informagoes Cartograficas
42°30"W 41°5240"W iecs
153000 163500 174000 184500 195000 Projegéo U TM/ Fuso 24 Sul
P Datum: Sirgas 2000
Escala Nimerica:1:600.000
0 25 5 10 15 Fonte
— kT SICAR (2024) PNM (2024)  IBGE (2023)
1cm=6km SGB / CPRM (2024)

Figura 41: Mapa do esboco geoldgico do municipio.

Fonte: Autor 2026.

O material a ser extraido esta relacionado aos depdsitos collvio-eluviais (NQc),

que se encontram sobrepostos as rochas metamorficas da regidao e afloram na parte

da area destinada a mineragao. Esses depdsitos sdao formados por talus acumulados

em mudancas abruptas de relevo, formando extensos bancos arenosos em areas de

topografia suavemente ondulada (topografia plana).

Eles sao compostos
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principalmente por areia de coloragago creme a amarelada, com camadas
subordinadas de argila e seixos arredondados (PFALTZGRAFF, 2010).

b) Contexto Geomorfoldgico

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE/BDIA,
2026), a area do empreendimento localiza-se no contato entre unidades
geomorfoldgicas distintas, situando-se em menor proporcao na unidade Depressao de
Sao Raimundo Nonato e em maior propor¢do na unidade Patamares Periféricos a

Ibiapaba—Araripe, conforme mapa a seguir.
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Figura 42: Mapa unidade geomorfoldgica.
Fonte: Autor, 2026.

A Depressao Sao Raimundo Nonato, situada no estado do Piaui, estende-se até
a divisa com a Bahia, proxima a Serra dos Dois Irmdos, a qual é caracterizada pelo
eixo fluvial do Rio Piaui, que se orienta inicialmente para o nordeste (NE) e depois
desvia em direcao ao noroeste (NW). O relevo € marcado por formas residuais
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estruturais e setores com modelados homogéneos, onde a influéncia estrutural é
menos pronunciada. As altitudes na depressao variam entre 300 metros, em seu ponto
mais baixo, e 400 metros no ponto mais alto (IBGE/BDia, 2024).

Os Patamares Periféricos a Ibiapaba — Araripe formam uma faixa de relevo com
setores morfoldgicos variados. Parte desse relevo apresenta dissecacoes, com formas
convexas, orientadas principalmente nas direcdes sudoeste-nordeste (SO-NE) e norte-
sul (N-S). Nos pontos mais altos, ha cristas residuais e relevos tabulares com topos
alinhados. Essas estruturas sdo compostas por cristas simétricas e topos achatados
devido ao aplanamento, com cornijas voltadas para o oeste, em posicao anticlinal. As
altitudes intermediarias, entre 500 e 600 metros, exibem relevos dissecados com topos
convexos e encostas inclinadas de 5° a 25°. Nas areas mais baixas, entre 300 e 500
metros, predominam formas convexas e tabulares, com algumas elevagoes residuais
ultrapassando 500 metros (IBGE/BDia, 2024).

Em termos de hipsometria, a regiao da ADA foi analisada a partir de dados de
imagens de satélite fornecidos pela National Aeronautics and Space Administration
(NASA). Utilizou-se o Modelo Digital de Elevacao (MDE) gerado a partir das imagens
do satélite ALOS PALSAR, com resolucao espacial de 12,5 metros por pixel. A seguir é

apresentado o mapa do relevo local.
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Figura 43: Mapa de relevo local.
Fonte: Autor, 2026.

O mapa exibe uma escala de cores para ilustrar diferentes elevagoes do terreno,
variando de 300 m (azul claro) até 374 m (verde escuro) nas proximidades do imovel
objeto do estudo. Na Area Diretamente Afetada (ADA), o relevo varia de 337,00 m até
374,00 m.

c) Solos

Os solos presentes no municipio de Capitao Gervasio Oliveira compreendem
Latossolos Amarelos distroficos, Neossolos Litdlicos eutrdficos e Luvissolos Cromicos

orticos.
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Figura 44: Mapa de solos.
Fonte: Autor 2026.

Conforme o mapa acima, a area do empreendimento esta situada em solos do

tipo Latossolos Amarelos distréficos (LAd), predominantes nas areas entre as quais se
encontram os chapadodes, sendo classificados como solos tropicais que apresentam
caracteristicas prdprias. Esses solos se caracterizam por serem profundos e bem
drenados, com uma coloragao amarelada resultante da oxidagao de minerais como o
ferro (EMBRAPA, 2018).

Na Caatinga, esses solos sao profundos e bem drenados, o que € uma vantagem

em regides com chuvas esparsas, pois eles conseguem armazenar agua nas camadas

mais profundas. No entanto, a capacidade de retencao de agua pode ser moderada, o

(Leal et al., 2003).

Assim como em outras regides, os Latossolos Amarelos distroficos na Caatinga

que limita a disponibilidade de agua para as plantas em periodos de seca prolongada

possuem baixa fertilidade natural. A reduzida disponibilidade de nutrientes, combinada
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com o clima semiarido, reflete-se no fraco crescimento das plantas na regiao
(EMBRAPA, 2018).

Figura 45: Perfil do solo na ADA do empreendimento.
Fonte: Autor, 2026.

Os Latossolos Amarelos distroficos em area de Caatinga, em condicdo natural,
tendem a ter baixa a moderada suscetibilidade a erosdo, mas podem se tornar bem
suscetiveis quando desnudos, manejados com pastagem degradada ou preparo
inadequado, especialmente se de textura média mais arenosa (EMBRAPA, 2021).

Em relacdo a suscetibilidade dos solos a erosao, a analise foi realizada com base
no Mapa de Suscetibilidade dos Solos a Erosdao Hidrica do Brasil, elaborado pela
Embrapa. Segundo a Embrapa, a suscetibilidade expressa a sensibilidade natural dos
solos a erosao hidrica, considerando a interacao entre as caracteristicas dos solos, a
situacdo topografica e as condi¢des climaticas as quais estdo submetidos. A base
classifica a suscetibilidade em cinco classes nominais de intensidade: muito baixa,

baixa, média, alta e muito alta. O mapa é obtido a partir do cruzamento de
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informagdes de erodibilidade dos solos, declividade do terreno e erosividade das
chuvas (EMBRAPA, 2020).

Com base no mapa elaborado para a area de estudo, observa-se que a area do
empreendimento apresenta, de modo geral, predominancia de terrenos classificados

com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo conforme mapa a seguir:
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Figura 46: Mapa de suscetibilidade dos solos a erosao.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme o mapa, no interior da Area Diretamente Afetada (ADA) e no seu
entorno imediato, verifica-se maior ocorréncia das classes baixa e moderada, com
presenca pontual de trechos classificados como de alta suscetibilidade. Esses trechos
estao associados, principalmente, a areas de maior declividade, linhas de drenagem
natural ou setores com maior potencial de concentracao do escoamento superficial.

A predominancia das classes de baixa e moderada suscetibilidade indica que,
em condicdes naturais, o terreno apresenta risco erosivo controlado, especialmente
gquando mantida a cobertura vegetal e preservadas as condicOoes naturais de

infiltragdo. Entretanto, a implantacdo e a operacao do empreendimento podem
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alterar temporariamente esse equilibrio, em razdo da supressao vegetal, abertura de
acessos, movimentacao de solo, exposicdao de superficies e trafego de maquinas e
veiculos.

Essas intervencdes podem favorecer o aumento do escoamento superficial, a
desagregacao de particulas do solo e o surgimento de processos erosivos localizados,
como sulcos, ravinamentos incipientes e carreamento de sedimentos para areas mais
baixas. Esse risco tende a ser mais relevante durante o periodo chuvoso, quando a
intensidade das precipitacbes pode ampliar a capacidade erosiva das aguas
superficiais (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2010).

Assim, a suscetibilidade a erosao na area do empreendimento é considerada
predominantemente baixa a moderada, com necessidade de atencao especial aos
setores pontuais de maior fragilidade, sobretudo proximos a drenagens naturais e
areas de maior declividade. A adocao de praticas adequadas de controle ambiental
sera essencial para evitar a intensificacdo de processos erosivos e para minimizar o

transporte de sedimentos para o entorno da ADA.

d) Processos Minerarios

Neste item é apresentado o levantamento das poligonais minerarias submetidas
da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) sobrepostas & Area de Influéncia Direta (AID)
dos meios fisico e bidtico do empreendimento. O levantamento teve como base
consulta realizada em fevereiro de 2026 no Sistema de Informagles Geograficas da
Mineracao (SIGMINE) (https://geo.anm.gov.br).

De acordo com a pesquisa, existem 18 poligonais minerdrias total ou
parcialmente inseridas na AID dos meios fisico e bidtico.

As substancias minerais objetivadas, bem como a ocorréncia das respectivas

poligonais associadas a cada substancia, sdo resumidas no quadro a seguir.

Tabela 11: Ocorréncia de substancias de interesse dos processos minerarios da Area de Influéncia
Direta (AID) e da Area Diretamente Afetada (ADA).

Substancias Ocorréncias
Argila 2
Cascalho 10

81

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com
https://geo.anm.gov.br/

Margo, 2026

PIAUI NIQUEL

METAIS S/A

Iimenita

Calcario

Minério de Niquel
Minério de Ferro

Dado nao cadastrado

Fonte: ANM, 2026.
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Das 18 poligonais levantadas, 15 ocorréncias encontram-se na fase de

Autorizacao de Pesquisa; 1 encontra-se em Concessao de Lavra; 1 encontra-se em

Disponibilidade; 1 em Requerimento de Licenciamento.

A seguir, é apresentada tabela contendo as poligonais identificadas, com seus

respectivos nimeros de processo, fase, detentor e substancia mineral.

Na sequéncia, a Figura 47 ilustra os titulos minerarios levantados, sobrepostos

a Area de Influéncia Direta (AID) dos meios fisico e bidtico.

Tabela 12: Poligonais da ANM sobrepostos a AID dos meios fisico e bidtico.

Qtd. Processo
1 803038/2016
2 803054/2016
3 803069/2016
4 803031/2021
5 803097/2021
6 803025/2022
7 803198/2024
8 803205/2024
9 803206/2024

Fase

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizagdo de
Pesquisa

Autorizagao de
Pesquisa

Concessao de lavra
Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Detentor

RENOVAE
MAQUINAS
EQUIPAMENTOS E

EMPREENDIMENTO

S LTDA

VOTORANTIM
CIMENTOS N/NE
S/A

VOTORANTIM
CIMENTOS N/NE
S/A

MINERACAO
APOLLO LTDA

CONSTRUTORA
SANTOS &
PAGANELE LTDA

PIAUI NIQUEL
METAIS S/A

PIAUI NIQUEL
METAIS S/A

PIAUI NIQUEL
METAIS S/A

PIAUI NIQUEL
METAIS S/A

Substancia

Calcario

Argila

Argila

Minério de Niquel

IImenita

Calcario

Cascalho

Cascalho

Cascalho
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Figura 47: Mapa processos minerarios ANM associado a AID dos meios fisico e biético.
Fonte: Autor, 2026.
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7.2.1.3 Recursos hidricos
a) Superficiais

Os recursos hidricos superficiais presentes no estado do Piaui estdao
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba. Trata-se da mais extensa
dentre as 25 bacias da vertente Nordeste e abrange o estado do Piaui e parte do
Maranhdo e do Ceard, ocupando uma area de 330.285 km2 (CPRM, 2004). No Piaui,

ao todo sdo representados por 12 sub-bacias hidrograficas ou conjunto de bacias.
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Figura 48: Mapa de sub-bacias do estado do Piaui.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme a figura acima, o empreendimento esta situado na sub-bacia do
Canindé. A regido da sub-bacia correspondente a cerca de 76% do semiarido
piauiense. Sua hidrografia é formada por afluentes do rio Canindé e rio Piaui, entre

0s quais se destacam os rios Itaim, Salinas, Marcal e Fidalgo e os riachos Boqueirao,
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METAIS S/A

Fortaleza e Pedra Branca (SEMARH, 2010). Cabe destacar que o empreendimento

esta inserido na Regido Hidrografica do rio Piaui. O rio Piaui € um curso d'agua

intermitente, que nasce no sudeste do estado do Piaui, na fronteira com o estado da

Bahia, e percorre aproximadamente 380 km até desaguar no rio Canindé, tendo como

principais afluentes os rios Fidalgo, Riacho Fundo e Riacho Gameleira (MOTTA;

GONCALVES, 2016).

Dessa forma, de modo geral, os rios dessa bacia hidrografica apresentam um

regime intermitente devido a formacdo geoldgica, uma vez que nascem em areas de

embasamento cristalino, que possuem baixa capacidade de retencdo de agua. Além

disso, a regido estd localizada no semiarido, onde os indices pluviométricos sdo

reduzidos (MARQUES, 2014).
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Figura 49: Mapa Hidrografico do municipio.

Fonte: Autor,

2026.

Na regido analisada, a ADA esta inserida na sub-bacia do riacho Itaquatiara, o

qual apresenta caracteristica intermitente, com Area de Preservacdo Permanente -
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APP de 50 m. Esse curso d'agua tem sua nascente localizada na divisa entre os
estados do Piaui e Bahia, abrangendo os municipios de Dom Inocéncio, Lagoa do
Barro do Piaui e Capitdo Gervasio Oliveira. Suas aguas convergem para o riacho

Gameleira, e em seguida encontram o rio Piaui.
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Figura 50: Mapa de bacias hidrografica.
Fonte: Autor, 2026.

Durante a caracterizacdo ambiental da area, foi identificado, na carta
topografica Barra do Bonito (SC.24-V-A-IV) e no Cadastro Ambiental Rural — CAR, um
elemento hidrografico associado a Area de Preservacao Permanente (APP) no interior
do imdvel. Em campo, contudo, verificou-se que esse elemento nao apresenta
caracteristicas tipicas de curso d'agua perene ou de riacho propriamente dito,
configurando-se como uma drenagem natural de baixa expressao hidrica, com
comportamento sazonal/efémero, cuja funcao principal é conduzir o escoamento

superficial das aguas pluviais em dire¢cdo ao Riacho Itaquatiara.
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Conforme a classificagdo hierarquica de drenagem proposta por Strahler (1952),
0s canais de 12 ordem correspondem aqueles que nao recebem tributarios. Os canais
de 22 ordem sao formados pela confluéncia de dois ou mais canais de 12 ordem,
enquanto os canais de 32 ordem resultam da uniao de dois ou mais canais de 22
ordem, e assim sucessivamente. Com base nesse critério, a drenagem identificada
no imével pode ser classificada como drenagem de 12 ordem, uma vez que
corresponde a uma linha inicial de escoamento, sem tributdrios definidos no trecho
avaliado.

Nos levantamentos de campo realizadas, inclusive em periodo chuvoso, nao foi
observada lamina d'agua continua no trecho analisado, reforgando sua condigdo de
drenagem sazonal/efémera e de baixa expressdo local. Ainda assim, por critério
conservador e em razao de sua representacao nas bases ambientais consultadas, a
faixa associada a esse tracado foi considerada como APP no presente estudo.
Destaca-se, contudo, que a ADA do empreendimento ndo prevé intervencao direta

sobre a drenagem identificada nem sobre sua faixa de preservacao permanente.
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Figura 51: Mapa da localizagdo das hidrografias mais proxima a ADA.
Fonte: Autor, 2026.

Figura 52: Registro fotografico de curso d'agua sem toponimia, identificado na carta topografica
Barra do Bonito (SC.24-V-A-1V), que atravessa o imdvel associado ao Licenciamento Ambiental na

estacdo seca. Fonte: Autor, 2025.
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Figura 53: Registro fotografico de curso d'agua sem toponimia, identificado na carta topografica
Barra do Bonito (SC.24-V-A-1V), que atravessa o imdvel associado ao Licenciamento Ambiental na

estacdo seca. Fonte: Autor, 2025.

Figura 54: Registro fotografico de curso d'agua sem toponimia, identificado na carta topografica
Barra do Bonito (SC.24-V-A-1V), que atravessa o imovel associado ao Licenciamento Ambiental na

estacdo chuvosa. Fonte: Autor, 2026.
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Figura 55: Registro fotografico de curso d'agua sem toponimia, identificado na carta topografica
Barra do Bonito (SC.24-V-A-1V), que atravessa o imdvel associado ao Licenciamento Ambiental na

estacdo chuvosa. Fonte: Autor, 2026.

Figura 56: Leito do riacho Itaquatiara na estacdo seca.
Fonte: Autor, 2025.
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Figura 57: Leito do riacho Itaquatiara na estacdo seca.
Fonte: Autor, 2025.

Figura 58: Leito do riacho Itaquatiara na estagdo chuvosa.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 59: Leito do riacho Itaquatiara na estagao chuvosa.
Fonte: Autor, 2026.

b) Subterraneos

No municipio de Capitdo Gervasio Oliveira, distinguem-se trés dominios
hidrogeoldgicos: rochas cristalinas, rochas sedimentares e coberturas
collvio-eluviais.

As rochas cristalinas representam o que é comumente denominado de “aquifero
fissural” e ocupam cerca de 50% da area total do municipio. Como basicamente ndo
existe porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia de agua subterrénea é
condicionada por uma porosidade secundaria, representada por fraturas e fendas, o
que se traduz em reservatdrios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo
(CPRM, 2004).

As unidades sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba sao representadas
pelas rochas do Grupo Serra Grande, pela Formagao Pimenteiras e por Coberturas
Colavio-Eluviais. O Grupo Serra Grande representa o maior potencial aquifero no

municipio. A Formagao Pimenteiras apresenta fraca permeabilidade,
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caracterizando-se como um aquitarde, confinante do aquifero Serra Grande, e tem
fraca aptiddo hidrogeoldgica (CPRM, 2004).

Os Depdsitos Collvio-Eluviais tém comportamento de aquifero granular,
caracterizado por porosidade primaria e elevada permeabilidade, o que lhes confere
condigdes favoraveis de armazenamento e fornecimento de agua.

No entanto, a condicdo morfoldgica que condiciona sua ocorréncia (topo dos
chapaddes), sua espessura e a razao areia/argila de suas litologias podem
representar um fator desfavoravel para o acimulo de agua e inviabilizar sua
explotacao (CPRM, 2004).

Os pocos nessa regiao apresentam pequenas vazoes e nao sao adequados para
consumo humano devido a salinidade da agua. Conforme consulta a base de dados
do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), do Servico Geoldgico
do Brasil (CPRM), nao foram identificados pocos tubulares cadastrados na area de

influéncia do empreendimento, assim demonstrado no mapa a seguir.
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Figura 60: Mapa de pogos cadastrados no SIAGAS.
Fonte: CPRM, 2026.
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7.2.3.4 Cavidades

No que se refere as cavidades naturais, segundo a classificacao do ICMBio
(2012), a geologia associada ao local do empreendimento — Depositos collvio-
eluviais (NQc), compostos por areia, argila e cascalho — apresenta ocorréncia
improvavel de cavidades naturais subterraneas.

Conforme os dados registrados no Cadastro Nacional de Informagdes
Espeleoldgicas (CANIE, 2025), ndo ha qualquer ocorréncia de cavernas identificada
na ADA ou AID. As feicGes mais proximas referem-se a abrigos sob rocha classificados
como de baixa complexidade (nivel 1), localizados a aproximadamente 4 km de

distancia da area do empreendimento.
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Figura 61: Mapa de presenca de cavidade naturais.
Fonte: CANIE, 2025.
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7.2.1.5 Niveis de ruidos e vibragoes

A avaliacdo dos niveis de ruido ambiental constitui etapa essencial no processo
de Licenciamento Ambiental, especialmente na fase prévia a implantacao de novos
empreendimentos. O diagndstico aclstico na area de influéncia do empreendimento
permite caracterizar as condicOes sonoras existentes, identificar eventuais fontes
emissoras presentes no entorno e estabelecer uma linha de base para futuras
comparagoes durante as fases de instalacao e operagao.

No que se refere aos niveis de ruido associados a implantacdo do
empreendimento, foram avaliados os niveis de pressao sonoras atuais nas imediacoes
da area destinada a sua instalacdao, observando os critérios técnicos e normativos
aplicaveis, de modo a registrar os niveis de pressdao sonora existentes, compor o
diagndstico ambiental e possibilitar analises comparativas posteriores.

Para a realizacdo do estudo, foi utilizado o Medidor de Nivel de Pressdo Sonora
Octava-Plus All-in-One RBC, da marca Criffer, cujos componentes, como microfone,
filtros de oitava e calibrador acustico atendem aos principais padroes técnicos
internacionais aplicaveis a medicdo e avaliagdo de ruido, conforme a ABNT NBR
10151 e a Resolugao CONAMA n© 01/1990.

Esse equipamento foi utilizado em conjunto com o calibrador acustico CR2 Plus,
também da marca Criffer, em conformidade com as normas ABNT NBR IEC
60942:2020 e ANSI/ASA S1.40-1984. Ambos foram previamente ajustados e
calibrados seguindo as recomendacgdes dos fabricantes, o que assegura a precisao,
rastreabilidade e confiabilidade dos dados obtidos.

Os equipamentos mencionados possuem certificados de calibracdo validos até
16/01/2027, emitidos em 16/01/2026, sob o0os numeros CRA0064/2026,
CRA0077/2026, CRA0078/2026 e CRA0079/2026, conforme anexo 4.
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Calibrador

e vento

Tripé

Fiura 2 Equnpa'uliado na |gauids.
Fonte: Autor, 2026.

Para a caracterizacdo da situacdo acustica atual nas proximidades da area do
empreendimento, foi realizada campanha de medicdo sonora baseada na
determinacao do nivel de pressao sonora equivalente ponderado em A (LAeq).

As medicOes foram realizadas sob condigbes ambientais favoraveis, sem a
ocorréncia de fatores interferentes, tais como ventos fortes, precipitacoes,
temperaturas extremas ou descargas atmosféricas.

Durante os procedimentos, foi utilizado protetor de vento acoplado ao
microfone, a fim de minimizar interferéncias externas e assegurar a confiabilidade
dos dados obtidos.

Antes e apds cada medicdo, o sondmetro foi devidamente ajustado e calibrado,
com o calibrador acustico acoplado ao microfone, em conformidade com as
especificagdes do fabricante.

As medicdes foram realizadas com o equipamento posicionado a

aproximadamente 1,20 m do nivel do solo e a uma distancia minima de 2,0 m de
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qualquer estrutura ou superficie refletora, com vistas a evitar interferéncias nos
resultados.

Eleva 00 m

Precisio:396 m %
Tempo: 14-03-2026 09:65:14
[Nota: Ponta 01 ;

Figura 62 - Registro fotografico do levantamento de niveis de ruidos.
Fonte: Autor, 2026.

A campanha de medicao contemplou 15 pontos de monitoramento, identificados
de P1 a P15, distribuidos no entorno da area destinada a implantacdo do
empreendimento. As avaliagdes foram realizadas no periodo diurno, em 14 de margo

de 2026, sendo cada ponto monitorado por tempo minimo de 3 minutos.
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Figura 63: Mapa da localizagdo dos pontos de medicdo de ruidos.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme ilustrado na Figura 63 acima, os pontos de medicao de ruido,
identificados por marcadores de cor verde, foram distribuidos de forma estratégica,
contemplando tanto a Area de Influéncia Direta (AID) quanto ao seu entorno.

Foram realizadas medi¢des em dois pontos localizados no interior da AID, com
0 objetivo de estabelecer valores de referéncia para futuras comparacdes na fase
operacional do empreendimento. Os demais pontos foram posicionados no entorno
da AID, abrangendo areas com potencial sensibilidade a propagacdo de ruido,
incluindo a proximidade de receptores antropicos.

As coordenadas geograficas de cada ponto de medicao sdo apresentadas na

tabela a seguir.

Tabela 13: Coordenadas de localizacao dos pontos de medicoes.

Ponto Latitude Longitude
P1 -8,684846 -41,862496
P2 -8,682246 -41,863035
P3 -8,672135 -41,855166
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P4 -8,660273 -41,852000
P5 -8,655312 -41,848685
P6 -8,658583 -41,857918
P7 -8,660862 -41,863128
P8 -8,663204 -41,864405
P9 -8,664837 -41,866285
P10 -8,680885 -41,862960
P11 -8,687807 -41,860803
P12 -8,691352 -41,857100
P13 -8,686623 -41,866430
P14 -8,686170 -41,864793
P15 -8,676128 -41,860770

Fonte: Autor, 2026.

Sao apresentados na tabela abaixo os resultados das avaliagdes de ruidos

realizadas nos pontos P1 a P15.
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Ponto

PO1
P02
P03
P04
P05
P06

P07
P08
P09
P10

P11

P12
P13

P14
P15

Horario

09:57-10:00
10:02-10:05
10:16-10:20
10:46-10:49
11:20-11:23
11:34-11:37

11:44-11:47
11:54-11:57
12:02-12:05
12:24-12:27

13:05-13:08

13:20 - 13:23
13:50-13:53

14:01-14:04
14:34-14:37

Ls
[dB]
44,87

49,11
54,35
44,28
44,83
40,80

47,36
57,05
47,65
45,31

45,59

43,62
48,88

44,38
42,11

Lio
[dB]
44,61

44,93
50,37
42,40
44,57
39,07

44,67
54,24
45,03
42,36

44,49

41,64
46,57

41,25
39,86
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Lso
[dB]
42,54

42,55
45,41
37,99
42,54
33,48

38,62
41,12
42,78
33,56

40,03

36,83
38,58

33,52
37,7

Tabela 14: Resultado de medicoes de ruidos.

Loo
[dB]
40,47

40,16
41,08
35,60
40,51
30,70

35,72
36,13
40,56
30,71

35,92

31,71
32,49

30,7
35,54

Los
[dB]
40,21

38,43
40,54
35,30
40,25
30,35

35,36
35,56
40,28
30,36

3541

30,85
31,24

30,35
35,27

LAFmax
[dB]
58,35

79,66
87,17
55,07
53,13
47,94

65,64
61,83
56,72
65,50

59,45

48,46
57,34

58,17
54,76

Fonte: Autor, 2026.

Laeq
[dB]
42,15

50,40
63,96
38,85
41,82
34,32

43,29
48,76
43,72
42,52

41,71

37,88
42,83

38,52
38,46

Limite ABNT Diferenca

(LAeq [dB])
40,00

40,00
40,00
40,00
40,00
40,00

40,00
40,00
40,00
40,00

40,00

40,00
40,00

40,00
40,00

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal

[dB]
+2,15

+10,4
23,96
-1,15
+1,82
-5,68

+3,29
+8,76
+3,72
+2,52

+1,71

-2,12
+2,83

-1,48
-1,54

Situacao

Acima do limite
Acima do limite
Acima do limite
Abaixo do limite
Acima do limite
Abaixo do limite

Acima do limite
Acima do limite
Acima do limite
Acima do limite

Acima do limite

Abaixo do limite
Acima do limite

Abaixo do limite
Abaixo do limite
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De acordo com a tabela apresentada acima, os niveis de ruido a serem
considerados nas avaliagGes futuras correspondem ao parametro LAeq [dB]. Esse
indicador representa o Nivel de Pressao Sonora Continuo Equivalente, ponderado na
curva A e integrado ao longo do intervalo de tempo de medicao, sendo amplamente
utilizado na avaliacdo de ruido ambiental por refletir, de forma representativa, a
energia sonora média durante o periodo analisado, em conformidade com os critérios
estabelecidos pela ABNT NBR 10.151. A seguir é apresentado um mapa com valores

finais de ruido espacializados.
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Figura 66: Mapa da localizacdo dos pontos de medicdo de ruidos com valores.
Fonte: Autor, 2026.

Os niveis de ruido ambiental foram avaliados com base no parametro LAeq [dB],
sendo comparados aos limites estabelecidos pela ABNT NBR 10.151 para areas de
residéncias rurais no periodo diurno, fixados em 40 dB(A).

Os resultados indicam que parte dos pontos de medicao apresentou valores

superiores ao limite normativo, o que reflete a elevada sensibilidade acustica
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associada a ambientes rurais, onde sao esperados niveis naturalmente baixos de
ruido.

Entretanto, observa-se que os valores registrados, em sua maioria, situam-se
em faixas proximas ao limite estabelecido, variando entre aproximadamente 34 dB(A)
e 50 dB(A), compativeis com ambientes de baixa interferéncia antrdpica, sujeitos a
variacdes pontuais decorrentes de fatores como a circulacdo de veiculos, vento e
atividades rurais.

De modo geral, os niveis de ruido observados caracterizam um ambiente de
baixa pressao sonora, tipico de areas rurais, nao sendo identificadas fontes continuas
de ruido que comprometam de forma significativa o bem-estar da populagao local.

Quanto a geracao de vibracOes, destaca-se que o empreendimento ndo
contempla o uso de detonacdes com explosivos. As atividades previstas estao
associadas, principalmente, a movimentacao de equipamentos e a circulacdo de
veiculos, cujos efeitos vibratdrios tendem a ser pontuais, de baixa magnitude e
restritos as areas operacionais. Dessa forma, ndo se espera a ocorréncia de vibragoes
capazes de comprometer o conforto da populacao local, causar danos a edificacoes

ou gerar impactos significativos sobre os componentes ambientais avaliados.

7.2.2 Meio bidtico
7.2.2.1 Flora

Segundo o Banco de Dados e Informagdes Ambientais (BDiA) do IBGE (2026),
a vegetacdo do municipio de Capitdo Gervasio Oliveira-PI é caracterizada pela
presenca de Savana Arborizada sem floresta de galeria, Savana-Estépica Parque sem

palmeiras e sem floresta de galeria, Savana Parque sem floresta de galeria e outros.
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Figura 64: Mapa da classificacdo de vegetacao segundo IBGE.
Fonte: Autor, 2026.

De acordo com 0 mapa acima, a area alvo do presente Licenciamento Ambiental
esta inserida na formagdo Savana-Estépica Arborizada, que é caracterizada pela
predominancia de cobertura savanica e, consequentemente, pela auséncia de
palmeiras e de floresta de galeria.

Essa formacao é caracterizada por um dossel mais esparso, estrato superior
arbustivo-arbdreo que pode alcancar 5 m de altura, geralmente com caracteristicas
semelhantes ao da Savana-Estépica Florestada!, porém os individuos que o compdem
sao mais baixos (IBGE, 2012).

! Savana-Estépica Florestada é caracterizada por dossel fechado, estrato superior de 5 m a 7 m de altura, predominancia
de micro e/ou nanofanerdfitos, com grossos troncos em geral, profusamente esgalhados, espinhosos ou aculeados, mais ou

menos adensados, com total deciduidade na época desfavoravel (IBGE, 2012).
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A caracteristica "sem floresta de galeria" quer dizer que ndo ha formacdes
florestais continuas ao longo dos corpos d'agua dentro dessa area especifica de
savana. Em vez disso, as margens dos cursos d'agua pode ser dominadas por
vegetacdo tipica da savana, com pouca ou nenhuma vegetacdo arbdrea densa
(NETO, 2017).

Para a caracterizacao da flora, foi realizado estudo florestal baseado em
inventario florestal por amostragem, considerando que a vegetagao sera diretamente
impactada pela supressdo vegetal prevista na Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento. Nesse contexto, fez-se necessdria a identificacdo das espécies a
partir de dados primarios.

O inventario florestal foi realizado no interior da Area de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento, consistindo no levantamento de 39 parcelas amostrais, definidas
por meio de selecao aleatdria simples dentro da Area Diretamente Afetada (ADA). Cada
parcela apresentou dimensdes de 20 m x 20 m, sendo realizado o censo de 100% dos

individuos presentes em cada unidade amostral.
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Figura 65 - Mapa de localizacao das amostras.
Fonte: Autor, 2026.
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Tabela 15: Coordenadas geograficas das parcelas amostradas.

Amostra N. Placa Lote
1 1 Lote 2
2 2 Lote 2
3 4 Lote 2
4 5 Lote 2
5 6 Lote 2
6 7 Lote 2
7 8 Lote 2
8 9 Lote 2
9 10 Lote 2
10 11 Lote 2
11 12 Lote 2
12 1 Lote 3
13 2 Lote 3
14 3 Lote 3
15 4 Lote 3
16 5 Lote 3
17 6 Lote 3
18 7 Lote 3
19 9 Lote 3
20 2 Lote 4
21 3 Lote 4
22 4 Lote 4
23 5 Lote 4
24 6 Lote 4
25 7 Lote 4
26 8 Lote 4
27 9 Lote 4
28 10 Lote 4
29 11 Lote 4
30 12 Lote 4
31 1 Lote 5
32 2 Lote 5
33 3 Lote 5
34 4 Lote 5
35 5 Lote 5
36 6 Lote 5
37 7 Lote 5
38 8 Lote 5
39 9 Lote 5

LATITUDE
8°40'34,637"S
8°40'35,929"S
8°40'34,529"S
8°40'38,485"S
8°40'46,225"S
8°40'42,388"S
8°40'45,970"S
8°40'42,193"S
8°40'45,073"S
8°40'44,843"S
8°40'42,301"S
8°40'35,123"S
8°40'37,243"S
8°40'35,170"S
8°40'37,765"S
8°40'45,149"S
8°40'42,413"S
8°40'42,485"S
8°40'43,115"S
8°40'27,617"S
8°40'26,713"S
8°40'29,611"S
8°40'30,526"S
8°40'12,090"S
8°40'13,552"S
8°40'21,148"S
8°40'24,755"S
8°40'25,367"S
8°40'30,032"S
8°40'24,182"S
8°40'30,137"S
8°40'25,633"S
8°40'25,849"S
8°40'31,271"S
8°40'28,286"S
8°40'30,263"S
8°40'27,343"S
8°40'24,780"S
8°40'24,863"S

Fonte: Autor, 2026.

LONGITUDE
41°51'11,333"W
41°51'25,139"W
41°51'17,370"W
41°51'15,239"W
41°51'11,466"W
41°51'16,056"W
41°51'15,872"W
41°51'28,109"W
41°51'27,299"W
41°51'21,589"W
41°51'21,161"W

41°51'7,031"W
41°51'6,667"W
41°512,653"W
41°51'1,339"W
41°51'6,318"W
41°51'6,977"W
41°51'2,970"W
41°50'57,991"W
41°51'4,691"W
41°51'7,661"W
41°51'6,271"W
41°51'7,387"W
41°50'52,242"W
41°50'53,347"W
41°50'49,056"W
41°50'52,008"W
41°50'56,119"W
41°50'52,638"W
41°51'2,178"W
41°51'11,340"W
41°51'13,277"W
41°51'15,671"W
41°51'17,971"W
41°51'22,846"W
41°51'26,633"W
41°51'26,381"W
41°51'22,637"W
41°51'18,137"W
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Na amostragem foram incluidos todos os individuos lenhosos vivos com
circunferéncia a altura do peito (CAP > 15 cm a 1,30 m do solo). Contabilizou-se os
individuos bifurcados como distintos quando os fustes apresentaram diametro igual
ou superior ao limite minimo estabelecido, conforme recomendagdes técnicas da
literatura especializada.

As parcelas foram devidamente instaladas em campo com o auxilio de receptor
GPS e aplicativos de geolocalizagao, garantindo a correta localizagao, conforme o
planejamento amostral. Cada parcela foi demarcada por meio da abertura de picada,
além da instalacdo de placa de identificacdao, marcacao dos limites com tinta spray

nas arvores periféricas e delimitacdo com fita zebrada, assegurando assim sua

visibilidade e identificacao durante os trabalhos de coleta de dados.
. g/

Figura 66: Forma de demarcacao e identificagdo das parcelas.
Fonte: Autor, 2025.
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Para o levantamento quantitativo das espécies foram coletados os dados
medindo as arvores no sentido norte — sul. Na medicao da circunferéncia a altura
do peito (1,30 m) (CAP) de cada individuo, utilizou-se a trena de alfaiate, acessorio
simples, mas bastante preciso e usual em estudos florestais na Regiao Nordeste do
pais.

Durante a afericdo individualizada de cada arvore, aquela que apresentava um

defeito no ponto de medigao (PM<1,30 m), o dado era retirado ou colhido abaixo ou

acima do defeito.

] % R
¥ A g
P

‘Latitude: -8.676572
‘Longitude: #41.857012
Elevaco: 357.4959.7 m
Precisdo: 1.483 m

Tempo: 18-11-2025 10:53 -
Nota:A2 - 4 o

Figura 67: Tomada da circunferéncia do individuo, com auxilio da fita métrica, campanha

levantamento floristico de novembro de 2025.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 68: Tomada da circunferéncia do individuo com mais de um fuste, campanha levantamento
floristico de marco de 2026.
Fonte: Autor, 2026.

As medidas de altura total foram aferidas com o auxilio de uma haste telescopica
ajustavel de aluminio, com graduagOes estabelecidas a cada metro, sendo o seu
comprimento total de 5,0 metros. Alturas superiores ao comprimento da haste foram
determinadas por estimativa visual.

A identificacdo do material botanico foi realizada a partir de consulta a
bibliografia especializada, cujas informagdes foram conferidas, complementadas ou
corrigidas.

Por sua vez, o levantamento de campo possibilitou a obtencao de informacoes
que subsidiaram o detalhamento das fitofisionomias das espécies da area de
interesse.

Dessa forma, na tabela a sequir, estao listadas as espécies encontradas nos

levantamentos de campo das 39 parcelas amostradas:
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Tabela 16: Lista de espécies vegetais encontrada nas 39 (trinta e nove) parcelas amostradas.

FAMILIA

Fabaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Euphorbiaceae
Burseraceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Apocynaceae
Anacardiaceae

NOME CIENTIFICO

Prosopis juliflora
Anadenanthera colubrina
Astronium urundeuva
Handroanthus spongiosus
Cenostigma pyramidale
Cenostigma microphyllum
Pseudobombax marginatum
Cnidoscolus guercifolius
Commiphora leptophloeos
Mimosa tenuiflora
Manihot carthagenensis
Croton blanchetianus
Luetzelburgia auriculata
Aspidosperma pyrifolium
Spondias tuberosa

GENERO

Prosopis
Anadenanthera
Astronium
Handroanthus
Cenostigma
Cenostigma
Pseudobombax
Cnidoscolus
Commiphora
Mimosa
Manihot
Croton
Luetzelburgia
Aspidosperma
Spondias

NOME POPULAR

Algaroba
Angico-preto
Aroeira

Cascudo
Catinga-de-porco
Catingueira-rasteira
Embiratanha
Favela

Imburana
Jurema-preta
Manicoba
Marmeleiro
Pau-mocé
Pau-pereiro
Umbuzeiro

CATEGORIA DE

AMEACA -
CNCFLORA

NE
NE
LC
EN
LC
LC
LC
LC
NE
NE
LC
LC
LC
NE
NE

O Centro Nacional de Conservagao da Flora (CNCFlora) categoriza as espécies em diferentes niveis de ameaca, como "Criticamente em Perigo" (CR), "Em

Perigo" (EN), "Vulneravel" (VU), "Quase Ameacada" (NT), "Pouco Preocupante" (LC) e "Ndo Avaliada quanto Ameaga" (NE).
Fonte: Coleta direta, 2026.
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De acordo com os dados apresentados anteriormente na Tabela 13, foram
encontradas 15 espécies com 7 familias> e com 14 géneros® distintos. Das 15
espécies? arbdreas encontradas, as 7 familias identificadas foram Fabaceae (6),
Euphorbiaceae (3), Anacardiaceae (2), Apocynaceae (1), Bignoniaceae (1),
Burseraceae (1) e Malvaceae (1).

No grafico a seguir, sdo apresentadas as familias encontradas na area de
supressao da fatura area de mineragao. Vale ressaltar que apenas as espécies com
o CAP igual ou superior a 15,0 cm (DAP = 5 cm), foram assinaladas nesta fase de
estudo:

7

Qtda Espécies
w

2
1 1 1 1
Fabaceae  Euphorbiaceae Anacardiaceae Apocynaceae Bignoniaceae Burseraceae Malvaceae

Figura 69: Grafico das familias mais abundantes encontradas no estudo.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme o grafico acima, a familia que mais contribuiu para a riqueza floristica
foi a Fabaceae, com 6 espécies, sequida pelas familias Euphorbiaceae e
Anacardiaceae, com 3 e 2 espécies, respectivamente. As outras familias foram

registradas com apenas 1 espécie cada, assim demonstrado.

2 Familia: E um agrupamento taxondmico maior que reline géneros com caracteristicas comuns. Espécie dentro de uma
mesma familia compartilham certas similaridades estruturais, reprodutivas e genéticas.

3 Género: E um grupo dentro da familia que engloba espécies que possuem caracteristicas mais préximas entre si. O
nome do género é sempre a primeira palavra no nome cientifico de uma espécie.

4 Espécie: E a menor unidade de classificagdo e representa o nome da espécie.
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A familia Fabaceae tem sido consistentemente registrada com elevada riqueza
de espécies lenhosas em levantamentos floristicos conduzidos nos biomas Caatinga
e Cerrado (Drumond et al, 2002; Rodal et al, 2008), evidenciando um padrao
recorrente de distribuicao em fitofisionomias do Nordeste brasileiro (Guedes et al.,
2012).

Figura 70: Exemplares de espécies encontrada no levantamento de campo. a) Aroeira (Astronium

urundeuva); b) Catingueira-rasteira ( Cenostigma microphyllum); e, c) Favela (Cnidoscolus
quercifolius).
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 71: Exemplares de espécies encontrada no levantamento de campo. a) Embiratanha

(Pseudobombax marginatum); b) Umbuzeiro (Spondias tuberosa); e, c) Marmeleiro (Croton

blanchetianus).
Fonte: Autor, 2026.

Figura 72: Exemplares de espécies encontrada no levantamento de campo. a) Jurema-preta
(Mimosa tenuiflora); b) Pau-pereiro (Aspidosperma pyrifolium); e, c) Imburana (Commiphora
leptophloeos).

Fonte: Autor, 2026.
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Figura 73: Exemplares de espécies encontrada no levantamento de campo. a) Cascudo
(Handroanthus spongiosus); b) Angico-preto (Anadenanthera colubrina); e, c) Algaroba (Prosopis
Juliflora).

Fonte: Autor, 2026.

Figura 74: Imagem panoramica da vegetagao na ADA, campanha de levantamento em novembro de
2025.
Fonte: Autor, 2025.
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Figura 75: Imagem panoramica da vegetagao na ADA, campanha de levantamento em novembro de
2025.
Fonte: Autor, 2025.

Figura 76: Imagem panoramica da vegetacdao na ADA, campanha de levantamento em margo de
2026.
Fonte: Autor, 2026.
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Figura 77: Imagem panoramica da vegetagao na ADA, campanha de levantamento em margo de
2026.
Fonte: Autor, 2026.

No que se refere aos parametros fitossocioldgicos, com base nos dados
coletados, foram estimadas a densidade relativa, a frequéncia e a dominancia relativa
para cada espécie registrada na area de supressao vegetal. Os resultados obtidos sao

apresentados na tabela a seguir:
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Tabela 17: Parametros Fitossocioldgicos das espécies registradas na area de estudo.

oo o L A N Indiv. DoA DoR DA DR FA FR IVI (%) IVC (%)
Nome popular Nome cientifico
Algaroba Prosopis juliflora 14 0,1825 2,10 8,97 0,96 7,69 2,08 1,71 1,53
Angico-preto Anadenanthera colubrina 19 0,4102 4,72 12,18 1,30 25,64 6,94 4,32 3,01
Aroeira Astronium urundeuva 4 0,1059 1,22 2,56 0,27 7,69 2,08 1,19 0,75
Cascudo Handroanthus spongiosus 88 1,0822 12,46 56,41 6,03 43,59 11,81 10,10 9,25
Catinga-de-porco Cenostigma pyramidale 7 0,0131 0,15 4,49 0,48 513 1,39 0,67 0,31
Catingueira-rasteira Cenostigma microphyllum 1026 3,1013 35,72 657,69 70,27 100,00 27,08 44,36 53,00
Embiratanha Pseudobombax marginatum 1 0,0573 0,66 0,64 0,07 2,56 0,69 0,47 0,36
Favela Cnidoscolus quercifolius 69 1,6075 18,51 44,23 4,73 51,28 13,89 12,38 11,62
Imburana Commiphora leptophloeos 44 1,1905 13,71 28,21 3,01 28,21 7,64 8,12 8,36
Jurema-preta Mimosa tenuiflora 98 0,2691 3,10 62,82 6,71 28,21 7,64 5,82 4,91
Manicoba Manihot carthagenensis 5 0,0157 0,18 3,21 0,34 12,82 3,47 1,33 0,26
Marmeleiro Croton blanchetianus 21 0,0389 0,45 13,46 1,44 23,08 6,25 2,71 0,94
Pau-mocéo Luetzelburgia aurfculata 4 0,0133 0,15 2,56 0,27 7,69 2,08 0,84 0,21
Pau-pereiro Aspidosperma pyrifolium 38 0,1666 1,92 24,36 2,60 15,38 4,17 2,90 2,26
Umbuzeiro Spondias tuberosa 22 0,4282 4,93 14,10 1,51 10,26 2,78 3,07 3,22
Total 1460 8,6822 100,00 935,90 100,00 369,23 100,00 100,00 100,00

* DA= Densidade absoluta (arv./ha); DR= Densidade relativa (%); DoA= Dominancia absoluta (m2/ha); DoR= Dominancia relativa (%); FA= Frequéncia absoluta (%); FR=
Frequéncia relativa (%); IVI - indice de Valor de Importancia (%); IVC - indice de Valor de Cobertura (%).

Fonte: Autor, 2026.
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De acordo com a tabela acima, a espécie que apresentou maior Densidade no
povoamento (densidade relativa) foi o Cenostigma microphyllum (Catingueira-
rasteira) com 1026 individuos na area amostrada, equivalente a 70,27% do total.

A elevada representatividade da espécie Cenostigma microphyllum
(Catingueira-rasteira) evidencia sua importancia ecoldogica na Caatinga. Trata-se de
espécie endémica do Brasil, com ocorréncia nos biomas Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica, sendo classificada como de menor preocupagao quanto ao risco de
extingdo, segundo o sistema nacional de avaliagdo da flora (JARDIM BOTANICO DO
RIO DE JANEIRO, 2022).

Além disso, estudos apontam que suas sementes nao apresentam dorméncia e
tém bom desempenho em germinacdo, o que a torna promissora para uso em
projetos de restauragao ecoldgica no semiarido (SOUSA, 2022).

Como espécie pioneira e de rapido crescimento, contribui significativamente
para a recuperagao da cobertura vegetal, melhoria da estrutura do solo e suporte a
fauna local, desempenhando papel estratégico na regeneracao de areas degradadas
da Caatinga (MIRANDA; ROCHA, 2019; UFERSA, 2023).

a

Figura 78: Detalhe das folhas bipinadas (tipo de folha composta cujos foliolos se subdividem

novamente, formando uma estrutura semelhante a uma pena, com ramificagbes secundarias) e do
caule, de casca lisa acinzentada a amarronzada, da espécie Cenostigma microphyllum (Catingueira-
rasteira).
Fonte: Autor, 2026.
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Embiratanha 0,07%
Pau-mocd | 0,27%
Aroeira | 0,27%
Manicoba | 0,34%
Catinga-de-porco | 0,48%
Algaroba N 0,96%
Angico-preto B 1,30%

Marmeleiro W 1,44%

ESPECIES

Umbuzeiro M 1,51%

Pau-pereiro B 2,60%

Imburana B 3,01%
Favela Il 4,73%
Cascudo 6,03%
Jurema-preta =l 6,71%

70,27%
Catingueira-rasteira | v

Figura 79: Grafico densidade relativa das espécies amostradas.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme indicado no grafico, destacam-se as espécies com densidade relativa
inferior a de Cenostigma microphyllum (Catingueira-rasteira): Mimosa tenuiflora
(JQurema-preta), com 6,71%, Handroanthus spongiosus (Cascudo), com 6,03% e
Cnidoscolus quercifolius (Favela), com 4,73%.

A espécie que apresentou as maiores Frequéncias também foi a Cenostigma
microphyllum (Catingueira-rasteira) com FA de 100,00% (FR 27,08%) das unidades
amostrais, seguida das espécies Cnidoscolus quercifolius (Favela) com FA de 51,28%
(FR 13,89%), Handroanthus spongiosus (Cascudo) com FA de 43,59% (FR 11,81%) e
Commiphora leptophloeos (Imburana) e Mimosa tenuiflora (Jurema-preta) ambas com
FA de 28,21% (FR 7,64%).

Considerando ainda a tabela anterior, a espécie que apresentou os maiores
Valores de Importancia e de Cobertura, respetivamente, também foi a Cenostigma
microphyllum (Catingueira-rasteira), com 44,36% e 53,00%. As espécies que tiveram
Valores de Importancia e de Cobertura, respetivamente, abaixo do Cenostigma
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microphyllum (Catingueira-rasteira), foram a Cnidoscolus quercifolius (Favela)
(12,38%; 11,62%), Handroanthus spongiosus (Cascudo) (10,10%; 9,25%) e
Commiphora leptophloeos (Imburana) (8,12%; 8,36%).

A diversidade floristica foi avaliada por meio de indices ecoldgicos,
evidenciando uma comunidade com diversidade baixa a moderada. O indice de
Shannon (H' = 1,2509) e o indice de Simpson (1 — D = 0,4935) indicam uma
composicao floristica com ndmero reduzido de espécies efetivamente abundantes e
forte dominancia ecoldgica, com destaque expressivo de Cenostigma microphyllum
(catingueira-rasteira), que concentra a maior parte dos individuos amostrados. Esse

padrdo sugere uma vegetacao com baixa heterogeneidade estrutural e floristica.

A equabilidade de Pielou (J' = 0,4619) reforca essa interpretacao,
demonstrando uma distribuicdo desigual dos individuos entre as espécies, com poucas
espécies concentrando a maior parte dos individuos. Isso pode indicar limitacOes
ambientais que favorecem determinadas espécies em detrimento de outras, um

padrao comum em ambientes mais restritivos da Caatinga.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (0,0103) aponta para uma baixa mistura
de espécies, indicando uma organizacdo espacial com tendéncia a formacao de
agrupamentos dominados por poucas espécies. Esse padrao pode estar associado a
adaptacao de espécies mais tolerantes ou pioneiras, que formam manchas mais densas

em resposta a variabilidade edafica e microclimatica tipica do bioma Caatinga.

A estimativa volumétrica e de densidade foi realizada com base nas espécies
amostradas no fragmento florestal de transicdo. A projecdo para a Area Diretamente
Afetada (ADA) indica volume médio de 28,2258 m3/ha e densidade de 935,90

individuos/ha. Os resultados estao apresentados na tabela a seguir:
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Tabela 18: Dados volumétrico das espécies encontradas.

Espécies Vegetais Volume total Volume N°. Arvore N°. Arvore
Nome popular Nome cientifico (m3) (m3/hectare) (inventario) (hectare)
Algaroba Prosopis juliflora 1,0167 0,6517 14 8,97
Angico-preto Anadenanthera colubrina 2,6279 1,6845 19 12,18
Aroeira Astronium urundeuva 0,7378 0,4730 4 2,56
Cascudo Handroanthus spongiosus 5,6295 3,6087 88 56,41
Catinga-de-porco Cenostigma pyramidale 0,0301 0,0193 7 4,49
Catingueira-rasteira Cenostigma microphyllum 12,7110 8,1481 1026 657,69
Embiratanha Pseudobombax marginatum 0,4256 0,2728 1 0,64
Favela Cnidoscolus quercifolius 10,4790 6,7173 69 44,23
Imburana Commiphora leptophloeos 6,2273 3,9919 44 28,21
Jurema-preta Mimosa tenuifiora 1,1264 0,7221 98 62,82
Manigoba Manihot carthagenensis 0,0539 0,0345 5 3,21
Marmeleiro Croton blanchetianus 0,1648 0,1056 21 13,46
Pau-moco Luetzelburgia auriculata 0,0675 0,0433 4 2,56
Pau-pereiro Aspidosperma pyrifolium 0,8137 0,5216 38 24,36
Umbuzeiro Spondias tuberosa 1,9211 1,2315 22 14,10
Somatdrio 44,0322 28,2258 1460 935,90

Fonte: Autor, 2026.
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Area basal
(m2)
0,2847
0,6399
0,1653
1,6883
0,0204
4,8380
0,0894
2,5077
1,8572
0,4198
0,0245
0,0607
0,0208
0,2598
0,6680
13,5443

Area basal

(m2/hectare)

0,1825
0,4102
0,1059
1,0822
0,0131
3,1013
0,0573
1,6075
1,1905
0,2691
0,0157
0,0389
0,0133
0,1666
0,4282
8,6822
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a) Espécies de protecao especial e/ou ameacadas de extingao

No levantamento realizado, foi identificada a ocorréncia de espécies
enquadradas como de protecao especial e ameagadas de extingdo, notadamente a
Astronium urundeuva (aroeira), classificada como espécie de protecao especial, e
Handroanthus spongiosus (cascudo), considerada espécie ameacada de extincao.

Dessa forma, quando da realizagao do processo de supressao vegetal, deverao
ser observadas as disposicoes da Instrucao Normativa SEMARH n° 23, de 17 de maio
de 2024, especialmente quanto aos procedimentos aplicaveis as espécies da flora
objeto de protecdo especial e/ou ameacadas de extincao.

A presenca dessas espécies poderda implicar em adocdo de medidas
compensatodrias e/ou o cumprimento de condicionantes adicionais, conforme os
critérios estabelecidos pela legislacdo ambiental aplicavel, a serem observados

mediante analise técnica do 6rgao ambiental competente.

Figura 80: Espécies de Astronium urundeuva (Aroeira) encontradas na area do empreendimento,
campanha de novembro de 2025.

Fonte: Autor, 2025.
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Figura 81: Caule, folhas e flores da espécie Handroanthus spongiosus (Cascudo), popularmente
conhecido como Cascudo, Ipé-cascudo, Sete-casca, entre outras, € uma arvore endémica da
Caatinga com alto valor ecoldgico e em risco de extingdo. Caracteriza-se pelo rapido florescimento
amarelo apds as primeiras chuvas entre outubro e novembro, apresentando folhas com apenas 3
foliolos e casca descamante. Campanha de novembro de 2025.

Fonte: Autor, 2025.
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7.2.2.2 Fauna

O bioma Caatinga engloba os estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais.
A fauna da Caatinga é bem diversificada, composta por répteis (principalmente
lagartos e cobras), roedores, insetos, aracnideos, tatu, asa-branca, cutia, gamba,
prea, veado-catingueiro, entre outros animais (VALDEZ, 2022).

A Caatinga apresenta um consideravel grau de endemismo em decorréncia das
diferentes fitofisionomias que a compdem. O ambiente heterogéneo dessa regiao
favorece uma diversidade de grupos faunistico caracteristico, em que a escassez de
agua leva a uma adaptacao especifica dos organismos ancestrais advindos de outros
biomas, como a Floresta Amazonica e Cerrado, os quais formavam corredores
temporarios de biodiversidade em periodos secos e Umidos no quaternario (LEAL et
al., 2003).

O autor ressalta que grande parte da avifauna da Caatinga parece derivar das
avifaunas dos dominios mésicos adjacentes, por meio de intensos intercambios
bidticos, provocados pelas mudangas climaticas e vegetacionais que ocorreram na
regido ao longo do ano Quaternario.

Para o levantamento da fauna local, foram realizadas campanhas em dois
periodos sazonais distintos, correspondentes a estacdao seca (23 e 24 de novembro
de 2025) e a estagdo chuvosa (14 e 15 de marco de 2026), conforme ja exposto
neste estudo, adotando-se metodologia combinada.

O levantamento da fauna foi realizado com base na aplicagdo de métodos
diretos (visualizacdes e registros acusticos) e indiretos (analise de pegadas, marcas
e carcacgas), conforme proposto por Becker & Dalponte (2013) e Dias & Mikich (2006),
associados ao uso de armadilhas fotograficas (camera traps).

Para essa finalidade, foram instaladas quatro armadilhas fotograficas, com
funcionamento continuo (24 horas), posicionadas em pontos estratégicos
previamente selecionados com base em indicios de atividade da fauna e nas

caracteristicas ambientais de cada local amostrado, em ambas as campanhas.
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Figura 82: Registro fotografico da instalacdo de armadilhas fotograficas (camera traps) em
23/11/2025.
Fonte: Autor, 2025.

Numerd deiindice: 761

Figura 83: Registro fotografico da instalacao de armadilhas fotograficas (cdmera traps) em
14/03/2026.
Fonte: Autor, 2026.

Adicionalmente, foram estabelecidas estagdes de observacao, nas quais foram

realizadas paradas padronizadas de 10 minutos para registro visual e auditivo das
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espécies, permitindo a detecgao, especialmente, da avifauna e de outros grupos com
maior atividade diurna.

Como complemento, procedeu-se a busca ativa em micro-habitats e abrigos
naturais, incluindo tocas, troncos caidos, serapilheira e sob rochas, com o objetivo

de registrar espécies de habito criptico. Essa etapa envolveu observacao direta e a

identificagdo de vestigios, tais como pegadas, fezes e marcas de uso.

14 de mar. de 2026'10:21:14
8°40'37,422"S 41°50'57,396"W
JAltitude:329.8msnm
Velocidade:0.6km/h

Numero deiindice: 773

Figura 84: Registro fotografico da atividade de busca ativa.
Fonte: Autor, 2026.

Dessa forma, os levantamentos realizados permitiram a identificagdo das
espécies da fauna presentes na Area Diretamente Afetada (ADA), com base nos dados

primarios obtidos em campo, conforme apresentado a seguir.
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Grupo

Mastofauna

Herpetofauna

Avifauna

Familia
Canidae

Dasipodidae
Cervidae
Dasyproctidae
Dasipodidae
Tropiduridae

Tropiduridae
Polychrotidae
Psittacidae

Tyrannidae
Columbidae
Phalacrocoracidae
Cathartidae
Tyrannidae
Vireonidae
Cariamidae
Tyrannidae
Corvidae
Tyrannidae
Falconidae
Strigidae
Icteridae
Tyrannidae
Icteridae

Tabela 19: Lista da fauna levantada por meio de dados primarios.
Status de ameaca (IUCN 2026)

Nome cientifico

Cerdocyon thous

Dasypus novemcinctus
Mazama gouazoubira
Dasyprocta prymnolopha
Euphractus sexcinctus
Tropidurus torquatus

Tropidurus semitaeniatus
Polychrus acutirostris
Amazona aestiva

Myiarchus ferox
Columbina picui
Nannopterum brasilianus
Coragyps atratus
Machetornis rixosa
Cyclarhis gujanensis
Cariama cristata
Pitangus sulphuratus
Cyanocorax cyanopogon
Empidonomus varius
Falco sparverius
Athene cunicularia
Molothrus bonariensis
Tyrannus melancholicus
Icterus jamacaii

Nome comum

Raposa-do-campo
Tatu-Galinha

Cutia
Tatu-peba
Calango

Calango
Lagarto preguica
Curica

Maria-Cavaleira
Pombo
Bingua

Urubu preto
Suiriri cavaleiro
Pitiguari
Seriema
Bem-te-vi
Gralha
Peitica
Quiriri
Coruja buraqueira
vira bosta
Siriri
Corrupiao

Veado-Catingueiro

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
NT

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

Método de registro

Camera trap

Vestigios
Vestigios, rastros
Avistamento
Vestigios
Foto

Foto
Foto
Foto, vestigios, sonorizagao

Foto
Foto
Foto
Foto, avistamento
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Foto
Sonorizagao

O Centro Nacional de Conservacao da Flora (CNCFlora) categoriza as espécies em diferentes niveis de ameaga, como "Criticamente em Perigo" (CR), "Em

Perigo" (EN), "Vulneravel" (VU), "Quase Ameacada" (NT), "Pouco Preocupante" (LC) e "Nao Avaliada quanto Ameaga" (NE).
Fonte: Coleta direta, 2026.
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Calango — Tropidurus torquatu Bigua — Nannopterum brasilianus rubu pret- Coragyps atratus
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Raposa do campo - Cerdocyon thous
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Rastro de ave Seriema- Cariama cristata Ninho de Bem te vi — Pitangus sulphuratus Gralha — Cyanocorax cyanopogon
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Calango - Tropidurus semitaeniatus
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- ;_ P

Lagarto preguica - Polychrus acutirostris Caa Tatu peba -

; 0 ™ ) Sy . » 3
Euphractus sexcinctus

Figura 85: Registros fotograficos da fauna levantada por meio de dados primarios.
Fonte: Autor, 2026.
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Adicionalmente ao levantamento da fauna local, foi realizada uma pesquisa

complementar com base nas seguintes referéncias bibliograficas: Pacheco (2004),
Marques et al, (2023), Oliveira et al. (2023) e Rodrigues (2004). A seguir sao listadas

as espécies:

Tabela 20: Lista de espécies faunistica provaveis na regido com base na literatura.

Classe

Avifauna

Herpetofauna

Familia
Accipitridae

Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Anatidae
Anatidae
Apodidae
Trochilidae
Cathartidae
Cathartidae

Sarcosamphidae
Charadriidae

Jacanidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae

Cuculidae

Cuculidae
Falconidae
Fringillidae

Icteridae

Parulidae

Tityridae
Tyrannidae
Picidae
Thraupidae
Tinamidae
Bufonidae

Boidae
Colubridae

Nome cientifico
Accipiter bicolor

Gampsonyx swainsonif
Geranoaetus albicaudatus
Heterospizias meridionalis

Amazonetta brasiliensis

Dendrocygna viduata

Tachornis squamata
Eupetomena macroura
Cathartes aura
Coragyps atratus
Sarcoramphus papa
Vanellus chilensis
Jacana jacana
Columbina minuta
Columbina squammata
Columbina talpacoti
Crotophaga ani
Guira guira
Caracara plancus
Euphonia chlorotica
Icterus jamacaii

Myiothlypis flaveola

Pachyramphus
polychopterus

Pitangus sulphuratus
Campephilus melanoleucos

Paroaria dominicana
Rhynchotus rufescens
Rhinella jimi
Boa constrictor
Drymarchon corais

Nome Popular

Gaviao-bombachinha-
grande

Gaviaozinho
Gavido-de-rabo-branco
Gavido-caboclo
Marreca-ananai
Ireré
Andorinhao-do-buriti
Beija-flor-tesoura
Urubu-de-cabega-vermelha
Urubu-preto
Urubu-rei
Quero-quero
Jagana
Rolinha-de-asa-canela
Rolinha-fogo-apagou
Rolinha-roxa
Anu-preto
Anu-branco
Carcard
Fim-fim
Corrupiao
Canario-do-mato

Caneleiro-preto

Bem-te-vi
Pica-pau-de-topete-
vermelho

Cardeal
Perdiz
Sapo-cururu
Jiboia
Caninana-balao
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Colubridae Drymoluber brazili Cobra-cip6
Colubridae Apostolepis cearensis Falsa-coral
Colubridae Erythrolamprus viridis Cobra-verde-da-caatinga
Iguanidae Iguana iguana Iguana
Phyllodactylidae Phyllopezus pollicaris Lagartixa-de-pedra
Polychrotidae Polychrus acutirostris Camaledo-preguica
Teildae Ameiva ameiva Calango-verde
Telidae Salvator merianae Lagarto-teiu
Tropiduridae Tropidurus helenae Calango, labigd
Tropiduridae Tropidurus hispidus Calango-de-muro
Viperidae Bothrops erythromelas jararaca-da-caatinga
Viperidae Crotalus durissus Cascavel
Procionideos Procyon cancrivorus Guaxinim
Cervideos Mazama gouazoubira Veado-catingueiro
Talacuideos Pecari tajacu Caititu
Cingulata Tolypeutes tricinctus Tatu-bola
Dasjpodideos Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Didelfiideos Didelphis albiventris Mucura
Mastofauna s . o .
Didelfiideos Gracilinanus agilis Catita
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim
Callitrichidae Callithrix jacchus Sagui-de-tufo-branco
Caviidae Galea spixif Pred
Cricetidae Wiedomys pyrrhorhinos Rato-de-fava
Cuniculidae Cuniculus paca Paca
Emballonuridae Peropteryx macrotis Morcego
Quiropterofauna Furipteridae Furipterus horrens Morcego-borboleta
Molossidae Molossus molossus Morcego-de-cauda-livre

Fonte: Pacheco (2004), Marques et al. (2023), Oliveira et al. (2023) e Rodrigues (2004).

A andlise conjunta dos dados obtidos em campo e das informacoes provenientes

da pesquisa bibliografica permitiu identificar a ocorréncia do tatu-bola ( 7olypeutes

tricinctus), com base em dados secundarios. A espécie € protegida pela Portaria MMA

n° 148, de 7 de junho de 2022, que institui a Lista Nacional de Espécies Ameacadas

de Extingao.
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7.2.2.3 Interferéncia com unidades de conservacoes

As Unidades de Conservagao (UCs) sao areas protegidas instituidas nos termos
da Lei Federal n® 9.985/2000, que criou o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC). Essas areas sao distribuidas entre as esferas
federal, estadual e municipal, com o objetivo de garantir a preservacao da
biodiversidade, promover o uso sustentavel dos recursos naturais e de assegurar a
protecao das comunidades tradicionais, seus conhecimentos e culturas.

De acordo com Ivanov e Lemos (2022), o Estado do Piaui possui um total de
81 Unidades de Conservacao formalmente legalizadas. Destas, 10 sao federais, 16
sao estaduais, 49 sao unidades municipais (incluindo 48 Parques Ambientais e uma
Area de Protecao Ambiental — (APA)) e 6 sdao Reservas Particulares do Patrimo6nio
Natural - RPPNs.

Unidade de Conservacao no estado do Piaui
60

49
50

40
30

20 16
10

) . :
. ]
Federais Estaduais Municipais Reservas Particulares

Figura 86: Categorias de Unidades de Conservacgao e suas quantidades no Estado do Piaui.
Fonte: IVANOV; LEMOS, 2022.

Em relacdo ao tamanho da area ocupada, excluindo-se as sobreposicdes, as
Unidades de Conservacao Federais no Estado do Piaui somam 2.371.601,39 hectares,
enquanto as Estaduais ocupam 313.619,89 hectares. As Municipais cobrem 8.806,11
hectares, e as Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs) somam 33.690,85

hectares. No total, as Unidades de Conservacao ocupam uma area de 2.727.718,24
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hectares, correspondendo a 10,84% da area total
LEMQOS, 2022).

do estado do Piaui (IVANOV;

De acordo com a lista de Unidades de Conservacao proposta por Ivanov e

Lemos (2022), ndao ha Unidades de Conservacao no municipio de Capitao Gervasio

Oliveira. A unidade de conservagao mais proxima ao empreendimento é a do Parque

Nacional da Serra da Capivara, situada no municipio de S3o Raimundo Nonato, a

aproximadamente 51,60 km em linha reta.
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Figura 87: Mapa de Unidade de conservacdo mais proxima ao empreendimento.

Fonte: Autor, 2026.

7.2.2.4 Bioma e Aplicacdo da lei de protecdo n°® 11.428/2006 (Mata Atlantica)

Segundo o Mapa da Area de Aplicacdo da Lei n° 11.428 de 2006, elaborado pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,

a area do empreendimento nao
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se encontra inserida em poligono associado a aplicacdao da referida norma, estando

integralmente inserida no bioma Caatinga.
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Figura 88: Mapa de aplicacdo da Mata Atlantica.
Fonte: Autor, 2026.

7.2.3 Meio antropico
7.2.3.1 Caracterizacao regional
a) Do Municipio

O municipio de Capitdo Gervasio Oliveira foi criado em 1994, por meio da Lei
Estadual n° 4.680, a partir do desmembramento dos municipios de Sao José do Piaui
e Dom Inocéncio. Sua denominacao esta associada ao antigo povoado de Gervasio
Oliveira, localizado no municipio de Sdo Jodao do Piaui. A instalagdo oficial da sede

municipal ocorreu em 1° de janeiro de 1997, conforme registros do IBGE (2024).
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Em 2022, a populacdo era de 3.974 habitantes e a densidade demografica de
3,51 habitantes por quildometro quadrado. Na comparagdao com outros municipios do
estado, ficava nas posicoes 188 e 190 de 224 (IBGE, 2024).

No contexto atual, o0 meio antrdpico desse municipio caracteriza-se por uma
dinamica socioecondmica tipica do semiarido piauiense, com populacao distribuida
em baixa densidade e concentrada na sede municipal e em povoados rurais.

A organizacdo urbana apresenta estrutura bdasica, com presenca de
equipamentos publicos essenciais, a exemplo da sede da Prefeitura Municipal,
unidade de seguranca publica (delegacia) e demais servigos administrativos voltados
ao atendimento da populagao local.

A infraestrutura urbana é composta por vias pavimentadas, edificagoes
institucionais e comércio de pequeno porte, refletindo o padrao de ocupacao
caracteristico de municipios de pequeno porte da regido.

Esse conjunto desempenha papel relevante na organizacao territorial e no

suporte as atividades socioeconémicas locais.
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Figura 89: Registros fotograficos da sede urbana do municipio de Capitao Gervasio Oliveira — PI.
Fonte: Autor, 2026.
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Precisgo: 471 m
[Tempo: 13-03-2026 14:00:32
|Nota: Capit&o Gervasio Oliveira

[ it

Figura 90: Registros fotograficos da sede urbana do municipio de Capitao Gervasio Oliveira — PI.
Fonte: Autor, 2026.

b) Educacao

Em 2010, a taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade era de 98,7%. E, na
comparagao com outros municipios do estado, ficava na posicdo 462 de 224. Ja na
comparagao com municipios de todo o pais, ficava na posigdo 9822 de 5570. Em
relagdo ao IDEB, no ano de 2021, o indice para os anos iniciais do ensino fundamental
na rede publica era 4,7 e para os anos finais, de 4,2.

De acordo com dados da Secretaria de Estado da Educacao do Piaui (SEDUC-
PI), a rede de ensino do municipio de Capitao Gervasio Oliveira € composta por
unidades municipais e estaduais, que ofertam educagao basica completa.

Na sede municipal, sob jurisdicdo da 122 Geréncia Regional de Educacao (GRE)
de Sao Jodo do Piaui, destacam-se o CETI Alfredo Carlos Alencar, que oferece ensino

médio integrado, e as unidades municipais complementares, a exemplo da Unidade
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Escolar Gervasio Oliveira, com oferta de ensino fundamental inicial e a Creche Mae

Gertrudes, destinada a educacao infantil.

Tempo: 13-03-20
Nota: Capitdo Gervasio

Figura 91: Registros fotograficos das escolas presentes na zona urbana do municipio de Capitdo
Gervasio Oliveira — PI.
Fonte: Autor, 2026.

c) Saude

O municipio de Capitao Gervasio Oliveira dispde de infraestrutura basica de
saude publica, voltada a prestacao de servicos de atencao primaria, incluindo
consultas médicas, vacinagao e acompanhamento pré-natal.

Para atendimentos de média e alta complexidade, a populagao é encaminhada
ao Hospital Estadual, de referéncia, Teresinha Nunes de Barro, localizado no
municipio de Sao Jodo do Piaui, o qual oferece servicos de urgéncia e emergéncia,
além da realizacdo de cirurgias eletivas e suporte regional, incluindo recursos de
telessaude.

Adicionalmente, o municipio conta com o Servico de Atendimento Mdvel de
Urgéncia (SAMU), garantindo suporte em situacoes de emergéncia e transporte de

pacientes.
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Latitude: -8.491885

Longitude: -41.817670

Elevagio: 359.63+3.00 m
Precisdo: 203 m

Tempo: 13-03-2026 14:13:65 &
Nota: Capitéo Gt Oliveil

Latitu 1972;

Longitude: -41.817550
Elevaggo: 330.52+3.00 m
Precisdo: 2.06 m

[Tempo: 13-03-2026 14:08:42
Nota: Capitéo Gervasio Oliveira

Figura 92: Unidades de salide do municipio e base do Servico de Atendimento Mdvel de Urgéncia
(SAMU).
Fonte: Autor, 2026.

d) Meio Ambiente

O municipio apresenta 4,6% dos domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 44,1% em vias publicas com arborizagdo e 0% com urbanizacdo
adequada, com a presenca de bueiro, calcada, pavimentacao e meio-fio. Na
comparacao com os demais municipios do estado, ocupa, respectivamente, as
posicoes 1422, 1882 e 842 entre os 224 municipios (IBGE, 2024).

e) Economia

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 10.582,72. Comparado com outros
municipios do estado Piaui, no mesmo periodo, ocupava a posicdao 1092 de 224, e a
47332 entre os 5570 municipios do pais.

No que se refere ao percentual de receitas externas, em 2023, esse indicador
alcancou 99,91%, que o colocou na 12 posicdo entre os 224 municipios do estado e
na 22 posicao entre os 5570 do pais (IBGE, 2024).

7.2.3.2 Uso e ocupacao do solo

O mapeamento do processo de uso e ocupacdo do solo é imprescindivel para

analisar a forma como o espaco geografico esta sendo ocupado, podendo contribuir
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para uma melhor gestao territorial com foco no desenvolvimento de um determinado
setor espacial (PRUDENTE e ROSA, 2007).

Para 0 mapeamento do uso e ocupacao do solo local, em escala menor,
utilizou-se a Area de Influéncia Direta — AID dos meios fisicos e bidticos, que
corresponde a um buffer de 400,00 metros a partir da Area Diretamente Afetada

(ADA), que engloba area da atividade.
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Figura 93: Mapa de Uso e ocupacao do solo local.
Fonte: Autor, 2026.

Conforme a figura acima, a caracterizacao do uso e ocupacao do solo na Area
de Influéncia Indireta (AII) foi realizada com base nos dados do Projeto MapBiomas
(2023), que classifica a cobertura e o uso da terra em diferentes categorias tematicas.
Na area analisada, foram identificadas as seguintes classes:

e Formagao Savanica: corresponde as areas com cobertura vegetal natural,

associadas a vegetacdo de Caatinga, com predominancia de formacdes arbustivas e
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arboreo-arbustivas, incluindo trechos preservados ou em processo de regeneragao
natural;

e Pastagem: corresponde as areas utilizadas para fins agropecuarios, com
predominancia de cobertura herbacea, geralmente associada ao manejo de animais
e a substituicdo parcial da vegetacao nativa;

» Mosaico de Usos: corresponde as areas com ocupacgao diversificada, podendo
incluir pequenas areas agricolas, pastagens, areas alteradas, acessos, clareiras e
outros usos antropicos distribuidos de forma heterogénea;

« Outras Areas ndo Vegetadas: corresponde aos locais com auséncia ou baixa
presenca de cobertura vegetal, incluindo areas de solo exposto, superficies alteradas,
acessos e demais setores abertos ou antropizados;

e Rio, Lago e Oceano: corresponde aos corpos hidricos mapeados, incluindo
cursos d'agua, reservatorios, lagoas ou outras superficies de agua presentes na area
de influéncia.

De modo geral, a AIl apresenta predominancia de areas com cobertura vegetal
natural, representadas pela classe Formagao Savanica, intercaladas por areas de uso
antropico, como Pastagem, Mosaico de Usos e Outras Areas n3o Vegetadas. Essa
configuracao indica uma paisagem composta por remanescentes de vegetacao nativa
e setores ja submetidos a diferentes niveis de alteracao pelo uso do solo.

De acordo com a ilustracao na figura a seguir, a edificacdo/residéncia mais
préxima da area alvo da atividade esta inserida na AID designada ao meio antrdpico,
distante 490 m dos limites da ADA.
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Figura 94: Mapa com identificacdo de edificacdes/residéncias registradas na area.
Fonte: Autor, 2026.

s

Figura 95 — Edificacdes/residéncias com habitacdo mais proxima da ADA (490 m).
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Fonte: 2026.

7.2.3.3 Presenca de territdrio quilombola e terra indigena

De acordo com as consultas realizadas nas bases do IBGE (2025), nao foram
identificadas areas de comunidades quilombolas na regido do empreendimento.
Quanto as terras indigenas, conforme dados disponibilizados pela FUNAI, ndo existem

registros de terras indigenas nas proximidades da Area Diretamente Afetada (ADA).
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Figura 96: Mapa de presenga de comunidade quilombolas.
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Figura 97: Mapa de presencga de terras indigenas.
Fonte: FUNAI, 2026.
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8 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A Resolucdo CONAMA n° 01/86 define impacto ambiental como qualquer
alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente,
provocada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas, que direta ou indiretamente afetam a salde, seguranca e bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condicOes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Segundo Sanchez (2013), a Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) é um
instrumento utilizado para prever e prevenir possiveis consequéncias de uma atividade
que sera realizada durante a instalagdo e operagao de um empreendimento. Nessa
esteira, o artigo 6° da Resolucdo CONAMA 01/86, prevé, literalmente:

"Artigo 6°- O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas:

II. Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos
e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios
e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais”.

A instalacdo da atividade de mineracdo no municipio de Capitao Gervasio
Oliveira-PI implicara em alteracdes no meio ambiente e nas areas de influéncia
diagnosticadas anteriormente. Dessa forma, a identificacdo, avaliacao e andlise dos
impactos ambientais envolve a caracterizacdo dos efeitos com base no nivel de
intervencao, abrangendo todas as fases do projeto, em especial sua implantagao e

operagao.

8.1 METODOLOGIA

8.1.1 Atributos Avaliados

A avaliacao de impactos ambientais teve como ponto de partida a identificagao
das atividades e dos aspectos ambientais associados ao empreendimento. Ato
continuo, foi elaborada uma lista preliminar de impactos potenciais, estabelecida

sempre em correlagao com os aspectos ambientais verificados.
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Os impactos identificados foram avaliados qualitativamente com base em
atributos que permitem caracterizar sua natureza e magnitude. Para essa analise,
foram considerados o0s seguintes atributos: natureza, intensidade,
temporalidade, reversibilidade, abrangéncia e significancia.

A classificagdo dos impactos seguiu a abordagem metodoldgica proposta por
Sanchez (2020), que recomenda a utilizagdo de atributos associados as atividades do
empreendimento como forma de sistematizar a analise dos impactos ambientais.

Para cada atributo foi estabelecida uma escala qualitativa de avaliagao.
Conforme Sanchez (2020), a definicao de escalas consistentes é fundamental para
garantir coeréncia e comparabilidade na andlise, devendo sua aplicacdo ocorrer de
forma sistematica a todos os impactos identificados, assegurando a uniformidade.

Desta feita, os atributos avaliados foram definidos da seguinte forma:

Tabela 21: Atributos avaliados para cada impacto identificado.

Atributos e seus critérios de classificacao

Natureza Indica se tal impacto resulta na melhoria da
qualidade de um ou mais fatores ou Positivo

parametros ambientais (positivo); ou se

provoca efeitos adversos na qualidade de um

ou mais fatores ou parametros ambientais Negativo
(negativo).
Intensidade Indica quando o impacto tem efeitos fortes, Forte
médio ou fraco sobre o meio ambiente Média
Fraca
Temporalidade | Divide os impactos em permanentes, Temporario
temporarios e ciclicos, ou seja, aqueles cujos
] ] ) o Permanente
efeitos manifestam-se indefinidamente ou
durante um periodo determinado Ciclico
Reversibilidade | Classifica os impactos segundo aqueles que,
Reversivel

depois de manifestados seus efeitos, sao
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Atributos e seus critérios de classificacao
irreversiveis ou reversiveis. Permite identificar
que impactos poderdao ser integralmente ,
Irreversivel
evitados ou poderao apenas ser mitigados ou
compensados
Abrangéncia Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir Local
localmente ou que podem afetar areas Regional
geograficas mais abrangentes Global
Significancia Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto
sobre o fator ambiental, em relagdo ao Forte
universo dessa caracteristica ambiental. Ela
pode ser forte, média, baixa ou irrelevante Média
segundo a intensidade de transformacao da
situagao preexistente do fator ambiental Baixa
impactado.

8.1.2 Classificagao de Medidas de resposta aos Impactos

Na busca pelo bem-estar e pela manutencao da qualidade de um ambiente
equilibrado, faz-se necessario a elaboragao de um conjunto de agdes que contribuam
para esse objetivo, seja minimizando ou potencializando os impactos, conforme sua
natureza (positiva ou negativa).

As medidas cabiveis sao aquelas destinadas a reducao de impactos ambientais
negativos, visando minimizar sua magnitude (intensidade), haja vista que nem sempre
€ possivel compensar integralmente os danos causados. Apds identificar e avaliar os
impactos, sejam eles positivos ou negativos, é possivel adotar providéncias viaveis

para cada situacao. Essas solugdes incluem:

MEDIDAS MITIGADORAS: Sao aquelas destinadas a eliminar ou minimizar as

consequéncias de impactos negativos;
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MEDIDAS POTENCIALIZADORAS: Sao as destinadas a potencializar os impactos
positivos;
MEDIDAS COMPENSATORIAS: S30 aquelas que tém por objetivo a reparacdo de

danos materiais ao ecossistema.

8.2 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS

Cada atividade ou aspecto impactante foi avaliado de acordo com os atributos
descritos no item 8.1.1, e segundo a sua aplicabilidade as tematicas do meio bidtico
(MB), meio fisico (MF) e meio antrdpico (MA), visando garantir que a avaliacao
dos impactos seja feita de forma padronizada e para cada uma das fases do
empreendimento.

A seguir sao apresentados os impactos identificados, o aspecto ou atividade
impactante correlacionada, além de uma breve descricao da valoracdo dada conforme
avaliacao dos atributos. Essas informagOes estao sistematizadas na Matriz de
Impactos Ambientais, instrumento que relaciona as atividades do empreendimento
aos impactos identificados, permitindo sua organizacao e analise de forma integrada

no processo de avaliagao ambiental, exposta adiante no item 8.2.4.

8.2.1 Meio Fisico
a) Vulnerabilizacao do solo aos processos erosivos

Em face das intervencdes necessarias do projeto na area de implantagao,
especialmente a supressao vegetal, é esperado o0 agravamento de processos erosivos.
A forma mais comum caracteriza-se pelo carreamento da camada superficial
ocasionada pela acao das intempéries, intensificada ainda mais, agora nessa fase,
devido a exposicao direta do solo, cuja vegetagao sera suprimida.

Além disso, o escoamento superficial das aguas pluviais e a deposicao
inadequada de material estéril durante as atividades de lavra podem favorecer a

intensificacao de processos erosivos, inicialmente com a formacao de sulcos e ravinas,
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podendo evoluir, em situacdes mais criticas e sem adocao de medidas de controle,
para processos erosivos mais avancados, como vocorocas, bem como contribuir para
o assoreamento de eventuais drenagens naturais préximas a area do
empreendimento. Embora esse impacto possa ter inicio na fase de implantacdo, seus
efeitos podem persistir durante a fase de operagao.

Observa-se, ainda, que movimentagao de veiculos na area pode contribuir
para a compactacao do solo, o que, por consequéncia, reduz a infiltragdo de agua e

aumenta o escoamento superficial.

Aspectos e/ou atividades impactantes

Supressao ou remogao da vegetacao nativa;

Geracdo de trafego; movimentacao de veiculos, maquinas, equipamentos;

Alteragao da cobertura vegetal; modificacdes na paisagem e topografia original

Exposicao do solo;

Intensificacao de processos erosivos.

Fase do impacto: Instalacao e Operacao.

Valoragao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X _|Forte Forte Temporario| X |Reversivel | X

Negativo| X |Regional Média X |Média X |Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo e de abrangéncia local, em razdo da area
de intervencao reduzida. Considerando as acOes e compromissos previstos para
recuperacao da area apos finalizagdo das atividades de lavra, o impacto foi classificado
como temporario e reversivel. Somando-se a isso, o carater pontual e o cronograma
da atividade a ser desenvolvida, o impacto foi classificado como de média

intensidade e de média significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias:
- Planejar e construir areas apropriadas e seguras para deposicao de material

de decapeamento;
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- Reutilizar a camada superficial do solo para revegetacdo ao término da
atividade de mineracao;

- Restringir a supressao vegetal apenas as areas a serem imediatamente
trabalhadas, adotando métodos que minimizem a perturbacao do solo;

- Realizar a remogao da vegetacao por etapa, apenas na area necessaria para
a extracao imediata. Isso reduzira a exposicao do solo e consequentemente a erosao;

- Construir valetas laterais ao longo das areas de extracao para direcionar a
agua da chuva de forma controlada, evitando que ela escorra diretamente nas areas
expostas, 0 que pode causar erosao;

- Realizar a construgao de valetas e/ou barreiras fisicas de contencdo, em casos
em que necessitem um controle maior de erosao, a fim de reter sedimentos ao redor
das areas de mineracao, visando reduzir a dispersao de sedimentos;

- Instalar tanque, em caso de necessidade, de sedimentacao nas extremidades
das valetas para capturar sedimentos antes que a agua de drenagem atinja corpos

hidricos naturais.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

b) Poluicao do ar — Material Particulado

A atividade de lavra e o peneiramento do cascalho podem vir a causar
alteragbes na qualidade do ar devido a ressuspensdao de material particulado
associados as diferentes etapas do empreendimento.

Durante as fases de implantacao e operacao, estao previstas atividades como
retirada da cobertura vegetal, movimentacao de material que promovem a emissao
direta (suspensao) de particulas.

Ademais, a circulagdo de maquinarios e caminhdes, especialmente em vias
nao pavimentadas, favorece a ressuspensao de particulas previamente depositadas,
contribuindo para o aumento da concentragao de particulados no ambiente.

Além disso, os veiculos utilizados emitem gases poluentes como didxido de

carbono (CO2), oxidos de enxofre (SO,) e Oxidos de nitrogénio (NO,), podendo
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contribuir, ainda que de forma limitada, para algum tipo de alteracao na qualidade

atmosférica.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Supressao ou remogao da vegetacao nativa;
- Implantagao do empreendimento e suas estruturas;
- Geracao de material particulado;
- Operacao do empreendimento - extragao, peneiramento e apoio operacional;
- Adequacao de vias de acesso, decapeamento, terraplenagem.

Fase do impacto: Instalacao e Operacao.

Valoragao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X |Forte Forte Temporario| X |Reversivel | X

Negativo| X |Regional Média X |Média X |Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo e de abrangéncia local, em razdo da area
de intervencao reduzida. E, tendo em vista o uso de Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) adequados por parte da equipe de trabalhadores na atividade, o
impacto foi classificado como temporario e reversivel. Somando-se a isso o carater
pontual e o cronograma da atividade a ser desenvolvida, o impacto foi classificado

como de média intensidade e de média significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:

- Fiscalizar o uso de protegao individual de todos os trabalhadores durante toda
a atividade;

- Usar a protecao/cobertura da carga com lonas apropriadas quando em
transporte a fim de se reduzir o Material Particulado durante os deslocamentos;

- Umidificar periodicamente as vias utilizadas, principalmente nos locais com
presenca de residéncias, para minimizar a ressuspensao de particulas;

- Utilizar sistema de umidificagao das rotas de movimentagao de solo e estradas

de acesso para minimizar a ressuspensao de Material Particulado;
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- Efetuar regulagem e a fiscalizacao periédica de equipamentos e veiculos para

gue operem de forma eficiente, com menores emissoes.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

c) Poluicdo das aguas superficiais e subterraneas

Conforme ja exposto anteriormente, a movimentagao do solo e a remogao da
vegetacdo, acabam por expor a area ao aumento de processos erosivos, 0 que
favorece o carreamento de sedimentos para os corpos d'agua proximos.

Esses materiais, quando carreados, podem vir a afetar a qualidade e
disponibilidade de recursos hidricos superficiais, alterando, por exemplo, os
parametros de turbidez da agua, a depender da quantidade de sedimento e controles
utilizados.

Cabe destacar o risco potencial de contaminacao do solo e da consequente
infiltragdo de substancias para o lencol freatico, caso ndo haja o manejo adequado
dos residuos gerados na lavra e no peneiramento do cascalho. Entretanto, os
controles e procedimentos de gestdo de residuos previstos neste estudo

prevenirdo/mitigarao a ocorréncia desse impacto.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Geragao de efluentes liquidos;
- Exposicao do solo, intensificagao de processos erosivos;
- Alteracao da cobertura vegetal, modificacdes na paisagem e topografia original;

- Geracao de trafego, movimentagao de veiculos, maquinas, equipamentos.

Fase do impacto: Instalacao e Operacao

Valoracao
Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade
Positivo Local X |Forte Forte Tempordrio| X |Reversivel X
Negativo| X |Regional Média Média Permanente Irreversivel
Global Fraca X |Baixa X __|Ciclico
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O impacto é considerado negativo por apresentar riscos de contaminacao de
aguas superficiais ou subterraneas e de abrangéncia local. Foi classificado como
temporario e reversivel. Somando-se o carater pontual e os controles operacionais
previstos, o impacto foi classificado como de fraca intensidade e de média

significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatdrias:

- Aplicar os programas de controle, prevencao e correcao previstos, conforme
descrito adiante no item 9;

- Realizar prontamente, em caso de carreamento de sedimentos, agdes de
contencao (barreiras fisicas) para captura de sedimentos evitando sua entrada em
corpos d'agua ou cursos hidricos proximos, principalmente em época de maior
intensidade de chuvas;

— Monitorar e corrigir imediatamente os possiveis derramamento de 6leos e/ou
lubrificantes dos maquinarios por meio de vistorias pelo préprio encarregado do
empreendimento;

- Garantir a manutengdo regular e preventiva dos veiculos e maquinarios para
prevencao de vazamentos;

- Designar quando necessario, area apropriada para armazenamento
temporario de residuos perigosos, em conformidade com a legislacdo ambiental
vigente, dotado de piso impermeabilizado, cobertura e sistema de contencao, de modo
a prevenir a contaminagao do solo e das aguas subterréneas. Entre esses residuos
incluem-se estopas contaminadas com graxa, embalagens de dleo lubrificante, entre

outros materiais potencialmente contaminantes.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

e) Poluicdo por geracao de Residuos

A instalacao e operacao da atividade de extracao e peneiramento de cascalho

terd como parte do seu processo a geracao de residuos sdlidos e efluentes, comuns
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em atividade dessa natureza, em razao da presenca de trabalhadores, maquinarios em
operacao, veiculos e instalagdes sanitarias.

Os residuos gerados na fase de instalacdo e operagao, requerem
acondicionamento e destinacao apropriados, haja vista que que podem comprometer
a qualidade do solo, caso nao manejados adequadamente.

O acumulo inadequado ou descarte irregular dos residuos pode resultar em
contaminacao do solo e das aguas, sendo imprescindiveis as acdes preventivas e de

controle para evitar tal risco.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Implantacao do empreendimento e suas estruturas;
- Operacao do empreendimento - extracao, peneiramento e apoio operacional;

- Geracao de trafego, movimentacao de veiculos, maquinas, equipamentos.

Fase do impacto: Instalacao e Operagao.

Valoracao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X |Forte Forte Tempordrio| X |Reversivel X

Negativo| X |Regional Média X |Média X |Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo, porém local, por ser uma atividade
prevista para uma area pontual. Por esse mesmo motivo, o impacto foi classificado
como temporario e reversivel. E, tendo em vista a duracdo da implantagdo e
operagao, juntamente com as medidas de controle previstas e aqui compromissadas
pelo empreendedor, classifica-se este impacto como de média intensidade e de

média significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:
- Implantar um sistema de coleta e armazenamento adequado para residuos

gerados no empreendimento como parte dos Programas previstos (item 9);
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- Realizar o acondicionamento apropriado de residuos evitando sua
movimentacgao ou dispersao indevidos e consequente contato com o solo;

- Destinar os eventuais residuos para locais apropriados e devidamente
habilitados (licenciados) ao recebimento e descarte;

- Disponibilizar infraestrutura de apoio e banheiros quimicos para uso da equipe
no local da atividade, além de garantir a coleta e destinagdo adequada dos efluentes

sanitarios ali gerados (empresa terceirizada).

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

8.2.2 Meio Bidtico
a) Perda de cobertura vegetal e/ou alteracao de Habitat

A retirada da vegetacao da area destinada ao empreendimento € o primeiro
impacto causado sobre o meio natural. Apesar de ser uma atividade controlada e
delimitada, e gerada prioritariamente na fase de implantacao, seu efeito pode ser
percebido nessa mesma fase e também durante na fase de operagao.

A supressao traz consigo consequéncias diretas sobre outros componentes do
ambiente, como na estrutura do solo, drenagem natural do terreno e exposicao do

solo a erosdo devido a remocao da cobertura vegetal.

Aspectos e/ou atividades impactantes:
- Supressao ou remocao da vegetacao nativa;
- Adequacgao ou abertura de vias de acesso.

Fase do impacto: Instalacao e Operacao.

Valoracao
Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade
Positivo Local X |Forte X |Forte X |Tempordério Reversivel X
Negativo| X |Regional Média Média Permanente| X |Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico
158

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

O impacto é considerado negativo, visto que parte do ambiente natural sera
suprimido e trara consigo alteracdes sobre a fauna e flora. A abrangéncia é classificada
como local, pois a supressao de vegetacao nativa sera feita de forma controlada e
delimitada. A temporalidade é permanente, porém parcialmente reversivel, haja
vista a efetividade dos programas de recuperacdao de areas degradadas apos a
desativagao do empreendimento.

Considerando o tamanho da area de intervencdo, suas caracteristicas de
antropizacao verificadas in loco, o impacto é classificado como de média intensidade

e de média significancia, por se tratar de supressao vegetal da Caatinga.

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias:

- Realizar o rito processual para obtencao de Autorizacao de Supressao Vegetal
para corte/poda de qualquer espécie de vegetacao;

- Seguir as orientacdes legais e eventuais condicionantes especificas da
Autorizacao de Supressao Vegetal (ASV) a ser emitida para a atividade;

- Realizar a supressdao vegetal apenas nas areas estritamente necessarias,
conforme autorizado por ASV especifica;

- Realizar marcacdes claras das areas a serem suprimidas, evitando
intervencdes desnecessarias e equivocadas em areas adjacentes;

- Conduzir acOes de resgate e afugentamento de fauna, conforme a legislagao
vigente;

— Preservar as Areas de Preservagao Permanentes (APPs), assim como as areas
de Reserva legal do imoével, em conformidade com a legislacdo ambiental vigente;

- Adotar as medidas legais previstas para a reposicao florestal e compensacao
da perda de vegetacdao como parte do processo de supressao vegetal;

- Executar as acOes de recuperacao das areas degradadas, conforme ProRAD

apresentado em anexo ao presente Estudo.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

b) Afugentamento da fauna silvestre local
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Durante as fases de instalacao e operacao do empreendimento, o habitat das
espécies da fauna local sera diretamente afetado pela presenca de pessoal e
maquinarios. Diante das intervengdes, como a circulacao de veiculos e equipamentos,
as alteracdes no relevo necessarias ao desenvolvimento das atividades e,
principalmente, a remogao de vegetacao, sao esperadas perturbacdes no ambiente
natural, capazes de afugentar algumas espécies, podendo leva-las a se dispersarem

para areas adjacentes.

Aspectos e/ou atividades impactantes:

- Supressao ou remogao da vegetacao nativa;

- Alteracao da cobertura vegetal, modificacdbes na paisagem e topografia
original, exposicao do solo;

- Adequacgao ou abertura de vias de acesso;

- Implantacao do empreendimento e suas estruturas;

- Geracao de ruidos-vibracao por maquinario;

- Geragao de trafego; Movimentagdo de veiculos, maquinas, equipamentos.

Fase do impacto: Instalagdo e Operacao.

Valoracao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X _|Forte Forte Temporario Reversivel

Negativo| X  |Regional Média X |Média X |Permanente| X |[Irreversivel| X
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo, visto que espécimes da fauna silvestre
serdo afugentados para areas adjacentes, havendo risco de perdas (dbitos). A
abrangéncia é classificada como local e de média intensidade, em razao do
tamanho da area de intervencdo € das acOes de manejo e afugentamento de fauna
que serao conduzidas. Assim, devido ao risco de perda de espécimes, o impacto é
considerado permanente e irreversivel e, portanto, também classificado como de

significancia média.

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias:
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- O empreendedor devera realizar acOes de carater educacional ambiental
(palestras ou didlogos) voltadas a conscientizacdo dos funciondrios do
empreendimento, visando a protecdao da fauna local;

- Garantir a execucao de acgdes de afugentamento da fauna silvestre, durante
toda e qualquer atividade de supressao vegetal, manual ou com maquinas, conforme
Programa estabelecido no PBA que norteia as agdes do projeto em grande escala;

- Realizar manutengdes periodicas e preventiva nos veiculos, maquinarios e

equipamentos visando a reducao de ruido sonoro.
Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

c) Perda de individuos da fauna silvestre por atropelamento ou colisdo com

equipamentos

Conforme apresentado no impacto anterior, as atividades previstas para as
fases de instalacao e operacao do empreendimento incidirao em alteracdes no
ambiente e, por consequéncia, no afugentamento da fauna. E certo, portanto, e
principalmente durante as atividades de supressao e deslocamento nas vias de acesso
a area de intervencao, que o risco de atropelamento e colisdao com a fauna silvestre
seja maior do que o ja existente no local.

A simples movimentacdo de caminhdes e maquinarios e ruido gerado pode
gerar estresse e mudangas no comportamento da fauna, sendo naturalmente
instigados a sair dali - e, durante sua fuga, o risco de atropelamento é ainda maior.
Por esses motivos, o impacto podera ocorrer tanto na fase de implantacao quanto na

de operacao.

Aspectos e/ou atividades impactantes:
- Geragao de trafego; Movimentagdo de veiculos, maquinas, equipamentos;
- Supressao ou remocao da vegetacao nativa;
- Geracao de ruidos-vibracao por maquinario;

- Implantacao do empreendimento e suas estruturas.
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Fase do impacto: Instalacao e Operacao.

Valoragao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X |Forte Forte Temporario Reversivel

Negativo| X  |Regional Média X |Média X |Permanente| X |[Irreversivel| X
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto possui valoracao semelhante a anteriormente descrita, sendo
classificado como negativa, permanente e irreversivel, em funcdo do risco de
perdas (6bitos) da fauna silvestre, além de abrangéncia local.

Considerando as acdes de manejo de fauna previstas, a delimitacdo da area
de supressao, a sinalizagao de vias e agdes de orientacao das equipes de trabalho, a
perda de espécies da fauna por atropelamento devera ser reduzida. Somando-se a isso
o carater pontual e o cronograma da atividade a ser desenvolvida, o impacto foi

classificado como de média intensidade e de média significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:

- Definir caminhos de acesso pré-estabelecidos para reduzir o risco de
atropelamento e minimizar as areas impactadas;

- Estabelecer rotas especificas para circulacdo de veiculos e maquinarios com a
devida sinalizagao;

- Realizar acbes de conscientizacao/educacao ambiental (palestras ou didlogos)
junto aos funcionarios do empreendimento, no sentido de proteger a fauna silvestre
local alertando sobre 0s riscos e perigos de colisoes;

- Realizar manutengdes regulares nos equipamentos para garantir que estejam
em boas condigdes de funcionamento, reduzindo o risco de acidentes e a emissao de
ruidos e poluentes que possam desorientar eventuais animais;

- Utilizar sinalizacao adequada para alertar os motoristas sobre a presenca de

animais;
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- Restaurar as areas afetadas para recuperar os habitats naturais apods a
conclusao das atividades de mineracao;
- Plantar vegetacdo nativa e restaurar as caracteristicas do terreno ao finalizar

a atividade de mineracao.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

d) Perda de individuos da flora nativa

Como parte da implantagdo do empreendimento esta prevista a alteragdo da
area e a remogao da vegetacdo nativa, razdo pela qual havera perdas de espécimes
arbdreos, arbustivos ou herbaceos da flora nativa flora local (Caatinga), condicionada
a obtencdo de Autorizacdo de Supressdo Vegetal (ASV) especifica. A atividade de

supressao ocorrera integralmente na fase de implantagao.

Aspectos e/ou atividades impactantes:
- Supressao ou remogao da vegetacao nativa;
- Adequacgao ou abertura de vias de acesso.

Fase do impacto: Instalacao.

Valoragao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X |Forte Forte Temporario Reversivel

Negativo| X |Regional Média X |Média X |Permanente| X |[Irreversivel] X
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo, permanente e irreversivel em
decorréncia da perda de espécimes da flora em fungdo da supressao de vegetacao,
sendo também considerado de abrangéncia local. E, tendo em vista o tamanho da
area de intervencao, o impacto é classificado como de média intensidade e de
média significancia por se tratar de supressdo vegetal da Caatinga, bem como no

que tange a possibilidade de supressao de espécies ameacadas ou protegidas.
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Importa destacar que toda reposicdo e compensacdo necessarias serao
devidamente realizadas pelo empreendedor, nos termos da legislagdgo ambiental

vigente.

Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:

- Seguir as orientacdes legais e eventuais condicionantes especificas da
Autorizacao de Supressao Vegetal (ASV) a ser emitida para a atividade;

- Realizar marcacdes claras das areas a serem suprimidas, evitando
intervencdes desnecessarias e equivocadas em areas adjacentes;

— Conduzir acdes de resgate de sementes e plantulas, conforme disponibilidade
de material botanico para coleta;

- Adotar as medidas legais previstas para a reposicao florestal e compensacao

da perda de vegetacao como parte do processo de supressao vegetal.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

8.2.3 Meio Antropico
a) Geracao de empregos diretos e/ou indiretos

A abertura de uma mina traz consigo o potencial de geracao de empregos
diretos e indiretos para a populagao local. Além de criar postos de trabalho nas fases
de instalacao e operagao, o empreendimento influi positivamente, de forma indireta,
nos setores de servicos, comércio e transporte, estabelecendo uma rede de

oportunidades que pode fortalecer diferentes segmentos da economia local e regiao.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Contratacao de mao-de-obra local;
- Pagamento de tributos (impostos, taxas, acordos com superficiarios);
- Implantacao do empreendimento e suas estruturas.

Fase do impacto: Instalacao e Operagao.
164

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL
/  CEATIEETE)

Margo, 2026

Valoracao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo | X |Local Forte Forte Tempordrio| X |Reversivel X

Negativo Regional] X [Média X |Média X |Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado positivo e de abrangéncia regional por ser uma
atividade potencialmente benéfica para o municipio e para a regido, ainda que parte
dos beneficios ocorra de forma indireta. E, tendo em vista a temporalidade de
funcionamento, o impacto foi classificado como temporario e reversivel.
Considerando o porte da atividade em escala, a intensidade do impacto foi avaliada
como média e de média significancia para a comunidade local que ira atuar

diretamente na atividade.

Medidas previstas:

- Priorizar a contratacao e manutencao de mao-de-obra local, enfatizando da
temporalidade das atividades previstas, quando for o caso;

- Garantir a correta contratacdao e atendimento aos aspectos legais, dando
atencao a seguranca do trabalhador e garantindo cumprimento aos Programas
descritos (item 9);

- Estimular o desenvolvimento de pequenos fornecedores locais, fortalecendo a
economia regional e promovendo a criacao de empregos em setores correlatos;

- Implementar programas de treinamento e capacitacao profissional para os
trabalhadores, assegurando a manutencao das habilidades necessarias para as vagas
geradas pelo empreendimento;

- Priorizar, sempre que possivel, a contratacao de servicos auxiliares e insumos

locais - como dleos e combustiveis, compra de EPIs etc.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

b) Poluicao sonora - ruido e vibracdao

165

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

Os efeitos sonoros e as vibragdes indesejaveis gerados pelo maquinario
necessario a implantacao e operacao do empreendimento podem impactar de forma
negativa os trabalhadores envolvidos. Sabe-se que a exposicao prolongada a niveis
elevados de ruido pode resultar em sérios problemas de salde, incluindo perda
auditiva, distUrbios nervosos e outras condi¢des associadas a exposicao ocupacional
ao ruido.

Em face desses riscos, o impacto foi considerado na presente analise como
pertinente. Por outro lado, trata-se de impacto identificado como pouco relevante para
a comunidade ou municipio propriamente ditos por se tratar e uma area rural, remota,

sem moradores ou vilarejos proximos.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Geracao de ruidos-vibracao;
- Implantacao do empreendimento e suas estruturas;
- Operacao do empreendimento - extragao, peneiramento e apoio operacional;
- Adequacao de vias de acesso, decapeamento, terraplenagem.

Fase do impacto: Instalagdo e Operacao.

Valoracao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X _|Forte Forte Temporario| X |Reversivel | X

Negativo| X |Regional Média X |Média Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa X |Ciclico

O impacto é considerado negativo e local. E, tendo em vista a temporalidade
empreendimento, o impacto foi classificado como temporario e reversivel. Em razao
do porte da atividade, a intensidade do impacto foi considerada média e de baixa

significancia por ndo implicar em maiores incomodos a comunidade.

Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:
- Regular periodicamente as maquinas e motores envolvidos na atividade de
mineragao, para assegurar que os equipamentos permanegam em boas condigdes de

uso, reduzindo a emissdo de ruidos indesejaveis;
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- Fiscalizar o uso de equipamentos de protecao individual (EPIs) adequados por
parte dos operadores de maquinas e demais trabalhadores, garantindo o cumprimento
do programa de salde e seguranca do trabalhador (item 9);

- Implementar, em acordo com regulamentagdes de seguranca ocupacional,
limites de tempo de exposicao aos ruidos, garantindo que os trabalhadores ndo sejam

expostos a niveis prejudiciais por periodos prolongados.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

c) Poluicao do ar — Material Particulado

Conforme explanado anteriormente, para a tematica do meio fisico, as
atividades a serem conduzidas nas fases de implantacado e operacao do
empreendimento contam com a movimentagdao de maquinarios e caminhdes, retirada
da cobertura vegetal, movimentacao e transporte do produto até seu destino final para
uso.

Essas atividades ocasionam a suspensao de particulas de poeira que,
somando-se ao fato de a regido ser caracterizada por seu clima arido e seco na maioria
dos meses do ano, podem gerar incomodo aos que transitam pela regiao.

Assim, o impacto foi classificado como relevante, de carater temporario e
abrangéncia local, podendo ser potencialmente nocivo, especialmente aos

trabalhadores do empreendimento.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Supressao ou remogao da vegetacao nativa;
- Implantacao do empreendimento e suas estruturas;
- Movimentacao de veiculos, maquinas, equipamentos;
- Operacao do empreendimento - extracao, peneiramento e apoio operacional;
- Adequacao de vias de acesso, decapeamento, terraplenagem.
Fase do impacto: Instalacao e Operacao.

Valoracao
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Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade
Positivo Local X _|Forte Forte Temporario| X |Reversivel | X
Negativo| X |Regional Média X |Média X |Permanente Irreversivel
Global Fraca Baixa Ciclico

O impacto é considerado negativo e local. E, tendo em vista que a jazida é
finita, foi classificado como temporario e reversivel. Somando-se a isso geracao de
poeira nas vias por transporte dos seixos até o destino e a pontualidade da atividade
a ser desenvolvida, esse impacto foi classificado como de média intensidade e de

média significancia.

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias:

- Fiscalizar a utilizacao de protecao individual de todos os trabalhadores durante
toda a atividade;

- Usar a protecao/cobertura da carga com lonas apropriadas quando em
transporte a fim de se reduzir a poeira durante os deslocamentos;

- Umidificar periodicamente as vias utilizadas, principalmente nos locais com
presenca de residéncias, para minimizar a suspensao de particulas;

- Efetuar regulagem e a fiscalizacao periédica de equipamentos e veiculos para

gue operem de forma eficiente, com menores emissoes.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

d) Perda de individuos da fauna de criacdo ou companhia por atropelamento

O impacto foi mapeado considerando o contexto regional marcado pela
presenca frequente de animais de criacdo (suino, ovino, caprino e gado) mantidos em
sistema extensivo, no qual permanecem soltos em areas de pastagens, sem restricoes
ou barreiras fisicas.

Trata-se de uma situaco tipica da regido e talvez de todo o Estado do Piaui. E
o tipo de manejo que majora muito os riscos de atropelamento desses animais, que
tém livre acesso as vias de circulacdo, sejam elas estradas vicinais ou rodovias

pavimentadas.
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Esses animais compdem parte relevante do contexto antrdpico da regido, uma
vez que sao criados tanto para o consumo proprio quanto como animais de companhia,
possuindo, em muitos casos, valor afetivo para seus proprietarios.

Nesse contexto, pelos motivos expostos, ja prevendo que havera um aumento
no fluxo de veiculos e maquinarios na area destinada ao empreendimento, elevar-se-a
o risco de atropelamento ou colisdo de individuos desses durante as fases de
desenvolvimento do projeto - instalacao e operacao.

Além disso, o ruido gerado por veiculos e maquinarios, somado ao maior uso
das estradas de acesso, podem estimular a movimentacdo de rebanhos ou individuos
solitarios que, em eventuais tentativas de fuga, tornam-se ainda mais expostos ao

risco de acidentes.

Aspectos e/ou atividades impactantes
- Geragao de trafego; Movimentagdo de veiculos, maquinarios e equipamentos;
- Geracao de ruidos-vibracao;
- Supressao ou remocao da vegetacao nativa.

Fase do impacto: Instalagdo e Operacao.

Valoracao

Natureza | Abrangéncia | Intensidade | Significancia | Temporalidade | Reversibilidade

Positivo Local X _|Forte Forte Temporario Reversivel

Negativo| X |Regional Média Média Permanente| X |Irreversivel]l X
Global Fraca X |Fraca X |Ciclico

O impacto possui valoracdo similar ao apresentado quanto a perda de
individuos da fauna silvestre por atropelamento ou colisdo com equipamentos (item
descrito anteriormente), sendo avaliado como impacto de natureza negativa,
temporalidade permanente e de carater irreversivel por incorrer no risco de perdas
(6bitos) dos animais de criagao ou de companhia.

No entanto, considerando a auséncia de residéncias proximas a area de
intervencao, aliada a adocao de medidas e controles, como a reducao dos niveis de
ruido e a adequada utilizacdo das vias de acesso, o impacto foi classificado como de

fraca intensidade e de baixa significancia.
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Medidas mitigadoras e/ou compensatodrias:

- Estabelecer rotas especificas para circulacao de veiculos e maquinarios com a
devida sinalizagao;

- Realizar manutencGes regulares nos veiculos, maquinarios e equipamentos
para garantir que estejam em boas condig¢des de funcionamento, reduzindo o risco de
acidentes e a emissao de ruidos que possam desorientar eventuais animais;

- Manter sinalizacao adequada para alertar os motoristas sobre a presenca de

animais.

Responsavel pelas medidas: Piaui Niquel Metais S/A.

8.2.4 Matriz de impacto ambiental

Com o objetivo de facilitar a visualizacao geral dos impactos identificados,
apresenta-se a seguir um quadro-resumo, no qual estao sintetizadas as interagoes

entre as atividades do empreendimento e os fatores ambientais afetados.

A matriz destaca os impactos conforme sua fase de ocorréncia (instalacao e/ou
operacao) e os classifica segundo os critérios técnicos adotados neste estudo:

Abrangéncia, Intensidade, Significancia, Temporalidade e Reversibilidade.

170

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

METAIS S/A

Marco, 2026

Interacao

Biotico

Fisico

Aspecto/atividade impactante

Supressao ou remogdo da vegetacdo nativa

Adequagdo ou abertura de vias de acesso

Supressdo ou remogao da vegetagdo nativa

Alteragao da cobertura vegetal; modificagdes na
paisagem e topografia original; Exposicdo do solo

Adequagao ou abertura de vias de acesso

Geracdo de ruido/vibracdo por maquinario

Geragdo de trafego; Movimentagdo de veiculos,
maquinas, equipamentos

Geragdo de trafego; Movimentagdo de veiculos,
maquinas, equipamentos

Supressdo ou remogao da vegetagdo nativa

Geragdo de ruido/vibracdo por maquinario

Supressao ou remogao da vegetacdo nativa

Adequagao ou abertura de vias de acesso

Supressdo ou remogdo da vegetagdo nativa

Geracdo de trafego; Movimentacdo de veiculos,
maquinas, equipamentos

Alteragao da cobertura vegetal; modificagdes na
paisagem e topografia original

Exposigdo do solo;
€erosivos

Intensificagdo de processos

Supressdo ou remogao da vegetacdo nativa

Implantagdo do empreendimento e suas estruturas

Tebeha 22: QueckoMatriz s Inpedos Arbiantais Idrtificads.

IMPACTO AVALIADO

Perda de cobertura vegetal e/ou alteracao de
habitats

Afugentamento da fauna silvestre local

Perda de individuos da fauna silvestre por
atropelamento ou colisdo com equipamentos

Perda de individuos da flora silvestre

Vulnerabilizagdo do solo aos processos erosivos

Poluigao do ar - poeira

Fase

Natureza

Instalacdo Operagdao Positiva Negativa Local

X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X X
X X X X

Abrangéncia

Regional

Global

Avaliagdo do Impacto

Intensidade Significancia Temporalidade

Forte Média Fraca Forte Média Baixa Temporario Permanente Ciclico Reversivel

X X X X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X X X X

Reversibilidade

Irreversivel



PIAUI NIQUEL

METAIS S/A

av

Fisico

Antrépico

TN

Aspecto/atividade impactante

Operagdo do empreendimento -
peneiramento e apoio operacional

extragao,

Geragdo de material particulado

Adequacdo de vias de acesso;
terraplenagem

decapeamento;

Geragdo de efluentes liquidos

Exposicdo do solo;
€erosivos

Intensificagdo de processos

Alteragdao da cobertura vegetal; modificagbes na
paisagem e topografia original

Geragdo de trafego; Movimentacdo de veiculos,
maquinas, equipamentos

Implantagdo do empreendimento e suas estruturas

Operagdo do empreendimento -
peneiramento e apoio operacional

extragao,

Geracdo de trafego; Movimentacdo de veiculos,
maquinas, equipamentos

Contratagdao de mao de obra local

Pagamento de tributos (impostos, taxas, acordos com
superficiarios)

Implantagdo do empreendimento e suas estruturas

Geracdo de ruido/vibracdo

Implantagdo do empreendimento e suas estruturas

Operagdo do empreendimento -  extracdo,
peneiramento e apoio operacional
Adequacdo de vias de acesso; decapeamento;

terraplenagem

Supressao ou remogao da vegetacdo nativa

Implantagdo do empreendimento e suas estruturas

IMPACTO AVALIADO

Fase

Natureza

Instalacdo Operacdao Positiva Negativa Local

Poluicdo das aguas superficiais e/ou subterraneas X X X X

Poluicdo por geragao de residuos

Geragao de empregos diretos - indiretos

Poluicdo sonora - ruido e vibragdo

Poluicao do ar - poeira

X X X X
X X X

X X X X
X X X X

Abrangéncia

Regional

Global

Avaliagdo do Impacto

Intensidade Significancia Temporalidade

Forte Média Fraca Forte Média Baixa Temporario Permanente Ciclico Reversivel

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

Reversibilidade

Irreversivel



PIAUI NiQUEL
VAR MeETAiIs s/A

Positiva Negativa Local Regional Global Forte Média Fraca Forte Média Baixa Temporario Permanente Ciclico Reversivel Irreversivel

Geragdo de material particulado

Adequacdo de vias de acesso; decapeamento;
terraplenagem

Operagdo do empreendimento -  extragdo,
peneiramento e apoio operacional

Antrépico Geragdo de trifego; Movimentagdo de veiculos,
magquinas, equipamentos

Perda de individuos da fauna de criagdo ou
Geragdo de ruido/vibragdo companhia por atropelamento ou colisdao com X X X X X X X X
equipamentos

Supressdo ou remogdo da vegetagdo nativa

Fonte: Autor, 206.
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8.2.5 Impactos cumulativos e sinérgicos

Impactos cumulativos sao aqueles resultantes da soma ou da acumulagao
progressiva de efeitos produzidos por um ou mais empreendimento sobre um mesmo
componente ambiental, ao longo do tempo ou do espaco, ainda que, individualmente,
cada efeito seja de baixa magnitude. Segundo Sanchez (2020), impactos cumulativos
sao aqueles que se acumulam no tempo, pela acao repetida de um mesmo tipo de
perturbacdo, ou no espaco, pela atuacao simultanea ou sequencial de diferentes

empreendimentos sobre 0 mesmo componente ambiental.

Ja os impactos sinérgicos, por sua vez, sao aqueles em que a interagao entre
dois ou mais efeitos ambientais produz um resultado superior a simples soma dos
efeitos isolados, caracterizando um processo de potencializagdo mutua. A sinergia
ocorre quando a combinacao de perturbacdes altera qualitativamente a resposta do
sistema ambiental, gerando efeitos que nao seriam observados caso cada fator atuasse

de maneira independente (Sanchez, 2020).

No contexto do presente estudo, a atividade de extracao e peneiramento de
cascalho objeto do presente licenciamento ambiental mantém relacao direta com o
Projeto Piaui Niquel (PPN), empreendimento em processo de obtencao de Licenca de
Instalacdo junto a SEMARH, voltado a extracdo e ao beneficiamento de minério de
niquel e cobalto no municipio de Capitao Gervasio Oliveira. O seixo produzido pelo
empreendimento ora licenciado destina-se integralmente ao uso interno, sendo
empregado como insumo na construcao dos patios de lixiviacao do PPN, onde é
utilizado como camada drenante na base das pilhas de minério submetidas ao processo

de lixiviagao em pilha.

Adicionalmente, destaca-se a existéncia de outro empreendimento de extragao
e peneiramento de cascalho localizado na vizinhanca, também vinculado ao
atendimento das demandas do Projeto Piaui Niquel, o qual foi objeto de licenciamento
ambiental anterior, encontrando-se atualmente com Licenca de Instalagao emitida. Tal
empreendimento possui finalidade semelhante a do presente projeto, atuando

igualmente como fornecedor de matéria-prima mineral (seixo) para o PPN.
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Essa integracao produtiva implica que o presente empreendimento atua como
etapa intermediaria e logisticamente subordinada de uma cadeia produtiva mineral
mais ampla. Nessa condicao, os impactos gerados pelo empreendimento de cascalho
nao devem ser avaliados exclusivamente em seu contexto isolado, mas também em
sua relagdo sinérgica com os impactos decorrentes do PPN, do qual constitui atividade
de suprimento. Ressalta-se, contudo, que o presente empreendimento ndo é
responsavel pelos impactos diretos do beneficiamento do minério de niquel, processo
industrial de maior escala, com tecnologias e impactos distintos, ja contemplados no
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e no Plano Basico Ambiental - PBA do PPN,
aprovados pela SEMARH. A responsabilizacao dos impactos associados ao
beneficiamento do niquel recai exclusivamente sobre o licenciamento do PPN, cabendo
ao presente estudo apenas identificar os efeitos sinérgicos que emergem da integracao

entre os dois empreendimentos no ambito da area de influéncia compartilhada.

O transporte do material beneficiado sera realizado por meio de uma estrada
a ser implantada especificamente para essa finalidade, de forma independente da
malha viaria de acesso atualmente existente. Nesse contexto, afasta-se a possibilidade
de sobreposicdo direta entre o fluxo de veiculos do empreendimento e aquele
eventualmente associado a outros empreendimentos da regiao sobre a estrada vicinal
ja existente. Assim, os potenciais impactos relacionados ao trafego de cargas,
especialmente no que se refere a trafegabilidade, a geracao de material particulado e
ao risco de acidentes, tendem a se concentrar na nova via a ser construida, devendo
ser avaliados e gerenciados no ambito da infraestrutura projetada para o préprio

empreendimento.

A geracao de material particulado representa outro impacto sinérgico
relevante. Individualmente, o peneiramento a seco do cascalho e o trafego de veiculos
promovem a suspensao de poeira ao longo das vias nao pavimentadas e nas
imediagOes da planta de peneiramento. Quando somados aos efeitos da movimentagao
de materiais e a operacdo de maquindrio pesado do PPN, cujas atividades de
terraplenagem, implantacdo de infraestrutura e operacdo de lavra a céu aberto

ocorrem em area contigua, a carga total de material particulado no entorno tende a
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ser superior aquela gerada por cada empreendimento de forma isolada.

Esse impacto sinérgico é classificado como de magnitude média, considerando
a distancia até o receptor sensivel mais proximo, a predominancia de ventos de baixa
velocidade na regidao e a adocao de medidas de controle, como a aspersao de vias,

previstas nos programas ambientais de ambos 0os empreendimentos.

A alteragdo da paisagem constitui impacto cumulativo e sinérgico de carater
visual. A implantagdo simultanea de dois empreendimentos minerarios em area de
Caatinga com baixo indice de antropizagdo prévia, mesmo que em trechos distintos,
resulta em transformacao do padrao de uso e ocupacao do solo na regido. As
modificacdes no relevo decorrentes da abertura de cavas, da deposicao de material
estéril, do estabelecimento de areas operacionais e da supressao de vegetacao nativa
em multiplas frentes promovem alteragdo paisagistica de carater permanente. A
magnitude desse impacto é classificada como média, em razdo da delimitacdo das
areas de intervencao, da auséncia de unidades de conservacao na AID e do estado de

antropizacao parcial da paisagem preexistente.

A pressao sobre a infraestrutura local, especialmente sobre a rede viaria
municipal e os servicos de salude e abastecimento do municipio de Capitdo Gervasio
Oliveira, representa impacto cumulativo de magnitude baixa a média. O incremento
no numero de trabalhadores e no fluxo de veiculos, ainda que modesto no caso do
presente empreendimento, quando somado a demanda do PPN, pode gerar pressao
sobre os servicos de atendimento médico, abastecimento de combustiveis e

manutencao viaria.

Em sentido oposto, a dinamizacdao socioeconémica configura impacto
cumulativo positivo e sinérgico de magnitude média. A geracdo de empregos diretos
e indiretos decorrente da operacao conjunta de dois empreendimentos minerarios em
um municipio de pequeno porte, com limitada diversificacdo econdmica, representa
oportunidade de fortalecimento da renda local, da base tributaria municipal e do
desenvolvimento de fornecedores regionais de insumos e servigos. O efeito

multiplicador do PPN sobre a economia local é potencializado pelo presente
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empreendimento na medida em que este, ao fornecer matéria-prima localmente
extraida, reduz a dependéncia de insumos externos e contribui para a internalizacao

do valor gerado na cadeia produtiva do niquel no proprio municipio.

A analise desenvolvida permite concluir que os impactos cumulativos e
sinérgicos associados a atividade de extracdo e peneiramento de cascalho,
considerados em conjunto com o Projeto Piaui Niquel, sdo ambientalmente
controldveis mediante a adocdo de medidas de gestdo integrada entre os
empreendimentos e a implementagao dos programas ambientais previstos neste

estudo e no EIA e PBA do PPN ja aprovados.

Destaca-se que, o presente empreendimento atua exclusivamente como
fornecedor de insumo mineral (seixo) para o PPN, nao exercendo controle sobre os
processos de beneficiamento do minério de niquel nem sendo responsavel pelos
impactos a eles inerentes. A identificacdo dos impactos sinérgicos aqui apresentada
ndo implica transferéncia de responsabilidade ambiental entre os dois
empreendimentos, mas atende a exigéncia metodoldgica de avaliacdo contextualizada

dos efeitos do projeto no ambito da cadeia produtiva e do territério em que se insere.
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9 PROGRAMA AMBIENTAIS

Os programas ambientais descritos a seguir foram estruturados com base no
Plano Basico Ambiental (PBA) do Projeto Piaui Niquel, ja aprovado pela SEMARH, os
quais abrangem acdes voltadas para o controle e monitoramento dos impactos
ambientais decorrentes da exploracao e beneficiamento de niquel e cobalto nos
municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio, no estado do Piaui, que

serao aplicados a atividade de lavra e peneiramento de cascalho.

Os programas previstos no referido PBA foram originalmente concebidos para
um projeto de maior escala, cuja implantagdo ainda sera iniciada. Contudo, as acoes
nele previstas também se aplicam a atividade de lavra e peneiramento de cascalho
objeto deste estudo, guardadas as devidas proporcoes de escala e potencial de

impacto ambiental.

Uma das etapas mais criticas para a gestdo ambiental do empreendimento é
o planejamento e a implementagao dos Programas de Controle e Monitoramento dos
Impactos Ambientais, fundamentais para garantir uma avaliacao eficaz dos efeitos da

atividade mineraria.

Durante a fase de operacdao, sera essencial acompanhar os progndsticos
previamente estabelecidos e avaliar a eficacia das medidas mitigadoras e
compensatorias aplicaveis. O que permite verificar a precisdo das previsdes ambientais

e a eficiéncia das medidas adotadas.

A Piaui Niquel Metais S/A sera responsavel pela gestdao ambiental do
empreendimento, incluindo o monitoramento e a execucao das medidas previstas,
devendo gerar relatorios periddicos de acompanhamento apos a aprovacao do Estudo
Impacto Ambiental (EIA). O monitoramento dos principais impactos sera realizado por
meio de avaliacdo em campo, registro das acOes executadas e pela conferéncia do

cumprimento do cronograma de execucao das medidas previstas.

Os relatorios de acompanhamento deverdo ser apresentados no momento da
renovacao da Licenca Ambiental de Operacao, garantindo a conformidade do
empreendimento com os requisitos legais estabelecidos.
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9.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL (PGA)
9.1.1 Introducao

O Programa de Gestao Ambiental (PGA) corresponde ao conjunto de acoes
sistematizadas que visam a implementacao, a coordenagao e o monitoramento dos
demais programas ambientais do empreendimento, com o objetivo de assegurar a
adequada condugao das atividades voltadas a prevencao, ao controle, a mitigagdo e
ao monitoramento dos impactos ambientais negativos previstos para a extracao de
cascalho com peneiramento movel, bem como potencializar os efeitos positivos
gerados.

Dada a natureza do empreendimento, com peneiramento moével e com frentes
de lavra que avancam progressivamente dentro da Area Diretamente Afetada (ADA),
0 programa possui carater dinamico e deve ser continuamente atualizado em funcao
dos resultados obtidos, das condicionantes das licencas ambientais vigentes e das
necessidades identificadas no desenvolvimento das atividades de campo. O PGA tera
papel fundamental na interface entre o empreendedor, a equipe técnica, os

trabalhadores, as empresas contratadas e o érgao ambiental licenciador.

9.1.2 Obijetivos

— Assegurar a observancia dos principios ambientais e de salde e seguranca do
trabalho em todas as fases do empreendimento: implantacao, operagao e
fechamento.

— Atender os requisitos legais aplicaveis e as condicionantes das licencas
ambientais (LP, LI e LO).

— Coordenar tecnicamente a implantacao e o monitoramento de todos os
programas ambientais, mantendo um sistema documental atualizado.

— Promover a avaliacdo e o gerenciamento continuos dos riscos ambientais
associados as atividades de extracao e peneiramento, com revisdo minima semestral

durante a implantacao e anual durante a operacao.
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— Estabelecer e manter canais de comunicacao efetivos com as comunidades
do entorno, o 6rgao ambiental e demais partes interessadas, registrando e
respondendo a todas as manifestacoes recebidas.

— Elaborar relatdrios técnicos gerenciais mensais, consolidados em relatorios
semestrais a serem encaminhados a SEMARH, contendo os resultados de cada

programa ambiental em execugao.

9.1.3 AcOes e Métodos
9.1.3.1 Estrutura da Geréncia Ambiental

O empreendimento contara com uma Geréncia Ambiental responsavel pela
coordenagdo e supervisao de todos os programas, composta, no minimo, por: um
Gerente Ambiental, responsavel pela coordenagdo geral e pela interface com o érgao
licenciador; um Coordenador Técnico, com experiéncia em gestdao ambiental de
empreendimentos minerarios; e técnicos de campo dedicados ao acompanhamento

das frentes de lavra, as inspecoes de campo e ao controle documental.

9.1.3.2 Planejamento e Avaliacao de Riscos

Antes do inicio de cada nova frente de lavra dentro da ADA, a equipe da
Geréncia Ambiental realizard uma avaliacao de riscos ambientais especifica para a
area a ser impactada. Os resultados desta avaliacdo serao registrados em ficha
padronizada e utilizados para orientar as acdes de controle a serem adotadas naquela
frente. A avaliacdo de riscos sera revisada semestralmente durante a implantagdo e
anualmente durante a operacao, ou sempre que ocorrerem mudancas significativas
nas atividades.

9.1.3.3 Monitoramento, Registro e Nao Conformidades

A Geréncia Ambiental acompanhara os resultados alcancados em todos os
programas por meio de relatdrios, inspecdes mensais de campo e auditorias

semestrais. As nao conformidades identificadas serao devidamente registradas, com
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METAIS S/A

anadlise de causa, avaliagdo dos impactos associados e definicdo de prazo e

responsavel pela acao corretiva. Os resultados do monitoramento serdo apresentados

mensalmente ao empreendedor e consolidados em relatério semestral a ser

encaminhado a SEMARH.

9.1.3.4 Engajamento das Partes Interessadas

Sera mantido um canal de ouvidoria acessivel por telefone ou aplicativo de

mensagens, amplamente divulgado nas comunidades do entorno, com prazo maximo

de 10 dias Uteis para resposta a qualquer manifestacdo. ReuniGes publicas com

representantes das comunidades afetadas serdo realizadas antes do inicio das

atividades e sempre que houver alteragoes significativas no escopo ou no cronograma

do empreendimento.

9.1.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta
Executar todos os programas
conforme o cronograma
Atender as condicionantes das
licencas ambientais
Elaborar e enviar relatorios técnicos
gerenciais
Realizar inspegdes de rotina em
campo
Resolver nao conformidades
identificadas

Indicador de Desempenho
Atividades realizadas / Atividades
programadas no periodo (%)
Numero de condicionantes atendidas
/ Total de condicionantes (%)
NUmero de relatdrios entregues /
Numero de meses de obras
NUmero de inspegdes realizadas /
NUmero de inspecoes programadas
NUmero de nao conformidades
resolvidas / NUmero de nao
conformidades identificadas no
periodo (%)

9.1.5 Responsavel pela Execucao e Equipe Técnica

A responsabilidade pelo PGA é do empreendedor, que podera contratar empresa

especializada para compor ou apoiar a Geréncia Ambiental. A equipe técnica minima

devera incluir: um Gerente Ambiental com formacao em Engenharia Ambiental, de
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Minas ou Geologia, com habilitacdo ambiental; um Coordenador Técnico com
experiéncia em gestao ambiental de empreendimentos minerarios; e ao menos um
técnico de campo por frente ativa de lavra. Todos os profissionais deverao possuir

Cadastro Técnico Federal (CTF) junto ao IBAMA para as atividades exercidas.

9.1.6 Cronograma

O PGA devera ser executado durante todas as etapas do empreendimento, pré-
implantacdo, implantacao, operacao e fechamento. A estruturacdo da Geréncia
Ambiental devera preceder o inicio das atividades de supressdo vegetal e lavra,
garantindo que todos os instrumentos de gestdo estejam operacionais antes do inicio

das intervengdes em campo.

9.2 PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)
9.2.1 Introducao

Na implantagao, na operagao e no fechamento do empreendimento de extragao
de cascalho com peneiramento movel, serdo gerados diversos tipos de residuos
sélidos, classificados como perigosos (Classe I), ndo inertes (Classe IIA) e inertes
(Classe IIB), segundo a ABNT NBR 10.004:2004. O PGRS tem como finalidade
proporcionar o adequado gerenciamento desses residuos, prevendo a correta
segregacao, acondicionamento, identificacdo, armazenamento temporario,
transporte e destinacao final, de modo a minimizar os potenciais danos ao meio
ambiente e a salde humana, além de atender os requisitos da Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal n® 12.305/2010) e do Decreto Federal n® 10.396/2022.

Considerando as caracteristicas especificas do empreendimento, frentes de
lavra itinerantes, operacdo de peneirador moével, uso de maquinario pesado
(retroescavadeiras e caminhdes) e instalagbes de apoio de carater temporario, o
PGRS contempla tanto os residuos gerados nas atividades operacionais quanto os

residuos de construcao civil da fase de implantacdo das estruturas de apoio.
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9.2.2 Objetivos

— Inventariar todos os residuos produzidos no empreendimento, por tipo, classe
e quantidade, garantindo a rastreabilidade da destinacao de cada fluxo.

— Aplicar a hierarquia da PNRS: nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem,
tratamento e disposicao final ambientalmente adequada.

— Prevenir a formagdao de passivos ambientais relacionados ao manejo
inadequado de residuos, com atencdo especial aos residuos Classe I gerados pela
manutencao de equipamentos.

— Garantir que todas as empresas transportadoras e receptoras de residuos
possuam as licengas ambientais pertinentes.

— Capacitar periodicamente todos os trabalhadores sobre os procedimentos de

segregacao, acondicionamento e descarte correto de residuos.

9.2.3 AcOes e Métodos
9.2.3.1 Diretrizes Gerais

No gerenciamento dos residuos sélidos do empreendimento, serdao observadas
as seguintes diretrizes: (i) ordem de prioridade da PNRS; (ii) proibicao de disposicao
a céu aberto ou queima a céu aberto; (iii) exigéncia de licenca ambiental para todos
os transportadores e receptores de residuos contratados; (iv) aplicacao dos mesmos
padrdes de controle de residuos as empresas subcontratadas; e (v) implantacao de
toda a infraestrutura necessaria para a gestdo de residuos antes do inicio das

atividades de campo.

9.2.3.2 Comissao de Residuos

Sera criada uma Comissao de Residuos, coordenada pela Geréncia Ambiental,
com representantes das areas de operacao da lavra, manutencdo de equipamentos,
suprimentos e seguranca do trabalho. A Comissdo sera responsavel por: implementar

e manter o PGRS atualizado; identificar e implantar acdes que minimizem a geragao
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de residuos; manter atualizado o inventario de residuos; e capacitar trabalhadores e

contratados.

9.2.3.3 Classificagdo e Inventario dos Residuos

Os principais residuos gerados pelo empreendimento sao classificados conforme
a ABNT NBR 10.004:2004 e a Resolugao CONAMA n° 307/2002, conforme descrito

na tabela a seguir:

Tipo de Residuo Exemplos / Fontes Geradoras
Classe I — Perigosos Oleos lubrificantes usados; filtros de dleo;
graxas e fluidos hidraulicos; trapos e
panos impregnados; embalagens de
produtos quimicos; baterias; EPIs
contaminados.
Classe ITA — Nao Perigosos / Residuos organicos de refeicoes; restos de

Nao Inertes alimentos; papéis umidos; efluentes de
banheiros quimicos portateis.
Classe IIB — Inertes Finos e rejeitos do peneiramento sem

valor comercial; fragmentos de rocha;
embalagens plasticas limpas; metais.
RCC — Residuos de Construcao Concreto e argamassa (Cl. A); plasticos,
Civil metais e madeiras (Cl. B); materiais sem
possibilidade de reciclagem (Cl. C); tintas
e solventes (Cl. D).

9.2.3.4 Segregacao na Fonte e Coleta Seletiva

A segregacao dos residuos ocorrera no ponto de geragao, com disponibilizacdo
de coletores identificados por cddigo de cores conforme a Resolucgao CONAMA n©
275/2001: laranja (perigosos), azul (papel/papelao), vermelho (plastico), amarelo
(metal), verde (vidro), marrom (organicos), cinza (ndo reciclavel) e preto (madeira).
Nas frentes de lavra e junto ao peneirador modvel, serao instalados coletores
resistentes a intempéries, com identificacdo visivel. A coleta seletiva sera reforcada
por cartazes educativos e treinamento prévio nos Dialogos Didrios de Seguranga,
Meio Ambiente e Salde (DDSMAS).

9.2.3.5 Armazenamento Temporario
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Os residuos perigosos (Classe I) serao armazenados em area coberta, com piso
impermeavel e bacia de contengao, conforme ABNT NBR 12235:1992. Os residuos
Classe II serao armazenados em baias cobertas separadas, conforme ABNT NBR
11174:1990. Em nenhuma hipotese residuos Classe I serdo armazenados
conjuntamente com residuos Classe II. O prazo maximo de armazenamento
temporario ndo podera exceder os limites legais. Dado o carater moével do
empreendimento, o armazenamento temporario seguira o deslocamento das frentes
de lavra, com pontos de coleta instalados junto a cada frente ativa; os residuos serao

periodicamente transferidos para o depdsito central.

9.2.3.6 Transporte e Destinacao Final

O transporte externo para destinacdao final devera ser acompanhado do
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), conforme ABNT NBR 13221:2021, e de
nota fiscal de remessa. As empresas transportadoras e receptoras deverao possuir
licenca ambiental e Cadastro Técnico Federal junto ao IBAMA. O Certificado de
Destinacdo Final (CDF) emitido pela empresa receptora devera ser arquivado pelo
empreendedor como comprovante da destinacdao correta. As destinagdes finais
previstas sao:

- Residuos Classe I: empresas licenciadas para tratamento ou
coprocessamento;

— Oleos usados: rerrefino por empresa licenciada pela ANP;

- Reciclaveis: cooperativas ou sucateiros;

- Organicos: compostagem ou aterro sanitario;

- RCC: conforme Resolugao CONAMA n© 307/2002.

9.2.3.7 Registro, Controle e Monitoramento

A movimentacdo de residuos sera registrada em formulario de controle diario
(tipo de residuo, classe, quantidade, acondicionamento, destinacdo e empresa

responsavel). Mensalmente, sera elaborado o relatdrio de controle de movimentacao
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de residuos. Semestralmente, o empreendedor encaminhara a SEMARH um relatorio
de acompanhamento do PGRS com o balanco de geracao e destinacao. Inspecoes
semanais nos pontos de armazenamento e no depdsito central verificardo a

conformidade dos recipientes, a segregacao adequada e as condigcdes de seguranca.

9.2.3.8 Capacitacao de Recursos Humanos e Auditorias

Todos os trabalhadores receberao treinamento ambiental sobre o PGRS na
integracdo (minimo de 2 horas), abordando segregacao, operacao dos coletores e
descarte seguro. Os DDSMAS mensais abordarao temas do PGRS. Semestralmente,
sera realizada auditoria interna do PGRS para avaliacdo da eficacia das medidas
implantadas. O programa sera revisado anualmente ou sempre que houver mudancas

significativas nas atividades do empreendimento.

9.2.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Inventariar todos os residuos Volume/massa total de residuos por classe e
gerados por periodo de monitoramento
Minimizar a geracao de Variacdo do volume/massa de residuos
residuos gerados por tipo ao longo do tempo
Maximizar o reuso e a Percentual de residuos reciclados; percentual
reciclagem reutilizados em obra em relagao ao total
gerado
Destinar adequadamente Percentual de residuos Classe I com MTR e
todos os residuos CDF emitidos; percentual de RCC com

destinagdo comprovada

Realizar inspecdes periddicas  NUumero de inspecdes realizadas / Numero de
inspecdes previstas
Tratar ndo conformidades Tempo médio de resposta as nao
conformidades; nimero de ndao conformidades
recorrentes no periodo

9.2.5 Responsavel pela Execucao e Cronograma
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A implementacdo do PGRS é de responsabilidade do empreendedor, que
designara um Técnico de Meio Ambiente para a gestao de residuos e para a
coordenacao da Comissao de Residuos. O PGRS sera executado durante todas as
fases do empreendimento, implantagao, operagao e fechamento. A infraestrutura de
armazenamento temporario e os instrumentos de controle documental deverao estar

disponiveis antes do inicio das atividades de campo.

9.3 PROGRAMAS RELATIVOS AO MEIO FiSICO

9.3.1 PROGRAMA DE PREVENGAO E CONTROLE DE PROCESSOS DE DINAMICA
SUPERFICIAL E DE ASSOREAMENTO DE CORPOS HIDRICOS

9.3.1.1 Introducao

A extracdo de cascalho e o peneiramento movel envolvem a remogdo da
cobertura vegetal nativa de Caatinga, a escavacao do solo e a movimentagao de
grandes volumes de material, expondo superficies ao escoamento das aguas pluviais.
Sem controle adequado, esses processos podem desencadear ou intensificar focos
de erosao hidrica e o carreamento de sedimentos para os corpos hidricos.

Este programa estabelece as diretrizes para planejamento, monitoramento,
inspecao e reabilitacao das condicoes de drenagem superficial e estabilidade
geotécnica nas areas de intervencdao do empreendimento, integrando-se ao
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD) no que se refere

revegetagao das superficies expostas.

9.3.1.2 Objetivos

— Identificar e caracterizar processos erosivos preexistentes e novos focos
gerados pelas atividades de extracdo e peneiramento na ADA e na Area de Influéncia

Direta (AID) do empreendimento.

187

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

— Implantar e manter dispositivos de drenagem superficial (canaletas, bermas,
digues de sedimentacao e dissipadores de energia) nas frentes de lavra ativas e nas
vias de acesso.

— Controlar o carreamento de sedimentos para os cursos d'agua presentes no
entorno da ADA.

— Proteger as Areas de Preservacio Permanente (APPs) eventualmente
presentes no entorno da ADA.

— Promover a estabilizacdo geotécnica progressiva das cavas e taludes
encerrados, além da revegetacao imediata das superficies que ndo serdao mais

operadas.

9.3.1.3 AcOes e Métodos

As acOes do programa estao organizadas em quatro frentes complementares:
Planejamento, Monitoramento, Inspecao e Avaliacdo Geotécnica, e Acoes Preventivas

e de Reabilitagao.

a) Planejamento

Antes do inicio de cada frente de lavra, sera realizado levantamento topografico
da area para identificacdo dos caminhos preferenciais do escoamento superficial.
Com base nesse levantamento, serao projetados e implantados os dispositivos de
drenagem provisdria necessarios: canaletas perimetrais as cavas, diques de
sedimentacao a jusante das frentes ativas, dissipadores de energia e valetas de
drenagem nos acessos. As frentes de lavra serdao implantadas priorizando o avanco

em direcdo as areas com menor sensibilidade hidroldgica.

b) Monitoramento

O monitoramento dos processos erosivos sera realizado mensalmente por
inspecao visual em campo, com preenchimento de fichas de caracterizacao das
feicoes identificadas (localizacao por GPS, fotografia, descricao e solucao proposta).
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O monitoramento da deposicao de sedimentos sera realizado por meio de estacas de
madeira graduadas instaladas no entorno das frentes ativas e nas margens dos

cursos d'agua mais proximos, com leituras mensais.

c) Inspecao, Avaliacdo e Definicao de SolugGes Geotécnicas

Na sequéncia imediata ao encerramento de cada frente de lavra, uma equipe
técnica habilitada realizara inspecao detalhada dos taludes de corte e aterro, bermas,
pontos de descarga dos dispositivos de drenagem e areas desnudas adjacentes. Para
cada ponto de instabilidade identificado, sera preenchida uma ficha de caracterizacao
com a solucao geotécnica proposta, a ser adotada em consonancia com as acoes do
PRAD.

d) AcOes Preventivas, de Controle e de Reabilitacao

As principais agdes preventivas incluem: construcao imediata de dispositivos de
drenagem nos acessos antes do inicio das obras em cada area; implantacdo de
sistemas de drenagem com canaletas revestidas com pedras-de-mao nas saidas
d'agua; destinacao de solo excedente para areas especificamente preparadas;
revegetacao progressiva com espécies herbaceas nativas (mix de gramineas e
leguminosas) e, posteriormente, com espécies arbusto-arbéreas da Caatinga;
aplicacao de mantas antierosivas de fibra de coco bidimensionais em taludes com
declividade superior a 20°;, e umedecimento periddico das vias de acesso nao

pavimentadas.

9.3.1.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Identificar processos erosivos NUmero de processos erosivos
preexistentes mapeados na ADA e AID antes do inicio
das obras
Controlar novos focos erosivos Numero de focos erosivos ativos apos
cada frente de lavra; area total erodida
(ha)
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Realizar inspecdes sistematicas Numero de inspecoes realizadas /
previstas; fichas de erosao preenchidas
por periodo
Estabilizar areas encerradas Evidéncias de implantagao de
dispositivos de drenagem e
revegetacao nos relatdrios periddicos

9.3.1.5 Responsavel pela Execucao, Interface e Cronograma

O programa contara com no minimo um inspetor ambiental, com formacao em
Engenharia Ambiental, Civil ou Geografia, para coordenar as agdes preventivas e de
controle, e dois auxiliares de campo para manutencao das estruturas de drenagem.
A responsabilidade pela execucdo é do empreendedor. O programa apresenta
interfaces diretas com: Programa de Gestao Ambiental; Programa de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficiais; Programa de Monitoramento das Aguas
Subterraneas; Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD); e Plano de
Fechamento do Empreendimento. O programa tera inicio juntamente com as obras
de implantacdo e se estendera por todo o periodo de operacao, fechamento e pds-

fechamento do empreendimento.

9.3.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
9.3.2.1 Introdugao

As atividades de extracdao de cascalho e peneiramento mdvel geram emissoes
atmosféricas de material particulado decorrentes da movimentacdo de solo, do
peneiramento do cascalho, do trafego de caminhdes em vias ndo pavimentadas e da
operagao de maquinario pesado a diesel. Embora o empreendimento nao conte com
fontes fixas de emissao industrial, as emissdes fugitivas de material particulado
(PM10 e PM2,5) constituem o principal impacto atmosférico a ser controlado, com
potencial de afetar trabalhadores e comunidades do entorno. Os gases de exaustao
de motores a diesel (NOx, CO e fumaca preta) representam uma segunda fonte de
emissoes a ser monitorada.

9.3.2.2 Objetivos
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— Controlar e monitorar as emissdes atmosféricas de material particulado e
gases de combustado, assegurando o atendimento a Resolucao CONAMA n° 491/2018.

— Estabelecer a linha de base da qualidade do ar na AID antes do inicio das
operagoes, para avaliacao comparativa dos impactos do empreendimento.

— Definir e implementar medidas de controle das fontes de emissao fugitiva,
com ajuste de frequéncia conforme as condigdes meteoroldgicas e os resultados do
monitoramento.

— Proteger a saude dos trabalhadores expostos a material particulado e gases
de combustao, em conformidade com os limites da NR-15 e os padrOes ocupacionais

aplicaveis.

9.3.2.3 AcOes e Métodos

As medidas de controle das emissdes atmosféricas a serem adotadas incluem:
(i) umidificacdo periddica das vias de acesso nao pavimentadas e das superficies de
lavra expostas, com intensificacdo nos periodos de estiagem; (ii) restricdo da
velocidade maxima a 40 km/h nas vias internas, para reducao da suspensdo de
material particulado; (iii) cobertura com lonas plasticas das cacambas de caminhdes
no transporte do cascalho; (iv) revegetacao imediata de todas as superficies de lavra
encerradas, conforme o PRAD, eliminando progressivamente as areas com solo
exposto; (v) manutencado preventiva periddica de todos os equipamentos com motor
a combustdo, incluindo inspecdo semestral da fumaga preta pelo método da Escala
de Ringelmann; e (vi) fornecimento obrigatdrio de respiradores semifaciais com filtro
para poeira a todos os trabalhadores nas frentes de lavra e junto ao peneirador
movel.

O monitoramento da qualidade do ar sera realizado por amostragem de material
particulado (PMio, PM25 € PTS) em pontos estratégicos da AID, com frequéncia
trimestral. Os pontos de monitoramento serdo posicionados a sotavento das frentes
ativas (direcdes predominantes de vento), na direcao de comunidades eventualmente

presentes no entorno, € em ao menos um ponto a barlavento como referéncia de
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background. Um monitoramento pré-operacional de no minimo 30 dias devera ser

realizado antes do inicio da lavra, para estabelecimento da linha de base.

9.3.2.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Atender os padroes de Concentragoes de PMio, PMy 5 e PTS versus
qualidade do ar limites da Resolucao CONAMA n° 506/2024
Controlar a emissao de Percentual de veiculos aprovados na inspecao
fumaca preta Ringelmann (meta: 100% com grau igual ou
inferior a 2)
Manter as vias umedecidas Frequéncia de umidificacao realizada versus
em periodos secos programada; registros de campo
Proteger trabalhadores Uso correto de respiradores; resultado de
expostos a poeira monitoramento ocupacional de poeiras
inalaveis

9.3.2.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A implantacdao e a execucao do programa serao de responsabilidade do
empreendedor, que podera contratar empresa especializada para realizar o
monitoramento e a manutencdo dos sistemas de controle. A equipe minima devera
contar com um profissional de nivel superior, responsavel pela coordenacdo e
execucao do programa, e um profissional de nivel técnico, responsavel pela operacao
e manutencdo das estacdes de monitoramento, além do acompanhamento das fontes

de emissao e das medidas de controle previstas.

9.3.2.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar possui interface com os
seguintes programas ambientais: Programa de Gestao Ambiental, Programa de
Gestdo dos Residuos Sélidos; Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD); Programa de Comunicacao Social (PCS); Programa de Educacao Ambiental

(PEA); e Plano de Fechamento do Empreendimento.
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9.3.2.7 Cronograma

Este programa devera ter inicio em periodo anterior ao inicio das atividades de
lavra, com realizagdo do monitoramento pré-operacional de pelo menos 30 dias para
estabelecimento da linha de base. O programa sera desenvolvido ao longo das etapas

de implantacao, operacao e encerramento do empreendimento.

9.3.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO
9.3.3.1 Introducao

A operacao do peneirador mével, das retroescavadeiras, dos caminhdes e dos
demais equipamentos pesados gera ruidos e vibracdes que podem afetar os
trabalhadores do empreendimento e, dependendo da distancia, os moradores de
comunidades do entorno. Este programa estabelece as medidas de controle e
monitoramento para assegurar o atendimento aos padrdes de nivel de pressao
sonora da ABNT NBR 10151:2019 (ruidos em comunidades) e as exigéncias de

protecao auditiva da NR-15.

9.3.3.2 Objetivos

— Caracterizar os niveis de ruido na AID antes do inicio das operacdes (linha de
base).

— Monitorar os niveis de ruido junto a comunidades eventualmente presentes
no entorno da ADA durante a operacao.

— Implementar medidas de controle de ruido na fonte: manutencao de
equipamentos, encapsulamento de partes ruidosas e limitacdo do horario de
operacao.

— Proteger os trabalhadores expostos a ruidos acima de 85 dB(A) por meio do

fornecimento e do controle de uso de protetores auriculares.

9.3.3.3 AcOes e Métodos
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As medidas de minimizacdo e controle dos ruidos incluem: (i) restricao das
operacdes ao periodo diurno (6h as 22h), conforme NBR 10151:2019, salvo
autorizacao expressa do 6rgao ambiental; (i) manutencao preventiva rigorosa dos
equipamentos, com substituicdo periddica de silenciadores, fixacdes e amortecedores
de vibracdo; (iii) instalacao, quando tecnicamente viavel, de barreiras acusticas
(leiras de solo compactado ou vegetacdao densa) no perimetro da ADA préximo a
residéncias; (iv) dosimetria individual de ruido nos trabalhadores com maior tempo
de exposicao, com fornecimento obrigatdrio de protetores auriculares para todos os
expostos a niveis acima de 82 dB(A); e (v) preferéncia, na aquisicdo de novos
equipamentos, por modelos de menor emissao sonora e de vibragao.

O monitoramento de ruidos sera realizado por medicoes de Nivel de Pressao
Sonora Equivalente (LAeq) em pontos estratégicos na proximidade da ADA. Os
resultados serao confrontados com os padroes da NBR 10151:2019 para o tipo de
area habitada e periodo (diurno/noturno). Em caso de reclamacdes formais de ruido,

medicOes adicionais serdo realizadas no prazo de 5 dias Uteis.

9.3.3.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Atender os padroes de ruido  Niveis de LAeq nos pontos de monitoramento
em comunidades versus limites da NBR 10151:2019
Proteger trabalhadores Percentual de trabalhadores em risco usando
expostos EPIs auditivos; resultados da dosimetria
individual
Controlar reclamacoes de NUmero de reclamacgodes registradas; tempo
ruido de resposta e solugao adotada

9.3.3.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A responsabilidade pela execucao é do empreendedor, que podera contratar
empresa especializada para a realizagao das medicoes e do monitoramento. A equipe
minima devera contar com: 1 (um) profissional de nivel superior (engenheiro ou
técnico em Acustica ou Seguranca do Trabalho), como coordenador do programa,

responsavel pela interpretacdo dos resultados e pela definicdo das medidas de
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controle; e 1 (um) profissional de nivel técnico para operar os equipamentos de
medicdo (decibelimetro/sondmetro integrador, classe 1 ou 2) e acompanhar as

atividades de monitoramento em campo.

9.3.3.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo possui interface com os
seguintes programas: Programa de Gestao Ambiental; Programa de Comunicagao
Social (PCS); Programa de Educacao Ambiental (PEA); e Plano de Fechamento do

Empreendimento.

9.3.3.7 Cronograma

O programa devera ter inicio com o monitoramento pré-operacional (linha de
base de ruido e vibragao) antes do inicio das atividades de lavra. O monitoramento
continuara ao longo de todas as etapas de implantagao, operacdo e encerramento

do empreendimento.

9.3.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
9.3.4.1 Introducao

A proximidade das frentes de lavra com os cursos d'agua no entorno da ADA
torna imprescindivel o monitoramento sistematico da qualidade das aguas
superficiais, para verificacao dos efeitos das atividades do empreendimento sobre
esses recursos. Este programa define os pontos de amostragem, os parametros a
serem analisados, a frequéncia do monitoramento e os critérios de avaliacdo dos
resultados, com base nos padroes de qualidade estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005.

9.3.4.2 Objetivos

195

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

— Estabelecer a linha de base da qualidade das aguas superficiais antes do inicio
das atividades de lavra.

— Monitorar continuamente os possiveis impactos das atividades de extracao e
peneiramento sobre a qualidade das aguas superficiais nas proximidades do
empreendimento.

— Identificar tendéncias de deterioragdo da qualidade das aguas e subsidiar a

adocao de medidas corretivas tempestivas.

9.3.4.3 AgOes e Métodos

A rede de monitoramento sera composta por pontos de amostragem nos
principais cursos d'agua préximos ao empreendimento: ao menos um ponto a
montante da ADA e um ou mais pontos a jusante. A amostragem sera realizada
trimestralmente, com maior frequéncia durante e apos eventos de chuva intensa para
0s seguintes parametros: temperatura, turbidez, cor aparente, condutividade elétrica,
sélidos totais dissolvidos, sélidos suspensos totais, pH, oxigénio dissolvido, DBOS5,
nitrogénio total, fésforo total, dleos e graxas, ferro total e manganés. As amostras
serdo coletadas conforme a ABNT NBR 9898:1987 e analisadas em laboratorio
acreditado pelo INMETRO.

9.3.4.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Manter a qualidade das aguas dentro Parametros monitorados versus
dos padroes padroes da CONAMA n° 357/2005;
numero de excedéncias por periodo
Detectar impactos precocemente Comparagao dos resultados dos

pontos a jusante com o ponto de
referéncia a montante
Realizar o monitoramento sistematico = NUmero de campanhas realizadas /
campanhas previstas; integridade
analitica das amostras

9.3.4.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

196

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

A responsabilidade pela execucdo é do empreendedor, que podera contratar
empresa especializada para a realizacdo das campanhas de amostragem e analises
laboratoriais. A equipe minima devera contar com: 1 (um) profissional de nivel
superior (Engenheiro Ambiental, Bidlogo, Quimico ou area afim), como coordenador
do programa, responsavel pela interpretacao dos resultados e pela elaboragdo dos
relatérios de monitoramento; e 1 (um) técnico de campo habilitado para coleta de
amostras de agua, operacao de equipamentos de medicdo in situ e manutengao das

instalagdes de campo.

9.3.4.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais possui
interface com os seguintes programas: Programa de Gestao Ambiental; Programa de
Prevencdao e Controle de Processos de Dinamica Superficial e Assoreamento;
Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas; Programa de Recuperacdo de

Areas Degradadas (PRAD); e Plano de Fechamento do Empreendimento.

9.3.4.7 Cronograma

O programa devera ter inicio com o monitoramento pré-operacional de pelo
menos uma campanha de amostragem antes do inicio das atividades de lavra, para
estabelecimento da linha de base. O monitoramento trimestral sera executado ao
longo de todas as etapas de implantacdo, operacao e encerramento do

empreendimento.

9.3.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
9.3.5.1 Introdugao

A extracdo de cascalho em depdsitos sedimentares pode interceptar o nivel
fredtico e afetar a disponibilidade e a qualidade das aguas subterréneas na area de

influéncia do empreendimento. Considerando que o abastecimento de comunidades
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rurais no semiarido piauiense frequentemente depende de pocos tubulares ou
cacimbas, a protecdo das aguas subterraneas assume importancia socioambiental
relevante. Este programa define o0 monitoramento hidrogeoldgico quantitativo (nivel
d'agua) e qualitativo (quimica das aguas) necessario para verificar os possiveis efeitos

das atividades de lavra sobre o sistema aquifero local.

9.3.5.2 Objetivos

— Estabelecer a linha de base das condicoes hidrogeoldgicas (nivel fredtico e
qualidade das aguas subterraneas) antes do inicio das atividades de lavra.

— Monitorar sistematicamente os possiveis impactos das atividades de extracdo
sobre a disponibilidade e a qualidade das aguas subterraneas.

— Identificar eventuais contaminagdes das aguas subterraneas por 6leos, graxas
ou outros contaminantes associados as operagdoes do empreendimento.

— Fornecer informacOes para 0 gerenciamento adaptativo do programa,
permitindo a adocao de medidas corretivas antes que eventuais impactos se tornem

irreversiveis.

9.3.5.3 AcOes e Métodos

A rede de monitoramento podera ser composta por piezémetros instalados nas
proximidades das frentes de lavra e, quando existentes, por pogos da comunidade
ou captacOes privadas proximas a ADA, incluidos mediante anuéncia dos
proprietarios. As leituras do nivel d'agua serdo realizadas mensalmente.
Semestralmente, amostras de agua serdo coletadas para analise fisico-quimica e
bacterioldgica dos seguintes parametros: pH, condutividade elétrica, dureza total,
sélidos totais dissolvidos, cloretos, nitrato, sulfato, ferro, manganés, aluminio,
coliformes e dleos e graxas. Os resultados serdo avaliados frente aos padrdes da
Resolucao CONAMA n° 396/2008 e relatados anualmente a SEMARH. A instalacado
dos piezOmetros e o monitoramento pré-operacional deverao ser concluidos antes do

inicio das atividades de lavra. O monitoramento continuara durante toda a fase de
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operacao e por ao menos 2 anos apdés o fechamento, para verificagdo da recuperacao

das condicOes hidrogeoldgicas originais.

9.3.5.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Monitorar o nivel d'agua NUmero de leituras realizadas /
sistematicamente previstas; variacdao do nivel
freatico em relacdo a linha de base
Manter a qualidade das aguas Parametros analisados versus
subterraneas padroes da CONAMA n° 396/2008;
numero de excedéncias por
periodo
Prevenir contaminagao por Auséncia de dleos e graxas acima
hidrocarbonetos dos limites de deteccao nas

analises dos piezometros

9.3.5.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A execucdo do programa sera de responsabilidade do empreendedor, que
podera contratar empresa especializada para instalar os piezOmetros e realizar as
campanhas de monitoramento. A equipe técnica minima devera contar com um
profissional de nivel superior (gedlogo, hidrogedlogo ou engenheiro ambiental),
responsavel pela coordenacao do programa, interpretacao dos dados e elaboracgao
dos relatdrios; e um técnico de campo habilitado para coleta de amostras, medicao

dos niveis piezométricos e manutencao dos equipamentos.

9.3.5.6 Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas possui interface com
0s seguintes programas: Programa de Gestdao Ambiental; Programa de Prevengao e
Controle de Processos de Dinamica Superficial e Assoreamento; Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais; Programa de Recuperacdo de

Areas Degradadas (PRAD); e Plano de Fechamento do Empreendimento.

9.3.5.7 Cronograma
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A instalacdo dos piezOmetros e o monitoramento pré-operacional deverao ser
concluidos antes do inicio das atividades de lavra. O monitoramento continuara
durante toda a fase de operacdo e por ao menos 2 anos apds o fechamento do
empreendimento, para verificacdo da recuperacao das condicdes hidrogeoldgicas

originais.

9.4 PROGRAMAS RELATIVOS AO MEIO BIOTICO
9.4.1 — PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO E RESGATE DE FLORA
9.4.1.1 Introducao

A supressao de vegetacao nativa é uma das atividades de maior impacto direto
sobre o meio bidtico em empreendimentos minerarios. No caso do empreendimento
de extracao de cascalho e peneiramento moével, a supressao incide sobre fragmentos
de Caatinga presentes na Area Diretamente Afetada (ADA). Embora a escala do
empreendimento seja mais reduzida do que grandes projetos de mineragao, os
impactos sobre a vegetacao nativa exigem planejamento e controle rigorosos, uma
vez que a Caatinga abriga espécies de interesse para conservacao, como 0O
Handroanthus spongiosus (cascudo).

Este programa justifica-se como instrumento de controle e otimizacao das
atividades de supressdao vegetal, garantindo que apenas as areas estritamente
necessarias e devidamente autorizadas pela Autorizagdo para Supressdao de
Vegetacao (ASV), emitida pela SEMARH, sejam efetivamente suprimidas. Visa ainda
0 resgate de sementes, propagulos e plantulas de espécies de interesse para
conservagao, assegurando a manutengao do material genético nativo para uso nas

acoes de recuperacao ambiental.

9.4.1.2 Objetivos
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— Assegurar a supressao vegetal exclusivamente nos limites da ASV emitida pela
SEMARH, impedindo intervencdes em areas ndo autorizadas, especialmente em Areas
de Preservacao Permanente (APPs).

— Apresentar a quantificagdo precisa da area suprimida e do volume de material
lenhoso gerado, por meio de laudos técnicos florestais de cubagem.

— Orientar a supressao vegetal visando o menor impacto possivel sobre a flora
remanescente, especialmente sobre espécies ameacadas de extincdo e de interesse
para conservagao.

— Realizar o resgate de sementes, plantulas e propagulos de espécies de
interesse, com destaque para o Handroanthus spongiosus (cascudo) e demais
espécies listadas para a Caatinga regional, para uso nas acoes de recuperacao de
areas degradadas.

— Assegurar o cumprimento das normas ambientais e de seguranca do trabalho

durante todas as etapas de supressao.

9.4.1.3 Acbes e Métodos

As atividades de supressao vegetal s6 poderao ser iniciadas apos a obtencao da
ASV emitida pela SEMARH. As ac0es previstas estao organizadas nas etapas a seguir.

a) Mobilizagao e Treinamento da Equipe

Previamente ao inicio da supressao, a equipe de campo sera mobilizada e
submetida a treinamento conduzido por técnico especializado. O treinamento
abordara as diretrizes do programa, as boas praticas ambientais, os procedimentos
de saude e seguranca do trabalho (incluindo o uso obrigatdrio de EPIs), as normas
de proibicdo ao uso do fogo, a caca e ao furto de madeira, e os procedimentos para
reconhecimento e sinalizacgdo de espécies de interesse para conservacdo. A

capacitacao sera registrada em lista de presenca e certificados individuais.

b) Demarcacdo das Areas Passiveis de Supressdo
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A poligonal da area a ser suprimida, que devera estar integralmente contida nos
limites da ASV, sera demarcada e sinalizada em campo pela equipe de topografia,
com uso de GPS, estacas, balizas e fitas de marcacao coloridas. As APPs presentes
na ADA deverao ser igualmente delimitadas em campo. Recomenda-se a instalacao
de placas indicativas nas bordas da area de supressao, informando a natureza da

atividade e reforcando a proibicao ao uso do fogo, a caca e ao furto de madeira.

c) Compensacao de Espécies de Protecdao Especial e Ameacadas de Extingao

A compensacdo das espécies de protecao especial sera avaliada a partir da
verificacdo da ocorréncia e da densidade dessas espécies nas Reservas Legais dos
imdveis interceptados pelo empreendimento.

Caso a densidade das espécies de protecao especial ndo atenda aos critérios
estabelecidos no § 3° do art. 11 da Instrucao Normativa SEMARH n© 23, de 17 de
maio de 2024, deverdo ser adotadas as medidas compensatdrias aplicaveis,
consistentes no plantio de 2 mudas por individuo estimado no inventario florestal ou
de 5 mudas por hectare suprimido, conforme previsto na referida norma.

Para as espécies ameacadas de extincdo, a compensacao pelo corte de
exemplares devera observar o disposto no art. 12 da Instrucao Normativa SEMARH
no 23, de 17 de maio de 2024, considerando os critérios, quantitativos e formas de
compensacao definidos pela legislagao vigente.

Dessa forma, as medidas compensatodrias deverao ser aplicadas de acordo com
o enquadramento de cada espécie identificada no Inventario Florestal, distinguindo-

se as espécies de protecao especial das espécies ameacadas de extincao.

d) Procedimentos para Corte da Vegetacgao

A supressao sera executada em duas fases sequenciais:

— Supressao do sub-bosque (fase manual ou semimecanizada): realizada com
machados, foices, facdes ou motosserra, com enleiramento do material vegetal
resultante para posterior transporte. Deve anteceder o corte arboreo para garantir a

seguranca dos operadores.
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— Supressao de vegetacao de maior porte (fase mecanizada e semimecanizada):
executada com tratores de esteira e motosserras por operadores habilitados. Antes
de cada derrubada, devera ser realizada analise prévia das condicdes de corte,
contemplando: direcao de queda, risco de acidentes por galhos e cipds, identificacao
de troncos ocos ou com inclinacao excessiva, determinagao de pelo menos dois
caminhos de fuga e limpeza do referido percurso. Apds o corte, serdo realizados
destopamento, desgalhamento e tracamento das toras (separacao em toras,
mourdes e lenha).

— O material vegetal de menores dimensdes (ndao aproveitavel como madeira)
sera enleirado e monitorado para evitar incéndios, podendo ser utilizado nas agdes

do PRAD. As toras de espécies de valor nobre deverdo ser separadas e classificadas

em Patio de Estocagem de Madeira.

9.4.1.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta
Restringir a supressao vegetal
estritamente ao necessario e ao
autorizado pela ASV

Promover o maximo aproveitamento
do material lenhoso suprimido e sua
destinacao adequada

Elaborar e emitir laudos técnicos
florestais de cubagem apds cada
frente de supressao encerrada

Capacitar 100% dos trabalhadores
envolvidos nas atividades de
supressao antes do inicio das

operagoes

Indicador de Desempenho
Razao entre area suprimida (ha) e
area autorizada pela ASV (ha). Meta:
< 100% da ASV; zero intervengao
fora dos limites autorizados.
Volume de material lenhoso passivel
de aproveitamento econdmico (m3);
abundancia e riqueza do material
vegetal resgatado (plantulas e
sementes) passivel de uso em acgoes
de recuperacao ambiental. Meta:
100% com destinacao documentada
via DOF ou MTR.

NUmero de laudos emitidos / NUmero
de frentes de supressao encerradas.
Meta: 100% das frentes com laudo
emitido em até 30 dias apds o
encerramento.

Numero de trabalhadores treinados /
Total de trabalhadores alocados nas
frentes de supressao. Meta: 100%
antes da primeira frente operacional.

9.4.1.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica
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A implementacdo do programa sera de responsabilidade do empreendedor, que
podera contratar empresa especializada para executar as atividades de supressao
vegetal. A equipe minima devera contar com: coordenador técnico com ART e
experiéncia em supressdao na Caatinga; bidlogo ou engenheiro florestal para
identificacdo botanica, marcacao, romaneio e cubagem; operadores habilitados de
maquinas e equipamentos; técnico em seguranca do trabalho; topdgrafo para
demarcacao e georreferenciamento das areas; e auxiliares de campo para apoio nas

atividades de coleta, resgate, cubagem e armazenamento do material lenhoso.

4.4.1.6 Interface com Outros Programas

Este programa devera ser executado de forma integrada aos demais programas
e planos do empreendimento, especialmente aqueles relacionados ao afugentamento
e manejo da fauna, a recuperacao de areas degradadas, a compensacao por
intervencao em APP, a gestdao ambiental e a educagdo ambiental.

As atividades de supressao vegetal deverao ser precedidas pelo manejo da
fauna e articuladas com as acOes de revegetagao, aproveitamento de sementes,
plantulas e serrapilheira, além do registro documental, do treinamento das equipes

e da execucao das medidas compensatorias previstas.

9.4.1.7 Cronograma

O Programa de Controle da Supressao e Resgate de Flora devera ser executado
durante as etapas de planejamento e implantacao do empreendimento,
especificamente durante o processo de supressao vegetal nas frentes de lavra. As
atividades de mobilizacdo, treinamento e demarcacdao devem anteceder o inicio de
cada frente de supressao. O monitoramento das mudas resgatadas no viveiro devera

ser mantido até a sua destinacdo para plantio nas areas de recuperacao.

Més Més Més Meés

Acgoes Planej. 1 2 3-6 7-12 Operacao Encerr.
Elaboracao e
aprovacao da X

ASV
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Atualizacao do
inventario X
florestal
Mobilizacao e
treinamento da X X
equipe
Demarcacgao das
areas de X X
supressao
Identificacao
botanica e
marcagao de
individuos
Resgate de
sementes,
plantulas e
propagulos
Supressao
vegetal (sub-
bosque e X X X
vegetacao de
maior porte)
Cubagem do
material lenhoso
e emissao de
laudos florestais
Monitoramento
das mudas no X X X X
viveiro
Destinagao do
material lenhoso X X X
(DOF/MTR)
Emissao de
relatdrios de X X X X
acompanhamento
Emissao de
relatdrio final X X
consolidado

9.4.2 — PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E MANEJO DA FAUNA
9.4.2.1 Introducao

A Caatinga € o Unico bioma exclusivamente brasileiro e, apesar de
historicamente subamostrado, apresenta alta riqueza de espécies e taxas de

endemismo.
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Os impactos sobre a fauna nado se restringem a area submetida a supressao
vegetal. O deslocamento compulsorio de individuos para habitats adjacentes, seja de
forma natural ou induzida, provoca incrementos subitos de densidade populacional
em areas nao afetadas, desencadeando relacbes de competicao, predacao e disputas
territoriais que alteram a dinamica ecoldgica local. Espécies de habito arboricola,
fossorial, de locomocdo lenta ou com comportamento criptico sdo particularmente

vulneraveis a esses efeitos.

9.4.2.2 Objetivos

— Minimizar a perda de individuos de populagdes faunisticas em decorréncia das
atividades de supressao da vegetacao.

— Minimizar a ocorréncia de acidentes de trabalho envolvendo fauna silvestre,
especialmente animais peconhentos (serpentes, escorpioes e aranhas).

— Afugentar os espécimes com maior capacidade de dispersdo das areas de
supressao, direcionando-os para os fragmentos florestais do entorno nao afetados
pelo empreendimento.

— Resgatar e destinar adequadamente os espécimes que apresentarem
dificuldade ou impossibilidade de deslocamento, os individuos debilitados ou feridos
e os filhotes dependentes de cuidado parental.

— Identificar, translocar e destinar adequadamente colmeias de abelhas nativas
localizadas nas areas de supressao.

— Identificar e proteger ninhos de avifauna localizados nas areas sujeitas a
supressao, quando possivel.

— Monitorar e quantificar atropelamentos de fauna nas vias de acesso ao
empreendimento, adotando medidas mitigatdrias nos pontos criticos identificados.

— Conduzir as acOes de aproveitamento cientifico dos espécimes que vierem a

obito, destinando-os a instituicdes de ensino e pesquisa autorizadas.

9.4.2.3 Acbes e Métodos

a) Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (ACMB)
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Toda acdo de resgate e manejo de fauna esta condicionada a obtencdo prévia
da Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (ACMB) junto a
SEMARH.

b) Campanha Prévia a Supressao Vegetal

Antes da supressao vegetal, devera ser realizada campanha complementar de
levantamento da fauna na ADA e em sua area de influéncia, com foco em espécies
de interesse para conservagao. A campanha devera abranger a Mastofauna, por meio
de armadilhas fotograficas e buscas ativas por vestigios; a herpetofauna, com
inspecOes em abrigos naturais nos horarios adequados; e a avifauna, por meio de
pontos de escuta e transectos. Os resultados deverao ser apresentados em relatério
técnico a SEMARH, contendo as espécies registradas, seu status de conservacao e as

orientacdes necessarias para o planejamento seguro das atividades de supressao.

c) Treinamento das Equipes de Corte e Manejo

Antes da supressao vegetal, toda a equipe de campo devera ser treinada por
profissional habilitado em manejo de fauna silvestre da Caatinga. O treinamento
devera abordar as funcdes das equipes, as areas e o cronograma de supressao, a
fauna possivelmente encontrada, os riscos de interacao com animais silvestres, os
procedimentos em caso de encontro com animais saudaveis ou feridos, as técnicas
de afugentamento e resgate, 0 uso de equipamentos de captura, acondicionamento,

transporte e a definicdo das areas de soltura.

d) Direcionamento e Velocidade da Supressao Vegetal

Para evitar que a fauna seja direcionada para areas com maior risco, a
supressao devera ser planejada de forma a afugentar os animais preferencialmente
em diregdo aos maiores remanescentes florestais existentes no entorno do

empreendimento. A velocidade do corte devera ser condizente com o ritmo das agdes
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de afugentamento e conducao da fauna, permitindo o deslocamento gradual dos

animais para as areas naturais adjacentes.

e) Afugentamento

O afugentamento da fauna deverd ocorrer diariamente antes e durante as
atividades de supressao vegetal, com o objetivo de conduzir os animais para areas
adjacentes ndo afetadas. A atividade sera realizada em duas fases. Na primeira, a
equipe de fauna fara uma varredura prévia na area de supressdo, inspecionando
arvores, ocos, troncos, serrapilheira, tocas e cavidades, com atencdo especial as
espécies de menor mobilidade, como a herpetofauna. Também deverao ser
identificados e sinalizados ninhos ativos e colmeias, evitando a supressao imediata
do entorno, sempre que possivel. Na segunda fase, apds a inspecao inicial, o ruido
dos motosserras e o trafego de maquinas auxiliardo no deslocamento da fauna

remanescente para areas florestais proximas.

f) Resgate e Métodos de Captura

O resgate da fauna devera ser realizado quando o afugentamento ndo for
suficiente ou quando forem encontrados animais feridos, debilitados, filhotes
dependentes ou individuos que oferecam risco a equipe. As capturas deverao ser
feitas por, no minimo, duas pessoas, com métodos adequados para cada grupo
faunistico, utilizando equipamentos como luvas, pucas, cambdes, ganchos, potes
plasticos e caixas de contencao.

No caso de ninhos ativos, ovos, filhotes e abelhas meliponineas, o manejo
devera ser feito com cuidado especial, preferencialmente com apoio de profissional
especializado. Todos os resgates deverdao ser registrados em ficha padronizada,
contendo data, local, espécie, método de captura, coordenadas de captura e soltura,

além de observacoes relevantes.

g) AcOes Pds-Resgate
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Os espécimes resgatados terdao seus dados biométricos coletados por grupo
taxonOmico, peso, comprimento, sexo e estagio reprodutivo, e serao avaliados
quanto a possibilidade de soltura imediata. Individuos aptos receberdo soltura no
final da tarde, em darea adjacente ecologicamente adequada. Individuos que
necessitem de cuidados veterinarios serdo encaminhados ao ambulatdrio instalado
na area operacional ou, em casos de cirurgia ou internacao, ao Centro de Triagem
de Animais Silvestres (CETAS) mais proximo ou ao Centro de Conservacao e Manejo
da Fauna (CEMAFAUNA) Caatinga. As areas de soltura deverao apresentar vegetacao
nativa em bom estado de conservacao, estar inseridas na area de influéncia do
projeto e evitar as proximidades de vias de acesso, para minimizar o risco de

atropelamento.

h) Acdes de Prevencao ao Atropelamento da Fauna

Para reduzir o risco de atropelamento da fauna, deverao ser adotadas medidas
preventivas nas vias de acesso e areas internas do empreendimento. As acoes
incluem: instalacdo de placas de sinalizacdao, definicdo de limites de velocidade,
implantacao de redutores em pontos criticos, treinamento de motoristas e operadores
e monitoramento periddico das vias. Os registros de atropelamento deverao ser feitos
com fotos, georreferenciamento e identificacao dos animais, compondo banco de

dados para identificacdo das areas com maior risco de ocorréncia.

9.4.2.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Prevenir e reduzir o nimero de NUmero de placas de sinalizacao
acidentes com a fauna e com instaladas; percentual de funcionarios
trabalhadores envolvendo animais treinados (meta: 100%); numero de
silvestres acidentes com fauna registrados por
periodo (meta: zero).
Resgatar os espécimes que Numero de individuos resgatados e
apresentarem dificuldade ou afugentados por campanha de
impossibilidade de dispersao supressao; percentual de espécies
durante as atividades de supressao ameacadas com acompanhamento
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METAIS S/A

Destinar adequadamente os
espécimes resgatados e reabilitar
0s que demandarem tratamento

veterinario

Destinar adequadamente os
espécimes que vierem a Obito a
instituicdes académico-cientificas

autorizadas
Monitorar os atropelamentos de
fauna nas vias de acesso e adotar
medidas corretivas

documentado durante a supressao
(meta: 100%).

Percentual de individuos com soltura
realizada com sucesso em relagao ao
total de individuos resgatados (meta: >
85%).

Percentual de individuos destinados ao
aproveitamento cientifico em relacao ao
total de dbitos (meta: 100% com carta
de aceite da instituicao receptora).
NUmero de atropelamentos registrados
por quildmetro de via monitorado e por
periodo; nimero de medidas
mitigatdrias implantadas (meta: 100%
com medida implantada em até 30
dias).

9.4.2.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A execucdo do programa sera de responsabilidade do empreendedor, que

podera contratar empresa especializada para realizar as atividades de campo. A

equipe minima devera contar com: coordenador sénior (bidlogo ou médico

veterinario) com experiéncia em resgate de fauna da Caatinga; médico veterinario

responsavel pelo atendimento clinico e emergencial; bidlogo por frente ativa de

supressao, responsavel pelo afugentamento, resgate, biometria e registros;

especialista em meliponicultura para o manejo de abelhas nativas; auxiliares de

campo para apoio operacional; e veiculo 4x4 por frente de supressao. Os profissionais

de nivel superior deverao possuir experiéncia comprovada, registro no conselho de
classe, ART e Cadastro Técnico Federal (CTF/IBAMA) ativos.

9.4.2.6 Interface com Outros Programas

Este programa devera ser executado de forma integrada aos demais programas

do empreendimento, especialmente aqueles relacionados a supressdo vegetal, a

recuperacao de areas degradadas, a comunicagao social, a educacao ambiental e a

gestao ambiental. As acoes de manejo da fauna deverao ocorrer em conjunto com o
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controle da supressao e resgate de flora, mantendo comunicacao continua entre as
equipes. As areas de soltura deverdo priorizar fragmentos preservados ou em
recuperacao, enquanto os registros, relatdrios e treinamentos deverdao compor o
sistema de gestao ambiental e as agbes de comunicacao e capacitagao do

empreendimento.

9.4.2.7 Cronograma

O Programa de Afugentamento e Manejo da Fauna devera ser iniciado antes de
qualquer atividade de supressao vegetal, considerando que a empresa ja dispde da
ACMB emitida pela SEMARH, a qual sera utilizada para subsidiar as agbes de manejo
da fauna no ambito do empreendimento. As atividades deverdo acompanhar todas
as frentes de supressao vegetal, permanecendo ativas durante o periodo de
intervencao e, posteriormente, durante a fase de operacao do empreendimento,
especialmente quanto ao monitoramento de atropelamento de fauna nas vias de
acesso.

Os relatdrios de acompanhamento deverdo ser encaminhados mensalmente a
Piaui Niquel Metais S/A durante as frentes de supressao e trimestralmente durante a
operacao. Ao final de cada frente encerrada, devera ser elaborado relatério técnico
final consolidado, contendo os registros das atividades de afugentamento, resgate,

soltura, atendimento veterinario (quando houver) e monitoramento realizado.

9.5 PROGRAMAS RELATIVOS AO MEIO ANTROPICO
9.5.1 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL (PCS)
4.5.1.1 Introducao

O Programa de Comunicacao Social (PCS) estabelece os canais de didlogo entre
o empreendedor e os diferentes atores sociais que possam ser afetados ou
interessados pelo empreendimento de extragdo de cascalho e peneiramento mdvel.

O programa visa garantir que a populacdo do entorno, os proprietarios rurais
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lindeiros, as liderancas comunitarias locais e as autoridades municipais estejam
devidamente informadas sobre as caracteristicas do empreendimento, seu
cronograma, os impactos esperados e as medidas de controle adotadas.

A comunicacao social é especialmente relevante neste empreendimento em
razao do potencial de incbmodo gerado pelo trafego de caminhdes nas vias locais,
pela geracdao de ruido e pela emissao de particulados durante a operagdo do
peneiramento, além das expectativas da comunidade em relacdo a geracao de
empregos. Um canal de comunicacao acessivel e transparente contribui para prevenir
conflitos e para a manutencao de uma relagao harmoniosa entre o empreendedor e

a comunidade local.

4.5.1.2 Obijetivos

— Informar a comunidade do entorno sobre as caracteristicas operacionais do
empreendimento, incluindo horarios de funcionamento, rotas de trafego e medidas
de controle ambiental adotadas.

— Estabelecer canal de comunicagdo acessivel para o recebimento de duvidas,
sugestoes e reclamagdes da comunidade.

— Divulgar as oportunidades de emprego geradas pelo empreendimento, com
prioridade de contratacao para moradores locais.

— Apoiar a divulgacao dos programas ambientais e sociais do empreendimento

junto ao publico interno e externo.

4.5.1.3 AgOes e Métodos
Etapa 1 — Identificacao das Partes Interessadas

Antes do inicio das atividades, serao identificados os proprietarios rurais
lindeiros a ADA, as liderancas comunitarias da area de influéncia direta,
representantes do poder publico municipal e estadual e demais atores com interesse

legitimo no empreendimento.
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Etapa 2 — Reuniao de Apresentacao do Empreendimento

Sera realizada reunido de apresentacao com os atores identificados antes do
inicio das operagOes, na qual serao apresentados os objetivos do empreendimento,
0s impactos esperados e as medidas de mitigacdo previstas. A reunido sera

documentada com lista de presenca e ata.

Etapa 3 — Criacao e Divulgacao de Canais de Comunicagao

Sera disponibilizado ao publico nimero de telefone ou aplicativo de mensagens
para o recebimento de duvidas, sugestbes e reclamacdes. As manifestacoes
recebidas serao registradas, analisadas e respondidas no prazo maximo de 10 dias

Uteis, com registro das solucdes adotadas.

Etapa 4 — Comunicacao Continua Durante a Operagao

Ao longo da fase operacional, o empreendedor mantera comunicagao regular
com a comunidade do entorno, informando sobre alteracbes relevantes no
cronograma, mudangas de rota de trafego e resultados dos monitoramentos
ambientais realizados. Serdo utilizados meios de comunicagao acessiveis ao publico

local, incluindo contato direto com liderangas e radio comunitaria, quando disponivel.

4.5.1.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Realizacao de reunidao de apresentagao Ata da reuniao com lista de
antes do inicio das atividades presenca; numero de participantes

Atendimento de 100% das reclamacdes Numero de reclamagdes recebidas
registradas no prazo maximo de 10 dias e respondidas no prazo; tipologia

Uteis das manifestacoes
Manutengao de canal de comunicagao  Registro mensal de manifestagoes
ativo durante toda a operagao do recebidas e atendidas

empreendimento
4.5.1.5 Responsavel pela Execucao e Equipe Técnica
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A responsabilidade pela execucao do PCS é do empreendedor, com suporte do
responsavel técnico ambiental do PGA. Nas reunides e acoes de maior abrangéncia,
podera ser contratado profissional com experiéncia em comunicagdao social e

mobilizacdo comunitaria.

4.5.1.6 Interface com Outros Programas

O PCS possui interface com todos os demais programas ambientais, sendo o
instrumento de divulgacao dos resultados e das acdes de cada programa junto ao
publico externo. Relaciona-se diretamente com o Programa de Gestdo de Mao de
Obra (divulgacdo de vagas), com o Programa de Monitoramento das Interferéncias
sobre Infraestrutura e Servicos Locais (divulgacao de resultados) e com o Plano de

Fechamento do Empreendimento (comunicagao das etapas de encerramento).

4.5.1.7 Cronograma

Etapa / Acao Implantacao Operacao Encerramento
Identificacao das X
partes
interessadas
Reuniao de X

apresentacao do
empreendimento

Criagao e X X
divulgacao dos
canais de
comunicagao
Atendimento X X X

continuo as
manifestacdes da
comunidade
Comunicacao das X
etapas de
encerramento

9.5.2 — PROGRAMA DE GESTAO DE MAO DE OBRA (PGMO)

4.5.2.1 Introducao
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O Programa de Gestao de Mao de Obra (PGMO) disciplina as praticas de
recrutamento, selecao, contratacao, capacitacao e desmobilizagao dos trabalhadores
envolvidos no empreendimento. Em contexto socioeconémico regional caracterizado
pela limitada oferta de empregos formais, a contratacdo prioritaria de mao de obra
local representa um impacto positivo relevante, ao mesmo tempo em que reduz o
risco de atracao populacional indesejada para as comunidades do entorno.

As atividades do empreendimento, operacao de escavadeiras, carregadeiras,
caminhdes basculantes e do conjunto de peneiramento demandam trabalhadores
com qualificagbes técnicas especificas. O programa prevé acoes de capacitacdo que
ampliem as oportunidades de aproveitamento da mao de obra local para essas

funcoes.

4.5.2.2 Obijetivos

— Priorizar a contratagao de trabalhadores residentes nos municipios da area de
influéncia direta do empreendimento.

— Capacitar trabalhadores locais nas fungdes com maior demanda operacional,
habilitando-os para o exercicio das atividades com seguranca e qualidade.

— Assegurar que todos os trabalhadores sejam contratados sob regime formal
de emprego, com todos os direitos trabalhistas garantidos.

— Planejar e executar a desmobilizagao da mao de obra de forma ordenada e

transparente, minimizando impactos socioecondmicos no encerramento.

4.5.2.3 AgOes e Métodos
Etapa 1 — Levantamento das Necessidades de Mao de Obra

Antes do inicio das atividades, serdo identificados os cargos e as funcoes
necessarios, os requisitos de qualificagdo para cada funcdo e o nimero de vagas a

serem preenchidas em cada fase do empreendimento.

Etapa 2 — Divulgacao das Vagas
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As vagas disponiveis serao divulgadas preferencialmente nas comunidades do
entorno imediato da ADA, por meio de comunicacao direta com liderancas locais,
fixacdo de avisos em pontos de referéncia comunitarios e divulgacao pelo canal de

comunicagao do PCS.

Etapa 3 — Selecdo com Critério de Priorizacdo Local

No processo seletivo, sera adotado critério de priorizacao para candidatos
residentes nos municipios da area de influéncia direta. O tempo de residéncia no
municipio sera considerado como fator de preferéncia entre candidatos com

qualificacao equivalente.

Etapa 4 — Capacitacao e Treinamentos

Todos os trabalhadores contratados receberdo treinamentos obrigatdrios antes
do inicio das atividades, abrangendo: normas de seguranca e uso correto de EPIs;
normas ambientais adotadas no empreendimento; procedimentos de emergéncia; e
orientacOes sobre respeito ao meio ambiente e a comunidade local. Trabalhadores
sem habilitagao formal para as funcdes operacionais poderdao ser encaminhados a

cursos de qualificacao em parceria com entidades como o SENAI e o SENAR.

Etapa 5 — Desmobilizacao Planejada

Ao término da fase operacional, o0 empreendedor elaborara Plano de Redugdo
de Danos para a Desmobilizacdo, que incluira: comunicagao prévia aos trabalhadores
sobre o cronograma de encerramento; orientacdo sobre direitos rescisérios; apoio a
recolocacao profissional por meio de articulacao com agéncias de emprego locais e

municipais; e oferta de cursos de requalificagdo, quando aplicavel.

4.5.2.4 Metas e Indicadores de Desempenho
Meta Indicador de Desempenho
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Contratar no minimo 60% da mao Percentual de trabalhadores locais
de obra necessaria nos municipios sobre o total de contratados; lista de
da area de influéncia direta trabalhadores com municipio de
residéncia
Capacitar 100% dos trabalhadores Numero de trabalhadores treinados;
antes do inicio das atividades registros de listas de presenca e
certificados de treinamento
Cumprir 100% das obrigagoes Auséncia de autuacOes trabalhistas;
trabalhistas ao longo de toda a numero de reclamacodes trabalhistas
operagao registradas
Executar a desmobilizagdo de forma  Elaboracao e implementacao do Plano
planejada e com comunicacao de Desmobilizacdo; numero de
prévia adequada trabalhadores orientados sobre

recolocacao

4.5.2.5 Responsavel pela Execucao e Equipe Técnica

A responsabilidade pela execucago do PGMO ¢é do empreendedor. O
gerenciamento das acdes de capacitacdo e treinamento podera ser apoiado por
instituicoes de ensino técnico conveniadas, como o SENAI-PI e o SENAR-PI. O
responsavel técnico ambiental do PGA acompanhara a execugao dos treinamentos de

carater ambiental.

4.5.2.6 Interface com Outros Programas

O PGMO articula-se diretamente com o Programa de Comunicagao Social
(divulgacao de vagas e contratagdes), com o Programa de Educacdao Ambiental
(treinamentos de conteldo ambiental), com o Programa de Monitoramento das
Interferéncias sobre Infraestrutura e Servigos Locais (acompanhamento dos efeitos
economicos do emprego local) e com o Plano de Fechamento do Empreendimento

(planejamento da desmobilizacao da mao de obra).

4.5.2.7 Cronograma

Etapa / Acao Implantacao Operacao Encerramento
Levantamento X

das necessidades

de mao de obra
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Divulgacao de X
vagas e processo
seletivo
Capacitacao e X
treinamentos
admissionais
Acompanhamento X X
das obrigacoes
trabalhistas
Treinamentos X
periddicos de
reciclagem
Elaboracao do X X
Plano de
Desmobilizacao
Execucao da X
desmobilizacao
planejada

9.5.3 — PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS INTERFERENCIAS SOBRE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS LOCAIS

9.5.3.1 Introdugao

A operacao de extracdo de cascalho com peneiramento moével implica a
movimentacdo regular de veiculos pesados (caminhdes basculantes) nas vias de
acesso ao empreendimento, o que pode ocasionar a deterioracdo da superficie de
rolamento, o aumento do risco de acidentes e a geracao de incomodo as populacoes
lindeiras. Adicionalmente, o incremento de atividade econdmica na area pode gerar
pressdes sobre servicos publicos locais, como atendimento de salde e seguranca
publica.

Este programa estabelece mecanismos de acompanhamento dessas
interferéncias, garantindo que eventuais danos a infraestrutura local sejam
identificados e tratados pelo empreendedor, e que os gestores publicos municipais

disponham de informacgdes para planejar adequadamente a oferta de servicos.

9.5.3.2 Objetivos
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— Monitorar as condigcOes das vias de acesso ao empreendimento, identificando
danos causados pelo trafego de veiculos pesados.

— Articular com o poder publico municipal acdes de manutengao e sinalizagao
das vias de acesso, quando necessario.

— Acompanhar eventuais variagdes na demanda por servigos publicos de salde
e seguranga nas comunidades do entorno.

— Registrar e responder adequadamente as reclamacdes da comunidade

relacionadas a interferéncias do empreendimento na infraestrutura local.

9.5.3.3 Agles e Métodos
Etapa 1 — Levantamento das Condicdes da Infraestrutura Viaria

Antes do inicio das atividades, sera realizado levantamento fotografico e
descritivo das condicOes das vias de acesso ao empreendimento (estado de
conservagao do pavimento, sinalizacao existente e pontos criticos de drenagem).

Esse levantamento constituira a linha de base para avaliacao dos impactos do trafego.

Etapa 2 — Monitoramento Periddico das Vias

Ao longo da operacao, serao realizadas vistorias trimestrais nas vias de acesso
utilizadas pelos veiculos do empreendimento, registrando-se as condicoes de
conservagao e eventuais danos identificados. Quando constatados danos decorrentes
do trafego operacional, o empreendedor adotard medidas corretivas ou articulara

com o poder publico a realizagdo dos reparos necessarios.

Etapa 3 — Definicao de Rota de Trafego

Sera definida e sinalizada rota preferencial para o trafego de veiculos pesados
do empreendimento, priorizando vias que minimizem o impacto sobre areas
residenciais e que possuam capacidade estrutural adequada para suportar a carga

dos caminhoes.

219

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

Etapa 4 — Comunicagdo com o Poder Publico

O empreendedor mantera comunicacao regular com a prefeitura municipal e
com o 0rgao responsavel pela manutencao das vias, informando sobre o cronograma

de operacao e os resultados dos monitoramentos das condicOes viarias.

9.5.3.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta Indicador de Desempenho
Realizacao de levantamento das Relatorio fotografico e descritivo das
condigOes viarias antes do inicio das vias de acesso elaborado antes do
operacoes inicio das atividades
Realizagao de vistorias trimestrais NUmero de vistorias realizadas versus
nas vias de acesso durante toda a previstas; registros fotograficos
operagao periddicos

Adocao de medidas corretivas em NUmero de ocorréncias identificadas;
vias danificadas em prazo maximo tempo médio de resolucao; registro
de 30 dias apds a identificacdo do das acOes corretivas

dano

9.5.3.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A responsabilidade pela execucao deste programa é do empreendedor. O
acompanhamento das condicOes viarias sera realizado pelo responsavel técnico
ambiental, em articulacdo com o encarregado de operagdes. As acdes de manutencao
das vias poderao ser executadas diretamente pelo empreendedor ou em parceria

com o poder publico municipal.

9.5.3.6 Interface com Outros Programas

Este programa articula-se com o PCS (comunicagao dos resultados e acOes
corretivas @ comunidade), com o PGMO (controle do trafego por trabalhadores e
operadores) e com o PGA (registro e documentacao das vistorias e nao

conformidades).
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9.5.3.7 Cronograma

Etapa / Acao Implantacao Operacao Encerramento
Levantamento das X
condicOes viarias
(linha de base)
Definicao e X
sinalizacao da
rota de trafego
Vistorias X
trimestrais nas
vias de acesso
Adocgao de X X
medidas
corretivas
(quando
necessario)
Comunicagao com X X X
o poder publico
municipal

9.6 — PLANO DE FECHAMENTO DO EMPREENDIMENTO
9.6.1 Introducao

O Plano de Fechamento constitui instrumento de planejamento ambiental que
define, em nivel conceitual, as acdes a serem adotadas pelo empreendedor ao
término das atividades de extracao de cascalho e operacdo do peneiramento movel,
com vistas a desmobilizacdo ordenada das estruturas e equipamentos, a recuperacao
ambiental das areas impactadas e a definicdo de uso futuro sustentavel da area.

Conforme preconizado pelo International Council on Mining and Metals (ICMM)
e adotado como referéncia no Plano Basico Ambiental do Projeto Piaui Niquel (WSP
Golder, 2022), o planejamento do fechamento deve ser iniciado ainda nas fases de
viabilidade e implantacao do empreendimento, integrando-se ao seu ciclo de vida
desde o inicio. Para empreendimentos de extracao de agregados da construgao civil,
como o cascalho, as acdes de fechamento geralmente tém menor complexidade

técnica do que grandes projetos minerarios, mas exigem igualmente atencao a
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estabilidade fisica das areas escavadas, ao controle erosivo, a revegetacao e a
comunicagao com a comunidade.

O presente Plano tem carater conceitual e devera ser detalhado e atualizado ao
longo da operacao, especialmente por ocasiao da solicitagao da Licenca de Operacao

ou em decorréncia de alteragOes substanciais no projeto.

9.6.2 Objetivos

— Planejar e executar a desmobilizacgdo dos equipamentos de lavra e
peneiramento de forma segura e ambientalmente adequada.

— Promover a recuperacao ambiental de todas as frentes de lavra, mediante
controle de erosdo, recomposicao do relevo, revegetacdo com espécies nativas e
monitoramento pds-fechamento.

— Garantir a destinacao ambientalmente correta de todos os residuos solidos,
efluentes e materiais residuais remanescentes na area apds o encerramento das
atividades.

— Comunicar a comunidade e ao érgao licenciador o cronograma e as agoes de
encerramento do empreendimento.

— Definir e implementar o uso futuro da area em consonancia com as

caracteristicas locais e as exigéncias do érgao licenciador.

9.6.3 AcOes e Métodos
9.6.3.1 Alternativas de Uso Futuro

Considerando as caracteristicas da ADA, insercdo em contexto rural com
atividades agropecuarias e relevo apds a extracdo do cascalho, as seguintes
alternativas de uso futuro sdo aplicaveis ao empreendimento:

— Alternativa A — Pastagem e Caprinocultura/Bovinocultura: compativel com as
atividades predominantes na regido. A area reconfigurada pode ser destinada a

criacao de animais, mediante plantio de forrageiras, controle de erosao e cercamento.
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Esta alternativa possui bom potencial de geracao de empregos locais e de integracao
ao contexto rural.

— Alternativa B — Reabilitacdo Ambiental com Espécies Nativas: prevé a
revegetagao progressiva com espécies nativas da Caatinga, visando a reintegragao
da 4rea ao ecossistema regional. E a alternativa mais bem aceita pelos 6rgdos
ambientais e promove a estabilidade bioldgica de longo prazo.

A alternativa de uso futuro selecionada para o presente Plano, em carater
preliminar, é a Reabilitagdo Ambiental (Alternativa B), em consonancia com as
exigéncias do licenciamento ambiental e com as diretrizes do Programa de
Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) do empreendimento. O empreendedor
podera, alternativamente, optar pela Alternativa A, desde que apresentada proposta

técnica compativel ao érgao licenciador.

9.6.3.2 Agles Especificas de Fechamento

As acOes de fechamento estao organizadas conforme as principais estruturas e
areas do empreendimento:

a) Frentes de Lavra (Cavas de Cascalho)

— Realizagao de reconformacao topografica progressiva das frentes esgotadas,
com suavizacao dos taludes para inclinacao compativel com a estabilidade fisica de
longo prazo (maximo 2H:1V).

— Implantagao de sistemas de drenagem superficial (canaletas e valetas de
bordadura) para condugao ordenada das aguas pluviais e prevencao de erosao.

— Controle e remediacao de focos erosivos ativos identificados nas inspegoes.

— Revegetacao das superficies expostas com mistura de sementes de gramineas
e espécies nativas de porte arbustivo e arbdreo, conforme o PRAD.

— Cercamento das areas recuperadas durante o periodo de estabelecimento da
vegetacao.

— Monitoramento semestral das areas revegetadas durante os 2 primeiros anos

apos o encerramento.
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b) Area de Peneiramento e Infraestrutura de Apoio

— Remocao e destinacdo do conjunto de peneiramento mdvel (britador, peneiras
e transportadores) por empresa especializada.

— Desmontagem e remocao de toda a infraestrutura de apoio, incluindo
instalagOes provisorias de escritorio, banheiros, depdsitos e cercamentos provisdrios.

— Remocao e destinacao adequada das pilhas de rejeito e do material fino
resultante do peneiramento, conforme plano de destinacao aprovado pelo 6rgao
competente.

— Limpeza e descontaminacao da area de manutencao de equipamentos, com
remocao de solo impactado por éleos e combustiveis, caso identificada contaminagao.

— Regularizacao topografica e revegetacao da area.

c) Vias de Acesso Internas

— Avaliacao das condicOes das vias internas ao encerramento e definicao sobre
manutencado ou desativacao, conforme acordo com o proprietario da area e o 6rgao
licenciador.

— Em caso de desativacdao: escarificacdo da superficie, implantacao de

drenagem e revegetacao.

9.6.3.3 Programa de Comunicagao Relativo ao Fechamento

Antes do inicio das acOes de encerramento, o empreendedor realizara reunido
com a comunidade do entorno e com representantes do poder publico municipal,
comunicando o cronograma previsto para o fechamento, as acoes de recuperagao
ambiental planejadas e os canais de acompanhamento disponibilizados. Serao
preparados relatdrios periddicos sobre o andamento das acdes de fechamento,

disponibilizados ao drgao licenciador e, na medida do possivel, a comunidade.

9.6.3.4 Monitoramento Pos-Fechamento
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Apds o encerramento das atividades e a conclusdo das acdes de recuperacao

ambiental, sera realizado monitoramento pds-fechamento com periodicidade

semestral durante os 2 primeiros anos, contemplando:

— Avaliacdo da estabilidade fisica dos taludes das cavas e das areas revegetadas

(inspegao visual e identificacao de focos erosivos).

— Avaliacao do estabelecimento da cobertura vegetal implantada (percentual de

cobertura, taxa de mortalidade das espécies plantadas e presenca de espécies

invasoras).

— Verificagao das condigOes dos sistemas de drenagem superficial implantados.

Os resultados do monitoramento serdao consolidados em relatorios semestrais

encaminhados ao érgao licenciador. O encerramento formal do monitoramento pds-

fechamento dependera da anuéncia do 6rgdao ambiental competente, mediante

verificacdo do atendimento dos critérios de sucesso estabelecidos no PRAD.

9.6.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Meta
Remocao de 100% dos equipamentos e
estruturas da area do empreendimento
até 60 dias apds o encerramento das
atividades

Reconformacao topografica de 100% das

frentes lavradas conforme projeto de
fechamento aprovado

Revegetacao de pelo menos 80% das
superficies expostas ao final do primeiro
ano poés-fechamento

Auséncia de focos erosivos ativos de
grande porte apds 24 meses do
fechamento

Comunicagao do cronograma de
encerramento a comunidade com

antecedéncia minima de 60 dias

Indicador de Desempenho
Checklist de equipamentos e
estruturas removidos; registros
fotograficos; manifestos de
destinacao dos residuos
Percentual de area
reconformada; levantamento
topografico comparativo pré e
pos-fechamento
Percentual de cobertura vegetal
estabelecida; taxa de
mortalidade das espécies
plantadas; avaliacao semestral
Numero de focos erosivos com
profundidade superior a 30 cm
identificados no monitoramento
pos-fechamento

Ata de reuniao com a

comunidade; registros
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fotograficos; niUmero de

participantes

9.6.5 Responsavel pela Execucdo e Equipe Técnica

A responsabilidade pela execucao do Plano de Fechamento é do empreendedor.
As acoes de engenharia (reconformacao e drenagem) serao executadas por empresa
especializada contratada. As agOes de revegetacao observarao o PRAD e poderao
contar com supervisao de engenheiro florestal ou agronomo habilitado. O
monitoramento pds-fechamento sera coordenado pelo responsavel técnico ambiental

do empreendimento.

9.6.6 Interface com Outros Programas

O Plano de Fechamento integra-se com todos os programas ambientais do
empreendimento. Destacam-se as interfaces com o PGA (documentagao e controle
das acOes de fechamento), com o PCS (comunicacao com a comunidade), com o
PGMO (desmobilizacao da mao de obra), com o Programa de Educacao Ambiental
(capacitacao dos trabalhadores envolvidos nas agdes de fechamento), com o
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) (revegetacdo) e com o

Programa de Gestdo dos Residuos Solidos (destinagao dos residuos remanescentes).

9.6.7 Cronograma

Etapa / Acao Implantacao Operacao Encerramento
Atualizacao e
detalhamento do
Plano de
Fechamento
Comunicacao do
encerramento a
comunidade e ao
orgao licenciador
Desmobilizacao
dos trabalhadores X X

(PGMO)

X X
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Remocgao de
equipamentos e
estruturas
provisorias
Reconformacao
topografica das X X X

frentes lavradas
Implantagao de
sistemas de
drenagem
superficial
Revegetacao das
areas impactadas X X X
(conforme PRAD)
Destinacao de
residuos X
remanescentes
Monitoramento
pos-fechamento
(semestral — 2
anos)
Elaboracao de
relatorio final de X
fechamento
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10 COMPENSAGAO AMBIENTAL

Mesmo com a previsao de medidas de controle e mitigagdo dos impactos
ambientais identificados neste estudo, verifica-se que determinados efeitos
decorrentes da implantacado do empreendimento, especialmente aqueles
relacionados a supressdao vegetal e a alteragdo de habitats naturais, ndao sdo
integralmente passiveis de mitigagao.

Nessas situacoes, incide o instrumento da Compensacao Ambiental, previsto no
art. 36 da Lei Federal n® 9.985/2000 (Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC), regulamentado pelo Decreto Federal n°
6.848/2009, aplicavel aos empreendimentos considerados causadores de significativo
impacto ambiental, conforme avaliacao do érgao licenciador no ambito do processo
de licenciamento.

No Estado do Piaui, os procedimentos relativos a compensacao ambiental estdo
disciplinados pelo Decreto Estadual n® 20.499, de 13 de janeiro de 2022, que
regulamenta a aplicagao do art. 36 da Lei Federal n°® 9.985/2000 e do art. 81 da Lei
Estadual n® 7.044/2017, estabelecendo diretrizes, critérios e atribuicdes da Camara
Estadual de Compensacao Ambiental.

A compensacao ambiental consiste na obrigacao do empreendedor de destinar
recursos financeiros para acoes voltadas ao fortalecimento da gestao ambiental,
prioritariamente em unidades de conservagao, conforme definicdo do orgao
ambiental competente. Trata-se de mecanismo que visa equilibrar os impactos
residuais do empreendimento com investimentos em protecao e conservacao
ambiental.

Considerando que o presente empreendimento € instruido por Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), cabera a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Piaui — SEMARH analisar a incidéncia de compensagao ambiental e, sendo
0 caso, definir os parametros aplicaveis e o percentual correspondente, nos termos
da legislacao vigente.

Apds a formalizacao do respectivo termo de compromisso e o cumprimento das
obrigagOes estabelecidas, sera emitida pela SEMARH a certidao de atendimento da

compensacao ambiental, conforme regulamentagdo estadual aplicavel.
228

Minerar Engenharia| Mineragdo e Meio Ambiente — Tel. (86) 98858-6325 — e-mail: minerar.pi@gmail.com

Licenciamento Ambiental — Georreferenciamento — Outorgas de Pogos — Levantamento Florestal


mailto:86)%209
mailto:minerar.pi@gmail.com

PIAUI NIQUEL

/  CEATIEETE)
Margo, 2026

11 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Considerando as analises realizadas no presente estudo, este item apresenta
uma sintese do progndstico ambiental associado a implantagdao do empreendimento,
abordando os cenarios com e sem sua implementacdo. Para tanto, foram
considerados os fatores socioambientais da area de interesse e os impactos
identificados e avaliados ao longo deste EIA.

Importa ressaltar que o diagnodstico realizado para os meios fisico, bidtico e
antropico ndo apontou a presenca de nenhum aspecto particular e/ou restritivo a
implantacao e operacao previstas no projeto. No que se refere ao aspecto social,
nenhuma residéncia encontra-se a distancia igual ou inferior a 490 m da ADA
delimitada.

Em relacao ao meio fisico, identificam-se preocupacoes ambientais quanto aos
processos erosivos na ADA e na AID, sendo previstas acoes voltadas a prevencao e
ao controle da situacao. Cabe destacar que ndao ha interferéncia prevista em
drenagens superficiais.

No que concerne ao meio bidtico, a paisagem da regido corresponde a uma
matriz de Caatinga com sinais de antropizacao, apresentando acessos e criagao de
animais domésticos (bovinos, ovinos, caprinos e suinos).

Os impactos e perdas associados a flora e a fauna foram mensurados e poderao
ser minimizados e controlados, visando a manutencao e sobrevivéncia de espécimes
ocorrentes nas areas de influéncia do projeto.

Eventuais espécies ameacadas da flora registradas na ADA deverao ser alvo de
acoes de compensacao ambiental, conforme os requisitos técnicos e legais aplicaveis
apresentados neste estudo, além da reposicao florestal obrigatdria, igualmente
prevista como parte do processo de supressao vegetal.

Sob a perspectiva socioecondmica, a atividade mineraria desempenha um
papel preponderante na dinamica econémica local e regional, contribuindo para a
geracao de empregos e para o fortalecimento da economia em areas com menor
disponibilidade de oportunidades.

O empreendimento objeto deste EIA é imprescindivel para a obtencdo de

matéria-prima (seixos) para construcdo dos patios de lixiviagdo do futuro Projeto
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Piaui Niquel (PPN), o qual trara dividendos ao municipio de Capitao Gervasio Oliveira,
a Regido e consequentemente ao Estado do Piaui.

Além disso, a implantacdao de empreendimentos dessa natureza, devidamente
autorizados e licenciados, conferem maior transparéncia e efetividade ao
cumprimento das normas que regem as atividades minerarias, contribuindo de forma
relevante para o combate a extracdo ilegal, frequentemente associada a praticas
danosas ao meio ambiente e a violagdes de direitos humanos.

A insercao controlada do empreendimento e a implementacao de medidas
mitigadoras e compensatdrias permitem, portanto, maior eficacia operacional e
conformidade com a legislacao e os regulamentos ambientais, sociais e trabalhistas.

Nao obstante, apesar dos efeitos negativos advindos da implantacao e operagao
do empreendimento, estes foram devidamente classificados e avaliados, sendo
passiveis de controle, mitigacdo e compensacao por meio de medidas propostas.

Na auséncia do empreendimento, por outro lado, o municipio, regido e o préprio
Estado do Piaui deixarao de aproveitar um recurso natural disponivel, assim como os
potenciais beneficios socioecondmicos advindos do empreendimento.

Diante das andlises realizadas, avalia-se como pertinente e viavel a implantacao
e operacao do empreendimento, considerando os beneficios diretos e indiretos
identificados neste estudo. Adicionalmente, a atividade podera gerar reflexos
positivos para o setor publico, em razdo do aumento da arrecadacao tributaria.

Dessa forma, a atividade mineraria, quando conduzida em conformidade com a
legislagao e acompanhada das medidas de controle ambiental propostas, pode
contribuir para a geracao de beneficios econdmicos e sociais, a0 mesmo tempo em

que promove o desenvolvimento de forma compativel com a protecao ambiental.
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12 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresenta o contexto ambiental e
socioecondmico da area de interesse, bem como informacgdes acerca das condicoes
necessarias para garantir a viabilidade da implantacdo e operacdo do
empreendimento de atividade mineral.

No caso concreto, o estudo tem por objeto a extragao e o peneiramento de
cascalho destinado a suprir a demanda interna da Piaui Niquel Metais S/A (PNM) por
matéria-prima tipica da construcao civil (seixos) para a construcao dos patios de
lixiviacdo do futuro Projeto Piaui Niquel (PPN), também de responsabilidade da
empresa, situado em Capitdao Gervasio Oliveira.

A lavra de cascalho em comento é de suma importancia para o avanco do
Projeto Piaui Niguel (PPN), estando prevista a intervencao em uma area de 128,91
hectares, com producao bruta anual estimada em 330.986,00 m3/ano de material
lavrado (ROM).

Trata-se de um empreendimento de grande escala, que ja possui suas Licencas
de Instalagdo emitidas pela SEMARH, o qual se enquadra no cddigo de atividade
CONSEMA B2-007 (Lavra a céu aberto de areia, cascalho, brita e seixo), classificado
como Classe 5. E, conta ainda com o tratamento a seco (C2-007 — Unidade de
Tratamento de Minerais — UTM) como atividade secundaria correlata. Apds o
peneiramento, estima-se o aproveitamento de aproximadamente 235.000,00 m3/ano
de seixos destinados ao consumo interno do empreendimento.

O estudo apresenta uma analise abrangente dos potenciais impactos ambientais
associados a atividade, em conformidade com as normas técnicas e a legislacao
ambiental vigente. Durante sua elaboragao foram identificados potenciais danos
ambientais, incluindo a alteracao da qualidade do ar, a erosao do solo e a perturbacao
de habitats naturais.

Com base nos resultados obtidos, foram propostas medidas voltadas a prevenir,
atenuar, corrigir e recuperar 0s impactos ambientais mapeados, visando a
preservacao e a conservacao do meio ambiente e a promogao de boas praticas de
mineracao pautadas na responsabilidade social e no uso sustentavel dos recursos

naturais.
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A analise empreendida baseou-se em dados técnicos, normativos e cientificos,
fundamentados na literatura relevante das areas ambiental e de mineracao, bem
como em normas aplicaveis, além de estudos conduzidos na regidgo pelo
empreendedor (EIA e PBA do futuro projeto grande escala). As informacdes técnicas
da atividade a ser desenvolvida foram consultadas a partir do Memorial Descritivo
fornecido pelo Empreendedor Piaui Niquel Metais.

Sob essa Otica, aplicaram-se técnicas e conhecimentos de cartografia,
engenharia de minas e de gestao ambiental, garantindo um exame detalhado e
preciso de todas as alteracdes ambientais, socioambientais e socioeconémicas
decorrentes da implantacao e operagao do empreendimento. Todo o trabalho foi
realizado com base na expertise consolidada na conducao de projetos similares,
assegurando a qualidade e a consisténcia técnica das conclusdes apresentadas.

Diante do exposto, este Estudo de Impacto Ambiental expoe e detalha todas as
acoes para o Licenciamento Ambiental do empreendimento. O projeto visa ainda ao
cumprimento da legislagao ambiental vigente, ao passo que atesta a viabilidade do
empreendimento.

Ressalta-se que o deferimento deste processo de licenciamento é fundamental
para garantir que a atividade pleiteada ocorra estritamente dentro da legalidade e
sob rigorosos padroes de controle ambiental, dentre outros aspectos essenciais
consignados no estudo.

Dessa forma, propde-se junto a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMARH), a expedicao das Licencas Ambientais pertinentes ao

empreendimento.
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL
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VANESSA RODRIGUES DA SILVA
ENGENHEIRA DE MINAS - CREA: 1918527199
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Auxiliar técnico
Marcus Vinicius Barbosa Ribeiro

Engenheiro Florestal — CREA 1912537320

Bamavtndo Joni Sontiago eto

Auxiliar técnico
BENAVENUTO JOSE SANTIAGO NETO

GEOMENSOR E ESPECIALISTA EM CIENCIAS AMBIENTAIS E CONSERVAGAO DA NATUREZA
CREA: 1918486328

Rt Morgun da Sl

Auxiliar técnico
RAFAEL MARQUES DA SILVA
Bidlogo e Gestor Ambiental - CRBIO 107.188/05-D
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Auxiliar técnico
TAMIRES FONTINELES DE AREIA
Técnica em meio ambiente - Registro Geral: 06356217383
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ANEXOS

Anexo 1 — Autorizacdo Ambiental n© PI-AA.04445-2/2025, vinculada ao Processo n®
AA.09599-1/2024.

Anexo 2 — Autorizacao de Supressao Vegetal n© PI-ASV.04702-2/2025, vinculada ao
Processo n°® ASV.09643-7/2024.

Anexo 3 — Licenca Ambiental de Instalacao da futura planta de beneficiamento e do
patio de lixiviacao do PPN.

Anexo 4 — Certificado de calibracdo do son6metro.

Anexo 5 — Relatdrio do levantamento com sonometro.
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